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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLONU: 


O aluminiu jakožto materialu kathodovém. 
Podává 
Dr. V. Horák © Dr. Jan Šebor. 


(Předloženo dne 2l. ledna 1910.) 


(Se 2 obrazci v textu.) 


V poslední době provedeno bylo mnoho pokusů, při nichž použito 
bylo aluminia jako materialu anodového. Při tom bylo zjištěno, že alu- 
minium se pokrývá v roztocích elektrolytů vrstvou oxydickou, jež jest 
příčinou passivity aluminia, jakož 1 kondensátorového odporu, jenž se 
na anodě aluminiové vytváří, když prochází proud. Jelikož se vrstva 
oxydická na aluminiu velmi rychle tvoří, takže jest velmi obtížno, ba 
téměř nemožno čistě kovovou plochu získati, snažili jsme se zjistiti, zda-li 
ona vrstva isolační stačí zameziti redukci látek vodíkem elektrolytickým, 
je-li aluminium kathodou, jakož 1 zda potlačí katalytické účinky, které 
mohou kovy při elektrolyse projevovati. 

Současně jsme chtěli zjistiti, v jaké míře podlehá kathoda alumi- 
niová korrodujícím účinkům elektrolytů. Nejprve provedeny pokusy 
s roztokem chloridu sodnatého. 

Do válcovité nádoby bylo odměřeno 400 cm? 15%;ního roztoku chlo- 
ridu sodnatého. Za kathodu sloužil plech hliníkový, smirkem čerstvě vy- 
cíděný o jednostranné ploše 0-34 dm? a váze 84080 g. Anodou byla 
okrouhlá tyč uhelná. Elektrolysa provedena bez diafragmatu, aby se tvořil 
chlornatan sodnatý. Intensita proudová obnášela 0-5 amp., napjetí 3-8 volt. 
Po elektrolyse 4 hodiny trvající čili při spotřebě proudu 0-25 amp. hod., 
byla elektrolysa přerušena, elektroda opláchnuta, vysušena a zvážena; 
ubyla na váze o 10-2 mg. Během elektrolysy pokryla se kathoda hli- 
níková bílou vrstvou a elektrolyt silně se zakalil hydroxydem hlinitým. 
Množství vyrobeného chlornatanu sodnatého určeno titrací sirnatanem 
a nalezeno 0-178 g. NaClO t. j. 52% množství teoretického. Byla tedy 
značná část chlornatanu spotřebována na oxydaci vodíku, jakož 1 alu- 
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minia, jehož oxyd odlupoval se od elektrody. Jeví se tu kysličník hlinitý 
vůči alkali na kathodě se tvořícímu jako kyselina: tvoří se ion AIlO,'", 
jenž postupuje do roztoku směrem od kathody, načež vzniklý hlinitan 
mícháním roztoku dospívá ku anodě, kde chlorem se rozkádá za vylu- 
čování hydroxydu. Nehodí se tedy hliník co material kathodový v pro- 
středí alkalickém, jak ostatně již při pokusech o usměrňování proudu 
střídavého pomocí aluminia (anody) bylo pozorováno. 

Druhý pokus proveden byl s kyselinou sírovou. Použito bylo velké 
elektrody hliníkové o ploše 1-5 dm? a váze 38-337 g. Za anodu sloužila 
elektroda olověná o stejné ploše a pokrytá superoxydem. Elektrolysována 
byla 20% ní kyselina sírová proudem o intensitě 1-00—1-04 amp. při napjetí 
2-8—2-9 voltech po 1 hodinu. Spotřeba proudová obnášela 1 amperhodinu. 
Váha kathody obnášela po pokusu 38-335 g. Byla lesklá a nijak se během 
pokusu nezměnila. Ztráta na váze obnášela 2 mg t. j. 0-7 mg/dm“. Týž 
pokus proveden s kyselinou sírovou 50%5ní (% — 1-40). Elektrolysována 
po 1 hodinu proudem o intensitě 3-7 amp. při 3-7 voltech. 

Teplota roztoku obnášela jako v předešlém případu 209. Kathoda 
hliníková měla povrch jednostranný 185 cm*, takže hustota proudová 
obnášela 1 amp/dm?. Ztráta na váze elektrody obnášela: 144 mg. 

Při elektrolyse kyseliny sírové 80%5ní, teploty 200%. byla inten- 
sita 3-7 amp., napjetí 3-7 volt a hustota proudová 1 amp/dm?. Kathoda 
hliníková měla povrch 185 cm? a ubylo jí 0-0713 g čili 19-1 mg na 1 dn? 
za hodinu. 

Jeví se tedy ztráta na váze! 

v 20%ní kyselině 0-7 mg 
B2609 ara 
000, 192100 


Vzrůstá tedy koncentrací. Dle toho hodí se aluminium jako kathoda 
pro elektrolysu při nižších koncentracích kyseliny sírové. 

Pokus další proveden se síranem chromitým a kyselinou sírovou. 
Chtěli jsme zjistit v jaké míře probíhá redukce vznikající kyseliny 
chromové. 

Použito bylo téže elektrody hliníkové 1 olověné jako u předcháze- 
jícího pokusu a elektrolysováno při intensitě proudové 3 amper a napjetí 
v mezích od 25—3-1 volt se měnícím, po dobu 1 hodiny. Očekávali jsme, 
že pokryje se elektroda vrstvou chromanu neb chromitanu hlinitého, 
elektrolyt dostatečně isolující od roztoku a chránící před redukcí. Ne- 
stalo se tak. Elektroda pokryla se sice vrstvou černou, práškovitou, jež 
se dala snadno smýti a která dle kvalitativného rozboru byla mědí, vzniklou 
ze síranu měďnatého, jímž síran chromitý byl znečištěn. Elektroda dů- 
kladně omyta, vysušena a zvážena. Ubylo na váze 0-001 74g. Jelikož se 
vyloučenou mědí povaha kathody změnila, bylo od analysy upuštěno, 
tím spíše, ježto zde mohla vzniknouti vrstva chromioxydu rovněž iso- 
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lujcajehkoz B. Muller. 20. Priedpberger (Zesci. (£ E. 
8. 230) při teplotě 8“ a hustotě proudové 0-48 amp/cm* pozorovali vy- 
užitkování proudu 13.9% během elektrolysy stále klesající následkem 
redukce a při stejných jinak podmínkách za přísady chromanu drasel- 
natého 37-7%—31-3%, nebylo si možno učiniti z uvedeného pokusu jasný 
obraz o tom, zda-li redukce skutečně nastává aneb nikoliv. I provedli 
jsme další pokusy s roztokem síranu amonatého. 


Nasycený roztok siranu amonatého. 


Přímo před pokusem oddělen roztok od krystalů, jež se ochlazením 
byly vyloučily. Za kathodu sloužil plech hliníkový o 0-34 dm* plochy, 
vážící 8.365 g. Za anodu plíšek platinový o ploše 0-94 dm?. Elektrolyso- 
váno proudem o intensitě 2-8 amper, při napjetí 7-2 volt po dobu jedné 
hodiny. Hustota proudová obnášela 1-43 amp/em?*. Váha elektrody byla 
nezměněná. Elektroda se tedy elektrolytem nekorrodovala vůbec a roztok 
jevil silnou reakci persulfátů. Domnívali jsme se proto, že vrstva oxy- 
dická dostatečně isoluje elektrodu a provedli jsme další pokusy kvanti- 
tativné. 


K nasycenému roztoku síranu amonatého (340 cm?) přidáno 10 cru, 
konc. kyseliny sírové a elektrolysováno proudem o intensitě 3-0 amper? 
při napjetí 7-4 volt. 

Hustota proudová obnášela 1-63 amp/em?. 


Tekutina chlazena ledem, leč teplota udržována byla proudem na 
109—150. V určitých intervallech odpipetováno 10 cm? roztoku a určen 
persulfát methodou dle Kem pfa. (B. B. 38, 3965.) Ku roztoku per- 
sulfátu, okyselenému kyselinou sírovou odměřeno kyseliny štavelové 
(titrov. roztok) a 5 cm* roztoku síranu stříbrnatého co katalysatoru. Po 
zahřátí na vodní lázní a ochlazení na původní teplotu, určena přebytečná 
kyselina štavelová manganistanem draselnatým. Výsledek pokusu byl 
následující: 


eb ba,mozství ve| Oblem, | peroulžáku | Přibylo | Teoretické) vání 
v hod. | v 10 cm em? sa Mě, BO ZDA a 
V 0.1197 950 4-18 4-18 6-43 65 
1 0.2223 940 7-67 3-49 6-43 54 
1% 0.280 390 9.58 SNL 6-43 90 
2 0356 320 11-37 n 1-79 6-43 28 
. 


| 


Redukce stoupá s koncentrací persulfátu; slabá vrstva oxydu na 
elektrodě ji tedy nezamezuje. 

Elektroda hliníková vážila před pokusem 83620 g; po pokusu 
83610 g ubylo jí tedy na váze 1-0 mg. Na I dm? plochy činí to 
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Druhý pokus za stejných podmínek provedený poskytl podobné 
výsledky, leč průběh nebyl tak pravidelný. Maximálné množství per- 
sulfátu tu dosažené bylo ve 310 cm* roztoku 11-49 g a kleslo během další 
půl hodiny o 0-53 g. Nepochybně velký vliv na množství zredukované 
má zde míchání. Porovnáme-li výsledky tyto s výsledky, jež získal Elbs 
(Journ. fůr prakt. Chemie 48, 185) při práci s anodou oddělenou od kathody 
diafragmatem při hustotě proudové 2—53 amp., shledáváme, že ač v našich 
pokusech počáteční využitkování proudové — 60% — bylo stejné, re- 
dukce během krátké doby vzrostla tak, že množství zredukované vy- 
ToVNaAlo (se onomu, jež vzniklo- E. Muller a: O4 Erwedbiereem 
(Zeitsch. f. E. 8, 230) shledali pracujíce bez diafragmatu s kathodou pla- 
tinovou, že při hustotě proudové 0-48 ammp/em? klesá během 7 hodin v roz- 
toku slabě kyselém využitkování proudu ze 73:2% na 24.3%, načež po 
přidání chromanu draselnatého stouplo na 88%, jelikož na kathodě se 
utvořivší chroman chromitý zamezuje redukci. Při pokusech našich vy- 
užitkování proudu stále klesá, z čehož patrno, že oxydická vrstva, jež 
se na kathodě hliníkové neustále tvoří, nedostačuje k ochraně elektrolytu 
před redukcí. Abychom seznali, v jaké míře redukce probíhá, učinili jsme 
pokusy, zredukovati roztok síranu železitého. 


Redukce síranu železitého. 


25 g síranu železitého rozpuštěno ve 250 cm? vody a 100 cm? kyseliny 
sírové. Poněvadž část zůstala nerozpuštěna, sfiltrován roztok a v čirém 
podílu určeno množství síranu železitého. Nalezeno, že obsahuje 360 cm 
roztoku, 19-45 g síranu železitého. Množství toto podrobeno elektrolyse. 
Anoda uhelná byla v diafragmatu obklopena roztokem 50 č. vody a 20 č. 
konc. kyseliny sírové. Teplota obnášela během pokusu :20—219. Plocha 
elektrody hliníkové byla 0-34 dm?. Intensita proudová pohybovala se 
v mezích od 2.0—2-04 amp., při napjetí 3-7—3-8 volt. Při elektrolyse 
bylo roztokem mícháno. K pohonu míchadla sloužil malý elektromotor, 
leč míchání nebylo zcela stejnoměrné. 

Původní množství Fe, (SO,); — 1945 g. 


kěu] 


——————Ť a 


Zreduko- S MBOLEGI. | |: i 6 
PE mo | ooo, | Ampoc | kddkse ponau | námoní 
= A Fe, (SO,); jes (SO), | hodin. Be (SO) oj 105 
ve z = i a 8: 
35 3105 16:345 1-18 764 39-9 216 
60 2534 13-811 0-85 5-50. | 460 248 
90 2.462 11-349 1-01 6-54 37-6 259 
120 1-575 9.764 1-01 6.54 24-1 249 
150 1-372 8.392 101 | 654 ZO 
180 0.985 7.407 101 6-54 1500993 


Jak patrno využitkování proudu nejprve stoupne, an vytvoří se 
vyšší potential redukční na elektrodě, pak klesá úměrně koncentraci elektro- 
lytu. Klademe-li totiž (srov. Siegrist, Zeitsch. £. anorg. Chemie 1901) 


Kač 
dí 


a 
—— —= konst. 


k (a—x) plyne je „log 
l a 

Konstanta ovšem nevyhovuje následkem proměnlivosti potentialu 
redukčního a nedostatečné stejnoměrnosti míchání zcela požadavkům, 
jež obyčejně žádáme. Jiný pokus informační poskytl podobné výsledky, 
jelikož však průběh nebyl pravidelný, neuvádíme je zde. 

K vůli úplnosti proveden též pokus s elektrolysou roztoku kyselého 
síranu draselnatého. Nasycený roztok síranu draselnatého, připravený 
rozpuštěním kryst. K; SO, ve směsi, 100 g kyseliny sírové a 450 g vody, 
až do nasycení, byl elektrolysován. Plocha anody platinové obnášela 
0-95 cm? jednostranně. Intensita proudu rovnala se 3-6 amp. při napjetí 
5-8—5-7 volt. Hustota proudu = 1-9 amp/dm. Kathoda hliníková byla 
0-34 dmž. Intensitu proudu volili jsme proto vyšší, bychom během krátké 
doby, jež nám byla k disposici, docílili vyšších výsledků. 

Teplota nedostoupla přípustného maxima 309, nýbrž ježto elektrolyt 
byl ochlazován, obnášela 21—239. 


| Mnošství Woměií Tenlo: 
Doba persulfátu Přibylo: Meoret: Nota K KPA 
| © vzniklé proudu v % rostoku 
V h. 9:28 £ 3-28 9-14 35% 219 
l; 5-32 ,, 2-04 9-14 23% Z 
1% „, LOSOS 9-69 9-14 40% ZD 


V druhé půlhodině již se počaly vylučovati krystaly persulfátu; 
i byl roztok po skončené elektrolyse zředěn a ztitrován. Střední využitko- 
vání proudu činí 33%. Kathoda ztratila na váze 3-3mg za hodinu. Jest 
tedy hliníková kathoda zde méně vzdorná, než v čisté kyselině sírové. 


Určení potentialu redukčního. 


Provedli jsme nejprve dvě řady měření nasycujíce elektrodu hli- 
níkovou vodíkem a měříce potencial její oproti elektrodě Wilsmorově 
galvanoměrem zrcadlovým cejchovaným článkem Westonovým. 


Nalezli jsme postupně v 


2 norm. HH; SO, 4 norm. H;, SO, 
0-10 volt 0-13 volt 
O:L4u 0:20: 
0:26: 0-43, 
07384105 0-46 .,, 

0-43 „, 0-47 „, 
0-43: „, 0-48 „, 
038. 0:47% 


Elektroda se velmi rychle vybíjí, čímž vysvětluje se menší výsledek 
v kyselině 2 norm. Proto provedli jsme další měření způsobem kompen- 
sačním. 


Určení potentialu redukčního oproti norm. elektrodě Ostwaldově. 


Určení potentialu vodíku na elektrodě hliníkové, provedli jsme 
způsobem kompensačním, jak činíme při stanovení napjetí rozkladného, 
užívajíce jako anody normálné elektrody Ostwaldovy a elektrody 


Hg— Hg; SOx—1 n. H; 50, 


Při tomto způsobu, jejž prvně byl R. Lorenz*) udal, měřili jsme 

napjetí článku 
Al +H— H,SO, — E 

s n. elektrodou, přímo voltmetrem, jenž dovoloval odečítati setiny volt 
a odhadovati tisíciny a současně stanovili jsme proudy zrcadlovým galvano- 
měrem, připojeným k odporu 0-1 ohmu vloženého do proudovodu. Odpor 
ten lze vzhledem k velkému odporu článku zanedbati. Zařízení měřící 
bylo jak z obrázku 1. vysvítá následovné: K batteru B, již bylo lze re- 
gulovati malým rheostatem, připojen byl spirálový rheostat Ruhstratův 
pro 25 ohmů odporu a 5 amper intensity. Z rheostatu toho bylo lze od- 
bočovati dle potřeby proměnlivé síly elektromotorické, jež zavedeny do 


*) Při elektrochemickém praktiku mém v Curychu. 


odporu 0-1 s připojeným galvanoměrem Siemens Halskeho, pak do článku 
normálního a ke kathodě aluminiové. Napjetí v článku bylo měřeno volt- 


metrem. Zvyšovali jsme postupně sílu 
elektromotorickou, při čemž proud v gal- 
vanoměru klesl na nullu, když elektro- 
motorická síla článku byla vykompenso- 
vána elektromotorickou silou batterie, 
Pak jsme zvýšili napjetí až na 2—8 volt 
nabijejíce kathodu, načež nechali jsme 
sílu elektromotorickou klesati, až něco 
„ málo pod bod nullový, (aby se elektroda 
nevybila), načež jsme elektrodu zase znovu 
nabíjeli. Při tomto způsobu měření klesá 
intensita článku primárního na bod nul- 
lový, intensita proudu sekundárního opět 


Az 


stoupá. Křivku jednu, jež průběh ten ukazuje, podáváme obrazem druhým. 
Bod obratu jest tu velmi ostrý. Počátečný průběh značí křivka P, maxi- 


mum určuje křivka M. Měří se tu potential elektrody ve stavu (prakti- 
cky) bezproudovém; při prvním měření a stoupající elektromotorické 
síle sekundárné jeví se minimalní napjetí, při nabité elektrodě pak, maxi- 
málné napjetí. Jako příklad uvádíme první měření provedené v kyselině 


sírové dvojnormálné s plíškem hliníkovým. 


Napjetí volt Odchylka salvano- Napjetí volt SS 
0-02 0 | 2-00 6-1 
0-10 ji | 1-80 5-8 
0-20 3 | 1.70 5-0 
0-26 1-0 | 1-60 45 
0-30 — 0-9 1.50 41 
0-34 07 1-30 3-2 
0-40 20b 1-20 2.9 
0-45 0:3 | 1-10 2-3 
0-50 stoj | 1-00 1-9 
0-54 + 00 | 0-80 1-0 
0-56 + 01 | 0-65 0-5 
0-60 + 0-15 | 0-60 0-25 
0-65 + 0.35 | 0-58 0-2 
0-70 + 05 | 0-54 0-1 
0-80 0-85 | 0-50 — 0-05 
0-90 4 | 0-40 04 
1-00 1-7 | 0-30 — 0-8 
1-10 2-1 | 0-20 82 
1-20 2-7 | 0-10 6 
1-50 3-9 | 
2-00 6-0 | 


Z řady této vyplývá, že pro nullový bod platí napjetí 0:54 volt 
pro vzrůstající větev a 0-52 volt pro klesající; jeví se zde ovšem malá od- 
chylka od ostatních, jelikož obrácený postup byl proveden ihned a učiněna 
nejspíše malá chyba v měření. 


Jelikož potential Ostwaldovy elektrody jest — 00-283 volt, plyne 
+ 
zde dle rovnice E = x— (— 0-283) potential 
m — 026 a 0-24 volt. 


Při pokusu, jenž byl proveden s drátkem hliníkovým o ploše as 
3 mmž a dotýkal se hladiny elektrolytu, nalezeno x — 0-26 volt v nor- 
málné kyselině sírové. Vadou tohoto způsobu měření jest, že elektroda 
normálná, použije-li se silnějších proudů, změní potential svůj, jak později 


Je 


bude uvedeno, o jistou hodnotu t. j. asi 0-02 volt. Elektroda hliníková 
byla vždy ponořována do nádobky, jichž se užívá pro normálné elektrody 
vodíkové. 


Vedle elektrody Ostwaldovy užívali jsme velké elektrody Hg — 
Hg; SO, — norm. H; SO, jejíž potential jsme stanovili před pokusem a po 
něm galvanoměrem cejchovaným článkem Westonovým. Byla nalezena 
elektromotorická síla E — — 0-285 


před pokusem — 0355 volt m = — 0636 volt 
ponpokusu—0324 7 1—=—0607 „, 


ku kterýmžto hodnotám třeba připočítati rozdíl potentialu kapalinného 
n KCI— n H, SO, kde probíhá proud od kyseliny ke chloridu. Dle Nern- 
stovy rovnice plyne: 

R Ug + Vsa 


4 = lo = 0.023 volt. © 
E Š Ug +- Va 


Potential v normálné kyselině sírové. 


Jednotlivá měření provedena v intervalech čtvrthodinových. Teplota 
elektrolytu byla 209. 


Měření Napjetí volt: Přepjetí volt: Poznámka 

1 0-58 0-38 
0-60 0-32 

2. 0-57 0-29 | čerstvý elektrolyt -| 
0.75 0-47 | | 
0-78 0-50 | | 
0-58 0-30 | elektroda se vybila 

3. 0-47 0:19 čerstvý elektrolyt 

| 0-56 0:28 

0-70 0-42 
0-74 0-45 | 
0-75 0-46 | | 
0-77 0:48, 
0-77 0-48, 


Jest tedy potential maximálný přibližně roven 0-49 volt. a po při- 
počtění rozdílu potentialu mezi kapalinami plyne x — 0-47 volt. 
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Potential v kyselině 2normálné sírové. 


S dvojnormální kyselinou sírovou provedeny dvě řady měření. Prvá 
vůči normálné elektrodě Ostwaldově, druhá vůči elektrodě Hg/Hg; SO, — 
norm. H; SO,, jejíž potential čítán roven — 0-617 — 0.023 = 0-64 volt, 
neboť elektroda byla před prvním měřením 24) hodiny polarisována, 
takže platí pravděpodobně potential ten dle doby graficky inter- 
polovaný. Pro velmi přesná měření doporučovalo by se polarisovati 
elektrodu prostřednictvím pomocné elektrody platinové a teprve při 
měření přepnout proud na elektrodu normálnou, po skončeném měření 
pak bylo by lze potential téže opět určiti. 


Rada měření: napjetí volt: potential x ve voltech 
1 0.745 0462 
2. 0-75 0-467 
9. 0-76 0-477 
4. 0.745 0-462 


Maximálný rozdíl potentialu byl by roven 0-477 volt, k čemuž třeba 
přičísti rozdíl potentialu mezi kapalinami. Poněvadž nelze jej vypočítati, 
není dosud žádný vztah znám, čítali jsme jej jako článek 2 n H, SO, — 
— n HH, SO, — nKCL 

A = — 0011 — 0.025 = — 0.034 volt. 


Hodnotu tu třeba přičísti, takže výsledek jest 0-44 volt. 


II. Řada měření: © napjetí volt: potential x volt: 
i 1-00 0-36 
2. 1-10 0-46 
9. 1-04 0-40 
4. 1-02 0-39 


Proud nabíjecí byl velmi slabý a pak před prvým měřením byla 
vrstva vodíková porušena na elektrodě otřesem a zamícháním. Měření 
konána v intervalech '/ hodinových, leč jak z čísel patrno nestačila doba 
ta k úplnému nabití. Maximálný potential jest zde 0-46 — 0-01 — 0-45 volt, 
tedy shodný s předešlým. 


Potential ve čtyřnormálné kyselině sírové. 
Rozdíl potentialu stanoven byl řadou měření, která provedena byla 


v intervalech půlhodinových. Výsledky nalezené s normálnou elektrodou 
Ostwaldovou jsou: 
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Řada měření: napjetí volt potential x volt: 
l 0.725 0.442 
2. 0738 0.455 
©) 0-740 0.457 
4. 0-755 0.472 
9: 0-760 0477 


Potential maximálný byl zde přibližně dosažen, jak zjistili jsme 
pokusem kontrolním. Maximálný potential vodíkový byl by z — 0477 volt. 
Rozdíl potentialu mezi kapalinami, pro kterýž rovněž nemáme mathe- 
matického vzorce, počítáme dle soustavy 4 n H, SO, — n H; SO, — n KCI 

4. = — 0023 4, = 0.028 
takže 4 — — 0046 volt jež třeba připočísti, takže 
m = ca 0-43 volt. 


Jsou tedy přepjetí vodíková na elektrodě: 


Ak nO% 0-47 volt 
A1, H/2n H, SO, V) 
ADH 4nH, SO, O3 5) 


Z toho patrno, že přepjetí klesají koncentrací elektrolytu, zcela ve 
smyslu teorie Nernst- Jahnovy, formulované matematicky Van Laarem. 
Vypočítávati vztahy ty pokládáme za zbytečné, nepřikládajíce elektrodě 
hliník-vodíkové dostatečné konstantnosti a tím ovšem 1 praecisnosti mě- 
ření. Jest však pozorováním tím postavení aluminia v řadě přepjetí vo- 
díkových kovů jiných, bezpečně — jak za to máme — určeno. 

Provedli jsme ještě měření používajíce pomocné elektrody (anody) 
platinové a přepínajíce proud polarisující na elektrodu srovnávací bez- 
prostředně před měřením, při napjetí ca 1-8 volt. 

Po měření stanovili jsme potential elektrody srovnávací vůči elektrodě 


Ostwaldově, jejíž potential opět jsme počítali roven — 0-285 volt. Před 
pokusy určeno bylo napjetí mezi oběma elektrodami 0-356 volt a tedy 
její potential — 0-639 volt a s ohledem na rozdíl potentialu mezi kapa- 
linami — 0-62 volt. 
| | Rozdíl po- Napětí mezi| Potential| Přepětí | 
Elektrolyt |tent, proti | elektrodami | elektrody | vodíkové | Poznámka 
AVH normálnými| srovnávací volt 
1-07 0356 0-62 0-45 Vždy po 
4 sl : 
294 106 0-356 0-62 0-45. | 1/hod. 
1088 0.355 0-62 0-26 Vždy 
80%ní H,SO, | 1-19 0.353 0-62 0-57 po 
1OLB) 0.555 0-62 0-57 5 min. 


*) V soustavě AI, H/2:35nH;, SO, bylo nalezeno přepjetí 44 volt. 
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V koncentrované kyselině sírové pokrývá se elektroda následkem 
veliké hutnoty elektrolytu hustou vrstvou bublin, jež tvoříce jakýsi odpor 
zvyšují rozdíl potentialu. Mimo to hraje zde změna koncentrace elektro- 
lytu jistou úlohu. Bereme-li ohled na rozdíl potentialu mezi kapalinami 
obou elektrod, jenž činí as — 0.021 volt jest přepjetí vodíkové rovno 
0-42 volt, což se shoduje dobře s číslem dříve nalezeným. 


Přepjetí vodíkové na elektrodě olověné. 


Abychom mohli výsledek našeho měření srovnávati s čísly zná- 
mými, stanovili jsme též způsobem dříve uvedeným, přepjetí vodíkové 
na elektrodě olověné v normálné kyselině sírové. Měření byla zde prove- 
dena v intervalech čtvrthodinových. Výsledky byly následující: 


| | 
Číslo p. | Napětí volt | Přepětí volt | Poznámka 
| | | 
če | == 
1 1060 0-32 čerstvý elektrolyt 
2 1010 049 
| elektroda pokryta 
ý šet ně vodíkov. bublinkami 
4 0-69 PSÍ i 
5 0-59 | 0-31 čerstvý roztok 


Jelikož hodnoty nalezené blíží se 0-42 voltům při použití normál. 
elektrody Ostwaldovy, jest přepjetí vodíkové přibližně z — 0-39 volt 
vyšší poněkud než při pokusech svých nalezli E. Můller a Fried- 
berger (Zeitsch. f. Elektrochem. 8, 230) a Coehn «* Dannen- 
berg (Zeitsch. £. phys. Chem. 38, 616) methodou poněkud od naší 
odchylnou. 


Stanovení potentiálu kathodového za průchodu proudu. 


Při pokusu tomto nechali jsme procházeti proud o určité intensitě 
mezi platinovou anodou a kathodou hliníkovou o ploše oboustranné 5 cm?, 
jež byla umístěna dostatečně daleko od platinové anody, kolmo na směr 
proudu, by se obě strany úplně využitkovaly. Poblíže kathody připojena 
elektroda normálná. Teplota elektrolytu obnášela 19—209; elektrolytem 
mícháno nebylo. Uvádíme zde pouze parcialní napjetí kathodové, jež jsme 
pozorovali. Měření první provedeno v první minutě, druhé po 5. minutách; 
značkou opatřené číslo získáno elektrolysou delší. 
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| Intensita | Hustota proudová | 4 norm. 2 norm. 1 norm. 
Amp. D amp/cmž |  H;SO, H,SO, EPSO? 
0-25 0-05 | 107 1-22 1-32 
Nl 1-31 1.58 

| 158 1-55 196. 
0-69 | 0-125 — 1-55 2-03 
2-04 


Přepjetí vodíkové stoupá tedy zředěním, patrně následkem odporu, 
jenž ve vrstvě oxydické a plynové na elektrodě vzniká. Přepjetí to stoupá 
hustotou proudovou, což se shoduje s pozorováním, jež učinili J. Tafel 
atom ten a Biguet (Z. t.Blektch.- 10, 714). Bylo nalezeno 
částečně interpolováno ve 2norm. kysel. sírové přepětí volt: 


IDE ke Bb Sn Cu Ni č Al 
005901267.17265- 111 0-70 0-68 000501 
OZO 30. 1:35. © 1516 0-79 0-74 0-07 1-55 


Ovšem“ dlužno podotknouti, že čísla nejsou zcela srovnatelna, ježto 
u našeho pokusu nebylo mícháno. Přes to jest patrno, že přepjetí vodí- 
kové jest velmi značné a že bude redukční účinek velmi intensivní, 1 hodláme 
provésti ještě v tomto směru některé pokusy. Při tom budeme pozorovati, 
zda-li nejeví se snad zvláštní katalytický účinek materialu kathodového. 

Na konec budiž uvedena“ analysa hliníku, z něhož sestrojeny byly 
použité elektrody. Nalezeno bylo: 


Si 024%, 
Al 98-77% 
Fe 0-13% 


Konáme ještě milou povinnost, vzdávajíce díky slovutnému p. pro 
fessorovi PhDru Do malípovi, s jehož svolením nám na ústav 


elektrotechnickém práce tato byla umožněna, jakož 1 Doc. Simkov 
za vzácnou ochotu, se kterou nám při práci vždy vstříc vycházel. 


Z ústavu elektrochemického 
c. R. české vysoké školy techmcké v Praze. 


ROČNÍK XIX. PRD AVT ČÍSLO 2. 


Příspěvky ku poznání Psyll. Il. 


Napsal Dr. KAREL ŠULC. 


Ostrava-Michálkovice, Morava. 
(Číslo 3.—13.) 
S jedenácti tabulkami III— XIII. 


Předloženo dne 24. ledna 1910. 


Práce tato jest přirozeným pokračováním studie nadepsaného autora: 
„Příspěvky ku poznání Psyll, č. 1—2.““, uveřejněné ve sloupcích ,„„Rozprav“ 
České Akademie roku 1907. Nyní se kreslí a podrobně popisuje dalších 
jedenácte druhů palaearktické oblasti, opět na základě typických, pů- 
vodních dokladů autorů, totiž: Psylla Delarbrei Pu ton, cytist Puton, 
alm L., Foersteri Elor, betulae L., buxi L., jusca Zet t, alpina Foerster, 
colovata Loew, Hartigi Flor a melanoneura Foerster. 

Takto získáváme dalšího pevného podkladu k ocenění a fylogene- 
tickému rozčlenění druhů jmenovaného rodu, jež ovšem bude lze pro- 
vésti až po dokončení celé studie. Thema toto není v literatuře dosud 
soustavně a důsledně propracováno. 


9. Psylla Delarbrei, Pu ton 1875. 
(Tab. III.) 


Hlava. — Temeno v zadu 0-05 mm široké, mírně vykrojené, ve střední 
čáře 0-20 zm dlouhé; zadní rohy značně vystouplé, přední zúžené, dolů 
ohnuté. — Tykadla 1:40 mm dlouhá. — Kužele čelní krátké, jen 0-16 m 
měřící, ze široké báse povlovně zúžené, na konci zaoblené, od roviny 
temenní značně dolů skloněné, hojně chlupaté. — Zbarvení hlavy světle 
žluté, světle zelené, bez kresby. 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 2. l 
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Thorax. Světle zelený, světle žlutý, s okrovou nebo 1 nahnědlou, 
místy černohnědou kresbou; převládá jasné, světlozelené nebo i světle- 
žluté zbarvení. 

Křídlo přední 250 mm dlouhé, 1:00 mm nejširší. Konec špičatě 
zaokrouhlen, vrchol v zadní polovině kraje cell, Rs přední 1 zadní polovina 
oblouku o stejném poloměru. Žilky: C -+ Sc, margo stigm. mírně obloučité, 
R 1 jen překrátko samostatný v celém dalším průběhu s margo stigmalis 
svařený; Rs rovný, jen před koncem velmi málo v zadu prohnutý; M krátká, 
velmi málo a stejnoměrně prohnutá, vrchol oblouku právě v polovině 
délky; M 1 +2, M3 +4 dlouhé, skoro rovné; Cu 1 stejnoměrně oblou- 
kovitý, vrchol v polovině délky. Zbarvení světle žlutohnědé až světle 
hnědé, žebra velmi jemná, hnědavá. Blanka jemná, v zevní polovině 
temně žlutá, ale odtud do vnitř stále světlejší. Ostny povrchové vyplňují 
všechna pole, ostnů prosté pruhy všude úzce vyvinuty, jen podél R 1 
scházejí; u okrajů nejsou skupiny ostnů se stran setnuty, ostny stojí ve 
čvercích a kosočtvercích na 0-02 7m od sebe; obdobné os/ny spodinové 
vyplňují celá pole R1, zadní polovinu cell. Rs a zevní roh cell. C + S; 
ostny marginální tvoří skupiny užší rozlohy ostnů povrchových, vystupují 
přes polovinu výše cell. M 1 +2 a vyskytují se v cell. Cu 1, a cell. M; 
v cell. Rs jich není; stojí ve skupinkách po 2—3. S/řgma blanitého není, 
schází; jeho místo zastupuje přední okraj stigmální a R 1 svařené v úzkou 
ztluštělou žilku. 

Zadní křídlo obvyklého tvaru, nervatury a zbarvení. 

Nohy světle žlutavé, zelenavé. 

Zadek světle žlutý, světle zelený s hnědými pásy na plátech. 

O Konec těla. — Anální segment 0-40 mm vysoký, 0-15 mm široký, 
přímý, konec mírně do zadu zahnutý, žlutohnědý, rozptýleně chlupatý. Gent- 
tální segment 0-30 mm dlouhý, 0-27 nwm vysoký, do zadu dolů stejnoměrným 
obloukem omezený, bez hrbolků a hrbů, stejnoměrně rozptýleně chlupatý, 
žlutavý, nahnědlý. Kopulační kleště: jednotlivá větev se strany v dolní polo- 
vině velmi široká, t. j. 0-15 mm, ven vydutá, na předním 1 zadním obrysu 
lalokovitě rozšířená; horní polovina užší, 0-05 m, tvaru kosy obrácené 
konvexitou (nebo hřbetem) do zadu, koncem a ostřím do předu; na přední 
straně kosotvárné poloviny dole malý trojúhelníkový zub. S hora má 
větev tvar konce kosy; zadní kraj jest konvexní ztluštělý, hrot ostrý 
do předu obrácený, přední strana ostrá, pod konečkem hluboko, v předu 
krátký trojhranný povlovně vyvstalý zub. Ze zadu větev u báse s velikým 
do zadu a dovnitř obráceným lalokem, dolní polovina větve hranatá, 
obrácená jednou plochou do zadu a ven, druhou do zadu a dovnitř; horní 
polovina tvořena jest již svrchu popsaným kosovitým tvarem, který se 
jeví nyní v případné perspektivě. Zevní obrys kleští podoben jest roko- 
kové váse bez podstavce a nálevky. Barva žlutavá, kosovitá část silně 
chitinisovaná, černohnědá a lesklá. Ch/uby rozptýlené, na zadním okraji 
laloků hojnější a silnější. 
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© Konec těla. — Anální segment shora krátce klínovitý, u anusu 
značně široký ku špičatému konci stejnoměrně zúžený. Se strany: délka 
1-20 mm, šířka 0-35 mm; horní obrys pod anusem skoro rovný, pak mírně 
vypouklý hrb a vpouklina, tato nad hřbetem zobanu; spodní obrys zobanu 
vypouklý, výkroj u jeho kořene dosti široký a mělký. Ostny začínají 
0-55 mm od konečku, zaujímají celé dvě dolní třetiny postranní plochy 
zobanu, jdou těsně až ku dolnímu jeho okraji, stojí zprvu po 1—8, pak 
po 6—8 hustě vedle sebe v 32—40 příčných řadách, jsou tvaru dlouze 
kuželovitého, stejnoměrně od báse k ostře vytáhlé špici zúžené. Chlupy: 
na hrbu několik delších pesíků, pod horním obrysem zobanu středně dlouhé 
pesíky; před a nad pesíky hrbu hojně obyčejných delších chloupků; ba- 
sální část rozptýleně řídce chlupatá; koneček nahoře i dole chlupatý, 
stejně 1 horní obrys zobanu s krátkými jasnými ostrými chloupky. Anus 
0-20 mm. Genitální segment: horní délka 0-90, zadní 0-60, dolní 0-75, vše 
v mm, Zoban krátký, hrb nízký, velmi plynulý. Ostny jdou pod horním 
okrajem zobanu v 19—20 příčných řadách po 3—8, z nich 2—3 vrchní 
velmi dlouhé, 3 až 4kráte delší jako ostny v řadách spodnějších; mimo 
to jde něco krátkých rozptýlených ostnů až do středu postranní plochy 
a několik jich stojí rozptýleně ještě 1 pod řadami popsaných ostnů pod- 
okrajních. Chlupy rozptýlené táhnou se od dolního okraje v trojúhel- 
níkovité rozloze k hornímu zadnímu rohu. Zevní pochva dosahuje konce 
dolního segmentu, jest v zadní polovině jemně podél čárkovaná, v basální 
části neurčitě načrtaná. Zevní kladélko celé silněji chitinisované, rovně 
nožovité, lišta táhne se po samém horním okraji, konec jest nahoře shora 
dolů do zadu setnut, do setnutí přechází horní obrys povlovným obloukem, 
dolní okraj nepatrně dolů prohnutý, koneček tupě špičatý; celé tělo jemně 
vráskovitě načrtané. Vmitřní Rladélko dlouze trojúhelníkovité, koneček 
shora dolů zaokrouhlen, dole rovný, konec ostrý, přední horní cíp ostře 
trojúhelníkovitě vytažený; lišta dolnookrajní zprvu úzká, dále do předu 
se značně rozšiřuje; pupíček malý. Zbarvení genitálního 1 análního článku 
žlutohnědé. 

Velikost 3—3-5 mm, měřeno ku konci složených křídel. 

Výživná vostlina není známa. 

Způsob života není znám. 

Larvy popsány nejsou. 

Početnost jest asi řídká. 


Zeměpisné vozšíření: Le Lioran, Francie, legit Puton; jedině 
známé naleziště vůbec. — Ošanin uvádí ještě Španěly, ale není mi 
známo, kdo by ji tam byl sbíral. 


Poznámka. Popis pořízen byl dle jedinců sbíraných Putonem; 
(celý jeho sběr byl jednotného typu a z jednoho jen náleziště), z Coll. 
c. a k. dvorní přírodovědecké museum ve Vídni. Jest to velmi dobrá specie 
blízká k Ps. spartii a spartiicola. 

E 
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Literatura a synonymie. 


Dalavbveí Pu ton A., Annales de la Soc. Ent. France 1873, pg. 21. 

Loew Fr., Katalog der pal. Psylliden. W. ent. Ztg. 1882. 

Puton A., Catalogue des Hémiptěres. Caen 1899. 

O šanin B., Verzeichnis der pal. Hemipteren (Ježegodnik zoolog. Museja 
Imperatorskoj Akaděmii Nauk, Petrohrad 1907). 

Šulce K., Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. Věstník Král. Spol. 
Nauk Praha 1910. 


4. Psylla cytisi, Puton 1875. 
(Tab. IV.) 


Hlava. — Temeno ploché, 0-45 mm široké, v zadu na 0-06 mm vy- 
krojené, 0-20 mm ve střední čáře dlouhé; zadní 1 přední rohy široce za- 
okrouhleny; zadní očka v zadních rozích. Tykadla 1:40 mm dlouhá. Kužele 
čelní velmi krátké 0-13 mm dlouhé, o široké bási a tupém, široce zaobleném 
vrcholu, chlupaté. Zbarvení hlavy stejnoměrně světle žluté, zelené. 

Thorax světle žlutozelený s kresbou nejasnou, splývavou, sytě 
okrově žlutou. 

Křídlo přední 1-00 mm široké, 2-70 mm dlouhé. Konec stejnoměrně 
zaokrouhlený, přední i zadní polovina o stejném poloměru, vrchol v zadní 
polovině margo cell. Rs. Žilky: C- Sc, marg. stigm., mírně rozpjaté, 
R 1 v celém průběhu jako samostatný vyvinutý, končí nad rozštěpem 
M 1+2, M3 + 4 Rs rovný, jen zevní pětina jeho délky do zadu pro- 
hnutá. Zbarvení žilek světle žlutavé, žebra světle hnědá. Blanka jemná, 
nažloutlá, hlavně v zevní polovině. Ostny povrchové vyplňují všechna 
pole; ostnů prosté pruhy jsou vyvinuty všude, Široce a znatelně; v cell. 
C + Sc, úží se skupina ostnů nápadně směrem dovnitř v proximální polo- 
vině; u margo cell. R 1 ostnů prostý pruh, k ostatním krajům přistupují 
ostny těsně a skupiny jich nejsou tu se stran setnuty, ale jen mírně zúženy 
v cell. M, M 1 4-2 a Cul. Ostny stojí v nepravidelných a nestejně ve- 
likých čtvercích a kosočtvercích. Spodinové ostny jsou velmi malé, po- 
krývají cell. R 1 v celé rozloze ostnů povrchových a pak vnitřní dvě tře- 
tiny cell. C + Sc v obdobném poměru. Ostny marginální jsou vyvinuty 
pouze v cell. M 1 +2, Cul a cell. M, jsou o něco užší skupin povrchových 
a jdou do polovice výše cell. M 1 +2; význačným jest zde nedostatek 
skupiny marg. ostnů v cell. Rs. S/ďgma jest blanité, dobře vyvinuté, 
na počátku dosti široké, pak se náhle zúžuje, jest celkem krátké a končí 
před začátkem zevní třetiny Rs. Zbarvení nijak zvláštní. 

Křídlo zadmí obvyklého tvaru, nervatury a zbarvení. 

Nohy světle žlutozelené. 

Zadek světle žlutozelený, 

G Konec těla. — Anální segment 0-46 mm vysoký a 0-10 mm široký, 
přímý, konec sotva do zadu jen trochu zahnutý, rozptýleně chlupatý, 


II. 


žlutozelený. Genilální segment 0-30 mm vysoký a tolikéž dlouhý, ze zadu 
dolů stejnoměrným obloukem omezený, rozptýleně chlupatý, žlutozelený. 
Kopulační kleště se strany přímé, jen koneček (asi poslední pětina) mírně 
do zadu ohnutý; báse jest velmi široká 0-10 m, pak pomalé zúžení až 
k vrcholu na 0-30 m; koneček zaoblený. Shora větévka v celém průběhu 
až ku konci stejně široká, zakončení dovnitř rovně uťato, zadní roh široce 
zaokrouhlen, a v předu překrátký tupý zubec. Ze zadu jest pohled velmi 
charakteristický: větev kleště má vzhled vzpřímeného indického brejlovce 
při pohledu se strany; konec (hadí hlava) jest skoro do vodorovnosti dovnitř 
náhle hnutý, lžícovitě rozšířený, pod ním na vnitřní straně lalok dvakráte 
tak dlouhý jako vysoký; k bási jest větévka mírně rozšířena; chlupy 
rozptýlené, zvláště hojné a dlouhé na zadním okraji. — Poznámka. 
Poněvadž se jedná o dlouhou, tenkou klešti, bude původní její tvar 
seschnutím a následným zkroucením vystaven různým změnám v po- 
době, k čemuž třeba při určování zřetel vzíti. Barva žlutonahnědlá. 

© Konec těla. — Anální segment krátce klínovitý, u anusu značně 
široký, koneček krátce setnutý. Se strany horní obrys celý rovný, od 
anusu ku konečku mírně spadající, 1:05 7 dlouhý; hrbu není, koneček 
zaokrouhlený; spodní obrys zobanu spíše dolů něco vypouklý, výkroj 
u kořene hluboký, široký; basální část článku 0-40 m široká. Ostny 
zaujímají celou stranu zobanu, začínají na 0-50 zmm od konce, stojí po 
12—14 v 40 příčných řadách velmi hustě u sebe, uprostřed jsou krátké, 
baňaté, tupě zašpičatělé, na počátku však až třikráte delší, dlouze, tence 
a velmi ostře vytažené. C/lupy: 3—4 dosti dlouhé pesíky v místě, kde 
bývá jinde hrb (hrbiště), několik kratších pesíků podkýlních; kýl zobanu 
S jemnými ostrými světlými chloupky; koneček nahoře, vzadu 1 dole hustě 
chlupatý; značný díl střední plochy basální části stejnoměrně roz- 
ptýleně chlupatý, chloupky pod anusem kratší, doleji delší a silnější; 
kolem anusu věnec krátkých, jemných chloupků. Anmus krátký s uza- 
vřeným věncem dvojitých otvůrků voskových žlaz. Gemilální segmení: 
hoření délka 0-80, dolení 0-70, zadní 0-50, vše v mm. Zoban dlouze klíno- 
vitý, jeho koneček z dola nahoru tupě zaokrouhlený. Osény jdou pod 
horním okrajem od konečku daleko za polovinu celé délky do předu, 
jsou hojně a hustě seskupené, zaujímají celé dvě horní třetiny plochy, 
stojí po 3, 4—8 (takto nejproximálněji) v 26 příčných řadách; ostny v prvých 
dvou nejvrchnějších podokrajních řadách jsou velmi dlouhé a ostře vy- 
tažené, v řadách spodnějších jsou kratší; nejproximálnější 3—4 příčné 
řady mají ostny kratší, velmi rozptýlené, jdoucí až před hrb. Chlupy 
na dolním okraji, na hrbišti (hrbu není), a v zadu za ostny až do dvou 
třetin výše strany; koneček s hustými, dlouhými chlupy. Zevní pochvy 
přesahují o něco segment genitální, jsou v zadu stejnoměrně zaokrouhlené, 
velmi široké, distální část jemně podél žíhaná, basální nezřetelně načrtaná. 
Zevní kladélko velmi dlouhé, tělo v celém průběhu stejně široké o ose 
mírně nahoru zahnuté, v distální části zcela chitinisované; lišta jemná, 
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jde těsně po horním okraji; tělo nenačrtané, koneček tupě zaokrouhlen, 
nahoře méně, dole cosi více vykrojen; konec na spodní straně do zadu 
dolů setnut, setnutí přechází povlovně obloukem v dolní obrys. Vmtřní 
kladélko jest silně chitinisované, úzké, nožovité, koneček ostrý, shora 
dolů setnutý, hoření silně ztluštělý okraj o dvou mohútných, širokých, 
nízkých zubech; pupíčky dva, velmi nepatrné, lišta na dolním okraji široká, 
křídlovitě odstávající. Zbarvení análního i genitálního článku žlutozelené. 


Velikost: 2-75 mm až ku konci složených křídel. 
Vývojová rostlina nejspíše Cytisus spinosus L a m., dle udání Loewa. 
Početnost asi v celku řídká. — Životopis a larvy nejsou známy. 


Zeměpisné vozšíření: Francie: Hyěres, leg. Puton. — Korsika. — 
Alžír: Bóne. — Španěly. — Italie: Sestri, Genua. — Rakousko: Dalmacie: 
Dubrovník (Loe w). — Ze zemí Českých známá není a také se asi zde 
nenajde. 


Litevrávní historie. Popsána byla Putonem 1875. 1887 Loew 
udává, že vývojová rostlina jest nejistá, ale, že dospělci byli chyceni na 
Cytisus spimosus L a m. O druh tento nebylo v literatuře sporů, ani dal- 
šího zájmu a také nemá žádných soujmén. Psyllodes cytisť Becker 67 
není Psylla, ale A//eoneura vaďdiata Foerster 48, vide Loew 78. 


Literatura a synonymie. 


cytist Pu ton A., Annales de la Soc. Ent. France 1876, pg. 284. 
Becker, nec (Psyllodes) cytisi, Bull. Soc. Imp. Nat. Moscou, 1867. 
Loew Fr., Zur Systematik der Psylloden. (Ver. zool. b. Ges. Wien, 1878.) 
Locew Fr., Revision der pal. Psylloden, ibid. 1882. 
Loew Fr., Katalog der Psylliden, Wiener ent. Ztg. 1882. 
Loew Fr., Uebersicht der Psylliden von Oesterreich-Ungarn (1887. Verh. 
d. z. b. Ges., Wien). 
Pnunton A, Catalogue des Hémiptěres, Caen 1899. 
Ošanin B., Verzeichnis der pal. Hemipteren, Ježegodnik zool. Museja. Imp. 
Akad. nauk, Petrohrad, 1907. 
„ Šulc K, Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. V. Kr. (© Sp. Nauk, 
Praha 1910. 


D. Psylla alni, Linné. 
(Tab. V.) 


Hlava. — Temeno ploché, v zadu třikráte tak široké jako ve střední 
čáře dlouhé, zadní očka v zadních rozích. Tykadla 3:00 mm dlouhá. Kužele 
čelní tak dlouhé, jako temeno, t. j. 0-25 mm, ze široké báse pomalu zúžené, 
stejnoměrně konické, o zaobleném vrcholu, hustě chlupaté. Zbarvení 
hlavy s hrudí jednostejné. 

Thorax v základě světle zelený, žlutý, žlutozelený, kresba okrová, 
oranžová, sienová, seplová, indicky červená, červenofialová, šarlachová, 


JI. 


I 


rozlehlá, vyvinutá, buď přesně ohraničená, nebo i splývavá, v celku co 
nejrozmanitější. 

Křídlo přední 4-25 mm dlouhé, 2-00 mm široké, tato největší šířka 
spadá do středu zevní poloviny. Konec zaokrouhlen, vrchol ve středu 
margo cell. Rs, zadní polovina oblouku o kratším radiu jak přední. Žilky; 
C- Sc stejnoměrně obloukovitě hnutá, R1 s přední okrajem stigmálním 
skoro po celé délce svařen v jedno, končí de facto už nad začátkem druhé 
čtvrtiny (počítaje od vnitra) Rs; Rs ve střední třetině mírně do předu 
prohnut; M celkem kratší, její vrchol od poloviny délky proximálně; M 142, 
M 3 +4 málo prohnuté, Cu zcela rovný, krátký, Cu 1 v zevní polovině 
rovný v proximální silně prohnutý. Zbarvení: C + Sc zelená, basální 
a konečná část se žlutými šmouhami, ostatní žilky světle hnědé; 
žebra všude vyvinutá a temně hnědě zbarvená, jen na R+ M + Cu 
a vnitřní polovině R zcela nezbarvená. Blanka vodočirá, průhledná. 
Ostny povrchové vyplňují celá pole v cell. RI, Rs, M, Cu, M1 +2a Cul; 
v cell. C + Sc scházejí až na nepatrnou nepravidelnou středovou skupinu, 
v cell. Rs jdou pouze až nad vrchol oblouku M, ostatní proximální část 
pole vynechávajíce; ke krajům přistupují těsně, a nezúženě, t. j. nejsou 
zde ostnité plochy se stran setnuty; ostnů prosté pruhy jsou podél žilek 
všude vyvimuty široce a pravidelně. Os/my spodimové: jsou jen po celé 
délce přední třetiny rozlohy povrchových ostnů v cell. RI, jinde scházejí 
úplně. Osťmy mavginální: přicházejí v cell. Rs, M, M1 +2 a Cul; jsou 
tak široké jako skupiny ostnů povrchových (jen skupina v cell. Cu 1 jest 
užší) a dosahují sotva poloviny výšky cell. M 1 — 2. Ostny ploch ostnitých 
jsou krátké, konické, hnědé, se světlou špicí, ostny marginální pak hru- 
škovité s vytaženou básí. S/řgma tvoří jen malé nepatrné okénko, často 
ještě příčkami nepravidelně dělené. 

Křídlo zadní vodočiré, žilky zelenavé, žlutavé, žlutozelené; anální 
pole nebývá nahnědlé. 

Nohy žlutavé, zelenavé, s černou, hnědou tečkou, nebo pruhem zevně 
pod kolenem na tibii. 

Zadek má pláty světle žlutozelené až hnědé, po případě se světle- 
žlutým i karmínově červeným úzkým zadním okrajem; spojivka zelenavá 
žlutavá. 

O Konec těla. — Genitální segment 0-43 mm dlouhý a tolikéž vysoký, 
do zadu dolů skoro kruhovitým obloukem omezený, rozptýleně dlouze na 
zadní polovině chlupatý, zelenavý, u báse červenohnědý. Kopulační kleště 
se strany: větev přímá 0-50 74 vysoká, uprostřed nejužší 0:07 mm, k pod- 
stavě širší, konec sbíračkovitě rozšířen, 0-12 mm, vydut a nahoře stejno- 
měrně zaokrouhlen; shora ukončují široce sbíračkovité větve dvoj- 
zubcem; zuby tyto jsou konické, tupě špičaté, přední do předu, zadní do 
zadu ohnutý, výkroj mezi nimi jest mělký, vroubkovaně zubatý. Ze zadu 
větev v celém průběhu celkem stejně široká, dole bez laloků, ale za to 


INE 


nahoře Ižícovitě rozšířená; zadní, svrchu popsaný zubec jest konický a dolů 
skloněný, přední jest zakryt. Zevní i vnitřní obrys mají podobu nahoru se 
rozšiřujícího O. Chlupy jemné, hojné, rozptýlené, na zadním vnitřním 
okraji zvláště hojné a dlouhé. Barva zelenavá, konec hnědý. Amální článek 
0-60 mm vysoký, u základny nejširší, 0-15 m, pak, se povlovně zúžuje 
a do zadu mírně ohýbá; jest rozptýleně chlupatý, zelenavý s koncem 
nahnědlým. 

© Konec těla. — Anální segment shora: sám o sobě úzký, dlouhý 
a se stran zmáčknutý zúžuje se v zadu náhle v tenký, všude stejně široký 
dlouhý zoban, ale tento jest přece kratší než část basální a má konec tupě 
zašpičatělý. Se strany na praeparátech v louhu vyvařených a glycerinu 
montovaných jest horní délka 1-60 mm, šířka basální části 0-25 mm; horní 
obrys spadá povlovně ku konečku, hrb jest nizounký, plynulý, hřbet 
zobanu hladký, spíše vypouklý, koneček na straně hřbetní nadmutý. 
Ostnů není. Chlupů na basální části hojně rozptýlených; od počátku hrbu, 
pod kýlem zobanu ke konečku řada pesíků, celkem asi 13, distálně se 
krátících, strany zobanu s hustými dlouhými chlupy; koneček dole, 
v zadu 1 nahoře dlouhými hustými chlupy opatřen. Anus krátký, elliptický 
s uzavřeným věncem dvojitých otvorů voskových žlaz, kolem s věnečkem 
chloupků. Gemilální segment: horní délka 1-30, dolní 1-20, zadní 0-45, vše 
v mm; basální část skoro pravoúhle trojúhelníková, zoban dlouze vytažen, 
tenký, špičatý, jen málo v ceku dolů prohnutý. Hrb velmi plochý, ne- 
vyvstalý, plynulý. Ostnů hustých, krátkých řada pod horním okrajem 
zobanu. Chlupů hojně a dlouhých na dolním okraji a hrbišti, odtud táhnou 
se v trojúhelníku ku hornímu přednímu úhlu. Zevní pochvy kladélkové 
jsou u báse velmi široké, ke konci se zúžují, dolní okraj jest před koncem 
vybraný, sám konec zaokrouhlený, do zadu sahá asi do poloviny délky 
zobanu an. článku; horní zadní okraj jest paprskovitě načrtaný. Zevní 
kladélko má tělo distálně něco málo se zúžující, jinak jest v celém průběhu 
stejně široké, jemné, vrásčitě načrtané; lišta jde šikmo směrem z dola nahoru 
ku konci, kde se náhlým obloukem dolů ohýbá a zúžujíc se končí; jest 
dosti široká a silně chitinisovaná; koneček jest jazýčkovitý, zaokrouhlený, 
nahoru směřující. Vmilřní Rladélko dlouze nožovité, horní strana značně 
chitinisovaná, samotná špička jemná, průhledná, nahoře i dole u báse 
lehce vyhloubená. Zbarvení análního 1 genitálního článku zelené, stenově 
rozplizle skvrnité, nebo naopak. 

Psylla alm L. vyskytuje se ve mnoha zbarveních, která lze celkem 
rozděliti ve čtyry barevné variety, a Sice: 

L. v. typica mihi tvoří vzhledem k barvě křídla typus právě popsaný; 
jest nejčetnější. 

2. v. Jutea min, C + Sc na křídlech jest a pak A šedožlutá, okrově 
žlutá; zelená barva přichází jen jako smaha na proximální ztluštění C — Sc; 
ostatní tělo jako u f. typica zbarvené, se kterou též společně přichází; 
velmi hojná; všude. 


II. 


3. v. Heydemi, Foerster 1848. Popsána byla nejprve Foer- 
sterem jako samostatná specie. Žilky křídel jsou červenohnědé, žebra 
sepiově hnědá C + Sc olivově zelená až hnědá, R+- M + Cu, žlutá a olivově 
zelenými šmouhami. Základní barva hlavy a thoraxu světle žlutá, kresba 
krásně karmínová, sepiově hnědě stínovaná, sternity žlutohnědé, kar- 
mínově skvrnité, tergity zadku hnědé, s nádechem do karmínova pleurity 
a ventrity černé, zadní okraj tergitů a spojivka karmínově červená. Jest 
velmi řídká, sám jsem ji nikdy nesbíral, popis tento jest sdělán dle: Ps. 
Hewdenm Eoerster, det. Foerster, Type; Frankfurt, Wiesbaden, 
leg. Hey den; coll. K. k. Hofmuseum, Vídeň. 


4. v. Juscobrunnea min: základní barva žilek jest žlutohnědá, žebra 
hnědá; mimo to jsou proximální polovina R- M —+ Ču, a proximální část 
C + Sc temně hnědé. Zelená barva schází na křídle docela. Žilky zadního 
křídla jsou žlutavé. Základní barva těla jest žlutohnědá, kresba sytě 
hnědá, často s nádechem do fialova. 

Našel jsem mnoho jedinců jednotného týpu pouze jednou, a to 
18. VIII. 1897 v Krkonoších ve Velké Úpě na olších, při březích řeky 
Úpy mezi Urlasgrundem a Petzrem, již blíže Petzru. 


Velikost: 3 


4-50 mm, jedna z největších. 
Výživná vostlina: Almus glutinosa, Gaert. 


Způsob života: přezimuje vajíčko, larvy líhnou se z jara, jakmile 
olše počínají rašit a sedají na mladých výhoncích v páždí listů; dospělci 
líhnou se v červnu a červenci, dle panující povětrnosti a polohy místa, 
ale vždy o 14 dnů dříve než Ps. Foerstert Flo r; za několik neděl na to 
kopula a kladení vajíček, načež již v říjnu ©9 1 Fď vymírají. 

Larvy popisuje první de Geer 1773, pak Loew 1876 a Nas- 
son ov 1901; jsou velmi význačné tím, že pokrývají se bílým chumáčem 
vlásků voskových, vylučovaných zvláštními žlaznatými poli na konci těla; 
jich histologické složení popisuje Nassonov; larva. vyobrazena 
L oe we m jako ami L., jest larvou Ps. Foersteri F 10 r, což bylo popleteno 
ast omylem, poněvadž slovní popis jest úplně správným. 

Početnost: jedna z nejhojnějších, přichází všude, ve stálé společnosti 
Ps. Boerstert Flor. 


Zeměpisné vozšíření: celá Evropa; v zemích Českých všude velmi 
hojná. 

Literární historie. Krátký původní popis Linné-ův, doplněn byl 
hlavně obšírnou studií De Geera a pozorováním Loe w-ovým 76; 
velmi zajímavým zjevem jest rozhodně v. Heydení, původně popsaná 
pod tímto jménem Foersterem jako samostatná specie. — Práce 
ostatní pouze katalogisují nebo uvádějí nová naleziště, jichž úhrn zřejmě 
ukazuje na rozšíření po celé Evropě. 
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6. Psylla Foersteri, Flor 1861. 
(Tab. VI.) 


Hlava. — Temeno ploché, 0-60 mm široké, 020 mm ve střední čáře 
dlouhé, vzadu stejnoměrně vykrojené, přední rohy zaokrouhlené, dolů 
skloněné, zadní očka těsně v zadních rozích. Tykadla 3-00 mm dlouhá. 
Kužele čelní jen 0-13 mm dlouhé, ze široké báse náhle zúžené, na konci 
zaoblené, hustě chlupaté. Zbarvení shodné s thoraxem. 


Thorax: základní barva světle okrová, aguamarinově zelená, kresba 
více méně sytě zelená, nebo okrová, ohraničená, anebo 1 splývavá, buď 
značně vyvinutá, nebo i jen naznačená. 


Křídlo přední: 4:25 mm dlouhé, 1:50 mm široké, šířka skoro po celém 
křídle stejná, ale přece v zevní polovině největší. Komec zaokrouhlen, 
vrchol v polovici marg. Rs, přední polovina oblouku o mnohem kratším 
radiu jak zadní. Žilky: C -+ Sc mírně obloučitá, v zevní polovině skoro 
rovná, stigmální část R 1 jest svařena s okrajem stigmálním v jedno, tak, 
že svou Samostatnost ztrácí; M dosti dlouhá, ostatní žilky bez význačných 
znaků. Zbarvení žilek: C —+ Sc a vnitrokřídlé žilky světle zelené s výminkou 
R+ M + Cu, která jest místy okrově žlutá; stenově žluté jsou dále k margo 
přilehlé části Rs, celé: M 1 +2, M 3 +4, Cul, spolu s celým krajem, po- 
čínaje od začátku zevní třetiny stigma a konče až incl. s A, s výjimkou 
proximální ztlustlé části poslední, která jest zelenavá. Žebra jsou temně 
černohnědá na celém margo, počínaje stigmatem, na zevní polovině Rs, 
M, na celé M1 +2, M3 44, a Cul, ostatní žilky nemají zbarvených 
žeber. Blanka průhledná, žlutavá, v zevních třetinách jednotlivých polí 
okrová; toto zbarvení přistupuje až těsně k žilkám. Povrchové osímy po- 
krývají zcela pole až na cell. C — Sc, kde ve vnitřní polovině ostny více 
méně mizí. Ostnité plochy nejsou u okrajů se stran setnuty; všude jsou 
celkem stejnoměrné úzké ostnů prosté pruhy podél žilek. Spodrnové ostny 
pokrývají zevní roh cell. C + Sc asi po rozštěp. RI, Rs a přední podélnou 
polovinu cell. Rs; ostatní pole jsou bez nich. Marginální skupiny: v cell. Rs 
široká jako pole ostnů povrchových, vysoká, sahá vrcholem svým až do 
výše bifurkace M 1 +2, M3 +4, vcell M1 42, M3 +4a W stejně 
vysoké, totiž tři čtvrtě výše cell. M 1 — 2, užší skupin povrchových v cell. 
Cu malá skupina v zevním dolním rohu. S/igma není blanité, ale ztluštělé 
povstalé svařením R1 a margo stigm., není ani malých okének při začátku; 
jest barvy zelené. 

Zadní křídlo o zelenavých žilkách a nažloutlém poli análním. 
Nohy světle zelené, nebo žluté, konec posledního tarsálního článku 
nahnědlý, drápky temně hnědé. 

Zadek sklerity zelené, až černozelené, žluté, až černohnědé.; zadní 
okraje tergitů světlejší, spojivka žlutavá, zelenavá. 
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O. Konec těla. — Anální článek přímý, 0-80 mm vysoký, celkem 
všude stejnoměrně široký, t. j. 0-18 m, jen ke konci náhle zúžený, dlouze 
rozptýleně chlupatý, zelený. Gemilálmí segment 0-30 mm vysoký, 0-55 mm 
dlouhý, do zadu dolů stejnoměrným obloukem omezený, hlavně na zadní 
polovině dlouze rozptýleně chlupatý, zelenavý, v zadu okrově žlutý. 
Kopulační kleště: větev se strany celkem přímá, málo do předu ohnutá, 
0:50 mm vysoká, v prostřed nejužší, 0-06 m, dole a nahoře širší, 0-10 mm, 
nahoře Ižícovitě rozšířena a zcela zaokrouhlena; s hora rozšiřuje se větev 
v podlouhlou lžíci, a ukončuje dvěma krátkými konickými zubci, z nichž 
přední jest obrácen do předu, zadní do zadu; meziprostora mírně vybraná, 
hladká, bez zubů; ze zadu ohýbají se kleště stejnoměrně ku čáře střední, 
jsou všude stejně široké bez laloků, nahoře zaokrouhlené, se zadním zubcem 
viditelným, dolů obráceným v příslušném průhledu. Zevní 1 vnitřní obrys 
jsou souběžné a mají tvar O. Ch/upy hojné, krátké, rozptýlené, na zadním 
okraji zvláště dlouhé a hojné. 


© Konec těla. — Anální segment shora: basální část jest hruškovitá 
a prodlužuje se do zadu ponenáhlu v dlouhý zoban, jehož konec jest zaoblen 
a krátce se stran setnut. Se strany délka 1-85 m; z toho připadá na 0-25 mm 
širokou basální část 0-90 mm a na zoban též asi 0-90 mm; basální část má 
obrys nahoru vydutý, zoban přímý, na kýlu s četnými, asi 26 hrbolky 
tak, že má vzhled pily; hrbolky nesou tu tam chlup (hlavně proximální), 
častěji jen jamku po chlupu upadlém; od jamky, vkloubení to chlupového 
jde chitinem kanálek k trichogenní hypodermální buňce; zoban sám jest 
0-06 mm široký, konec ostrý, dolení okraj dolů vyhnutý, chitin zobanu 
jest prostoupen silněji chitinisovanými klíny a destičkami. Chlupů roz- 
ptýlených hojně na basální části; pod horním okrajem zobanu 10—11 
silných dlouhých chlupů, většinou kolmo stojících. Ostny krátké, malé, 
po 3—4 v 33 příčných řadách zaujímají dolení dvě třetiny zobanu a jsou 
proximálně zaměněny chlupy. Anus krátký, kolem uzavřený ellipsovitý 
kruh chitinový s vývody voskových žlaz, kolem věneček z krátkých 
chloupků. 


Genmitální segment: horní délka 1:30, zadní 0-35, dolní 1-30 mm; zadní 
polovina článku tvoří znatelně odlišený, pomalu dlouze vytažený, ostře 
ukončený zoban. Chlupy na dolním obrysu a pak na basální části dosti 
hojné, dlouhé a silné; pod horním okrajem zobanu 2—3 podélné řady chlupů 
kratších, začasto s tenkými konci; proximálně se dlouží. Zevní kladélková 
pochva dlouhá, sahá až ku konci an. článku, do zadu se ponenáhlu zúžuje, 
koneček jest zaoblen; celá pochva jest jako na příč kroužkovaná. Zevní 
kladélko: tělo skoro rovné, nadliští 1 podliští tenší, jasnější, lišta silná táhne 
se středem k hornímu okraji konečku; konec zúžený, nahoru ohnutý, 
koneček široký, šikmo dolů uťatý a vyhloubený, o zaokrouhlených rozích. 
Vnitřní kladélko: konečná část jest dlouze nožovitá, s horní hranou silně 
chitinisovanou, s uťatým a vyhloubeným konečkem; oba rohy utětí jsou 
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zaoblené, horní něco vytaženější. Barva obou článků análního 1 genitálního 
u báse žlutá, dále sytě sienová. 

Velikost: 3-50—4-00 mm. 

Vývojová rostlina: Almnus glutinosa G aert. 

Způsob žvvota: přezimují vajíčka, kladená na podzim do pupenů; 
S prvním rašením olší objevují se larvy, které pobíhají na stopkách listů 
a jemných výhonků; po několikaterém svlékání dospívají v dospělce, 
kteří se objevují podle pohody a zeměpisné polohy od června do srpna, 
ale vždy asi o 14 dnů později nežli Ps. alni L.; za několik neděl potom ko- 
pula a kladení vajíček, načež ještě před nastoupením podzimu všichni 
dospělci vymírají. 

Larvy byly popsány Loewem; jsou kryty lepkavými chlupy 
(Šulc) a ne voskovým chmýřím jako larvy Ps. alní L.; vosk vypocuje 
se jen perianálními žlazami v podobě pentlic, těsně přimknutých na polo- 
tekuté, sladké, lepkavé exkrementy, které takto nabývají podoby věnce 
uzenáčů a ulamují se, když konečně nabyly patřičné délky a váhy aniž 
by se tělo znečistilo. 

Početnost a výskyt: velmi hojná, skoro na každé olši ve velikém 
množství, ve stálé společnosti s Ps. alní L. 

Zeměpisné vozšíření: Čechy, celá Europa. 

Litevávní historie. V dobách starších pletena byla s Ps. alní L. v jedno; 
jako samostatnou specii ji rozpoznal poprvé Flor 61 a od té doby jí 
pro význačný tvar synonym nepřibylo; podrobný popis Florů v do- 
plňuje Loe w 76 a kreslí obrázky © i G konce těla spolu s larvou. — 
Práce pozdější zaznamenávají jen další naleziště, jichž úhrn nasvědčuje 
rozšíření po celé Evropě. 


Literatura a synonymie. 


almí, Hoermster Aj Uebersicht der. Psylloden; Verh. 'd. nať. (Ver. d. 
Rheinl., 1848. 
Foersteri,— Flor G., Rhynchota Livlands, 1861. 
P Meyer-Duer, Psyll, Mitth. Schw. Ent. Ges. 71. 
» Scott J., Monograph of Brit. Psyllidae; Trans. Ent. Soc., 1876. 
Scott J., The British Psyllina (5ynonymy) E. M. Mag. 1882. 
Loew F., Biologie und Charakteristik der Psylloden; Wiener zool. bot. 
Ges., 1876. 
5 Loew F., Uebersicht der Psylliden vom Oest.-Ungarn, ibid. 87. 
» Loew F., Beitráge zur Kenntnis der Jugendstadien der Psylliden; 
ibidem 1884. 
» Loew F., Katalog der pal. Psylliden; Wiener ent. Ztg. 82. 
nh Lethierry, Hémiptěres du Nord. ed II. 1874. 
» Horváth G. v., A magyarországi psyllidákról. Mag. tud. Akad., 1885. 
, Puton, Catalogue des Hémiptěres 1876 až 99. 
Duda L., Catalogus insectorum faunae Bohemiae, I. Rhynchota, Hmyz 
polokřídlý, v Čechách žijící. Fysiokrt. spol., Praha 1892. 
jo Carpentieret Dubois, Matériaux pour la taune des Hémiptěres 
de 12 ©O1sen8925 
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Foersteri, E dwards, Hem. Hom. of the Brit. Islands, 1896. 
i Šulc K., Revise Psyll sbírky Dudovy. Časopis č. ent. spol. v Praze, 1905. 
Ošanin B., Verz. d. pal. Hém. IT. Band, II. Lief., Priloženie k Ježe- 
godniku Zoologičeskago Museja Impreatorskoj Akaděmii Nauk, 
Tomus XII., 1907. St. Petěrburg. 
č Šulc K Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. V. Kr. Č Spol. Nauk, 
Praha 1910. 


7. Psylla betulae, Linné. 
(Tab. VII.) 


Hlava. — Temeno v zadu 0-50 mm široké a na 0-06 mm vykrojené, 
0-20 mm ve střední čáře dlouhé, zadní očka nezcela v zadních rozích. 
Tykadla dlouhá 2 mm, sahájí do 4 zadku. Kužele čelní 0-20 mm dlouhé, 
tedy jako temeno, ze široké báse ponenáhlu zúžené, vrchol zaobleně špi- 
čatý, hustě chlupaté, mírně divergující, málo dolů skloněné. Zbarvení: 
základní barva světle žlutá, světle zelená, zelenožlutá, světle sienově 
hnědočervená, kresba okrová, nebo sienová, sytě červená, sepiově hnědá, 
karmínová. Kužele čelní bývají jednobarevné, zřídka u báse a pod 
vrcholem nahnědlé. 

Thorax: má stejnou základní barvu i kresbu jako hlava. 

Křídlo předmí: 3 mm dlouhé, 1-50 mm nejširší. Konec zaokrouhlen, 
přední i zadní polovina oblouku o stejném radiu, vrchol v margo cell. Rs 
blízko inserce M 1 +2. Žilky: C + Sc stejnoměrně obloučitá, R 1 vyvinut 
jen krátce na samém začátku stigma (asi '/; délky stigma), pak náhle končí, 
pokračování jest neznatelné, zcela splynulé se stigma. Rs střední svou 
částí mírně do předu prohnut; M 1 +2, M 3 +4, stejnoměrně oblouko- 
vité, vrchol Cu 1 od středu délky proximálně. Zbarvení žilek: světle žluto- 
zelené, mimo kraj od Rs až po analis, konečné části Rs, M 1 +2 M3 +4, 
Cul, 2 a A, které jsou světlečernohnědé. Žebra nejsou zvláště barvená. 
Blanka vodočirá, nezbarvená. Osíny povrchové jsou sice ve všech polích, 
ale ne všude stejnoměrně vyvinuty; v cell. C —+ Sc, jest dosti veliká cen- 
trální elliptická skupina, v cell. R1 mizí ostnitá plocha na počátku vnitřní 
čtvrtiny, stále se centripetálně zúžujíc, v cell. Rs, nad vrcholem M náhlé 
zúžení, v cell. M, skupina má celkem tvar pole cell. M, ale končí už nad 
polovinou Cu, vnitřní čtvrtina pole jest ostnů prostá; v cell. M 1+2, 
Cu 1 a cell. R- M + Ču ostnů prosté pruhy poměrně úzké a všude stejně 
široké. Spodinové ostny v cell. 2 1 kryjí se celkem s rozlohou ostnů po- 
vrchových, přece se však centripetálně více úží a dříve končí; u krajů, 
skupiny ostnové se stran setnuty nejsou. Marginální skupiny jsou v cell. 
Rs, M1 +2, M3 44 a W dosahují dvou třetin výšky cell. M 1 +2, 
a jsou o cosi užší skupin povrchových. S/čgma kožovité, přední kraj stig- 
mální a většina Rs s ním zcela svařeny. 


Křídlo zadní: má žlky žlutavé, jinak jest obvyklého tvaru a nervatury. 
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Nohy špinavě žluté, jednotlivé oddíly nahnědlé. 

Zadek: skerity světle žluté, světlezelené, olivově zelené, sepiově hnědé, 
zadní úzké kraje tergitů žluté, červené, karmínové, spojivka zelená, žlutá, 
karmínová. 

O Konec těla. — Anální článek 0-45 mm vysoký, přímý, 0-10 mm 
široký, v horní třetině stejnoměrně mírně zúžený, rozptýleně chlupatý, 
světle sienově hnědý. Genilální segment 0-28 mm vysoký, 0-30 mm dlouhý, 
v zadu dole zaokrouhlený, spoře rozptýleně chlupatý, světle žlutý nebo 
sienově hnědý. Kopulační kleště: jednotlivá větev 0-36 mm vysoká, přímá, 
mírně do předu ohnutá, v prostřed nejužší, 0-06 m, dole u báse něco širší, 
konec lžícovitě vydut, rozšířen, nahoře stejnoměrně zaoblen. Shora větve 
na konci kulaté, lžícovitě rozšířené, na vnitřním okraji se dvěma krátkými 
kuželovitými zubci, mezi nimiž jest mělký, vroubkovaný zářez. Ze zadu 
větev stejnoměrně široká, zakončení jeví se, jak svrchu popsáno, v patřičné 
perspektivě; zevní vnitřní obrys souběžný, podoby stejnoměrného O. Chlupy 
stejnoměrně rozptýlené, dosti dlouhé, zvláště dlouhé na zadním a předním 
okraji. Barva světle hnědá, konec temnější. 

© Konec těla. — Anální segment shora: basální část podoby úzké, 
dlouze klínovité, přechází ponenáhlým zúžením v celém průběhu stejně 
široký, jen cosi jí kratší zoban, jehož konec jest zaoblen. Se strany horní 
délka 1-30 mm, šířka basální části 0-20 m; horní obrys od anusu pomalu 
do zadu dolů spadající, přechází povlovně v rovný hřbet zobanu; hrbu 
není, koneček nahoře něco nadmut, v zadu zaokrouhlen, dole i se spodní 
stranou zobanu rovný; basální zářez u báse dlouhý a mělký. Chlupy na 
basální části dlouhé, četné, rozptýlené, na hrbišti několik pesíků, které 
se pak táhnou dále pod horním okrajem zobanu až na samotný konec; 
horní obrys s hojnými, malými, jasnými chloupky, koneček hustě chlu- 
patý; na dolní polovině zobanu asi 18 příčných řad po 2—3 krátkých 
ostnitých chlupech, jichž prostřední díl jest zastoupen velmi krátkými 
ostny. Gemitální segment má horní délku 0-90 mem, dolní 0-85 mm, zadní 
0-25 mm; delší skoro trojúhelníkovitá basální část přechází náhlým zúžením, 
patrným zvláště shora, v úzký, tence dlouze vytažený, na konci zašpiča- 
tělý zoban; hrb na dolním okraji mizivý. Chlupů hojně na dolním obrysu, 
na hrbu, a odtud v trojúhelníkovité ploše směrem k hornímu přednímu 
rohu. Skupina ostnů a ostnitých chlupů stojících pod horním okrajem 
zobanu genitálního článku jest analogicky uspořádána jako na zobanu 
segmentu análního. Zevní pochvy krátké, nedosahují konce genitálního 
článku, do zadu se zúžují; na konci jsou zaoblené, na dolním okraji mělce 
vybrané, načrtané. Zevní kladélko jako u Ps. almí L. jen užší. Vmitřní 
kladélko rovněž jako u a/ní, ale cosi kratší, horní okraj pak více vydutý, 
jeho lišta do zadu širší a silněji chitinisovaná. Zbarvení obou článků žluto- 
zelené: 

Velikost: 2—3-50 mm. 

Výživná vostlima: Betula (alba?), Flor. 
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Způsob života: neznámý. 

Larvy: nejsou popsány. 

Zeměpisné vozšíření: Známa jest pouze z Ruska (Livonsko, Laponsko), 
Britannie, Lothrinska (na Betula verrucosa), Skandinavie a Švýcarských 
Alp (?). 

Lůterávní historie. První podrobný popis máme od Flora 61, 
který ji našel v Livonsku u Dorpatu ve značném množství na břízách, 
ač sám za autora uvádí Linné 1761, Fn. sv. Od té doby naše morfolo- 
gické známosti o této specii rozšířeny nebyly a publikace k ní se vzta- 
hující, zaznamenávají jen nová náleziště, z nichž jest zřejmo, že vlastním 
její územím jest Evropa severní a Švýcarské Alpy (?). Mínění autorů, 
že sem patří Chermes Zetterstedtií T homson 78 jest pochybné. Ps. 
betulae L. jest jest nejbližší ku Ps. alní L., a jest jaksi její sesterskou specíí. 


Literatura a synonymie. 
betulae (Chermes), Himnmé, Fauna Suec. 1761. 
né Babes Syst:RIEpP3 0301 
(Psylla), Flor, Die Rhynchoten Livlands, 1861. 
? Zeltevstedti (Chevmes) Thomson, Opuscula ent. 1878. 
betulae (Psylla), Reuter, Till kánnedomen om sv. Psyll. Ent. Tidskr. 1881. 
Loew F., Revision der pal. Psylloden. Ver. d. z. b. Ges., 
Wien 82. 
Loew F., Katalog der Psylliden. Wiener ent. Ztg., 1882. 
» Scott, The Brit. Psyllina with corr. in the Synonymy. E. 
M. M. 1882. 
Edwards, Hem. Hom. Brit. Islands. London, 1896. 
Puton A., Catalog des Hémiptěres. Caen 1899. 
Ošanin B., Verz. der pal. Hemipteren, Ježegodnik Akad. 
nauk. Petrohrad, 1907. 
Šulc K. Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. Věstník 
Kr. Č. Sp. Nauk, Praha 1910. 


8. Psylla buxi, Linné. 
(Tab. VIII.) 


Hlava. — Temeno vzadu 0-55 mm široké, ve střední čáře 0-20 m 
dlouhé, přední rohy dolů ohnuté, chlupaté, zadní očka v zadních rozích. 
Tykadla 1:30 mm dlouhá. Kužele čelní zdélí temene, 0-20 mm, silné, o Ši- 
roké bási, s tupým, široce zaobleným koncem, mírně dolů skloněné, hustě 
chlupaté. Zdarvemí hlavy velmi proměnlivé, podklad  světležlutý, 
světlezelený, kresba buď žádná, nebo velmi vyvinutá a rozlehlá, žlutá, 
žlutohnědá až černohnědá; mezi těmito extremy jest nesčetně přechodů, 
ale většinou jsou ©© světlejší, málo kreslené, $$ zpravidla černohnědí. 

Thorax stejně barven jako hlava. 

Křídlo přední 3-20 mm dlouhé, 1:30 mm široké. Konec zaokrouhlený, 
ale při tom jeho oblouk na vrcholu dosti náhle lomený; přední polovina 
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jeho o značně delším radiu jak zadní; vrchol nalézá se právě v inserci Rs. 
Žilky: C -+ Sc stejnoměrně obloukovitá, margo stigm. a R1 jsou spolu 
svařeny tak, že R 1 úplně svou samostatnost ztrácí; Rs celý mírně do 
předu prohnutý; M krátká, M 1 +2, M 3+ 4 dosti dlouhé, mírně stejno- 
měrně obloučité; Cu 1 za vnitřní třetinou náhle, někdy až skoro pravoúhle 
ohnut. Zbarvení žilek nestejné, světle žluté 1 stenové, nebo zelené, někdy 
jen část žilek žlutá, část pak zelená. Žebra žilek formovaná, s žilkami 
stejnobarvá. Blanka vzezření kožovitého, nažloutlá, nazelenalá. Ostny 
povrchové vyplňují všechna pole až na cell. C + Sc, kde zaujímají pouze 
zevní třetinu pole a vybíhání centrálně asi až bifurkaci M-Cu; všude jsou 
dosti široké a pravidelné ostnů prosté pruhy; k okrajům jednotlivých polí 
skupiny ostnů zúženy nejsou; velikost povrchových ostnů jest značná, 
stojí ve čtvercích a kosočtvercích; ostny spodinové jsou naopak velmi 
malé, stojí taktéž ve čtvercích a kosočtvercích, vyplňují všechna pole, 
kryjíce se s rozlohou ostnitých ploch povrchových; marginální skupiny 
ostnů jsou přítomny v cell. R 1, v zevní její části ohraničené myšlenou 
čárou od ústí Rs, do poloviny přední strany pole, v cell. Rs, M, M 1-2 
a Cu 1 skupiny užší než rozsah rozlohy ostnů povrchových, dosahují asi 
poloviny výše cell. M 1 +2. S“gma úzké, kožovité, vlastně jen chiti- 
nové ztluštění, povstalé ze svaření margo stigm. + R1. 

Zadní křídlo obvyklého tvaru, žilky žlutozelené, cell. an. slenově 
zakouřená. 

Nohy žlutavě zelené. 

Zadek má spojivku 1 sklerity sienově hnědé, žlutavé, zelenavé. 

O. Konec těla. Anální segment -55 mm vysoký, dole nejširší, 
k vrcholu ponenáhlu stejnoměrně zúžený; žlutavý, zelenavý, stejnoměrně 
rozptýleně chlupatý. Genilální segment 0-25 mm vysoký, 0:36 mm dlouhý, do 
zadu, dolů stejnoměrným obloukem omezený, světle zelený, světle sienový, 
stejnoměrně rozptýleně chlupatý. Kopulační kleště: větev 0-35 mm vysoká, 
ze strany přímá u báse nejužší, k vrcholu mírně stejnoměrně se rozšiřující, 
přední i zadní obrys mírně vypouklý, vedle zadního horního obrysu táhne 
se s tímto rovnoběžný vtisk, který ukazuje na límcovité rozšíření a odstá- 
vání této části; konec široce zaoblen. S hora větev velmi široká, na svém 
konci v zadu rozšiřuje se v široce zaokrouhlený lalok, v předu vybíhá 
v červíkovitý, S-ovitě hnutý zubec, který jest u báse nejširší a u konečku 
do předu obráceného nejužší. Ze zadu větve v celém průběhu skoro stejně 
široké, zevní i vnitřní obrys O-ovitý; na konci ukazuje se zadní lalok 
1 přední výběžek v příslušné perspektivě. Zbarvení žlutavé, zelenavé, 
S-ovitý zubec sienově hnědý. Chlupy dlouhé, rozptýlené na přední a zadní 
hraně pak zvláště dlouhé a hojné. 

© Konec těla. — Anální segment shora dlouze klínovitý, ostře vy- 
tažený. Se strany: délka horního obrysu 1-30 mm, šířka basální části 
0-24 mm; hrb povlovný, nízký, dlouhý, jde až na zoban; hřbet zobanu 
hladký, konec mírně nahoru ohnutý, koneček ostrý, z dola nahoru oblou- 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 2. 2 
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kovitě omezený, výkroj na spodním obrysu dlouhý, mělký. Ostny jsou 
velmi zvláštní, široké, ploché, na svou šířku poměrně krátké, obrysu 
celkem elliptického, nasedají široce, vrchol zcela zaoblený, jsou velmi 
hustě u sebe, takořka jeden na druhém, stojí po 3—5 v nesčetných příčných 
řadách (70—80) zaujímajíce dolní poloviny stran zobanu. Chlupy řídce 
rozptýlené, hojné na basální části; nad ostny asi 18 krátkých štětinovi- 
tých chlupů (pesíků). Anus 0-40 mm dlouhý, kruh voskových žlaz uza- 
vřený, kolem věneček malých chloupků. Genitální segment: horní délka 
0-90, dolení 0-90, zadní 0-40 v mm; jinak jest tvar dlouze klínovitý, di- 
stální část vytažená ponenáhlu v ostrý nahoru ohnutý zoban. Pod horním 
okrajem analogické řady ostnů jako u článku análního, a řada štětino- 
vitých chlupů pod nimi; na spodním obrysu řídce chlupů, strana basální 
části směrem k hornímu zadnímu rohu rozptýleně chlupatá. Zevní pochvy 
kladélkové přesahují konec genitálního segmentu, do zadu pak se stejno- 
měrně nahoře 1 dole zúžují tak, že mají tvar kopinatý; konec jest zaoblený, 
báse šupinovitě kreslená, ostatní část paprskovitě načrtaná. Zevní kladélko 
dlouhé, tělo poměrně úzké, nadliští kosočtvercované, podliští jemně na- 
črtané, lišta široká, se silně chitinisovanou lišténkou, konec neodsazený, 
plynule z těla vznikající, jen o málo jeho užší, mírně nahoru ohnutý, ko- 
neček zaoblený, nahoře, kde vybíhá lišténka v drážku mělký zářez, dole 
není zejku. Vnitřní hladélko dlouze trojúhelníkovité s lištou na spodním 
okraji, s utnutým zaobleným koncem a pupíčkem. Barva análního 1 geni- 
tálního článku zelenavá, žlutavá, konce sienové. 

Velikost: 3—4 mm. 

Výživná vostlima: Buxus sempervirens. 

Způsob života: Přezimují larvy, a to za šupinami příštěročních poupat, 
z jara vylézají na jemné výhonky; dospělci se objevují v květnu a červnu 
po několika týdnech se páří a kladou do poupat vajíčka. (Reaumur, 
Loew.) 

Larvy popsal L oe w; vylučují voskový puch, neznámo z jakých žlaz. 

Početnost hojná. 

Zeměphisné rozšíření: Čechy, celá Evropa. 
£" | Literární úvaha: Za autora uvádí se Linné. Réaumur podal 
na svůj čas velmi pěkný, obrázky doložený způsob života. Popis doplnili 
morfologicky Scott 76 a Loew 80 přičinil další k známostem biono- 
mickým. Práce ostatní zaznamenávají pouze nová náleziště, jichž úhrn 
ukazuje na výskyt v celé Evropě. — Tato specie nemá ani jediného syno- 
nyma a to proto, že jiný druh na Buxusu se nevyvíjí; autoři pak určovali 
podle výživné rostliny — náleziště. V systému patří rozhodně blízko ku 
skupině almí, Foersteri, betulae, abbina. 


Literatura a synonymie. 
buxi (Chermes), Linné, S. N. I. P. 2, p. 738. 


Réaumur, Mémoires 1737, T. III. 
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buxi Psylla Foerster, Uebersicht der Psylloden, 1878. 
45 2 Meyer-Duer, Psyll. Mitth. Schw. Ent. Ges. 1871. 
5 35 Scott J., Monogr. of. Brit. Psyll. Trans. Eňt. Soc. 1876. 
s 5 Scott J., 5Synonymy of Brit. Psyll. E. M. M. 1882. 
= “ Thomson, Opuse. ent. 1878. 
PB 0 Loew F., Beitráge zur Biologie und Synonymie der Psylloden, 
W. zool. bot. Ges. Ver. 1881. 
= 5 Loew F., ibidem, Revision 1882. 
S 4 Loew F., ibidem, Beitráge zur Kenntnis der Jugendstadien der 
Psylloden, 1884. 
58 A Loew F., ibidem, Uebersicht der Psylloden von Oest.-Ung. 1887. 
bo py) Loew F., Katalog etec. W. ent. Ztg. 1882. 


jg 5 Horváth, A magyar. Psyllidákról. 1885. 
8 5 Lethierry, Hémiptěres du Nord. ed. II. 1890. 
» Duda L, Catalog faunae boh. 1892. 


ú š Šulc K., Revise psyll sbírky Dudovy; Č. Č. E. Sp. roč. II. 1905. 

» bn Edwards, Homopt. Brit. Isl. 1896. 

, n Puton, Catalogue, 4. ed. 1899. 

jů " Ošanin B., Verzeichnis, 1907. 

» n Šulc K., Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. V. Kr. Č. Sp. 
Nauk, Praha 1910. 


9. Psylla fusca, Zetterstedt 1828. 
(Tab. IX.) 


Hlava. — Temeno 025 mm dlouhé, 0-60 mm široké, zadní párová 
očka nezcela v zadních rozích. Tykadla 1:50 mm. Kužele čelní jsou o cosi delší 
střední čáry temene, až 0-30 mm, ze široké base málo a ponenáhlu k vrcholu 
zúžené, konec široce zaoblen, málo dolů skloněné, málo divergují, hustě 
chlupaté. Zbarvení hlavy: základ světle okrový, běložlutý, zelenavý, žluto-, 
šedo-, červenohnědý, kresba světlá, nebo sytě okrová, sienová, sepiová, 
červená, červenofialová, hnědá. 

Thorax stejně zbarven jako hlava. 

Křídlo přední 4-00 mm dlouhé, 1-70 mm nejširší. Konec široce za- 
okrouhlený, vrchol spadá do polovice kraje cell. M 1 +2, přední polovina 
oblouku o kratším radiu jak zadní. Žilky: C + Sc stejnoměrně obloukovitá, 
R ztratila úplně svou samostatnost a splynula s krajem stigmální úplně 
v úzké žilnaté stigma; Rs málo a stejnoměrně do předu prohnut, 
skoro rovný M, M 15-2, M 344, stejnoměrně prohnuté, Cu 1 oblouko- 
vitý, má vrchol proximálně od středu délky. Zbarvení žilek: světle 
hnědé, žebra sytě sepiově hnědá pouze: na celé C + Sc mimo dvou vnitřních 
třetin, pak na zevní třetině Rs, na celých M1 +2, M3+-4aCula A2, 
jmak jsou nezbarvená. Blanka jemná, průhledná, vodočirá. Ostny povrchové 
vyplňují všechna pole zúplna mimo cell. C -+ Sb, kde ve vnitřní polovině 
mizí; všude vyvinuté pravidelné, středně široké ostnů prosté pruhy; v cell. 
Rs nepřistupují ostny těsně ke kraji, v ostatních marginálních polích 
pak ano, však aniž by byly ze stran setnuty. Spodinové ostny pokrývají 
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celou cell. R 1 v rozloze ostnů povrchových, a pak zevní roh celi. C — Sc, 
kde zaujímají pole centrálně o cosi kratší než jest skupina ostnů povrcho- 
vých; ostny jsou malé, ostré, hnědé, sedí ve čtvercích na 0-02 m od sebe. 
Marginální skupiny ostnů: skupina v cell. Rs jde dovnitř až pod polovinu Rs, 
jest ovální, u báse a vrcholu užší než skupina ostnů povrchových, v pro- 
středku o stejné s ní šířce; skupina cell. M jest analogickou a dostupuje 
do výše bifurkace M 1 4-2, M3 +4; skupiny cell. M1 +2, M3 +4 
užší a nižší skupin povrchových. Sigma blanitého není, ba ani v samém 
začátku po něm není stopy; Rs s předním okrajem stigmálním od samého 
počátku zcela svařeny v úzké kožovité stigma, žilkovitého.vzhledu. 

Křídlo zadmí: Vodočiré s nazelenalými žilkami a někdy s nahnědle 
zakouřeným polem análním. 

Nohy obvyklého tvaru a zbarvení. 

Zadek: Sklerity žlutavé, zelenavé, načervenalé, světle hnědé až 
černohnědé, stínované, se žlutozeleným anebo červeným úzkým zadním 
okrajem; totéž platí o skleritech ventrálních. Spojivka světležlutá, nebo 
1 sytě zelená. 

O Konec těla. — Anální segment 0-15 mm vysoký, úzký, v celém prů- 
běhu stejně široký, 0-10 wm; konec mírně do zadu ohnutý, rozptýleně chlu- 
patý, stenově žlutý, dolení polovina sepiově hnědá. Genitální segment 0-35 mm 
vysoký, a tolikéž dlouhý, do zadu dolů stejnoměrným obloukem omezený, 
stejnoměrně rozptýleně chlupatý, basální část sepiově hnědá, zadní sienová. 
Kopulační kleště: jednotlivá větev se strany 0-50 zam vysoká, přímá, 0-10 m 
všude stejně široká, jen hořejší třetina cosi širší, konec ze zadu do předu 
Široce zaokrouhlený, přední jeho úhel zaobleně pravoúhlý. Shora rozší- 
řená a vydutá větévka zúžuje se ke konci a ukončuje dvojhrotým zubcem; 
hrot přední jest větší, do předu obrácen a ohnut, zadní menší, směřuje 
do zadu dolů, oba jsou kuželovité; vnitřní obrys zubce jest S-ovitý. Ze 
zadu jsou větve kleští celkem stejně široké v celém průběhu; nahoře rýsuje 
se ukončení v patřičném průhledu. Zevní i vnitřní obrys jsou rovneběžny, 
podoby nahoru se zúžujícího O. Chlupy na zevní stráně krátké, rozptýlené, 
na předním, zadním okraji a vnitřní ploše zvláště silné a dlouhé. Barva 
sepiová u báse světlejší, na konci temnější. 

Konec těla. — Anální segment shora“ basální část široká, v zadu 
náhle zúžená v šídlovitý ostrý zoban. Se strany délka basální části 0-60 mm, 
šířka 0-20 74m, horní obrys vydutý, zoban povstává náhlým zúžením, 
jest 0-45 zam dlouhý, v prostřed 0-05 7m nejširší, stejnoměrně chitiniso- 
vaný, kýl rovný asi s 22 pilovitými, trojúhelníkovými, tenkými, ostrými 
zuby; mezi dvěma zuby jest vždy krátká rovná prostora, omezená dvěma 
malými ostrými ostny, koneček jest tvořen právě jedním zubem; spodní 
okraj zobanu dolů vypouklý, basální výkroj mělký. Chlupů dlouhých 
hustě na basální části na zobanu řada krátkých chloupků pod pilou; 
pesíků není. Ostny krátké, ostré, na stranách zobanu asi po 4—5 v 30 
příčných řadách, jsou obráceny do předu nahoru; v zadu jdou až k samému 
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konci, v předu zaměněny jsou krátkými chloupky. Anus 0-20 mm dlouhý, 
s uzavřeným chitinisovaným, pásem s otvůrky voskových žlaz a kolem 
s věnečkem krátkých chloupků. Genilální segment 1 se zobanem dlouhý 
1-16 mm, v zadu 0-50 mm vysoký; zoban 0-55 m dlouhý, náhle nahoře 
i dole vyvstalý, v zadu dlouze tence vytažen a v celku nahoru ohnut. — 
Chlupy hojné, dlouhé, na basální části a dolním okraji. Ostny pod horním 
okrajem zobanu krátké ostré v 25 příčných řadách po 2—3, v zadu jdou 
až na samý konec, v předu zaměněny jsou chlupy. Kladélkové pochvy 
přesahují v zadu konec análního článku, jsou tedy velmi dlouhé, válcovité, 
konec jest zúžený a v zadu zaoblený; rýhované kroužkování jejich jest 
trochu nepravidelné a neúplné, vynechává zadní dolení část vůbec. Zevní 
kladélko: nadliští široké, kosočtvercované, podliští mírně chitinisované, 
lišta táhne se středem těla 1 konce, kde před samým konečkem mizí; konec 
mírně nahoru ohnut a z vlastního těla povlovně zúžen, koneček jest 
uťat, tupý, se zaoblenými rohy, z nichž spodní jest něco rozšířen. Vmitřní 
kladélko dlouze nožovité, nahoře konkávní, dole konvexní, horní hrana na 
počátku a konci silně chitinisovaná, konec rovněž silně chitinisován, tupě 
uťat a zaoblen. Barva konečných článků nahnědlá. 

Velikost: G 2252-75 mm, © 3—3-25 mm, měřeno ku konci slo- 
žených křídel. 

Výživná vostlina: Almus incana D. €. 

Způsob života: Nepřezimuje, klade vajíčka na podzim, z jara líhnou 
se larvy, a z těchto opět v červnu a červenci vysvlékají se dospělci, kteří 
se za několik neděl kopulují. 

Larvy byly známy již Loewovi, ale píše o nich pouze: „„Wie 
bei a/mi.““ Sbíral jsem larvy popisovaného druhu několikráte, vždy jen 
na A. incana D. C., a to v Čechách v údolí řeky Úpy v Krkonoších, v Pa- 
skově na Moravě a v Michálkovicích, České Slezsko. Seděly na nejmlad- 
ších výhoncích, obyčejně hromadně po jedné v jedné řadě nad sebou, 
těsně jedna na druhé, kryty voskovým puchem, který jest vylučován 
z úplně analogických žlaz, jako u Ps. almí L., ale zde jest více zažloutlý 
a irisuje, kdežto u an? jest čistě bílý, čímž již na první pohled larvy obou 
druhů dobře rozeznáme. Sekretu zbavené larvy obou druhů (alní, fusca) 
jsou skoro nerozeznatelné. 

Výskyt: Asi všude, kde roste Almus incana D. C., spíše v podhoří 
a v horách; kde přichází, jest hojnou. 

Zeměpisné vozšíření: Čechy (Šulc); Skandinavie; Rusko (střední 
Finsko); Rakousko; Uhry. 

Literávní úvaha. Psylla fusca, Geoffroy 1785, jest Psoceus 
(Loew 82). První a velmi pěkný popis naší specie podal Zetter- 
stedt již 1828; rozšířen byl Florem 61, ovšem pod jménem per- 
spillata, které nutno považovati za synonymum k /usca, jak dovodil 
Reuter 81. Ostatní uvedení autoři nepřičiňují již nic více k našim 
známostem morfologickýma oznamují jen nová náleziště. 
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Literatura a synonymie. 


nec fusca, Geoffroy, Ent. paris. Fourcroy 1785. 
fusca, Zetterstedt, Fauna ins. Lapp., 1828. 
n Zetterstedt Ins. Lapponica, 1840. 

pevspicillata, Wlor, Rhynchoten Livlands, 1861. 
ži Zur Kenntnis der Rhynchoten, 1861. 


fuscula, Thomson, Opuscula ent. 1878. 
řusca, Reuter, Sveriges Psylloder Entm. Tidskrift. 1881. 
9 L oew F., Revision der pal. Psylloden. 1882. Verh. z. b. Ges. Wien 82. 


jb Katalog der Psylliden, Wiener ent. Ztg. 82. 

Hě Horváth, A magyarorszagi psyllidákról. Budapest 1885. 

5 Puton, Catalog, Caen, 1899. 

B O šanin B., Verzeichnis, 1907. 

» Šulc K., Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. Věstmk Kr. Č. 
Sp. Nauk. Praha 1910. 


10. Psylla alpina, Foerster 1848. 
(Tab. X.) 


Hlava. — Temeno 0-40 mm široké, 0-20 m dlouhé, zadní očka cosi 
od zadních rohů do předu posunuta. Tykadla 1-0 mm dlouhá. Kužele 
čelní 0-20 mm dlouhé, ze široké báse ponenáhlu k široce zaoblenému vrcholu 
zúžené, mírně divergující, mírně dolů skloněné, hustě chlupaté. Zbarvení: 
Základní barva buď zelená nebo žlutozelená, žlutá, běložlutá, kresba 
slenově hnědá, sytě červená až sepiověhnědá. Kužele čelní na bási tmavé, 
na špičce světlejší, jinak v barvě vůbec varírují. 

Thorax barven stejně jako hlava, převládá zbarvení tmavé. 

Křídlo přední 3 mm dlouhé, 1 "m široké, nejširší ve středu zevní 
poloviny. Konec stejnoměrně zaokrouhlen, vrchol spadá do poloviny 
marg. cell. Rs, poloměry předního 1 zadního oblouku jsou stejně dlouhé. 
Žilky: C + Sc jest velmi silná a v polovině své délky dosti náhle ohnutá; 
R1 po celé své délce svařen s kožovitým stigma. Rs ve střední části 
málo do předu prohnut; M krátká, vrcholy M, M1422 M3+4 
ve středu délek, vrchol Cu 1 od středu délky proximálně. Zbarvení 
žilek světle hnědé, ale okraj od ústí Rs, zevní třetina Rs, M 1 +2, 
M 3+4, Cul a Cu2 světle červenohnědé. Žebra jsou temně zbarvená, 
ale jen ve středu křídla, tak že R +- Cu + M, R mají jen jemně naznačená 
žebra, zevní třetina R, a zevní poloviny M 1 +2, M3 +4, Cul, Cu2 
jsou pak úplně bezbarvé. Blanka jest průhledná, vodočirá. Ostny povrchové 
jsou na všech polích, vynechávajíce úzké ostnů prosté pruhy podél žilek, 
až na přední stranu cell. R 1, Rs a R+-M +-Cu v cell. Cu, kde jdou těsně 
až k žilkám; k okrajům v marginálních polích se stran setnuty nejsou; 
stojí ve čtvercích a kosočtvercích na 0-02 m od sebe. Spodinové ostny 
pokrývají spodní roh cell. C + Sc a přední zevní plochu cell. R 1, ome- 
zenou do zadu myšlenou čárou, vedenou od ústí Rs ku konci R. Marginální 
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skupiny dosahují asi polovinu výše cell. M 1 +2, a jsou užší skupin ostnů 
povrchových. S/igma kožovité s předním okrajem a RI zcela svařené. 

Zadní křídlo má žilky hnědavé, blanku čirou. 

Nohy nahnědlé, obyčejného, nevýznačného tvaru a zbarvení. 

Zadek má sklerity černohnědé, zadní úzký okraj tergitů slenově . 
hnědý až karmínově červený. Spojivka žlutozelená, 1 karmínově červená. 

G Konec těla, — Anální článek 0-45 mm vysoký, 0-13 mm široký, 
s hoření třetinou do zadu nakloněnou, stejnoměrně jemně chlupatý, světle 
stenový. Gemilální segment 0-70 mm dlouhý, 0-45 mm vysoký, do zadu dolů 
stejnoměrně obloukem omezený, dlouze jemně chlupatý, na basální části 
sepiově hnědý, v zadu žlutavý. Kopulační kleště: jednotlivá větev 0-35 zam 
vysoká, přímá, 0-10 mm skoro v celém svém průběhu široká, v zadu dole 
s úzkým vysokým lalokem, *konec v předu nahoře ze široka  zaoblen, 
v zadu skoro zaobleně pravoúhlý. Shora větev rozšířená, obrysu ellipti- 
ckého, její osa jde z předu do zadu dovnitř; ukončuje dvěma velmi 
krátkými, tupě kuželovitými zubci, mezi nimiž jest nepatrný výkroj. 
Ze zadu větve úzké, 0-04 m, zevní 1 vnitřní obrys souběžný, podoby 
stejnoměrného 0. Chlupy jemné, dlouhé, rozptýlené, barva hnědá. 

© Konec těla. — Anální článek shora dlouze úzce klínovitý, část 
basální u anusu úzká, pod anusem vmáčklá, konec dlouze se stran setnut, 
málo vytažen, koneček zaoblen. Se strany 0-25 am široký, 1:30 zm dlouhý, 
z čehož připadají na basální část asi dvě třetiny. Obrys hoření celkem 
spadá ke konečku mírně, u anusu jest vypouklý, pak vpouklý, hrb vý- 
značný, hřbet zobanu skoro rovný, koneček mírně nahoru ohnutý, za- 
oblený, dolní okraj skoro rovný, výkroj u kořene dosti dlouhý a hluboký. 
Chlupy na basální části hojné, na hrbu a pod kýlem zobanu pesíky, na 
hřbetě samém pak mnoho jemných jasných ostrých chloupků; celý koneček 
jest chlupatý. Ostny zaujímají dolní polovinu celého zobanu, jdou těsně 
až k dolnímu okraji a ku předu daleko před basální výkroj, na 0-70 m 
od konce, stojí velmi hustě u sebe po 4—5 asi v 48 příčných řadách, na 
začátku a na konci jsou kuželovité, zašpičatělé, v prostřed široké, válco- 
vitého tvaru o široce zaobleném konci. Anus 0-13 m dlouhý, s uzavřeným 
pásem vývodů voskových žlaz a věncem krátkých chloupků. Geniální 
segment z hruba tvaru trojúhelníkového, horní délka 0-85, dolní 0-65, 
zadní 45 mm; zoban krátký, ostrý, hrb plynulý. Chlupů hojně na dolním 
okraji, na hrbu a odtud až k hornímu přednímu rohu. Ostny pod horním 
okrajem tvoří asi touže skupinu a jsou asi týchž obdobných tvarů jako na 
zobanu článku análního. Zevní pochvy přesahují značně konec genitálního 
článku, ale nedosahují konce článku análního; jsou široké, do zadu ome- 
zené parabolou, neúplně široce kroužkovaně rýhované. Zevní kladélko 
dlouze S-ovitě hnuté, tělo s kosočtvercovaně načrtaným nadlištím pře- 
chází ponenáhlu v konec silně chitinisovaný, k jehož hornímu okraji spěje 
též lišta, jdoucí z prvu středem těla; koneček na horním okraji nepatrně 
vyhlouben. Vmitřní Rladélko krátce trojúhelníkovitě sekáčkovité, s horní 
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hranou proximálně silněji chitinisovanou, koneček uťatý, pod ním pu- 
píček. Barva obou článků nahnědlá. 

Velikost 2-5—3 mm. 

Vývojová rostlina: Almus viridis D. C. 

Způsob života: Asi nepřezimuje; dospělci líhnou se z larev v červenci 
a srpnu; larvy sedí v páždí listů na mladých výhoncích (Loew). 

Počelnost: nečetná. 

Geografické vozšíření: Posud jest známa pouze z Alp a to v Dol. 
Rakousích, Korutanech, Švýcarech a Francii. 

Historická úvaha. Nedostatečný popis Foersterův 48 doplnil 
Flor podle jedné © nalezené na Simplonu. Typy Foersterovy 
jsou dosud v c. a k. dvorním museu ve Vídni zachovány, a podle nich sdělal 
jsem též právě podaný popis. Specie tato nemá synonym, všechny ty- 
pické kusy autorů jsou vskutku jeden druh a také homonomně určeny. 
Dobrý tento druh řadí se nejblíže k /usca a almi. 


Literatura a synonymie. 


alpima, Foerster, Uebersicht der Psylliden. 1848. 
Flor, Zur Kenntnis der Rhynchoten. 1861. 
Meyer-Duer, Die Psylloden, 1871. 
Loew F., Revision der pal. Psylloden, 1882. 
Loew F., Katalog der pal. Psylloden, 1882. 
Loew F., Uebersicht der Psýlliden von Oest.-Ung., 1887 
Puton, Catalog. Caen 1899. 
Ošanin, Verzeichnis d. pal. Hemipteren. 1907. 
Šulc K, Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. Věstník Kr. Č. Sp. 
Nauk, Praha. 1910. 


11. Psylla colorata, Loe w 1888. 
(Tab. XT.) 


Hlava. — Temeno v zadu 0-45 zm široké, v týle 0-07 mm vykrojené, 
0-20 mm ve střední čáře dlouhé; zadní očka v zadních rozích, přední rohy 
dosti široké a dolů zahnuté. Tykadla 1-80 mm dlouhá, tenká, nitkovitá. 
Kužele čelní kratší temene, 0-18 m dlouhé, ze široké báse náhle stejno- 
měrně zúžené, konec nevytažený, tupě zaoblený, něco dolů skloněné, 
jejich osy jsou mezi sebou a se střední čárou temene rovnoběžné; chlupy 
hojné. Zbarvení světle zelené, s okrově žlutou, ohraničenou, rozlehlou 
kresbou; kužele čelní světle zelené. 

Thorax světle zelený, s okrově žlutou rozlehlou přesně ohraničenou 
kresbou. 

Křídlo přední 3-20 mm dlouhé, 1-25 zm široké. Konec zaokrouhlený, 
vrchol v polovině margo cell. Rs, přední polovina oblouku o delším radiu 
jak zadní. Žilky: C — Sc, margo stigm. mírně obloučité, R 1 není, zmizel 
úplným svařením s kožovitým stigma; Rs ve střední třetině mírně do 
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předu prohnut; M mírně stejnoměrně prohnutá, vrchol ve středu délky. 
Zbarvení žilek jest světle žlutavé. Zebra formovaná, ale nezbarvená. 
Blanka jemná, vínově žlutá, vnitřní třetina světlejší. Ostny povrchové: 
v cell. C + Sc: nepravidelná, úzká skupina, vycházející od zevního rohu 
a končící v polovině pole; ostatní pole jsou celá vyplněna a to tak, že 
v zevní třetině polí jdou ostny těsně až k žilkám, kdežto ve vnitřní polovině 
cell R 1, Rs, a M jsou distálně velmi úzce počínající, proximálně zvolna 
se šířící ostnů prosté pruhy. Ostny stojí v centru cell. M ve čtvercích a koso- 
čtvercích, v ostatních polích řadí se spíše v nepravidelné řetízky. Ostny 
spodinové jsou pouze v zevních dvou třetinách cell. R 1. Ostny marginální 
tvoří skupiny užší rozlohy ostnů povrchových, dosahují dvou třetin výšky 
cell. M 1 +2, v cell. Rs jsou vůbec málo vyznačené, malé a řídké, v ostat- 
ních (cell. M, a M1 +2, M 3 +9) jsou hustější a větší. S/tgma kožovité, 
na začátku dosti široké, končí nad začátkem zevní třetiny Ks. 

Zadní křídlo obvyklého tvaru a nervatury. 

Nohy světle zelené. 

Zadek světle zelený. 

O Konec těla. — Anální článek 0-40 mm vysoký, 0-10 mm široký, 
přímý, s koncem mírně do zadu hnutým; chlupy stejnoměrně rozptýlené, 
barva světle zelená, zelenožlutá. Gemilální segment 0-27 mm vysoký a tolikéž 
dlouhý, do zadu dolů stejnoměrným obloukem ohraničený; horní okraj 
před úponem kleští vykrojený; od výkroje do předu táhne se s horním 
lištovitým okrajem rovnoběžný vtisk; chlupy stejnoměrně rozptýlené, 
barva světle zelená. Kopulační kleště se strany: větev 0:31 mm vysoká, 
přímá, v celém průběhu 0-06 mem široká, konec stejnoměrně zaoblený. 
Shora větve se lžícovitě rozšiřují a zúžený konec končí dvěma krátkými 
kuželovitými zubci, mezi nimiž jest mělký měsíčkovitý výkroj. Ze zadu 
zevní obrys dlouze O-ovitý, vnitřní rovněž, ale pod vrcholem větev lžíco- 
vitě rozšířena; zadní zub, shora popsaný, jest viděti v příslušné per- 
spektivě. 

© Konec těla. — Anální segment shora u báse málo nadmutý, pak při 
poměrně skoro stálé stejné šířce dlouze vytažený, na konci se stran setnutý, 
s ostrým koncem. Se strany horní obrys 1-35 mm dlouhý, pod anusem 
skoro rovný, hrb velice nízký, plynulý, horní obrys zobanu něco vpouklý, 
koneček mírně nahoru ohnutý a zdola nahoru zaoblený, výkroj u kořene 
zobanu mělký a dlouhý; šířka basální části ze strany 0-20 m. Chlupy: 
celá basální část s hustými rozptýlenými chloupky; na hrbu 3 a pod hřbetem 
zobanu asi 6 krátkých pesíků, horní obrys s četnými krátkými jemnými 
chloupky, koneček skoro lysý. Ostny začínají na 0-70 zm od konce pod 
hrbem; z počátku jsou velmi rozptylené, pak se zhustí, zaujímajíce 
v příčné třetině dolní polovinu, aby v konečné třetině opět stály rozptý- 
leněji po celé ploše; celkem jest jich 4—5 v 40 příčných řadách; tvarem 
jsou proximální ostny dosti dlouhé, ponenáhlu stejnoměrně a velmi ostře vy- 
tažené, ony před koncem velmi nízké, baňaté, náhle zúžené v krátkou špičku, 
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v části střední jest přechodní forma mezi oběma extremy. Genitální segment: 
horní délka 0-90 mm, dolní 0-90 mm, zadní 0-45 mm; tvar trojúhelníkovitý, 
zoban dosti široký, ponenáhlu vytažený. Hrb nezřetelný, plynulý. Ostny 
mnohem delší než ony nejproximálnější ze zobanu seg. análního, stejno- 
měrně dlouze tence vytažené, jdou pod horním okrajem od samého konce 
nejprve velmi zhuštělé po 3—5 v 14 příčných řadách, pak táhnou se střední 
části plochy jsouce velice od sebe vzdálené a rozptýlené celkem do čtyř pětin 
zadní délky. Chlupy krátké, hustě sedící na dolním okraji, málo za ostny; 
nad ostny jich vůbec není. Zevní kladélkové pochvy přesahují konec genit. © 
segmentu, jsou dlouhé, válcovité, do zadu se mírně zúžují, konec jest 
zaoblen, u báse jsou načrtané, od proximální čtvrté pětiny úplně po celé 
šířce rýhovaně kroužkované, při tom podél jemně žíhané. Zevní kladélko 
má tělo dlouhé, široké, nadliští jemně kosočtvercované, podliští načrtané, 
lišta táhne se středem těla a jde k hornímu okraji konce, který jest po- 
vlovně zúžen a nahoru ohnut, koneček jest zaokrouhlený, má na spodní 
straně mělký zejk. Vnitřní kladélko dlouze nožovité, s koncem dolů hnutým, 

s konečkem tupě zaobleným, s pupíčkem a lištnou na dolním okraji. Barva 
obou konečných článků zelenavá. 


Rozměry: 225—3-50 mm, měřeno ku konci složených křídel. 

Výživná vostlina není známa. 

Způsob života: Dosud nepopsán. 

Larvy: Neznámy. 

Početnost a výskyt: asi řídká. 

Zeměpisné vozšíření: Přímoří, Gorice, jako dosud jediné známé 
naleziště. 

Poznámka. Popis tento jest sdělán dle typů Loewových, Coll. 
c. a k. dvorní museum ve Vídni. — Má jisté vztahy ku Ps. buxi 
a melanoneura. 


Literatura a synonymie. 


colovata, Loe w F., Uebersicht der Psylloden; Ver. d. W. zool. bot. Ges. 1888. 
Puton, Catalogue des Hém. 1899. 
v O šanin, B. Verzeichnis, 1907. 

Šulc K., Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. Věstník Kr. Č. Sp. 
Nauk, Praha 1910, 


12. Psylla Hartigii, Flor 1861. 
(Tab. XII.) 


Hlava. — Temeno 0-40 mm široké, 0:20 mm ve střední čáře dlouhé, 
v zadu na 0-06 7m vykrojené, přední rohy dosti úzké, málo dolů ohnuté, 
Tykadla 1-00 mm dlouhá. Kužele čelní 0-15 mm dlouhé, stejnoměrně ze 
široké báse k vrcholu zúžené, konec zaokrouhlený, málo od roviny temene 
dolů skloněný, hustě chlupaté. Zbarvení: základní barva světle žlutá, 
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světle sienová, i červeně kropenatá, kresba žádná, přední hranice temene, 
jeho střední čára, jamky tykadlové černohnědé, kužele čelní žlutavé 
slenové. 

Thorax světle žlutý, stejnoměrně sienový, s kresbou neurčitou, temně 
silenovou nebo žádnou. 

Křídlo přední 1-80 mm dlouhé, 0-70 mm největší šířka. Konec za- 
okrouhlen, přední polovina oblouku o delším radiu jak zadní, vrchol spadá 
do zadní poloviny margo cell. Rs. Žilky: C- Sc velmi silná, mírně oblou- 
kovitě hnutá; R 1 obyčejně svařen s kožitým stigma, ale může býti i samo- 
statný a tu vznikají často mezi ním a stigma okénka. Rs ve své střední 
třetině jen nepatrně do předu prohnut; M, M 1+2, M 3 4, mírně oblou- 
kovité, vrcholy oblouků v polovici délek; Cu 1 dosti prohnutý, s vrcholem 
od poloviny délky centrálně. Zbarvení žilek stejnoměrně sienově hnědé, 
žebra formovaná, tu tam sytě slenově zbarvená, zvláště na analis a vnitřní 
polovině Rs. Blanka pevnější, sytě světle žlutosienové barvy, středy cell. 
C + Sc, Ču, a středy centrálních konců cell. R 1, Rs a M cosi světlejší. 
Ostmy povrchové přehojné stojí jen na 0-002—0-004 mm od sebe, tedy 
velmi hustě a vyplňují veškerá pole zúplna, jdou těsně k žilkám a ke kraji, 
není ostnů prostých pruhů podél žilek a také žádného setnutí ostnitých 
ploch u krajů. Spodinových ostnů není. Marginální skupiny ostnů jsou 
nevýznačné, z polovice výše cell. M 1 +2, obrysu elliptického, užší než 
pole M1 +2, vyskytají se pouze v cell Rs, M a M1 +2, Cul. 
Stigma obyčejně kožité, vzniklé svařením margo stigm. a RI, tu jest 
R 1 s ním úplně svařeno; ale někdy jest R 1 jako samostatný uchován, 
a tu vznikají mezi ním a předním okrajem stigmálním blanitá okénka. 
Jinak jest stigma dlouhé, dosti široké, končí nad začátkem zevní třetiny Rs. 

Zadní křídlo obvyklého tvaru, žilky žlutohnědé, cell. A taktéž žluto- 
hnědá. 

Nohy žlutavé, obvyklého tvaru. 

Zadek: Pláty žlutavé, s hnědými pásy anebo i zcela tušově černé 
s úzkými zadními okraji. Spojivka žlutavá, oranžová. 

O Konec těla. Anální segment 0-30 mm vysoký, 0-40 mm široký, 
přímý, koneček zúžený, rozptýleně stejnoměrně chlupatý, barvy žluto- 
hnědé. Genitální segment jak dlouhý, tak vysoký, 0-23 mm, do zadu dolů 
stejnoměrným obloukem ohraničený, rozptýleně chlupatý, žlutohnědý. 
Kopulační kleště se strany: větev 0-23 mm vysoká, celkem úzká, ve středu 
výšky 0-03 mm, u báse nejširší, k vrcholu znenáhla zúžená, do předu mírně 
ohnutá, zadní obrys tedy konvexní, přední konkávní, bez rozšířenin a laloků; 
koneček jest tupě zaokrouhlen. Shora se konec větví mírně S-ovitě pro- 
hýbá a sklání ku čáře střední, zůstává stále úzkým 0-08 mn, a zakončuje 
dvěma krátkými kuželovitými zubci, mezi kterými jest nevroubkovaný, 
ostroúhlý výkroj. Ze zadu skoro v celém průběhu stejně široká větev 
ohýbá se stejnoměrně ku čáře střední a ukončuje tupým, dolů ohnutým 
zubcem (průmět zadního kuželovitého zubce); zevní obrys O, vnitřní 
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zašpičatělé O. Chlupy krátké, stejnoměrně rozptýlené, na zadním okraji 
delší a hojnější. Zbarvení žlutohnědé, koneček sepiový. Kleště jsou v celku 
velmi jemné a tenké, seschnutím velmi lehko se kroutí různým způsobem, 
koneček i spirálovitě; toto nesmí vésti k omylům; směrodatnými jsou 
buď čerstvé, nebo rozvlhčené kusy, správným způsobem montované. 

© Konec těla. — Anální segment s hora velmi úzký, dlouze klínovitý, 
na mých suchých jedincích o jemném chitinu a proto velmi seschlý, pod 
anusem se stran vmáčklý, konec není se stran setnut, koneček zaoblen. 
Se strany na jedincích v louhu vyvařených a glycerinu montovaných 1-00 m 
dlouhý horní obrys jest pod anusem vpadlý, pak následuje význačný 
dlouhý plynulý hrb a skoro rovný dolů nakloněný hřbet zobanu, který 
poslední zaujímá celkem asi nejzadnější třetinu celé délky; koneček zdu- 
řelý, do zadu zaokrouhlený, dolní obrys zobanu spíše vpouklý, výkroj 
u kořene široký a hluboký. Chlupy basální části jsou hustě rozptýlené, 
pesíků na hrbu 2—8, pod horním okrajem zobanu 4—5; koneček hustě 
dlouze chlupatý. Ostny začínají ast na 0-33 wm od konečku, stojí na 
straně zobanu asi v 25 příčných řadách po 2—3; u zadního dolního okraje 
se krátí, jsou celkem malé, krátké, ostré, kuželovité; před ostny pod 
hrbem hustě chlupů, které se zaměňují povlovně ostny. Anus krátký, 
0-20 mm dlouhý, kolem se zavřeným chitinovým pásem, nesoucím otvory 
voskových žlaz a dále na ven s věnečkem chloupků. Geniální segment: 
horní délka 0-85, dolní 0-80, zadní 0-30 mm, se strany podlouhle troj- 
úhelníkovitý, zoban krátký, ostrý, dole rovný, nahoře shora dolů do zadu 
krátce setnutý; hrb malý, chlupů hojně na dolní polovině zobanu, sto- 
jících asi ve 3 podélných řadách; hrb rozptýleně dlouze chlupatý, odtud 
se táhnou chlupy k zadnímu hornímu rohu, zaujímajíce plochu trojúhel- 
níkovitou; část ležící pod horním okrajem zobanu jest lysá. Zevní hla- 
délkové pochvy jsou dlouhé, válcovité, přesahují genitální segment, ale 
nedosahují análního; ke konci se zúžují, na konečku jsou zaobleny, na 
spodním obrysu něco vybrány; povrch u báse šupinovitě kreslen, v prostřed 
neúplně napříč rýhovaně kroužkován. Zevní kladélko v těle široké, ke konci 
stejnoměrně se zúžuje a v celku dolů mírně ohýbá; konec vzhledem k celku 
kladélká není odsazen, koneček jest zaoblen; lišta velmi široká, ke konci 
se zúžuje, dolení její obrys jest nepravidelně vlnitý; nadliští a podliští jest 
velmi úzké, ono kosočtvercované, toto trhaně vlnitě načrtané. Wmitřní 
kladélko dlouze trojúhelníkovité, s tupě zaobleným konečkem, pupíčkem 
a lištou na dolním okraji. Zbarvení análního 1 genitálního článku žluto- 
hnědé, součástky kladélka sienově hnědé. 

Velikost 2—2-5 mm. 

Vývojová vostlima: Betula alba. 

Způsob života: Není znám, nevíme ani jestli přezimuje jako dospělec, 
či zda přezimují vajíčka jako taková. Poslední zdá se býti pravdě- 
podobnějším. 

Larvy popsány nejsou. 
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Početnost a výskyt: Celkem nehojná, ale zdá se, že všude. 

Zeměpisné vozšíření: Čechy, Dolní Rakousy, Německo, Rusko (Li- 
vonsko, Finsko), Švédsko (Skane), Švýcary, Francie, Anglie. 

Úvaha. Typy Florovy s označením: Lodenhof, Livonia, Har- 
tign det Flor (Type), jsou dosud ve sbírce c. a k. dvorního přírodovědeckého 
musea ve Vídni zachovány a použil jsem jich k popisu a srovnání se svým 
materiálem, kterému zúplna odpovídají; všichni jedinci jsou jednotného 
typu. Jedná se o velmi dobrou typickou specii, která jest nejbližší G 
kopulačními kleštěmi a i © koncem zadku ku Ps. almi a Foersteri; bližší 
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15. Psylla melanoneurá, Foerster 1848. 
(Tabs XII) 


Hlava. — Temeno 0-20 mm dlouhé, 0-40 m široké, v zadu na 0-06 "m 
vykrojené, přední rohy lysé, málo dolů ohnuté, zadní očka těsně v zadních 
rozích. Tykadla 1:00 mm dlouhá. Kužele čelní o cosi kratší temene, t. j. 
0-17 mim dlouhé, ze široké báse do poloviny délky náhle zúžené, zevní 
polovina jest tenká, skoro válcovitá, vytažená, na konci zašpičatělá; více 
méně divergují, jsou mírně dolů skloněné a hustě chlupaté. Zbarvení hlavy: 
základ žlutobílý, kresba temene červeno až černohnědá, rozlehlá; číšky 
tykadlové, střední čára, přední hranice temene a kužele čelní červenohnědé, 
poslední někdy 1 světlejší. 

Thorax: Základní barva běložlutá, žlutavá, kresba červenohnědá, 
černohnědá, rozlehlá, převládá zbarvení temné. 
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Křídlo přední 3-10 mm dlouhé, 1-40 mm největší šířka. Konec za- 
okrouhlen, vrchol v polovině margo cell. Rs přední i zadní polovina oblouku 
o stejném radiu. Žilky: C — Sc silná, mírně rozpjatá, margo stigm. tenký 
skoro rovný, R1 v celém průběhu zcela samostatně vyvinutý, mírně 
vlnitý, Rs význačně do předu prohnutý, hlavně ve střední třetině, M oblou- 
kovitá, středně dlouhá, vrchol její od poloviny délky centrálně, M 1 +2, 
M 3 +4 mírně obloukovité, Cu I má vrchol od poloviny délky centrálně, 
jeho vnitřní polovina jest značně prohnutá. Zbarvení žilek: světle žluto- 
hnědé až černohnědé, velmi nepravidelné a nestálé; obyčejně bývají 
R+-M=-Cu, R a vnitřní polovina Rs světlejší. Žebra, jsou-li žilky světle- 
hnědé, jsou význačně temněhnědá, kdežto na žilkách černohnědých mizí 
v základním stejnoměrném zbarvení. Blanka jemná, pravidelně čirá, jen 
někdy u kořene křídla a pak ve středu zevní poloviny polí přeslabě stíno- 
vitě zakouřená. Osény povrchové vyplňují všechna pole, ostnů prosté pruhy 
jsou všude vyvinuty a to dosti široce, jen v cell. R 1 jsou úzounké; k dolní 
straně vnitřní poloviny R + M 4- Cu přistupují těsně; v polích cell. 
M 1+2, M3 +4, Rs a M jsou u okraje křídelného plochy ostnité s obou 
stran značně setnuté, v cell. R 1 pak jen se strany přední; ostny stojí ve 
čtvercích a kosočtvercích na 0-02 mm od sebe. Spodinové ostny jsou pouze 
ve vnitřní polovině cell. R 1 a v zevní třetině cell. C -+ Sc, jinde jich není. 
Marginální skupiny spodinové dosahují dvou třetin výše cell. M 1 —-2, 
jsou stejně široké, jako skupiny ostnů povrchových; v cell. R 1 jest sku- 
pinka marg. zvláště nízká, jen příkrajní, do vnitř obloukem omezená. 
Stigma jest blanité, široké, končí nad začátkem zevní čtvrtiny Rs. 

Zadní křídlo obvyklého tvaru; žilky hnědé, cell. A zakouřená. 

Nohy hnědé, černohnědé. 


Zadek: Sklerity černohnědé, černé, jich zadní okraj a spojivka kar- 
mínově červené. 


O Konec těla. — Anální segment 0-25 mm vysoký, 0-80 mm široký, 
koneček mírně do zadu ohnutý, bez výběžků, rozptýleně chlupatý, černo- 
hnědý. Genitální segment spíše obdélníkový, 0-25 mm dlouhý, 0-17 mm 
vysoký, do zadu dolů pravoúhle zaokrouhlený, rozptýleně chlupatý, černo- 
hnědý. Kopulační kleště se strany: jednotlivá větev přímá, 025 m vysoká, 
mírně do zadu hnutá, u báse v zadu lalokovitě rozšířená, v průměru 0-06 "m 
nejširší; v polovině výše nejužší: 0-04 zm, v hořejší třetině opět o něco 
širší; koneček s obou stran stejnoměrně zúžen (obrys gotického oblouku) 
a tupě zašpičatěn; přední obrys skoro rovný, zadní v prostřed vbočený. 
Shora větev silně vydutá, obrací se celou šíří ku čáře střední, náhle se 
stejnoměrně ze zadu i z předu zúžuje a ukončuje krátkým, oblým, na 
konci ostrým, do předu obráceným háčkovitým zubcem. Ze zadu u spodiny 
kleště jest široce lalokovitá rozšířenina vnitřního okraje, odtud do poloviny 
výšky se větve pomalu zúžují, aby zachovaly stejnou šířku až k vrcholu. 
Konec jeví se pak, jak již popsáno shora, ovšem v patřičném průhledu. 
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Chlupy hojné, rozptýlené, na vnitřním zadním okraji zvláště četné a dlouhé. 
Zbarvení červenohnědé; obyčejně jest větev sienová, konec sepiový, 


Poznámka. Kleště zvláště u jedinců mladších bývají seschnutím tak 
deformovány a zkrouceny, že skýtají ty nejrozmanitější variace v tvaru, 
na př. při pohledu se strany může se jeviti konec širokým, vodorovně 
utnutým. Na tuto okolnost třeba při studiu a uržování vzíti nutný zřetel, 
abychom se vyvarovali omylů. 


© Konec těla. — Anální článek shora dlouze klínovitý, konec ostře 
špičatý, dlouze se stran setnutý. Se strany celý článek mohutně chitini- 
sován, 0-85 mm dlouhý, 0-15 mm v basální části široký; hrb mírný, plynulý, 
zoban 0-35 zam dlouhý, jeho kýl hladký, mírně vpouklý, konec sotva zna- 
telně nahoru ohnut, shora dolů setnutý, do zadu nahoru ostroúhlý, do zadu 
dolů zaokrouhlený; strana zobanu dosti široká, spodní obrys skoro rovný, 
výkroj u kořene mělký. Chlupy krátké, kryjí rozptýleně střed basální části, 
na hrbu nemnoho chloupků a několik pesíků, které pokračují dále pod 
horním okrajem na zoban; hřbet s malými, jasnými ostrými chloupky; 
koneček nahoře i v zadu chlupatý. Ostny jsou velmi význačného tvaru: 
dlouhé, válcovité, v celé délce stejně široké a na konci úplně zaoblené; 
pokrývají celou stranu zobanu pod pesíky až těsně po dolní okraj; začínají 
pod hrbem asi 0-35 m od konečku, a stojí po 5—1 asi v 30—39 příčných 
řadách, proximálně jsouce nejdelší, v zadu nahoře na konečku nejkratší 
a nejřidší. Genitální segment trojúhelníkovitý, horní délka 0-65 mm, dolní 
0-55 mm, zadní 0-35 mm; konec krátce, ostře vytažený, hrb skoro nezna- 
telný. Chlupů velmi krátkých v celku velmi spoře; několik jich jest na 
dolním obrysu počínaje od hrbu až ku špičce, pak 2—3 pod horním 
okrajem asi ve střední třetině délky, několik (2—3) jich jde od hrbu nahoru 
k zadnímu hornímu rohu. Ostnů velmi hojně, táhnou se od samého zobanu, 
na počátku 1—2, pak 3—4 1 více v kolmém směru vždy rozptýleněji od 
sebe až skoro k přednímu okraji; tvaru jsou téhož jako ostny © análního 
článku. Zevní kladélkové pochvy dosahují asi konce genitálního článku, 
do zadu se pomalu zúžují, konec jest zaoblený, střední část význačně 
a hluboko napříč rýhovaně kroužkovaná (ale ne zcela pravidelně a zúplna) 
a podél jemně načrtaná; konečná část jemně podél vrásčitá. Zevní hla- 
dělko: nadliští jemně kosočtvercované, podliští načrtané, lišta úzká s li- 
šténkou táhne se k hornímu okraji konce, který povstává povlovným 
zúžením těla a jest mírně nahoru prohnut; koneček zaoblen s krátkým 
zejkem na spodním obrysu a mírným vkrojem u ústí lišténky na horním 
obrysu. Vnitřní kladélko dlouze trojúhelníkovitě sekáčkovité, konec užší, 
dolů ohnutý, koneček uťatý, na dolním obrysu s lištou a obvyklým pu- 
píčkem pod koncem. Barva obou článků černohnědá, černá, koneček 
narudlý. 


Velikost 2—2-5 mm ku konci složených křídel. 


Vývojová vostlina: Crataegus oxyacantha. 
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Způsob života: Přezimuje; z jara najdeme ji za prvních teplých dnů 
na koniferách; jakmile však začne rašiti hloh, vyhledá ho a klade na pou- 
pata i mladé výhonky vajíčka; larvy líhnou se asi po 6 nedělích a sedají 
na nejzazších výhoncích, aniž by je deformovaly; dospělý hmyz objevuje 
se v červnu. 

Larvy popsal Loe w 1876. 

Početnost: Vyskytuje se velmi hojně všude; z jara nechybí jistě 
v žádném sběru z konifer. 

Zeměpisné rozšíření: Čechy, celá Europa. 

Literární úvaha. Častý její výskyt a proměnlivost v barvě, než do- 
sáhne vybarvení, byly příčinou vedle malé kritiky autorů častých její 
synonym. Typy její v lit. přehledu citovaných autorů jsou všechny v c. a k. 
dvorním museu dochovány a mohl jsem je všechny určití za melanoneura. 
Jest velmi těžko již dnes se vyjádřiti, kam ji v systemu zařaditi; jisté známky 
ukazují na příbuznost ku colorata a alpina. 


Literatura a synonymie. 


melanoneuva, Foerster, Uebersicht 1848. 
cvrataegi, (nec Schrank), Foerster, ibid. 
' Noerdlinger, Kl. Feinde d. Landw. 1869. 
pitvophila, Flor, Zur Kenntnis der Rhynchoten, 1861. 
melanoneuva, Meyer- Duer, Psylloden 1871. 
oxvacanthae, Meyer- Duer, Psylloden, 1871. 
stmilis, Meyer- Duer, ibidem. 
Cralaegi, Loew F., Zur Biologie ete. Ver. Wiener. zool. bot. Ges., 1876. 
mělanoneuva, Loew F., Revision, ibidem 1882. 


5 Loew F., Beitráge zur Kenntris der Jugendstd. d. Ps., ibidem 184. 


36 Loew F., Uebersicht der Ps. von Oest.-Ung., ibidem 1888. 

js Loew F. Katalog, W. ent. Ztg. 1882. 

9 Horváth, A mag. Psyllidákról., 1885. 

0 Horváth, Hémipt. rec. dans. la Russie. Rev. d'Ent. 1894. 

» Edwards, Hemipt. Brit. Isl. 1896. 

» Puton, Catalogue, 4. éd. 1899. 

26 Šulc K., Revise sbírky Dudovy, 1905. 

Ošanin B., Verzeichn's, 1907. 

Šulc K., Úvod do studia druhů rodu Psylla atd. V. Kr. Č. Sp. 
Nauk, Praha 1910. 
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VYSVĚTLENÍ TABULEK, 


. Psylla Delavbvei Pu ton. 1. Hlava shora. 2. G konec těla, t. j. genitální 


článek, anální článek a kopulační kleště se strany. 3. Konec G kopu- 
lačních kleští shora. 4. $ kopulační kleště a genitální článek ze zadu. 
5. © anální článek shora. 6. © anální článek a genitální se strany. 7. Ostny 
zobanu © análního článku. 8. © zevní kladélko. 9. © vnitřní kladélko. 
10. Levé přední křídlo; —- ———: vkreslená hranice ostnů povrcho- 
vých, +- — + — -+: společná hranice ostnů povrchových a spodino- 
vých, + + +: hranice ostnů příkrajných (marginálních). 


. Psylla cytisí Pu ton. Označení jako u předešlé. 
. Psylla almi L. Označení jako u Delarvbvei, tab 3. 
. Psylla Foevsteri Flor. 7. Kýl a strana zobanu © análního článku silněji 


zvětšené; a) hrbolky kýlu s jamkami pro chlupy, u a' sedí chlup; b) pesíky; 
c) silněji chitinisované klíny ve straně zobanu; d) krátké ostny zobanu. 
Ostatní označení jako u tab. 3. 


. Psylla betulae Flor. 1. Hlava. 2. S anální, genitální článek a kopulační 


kleště se strany. 3. G kopulační kleště shora. 34). Ukončení kopulační 
kleště: s předním a zadním zubcem, výkroj mezi nimi s malými vroubko- 
vitými zoubky. 4. G. Genitální článek a kopulační kleště ze zadu. 5. © 
anální článek shora. 6. © anální, genitální článek s pochvami kladélkovými, 
mezi nimi vynikajícími se strany. 7. © zevní kladélko. 8. © vnitřní kladélko. 
9. Přední levé křídlo. 


. Psylla bux1 L. Označení jako u tab. 3.; 10.a) povrchové (větší) a s odi- 


nové (menší) ostny blany křídla (označení rozestavení). 


. Psylla fusca Ze t t. 64). Konec zobanu © análního článku silněji zvětšený. 


s pilovitým kýlem. Ostatní označení jako u tab. 3. 


. Psylla alpina Foerster. Označení jako u tab 3. 

. Psylla colovata Loe w. Označení jako u tab. 3. 

. Psylla Hartigii Flor. Označení jako u tab. 3. 

. Psylla melanoneuva. Foerster. Označení jako u tab, 3. 
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Species gn. Psylia. 
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3. Psylla Delarbrei Puton. 
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K. ŠULC: Species gn. Psylla. 


K. Šulc Jecit. 
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4. Psylla cytisi Puton. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. 
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K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. V. 
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K. Šulc fecil. b. Psylla alní L. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 
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K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. VI. 


K. Šulc fecil. 6. Psylla Foersteri Flor. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 
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© K. ŠULC: Species gn. Psylla. 
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K. Šulc fecit. ns Psylla betulae L. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 


K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. VIII. 


K. Šulc fecil. 8. Psylla buxí L. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 
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K. ŠULC: Species. gn. Psylla. Tab. IX. 
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K. Šulc fecit. 9. Psylla tusca Zett. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 


K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. X. 


K. Šulc fecit. 10. Psylla alpina Foerster. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 


K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. XI. 


K. Šule fecil. 11. Psylla colorata Loew. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 


K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. XII. 
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K. Šulc fecit. 12. Psylla Hartigii Flor. 
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K. ŠULC: Species gn. Psylla. Tab. XIII. 
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K. Šulc fecit 13. Psylla melanoneura Foerster. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. roč. XIX. čís. 2. 


ROČNÍK XI TŘÍDA II. 


Vliv strychninu na gastrointestinální peristaltiku. 
Napsal 


MUC. B. Polák, 


assistent ústavu. 
(S tabulkou.) 
Z farmakologického ústavu prof. Dr. K. Chodounského. 


(Předloženo dne 21. ledna 1910.) 


Therapeutické užívání strychninu a jeho preparátů při chorobách 
traktu zažívacího neobmezuje se jen na podávání jeho jako prostého 
amara, nýbrž také jako specifického léku, který působí příznivě na gastro- 
intestinální peristaltiku. Indikace strychninu vztahují se především na 
nedostatečnou funkcionální činnost v obvodu zažívacích orgánů a dopo- 
ručován jest proti habituelní zácpě, jejíž podkladem jest obleněná peri- 
staltika střevní a jako prostředek zvyšující tonus a ochablou činnost 
svalstva žaludečního. Na druhé straně zase doporučuje se proti akutním 
1 chronickým průjmům. 

O. Roth (Die Arzneimittel der heutigen Medicin, 1892) doporučuje 
strychnin při poruchách zažívacích, nedostatku chuti, průjmech, ale také 
při habituelní zácpě. 

O. Liebreich a A. Langgaard (Compendium der Arzneiverordnung, 
1896) při atonické slabosti zažívacích orgánů, při akutních 1 chronických 
průjmech. 

A. Cloetta (Lehrbuch der Arzneimittellehre und Arzneiverordnungs- 
lehre, 1893) při chronických poruchách zažívacího traktu, zvlášť jsou-li 
tyto spojeny s atonií svaloviny střevní, proti meteorismu, rozšíření žaludku, 
chronické diarrhei a habituelní zácpě. 

Rovněž O. Schmiedeberg (Grundriss der Pharmakologie, 1907) 
praví: „„Extractum strychni užívá se nezřídka s dobrým výsledkem při 
chronických katarrhech střevních a žaludečních, aby se potlačily nepří- 
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jemné sensace v krajině žaludeční, průjmy a poruchy zažívání vůbec. 
Zda strychnin hraje při tom roli pouze hořkého prostředku či působí speci- 
ficky na inervaci zažívacích orgánů není dosud rozhodnuto.“ 

Podobné indikace pro užívání strychninu uvádí téměř každá pří- 
ručka therapeutická. 

Dle F. Penzolda (Lehrbuch der Klinischen Arzneibehandlung, 1904), 
jenž praví, že strychnin nemá značnější therapeutické ceny, může se zku- 
siti při atonu žaludku, aniž by bylo možno počítati s jistotou na úspěch; 
jako stomachikum nemá žádné výhody před jinými medikamenty. 

Vysvětlení těchto, shora uvedených, tak protichůdných indikací, 
podává R. Kobert (Lehrbuch der Pharmakotherapie, 1897, str. 42i.): 
„strychnin v malých dávkách zvyšuje zábrannou činnost n. splanchinici 
na peristaltiku střevní a může tak zmenšiti průjem; kde neúčinkují malé 
dávky (0-001—0.005 gr), nesmí se dávka zvýšit, neboť větší dávky ochrnují 
splanchnicus a zhorší průjem a kromě toho způsobují i psychickou excitaci, 
jež rovněž průjem zhoršuje.“ 

K tomuto vysvětlení dlužno podotknouti, že není podepřeno žádnou 
experimentální zkušeností na zvířatech a že jest to pouze theoreticky 
vybudovaná hypothesa. Ale ani indikace pro užívání strychninu nejsou 
nijak odůvodněny stávajícími pokusy, neboť tyto neposkytují shodných 
výsledků. 

F. Martin, jenž první studoval otázku působení strychninu na střevní 
peristaltiku, pozoroval, že „s vystoupením celkového tetanu upadnou 
střeva ihned v živé pohyby, tlusté i tenké střevo že se stahují v celé své 
délce a to k smrštění co největšímu““, (Cit. O. Nasse ,„Beitráge zur Physio- 
logie der Darmbewegungen“.) 

Nasse naproti tomu ani při největším tetanu neviděl u králíků nikdy 
nejmenší změny v pohybech střev 1 žaludku. Pokusy svoje konal tak, 
že otevřel dutinu břišní podélným a příčným řezem a v pausách přikryl 
vždy vnitřnosti stěnami břišními, spojil je svorkami a břicho zahříval 
teplými šátky. Otevření dutiny bříšní, ač je nevyhnutelno k přehlédnutí 
pohybů střevních, má v zápětí tři nevýhody: 1. chladnější temperatura 
okolí z počátku dráždí střeva, později pak dráždivost snižuje; 2. ne- 
pokryté části střeva vysýchají a vysýchání působí stejně jako chlad; 3. při 
otevření dutiny břišní vždy se dostavuje hyperamie, jež, jak Jacobj do- 
kázal, má značný vliv na pohyby střevní. Ač Nasse snažil se přikrýváním 
střev a ohříváním břicha vyloučiti vliv těchto okolností, přece postrádají 
pokusy jeho žádoucí přesnosti. 

Těmto škodlivým okolnostem dobře čelí methoda, jíž při svých po- 
kusech užíval C. Jacobj, který ponořil celé zvíře do lázně fysiologického 
roztoku, zahřátého na tělesnou temperaturu zvířete a v této lázní teprv 
otevřel dutinu břišní a pozoroval pohyby střevní. 

Jacobj, jehož práce řeší spíše inervaci pohybů střevních a jenž zjistil, 
že zábranná vlákna n. splanchnici vstupují do střeva prostoupivše nejdřív 
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nadledvinkou, zkoušel také vliv některých jedů na pohyby střevní, ale 
nedošel ke strychninu. 

Pohl, jenž zjistil veškeré jedy, které vykonávají vůbec nějaký vliv 
na pohyby střeva v jakémkoli smyslu, nezmiňuje se v celé práci vůbec 
o strychninu. 

Tím vyčerpány jsou práce, jež zabývají se vlivem strychninu na 
pohyby žaludku a na peristaltiku střevní, po intravenosní injekci jedu 
zvířeti. 

Zbývají ještě pokusy zabývající se zjištěním změn pohybů žaludečních 
na žaludku vyjmutém ze zvířete, jemuž příslušná látka dřív byla intra- 
venosně injikována. Pokusy tohoto druhu publikovali první F. Hofmeister 
a E. Schiitz, jichž práce obírá se normálními, automatickými pohyby 
žaludku. K pokusům používali vždy psů, jež nechali vykrváceti, na to 
vyjmuli opatrně žaludek s částí jícnu a střeva a přenesli ho do vlhké komory, 
kdež upevnili žaludek přibližně v té poloze, jakou zaujímá v těle. Komora 
byla zahřáta na tělesnou temperaturu zvířete a opatřena zasklenými 
okénky, jimiž umožněno pozorování pohybů žaludečních. Žaludek tímto 
způsobem opatřený pohyboval se 30 minut až jednu a půl hodiny. 

Když tímto způsobem byl zjištěn typ automatických pohybů nor- 
málního žaludku, přistoupil E. Schůtz k výzkumu účinku některých 
léčivých látek na pohyby žaludeční. Prostředně velikému psu injikoval 
0-01 gr strychninu do vena jugularis. Po prvním záchvatu tetanu, jenž 
dostavil se po 4 minutách, usmrtil psa vykrvácením, otevřel dutinu břišní 
a nalezl střeva ochablá se slaboučkou peristaltikou. Vyňal pak žaludek 
a přenesl ho do vlhké komory a pozoroval jeho pohyby. „Žaludek byl 
z počátku ochablý, brzy však vyvinuje se živá peristaltika; pohyby násle- 
dují dost často za sebou, chvílemi dostavují se bouřlivé kontrakce na antrum 
1na těle žaludku; povšimnutí hodny jsou četná zaškrcení (Einschniirungen) 
na antrum a těle žaludku; také začátek duodena účastní se těchto pohybů.“ 
Období toto trvalo celkem asi 10 minut, na to intervaly mezi jednotli- 
vými pohyby stávají se stále větší. 

Nehledě ani k tomu, že pokus tohoto druhu byl vykonán pouze je- 
diný, má ještě tu slabou stránku, že nebyly předem pozorovány normální 
pohyby tohoto žaludku, což je nezbytným požadavkem, má-li pokus 
býti naprosto přesný. 

Na základě uvedených pokusů není možno rozhodnouti, má-li strychnin 
skutečně nějaký vliv na pohyby střev a žaludku, či nemá. 

Rada mých pokusů, provedených na žabách i na králících, shoduje 
se naprosto s výsledky, k nimž dospěl Nasse a ukazuje, že strychnin v pří- 
pustných dávkách nemá nejmenšího vlivu na pohyby: žaludku ani na 
peristaltiku střevní. 

Pokusů na žabách provedeno celkem 47; ve 24 injikovány byly různé 
roztoky strychninu podkožně, ve 23 vpravován strychnin per os do žaludku. 
Podkožně injikována dávka 0-0005 gr ve. 4 pokusech, 0-00i ve 2, 0002 v 7, 
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0005 v 5 a 0.01 v 6 pokusech. V aplikaci per os do žaludku probrány po- 
dobně dávky strychninu: 0.0003 (4 pokusy), 00005 (5 pokusů), 0-001 (3), 
0-002 (5), 0-005 (2) a 0-01 (4). Žábě ponořené do fysiologického roztoku 
otevřena stěna břišní, pozorovány delší dobu stávající pohyby žaludku 
1 střev a na to vpraven jedním z obou způsobů strychnin. 

Nebylo-li před injekcí jedu peristaltických pohybů, nedostavily se 
tyto ani po otravě. Na stávající pohyby neměl strychnin v malých dávkách 
vůbec vlivu, neměnil jich velikost ani počet. Teprve po velikých, více než 
smrtných dávkách bylo patrno určité oslabení pohybů střevních, pohyby 
staly se menší a intervally mezi nimi větší a v několika případech násle- 
dovalo 1 úplné zastavení peristaltiky. 

Jako doklad následují 3 protokoly. 

14. IV. 08. R. t. G. Upevněna na stolek, ponořena do fysiologického roz- 
toku a otevřena dutina tělesná. Žaludek téměř prázdný, rectum 
mírně naplněno. 

5-06 slabý pohyb recta a peristaltický pohyb tenkého střeva v roz- 
sahu 1 cm asi uprostřed celé délky. 

5-08 slabý pohyb tenkého střeva asi v týchž místech. 

5-09 slabý pohyb recta. 

mocný peristaltický pohyb tenkého střeva těsně za žaludkem. 

lokální kontrakce tenkého střeva asi uprostřed délky. 

24 podobná kontrakce tenkého střeva. 

27 nepatrný pohyb na pyloru žaludku. 
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29 opět malý pohyb pyloru. 

-32 injekce 0-01 g7 strychninu nitrici per os do žaludku. 

slabá lokální kontrakce duodena těsně u žaludku. 

silné křeče, skoro 8 minuty trvající, při nichž nepostřehnut 

ani jediný pohyb žaludku nebo střeva. 

5:46 slaboučký peristaltický pohyb asi ve středu tenkého střeva, 
v rozsahu asi 4 cm. 

Do 623, kdy skončen pokus, nepozorován vůbec žádný pohyb. 
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3. IV. 08. R. t. ($. Ponořené do fysiologického roztoku otevřena dutina 
tělesná. Žaludek silně naplněn a dilatován; tlusté střevo též 
silně naplněno. 

10-52 mohutný stah recta. Žaludek na dvou místech lokálně kontra- 
kován. Kontrakce během minuty zase zmizely. 

10-54 kontrakce lokální na fundu žaludku, slabší pohyb recta. 

10-55 slabá lokální kontrakce tenkého střeva těsně u žaludku. 

10-56 slabý pohyb recta; kontrakce žaludku vymizela. 

10-58 2 slabé lokální stahy tenkého střeva asi I cze vzdálené od sebe 
uprostřed tenkého střeva. 

10-59 slabý pohyb recta. 

11:01 mohutný pohyb recta. 


11-03 
11-05 
11:06 


silná kontrakce na pylorické části žaludku. 
silný pohyb recta. 
injekce 0-01 gr strychnini nitrici podkožně. 


11-09 tetanus 2 minuty trvající, během něhož střeva zůstala v na- 


11-12 
11-16 


prostém klidu. 


srdce tepe velice zvolna, mohutná diastola. 
slaboučký pohyb recta. 


Do 11-32, kdy skončen pokus, neobjevil se již žádný pohyb žaludku 


an střev. 


3. IV. R. t. G'. V lázni fysiologického roztoku otevřena dutina tělésná. 

Žaludek mírně, rectum silně naplněno. 

8.37 slabá kontrakce pvlorické části žaludku. 

8.39 mocný stah recta. 

8-41 slabé stažení tenkého střeva asi uprostřed délky v rozsahu 
asi l, cm. 

8-42 silná kontrakce recta. 

8-44 silný stah tenkého střeva hned za žaludkem v rozsahu '/, cm 
a hned na to silný pohyb recta. 

8-46|, neon le é a PE 

8.47| okální, úzká kontrakce na těle žaludku, hned zase mizící. 

8-48 pohyb tenkého střeva asi uprostřed délky v rozsahu 1 cm. 

8-49 mocný pohyb recta. 

8-51 peristaltický pohyb tenkého střeva hned za žaludkem v roz- 
sahu asi 4 cm. 

8-52 mjekce 0-0005 97 strychnini nitrici do žaludku per os. 

8-55 slaboučký pohyb recta. 

8-57 kontrakce duodena těsně za žaludkem, ihned zas mizící. 

9.00 tep srdeční značně zvolněn (16 tepů za minutu proti 56 na 
začátku). 

9.02 několik slaboučkých záchvatů tetanu. Střeva jsou v úplném 
klidu. 

9.03 nepatrná kontrakce duodena těsně za žaludkem. 

9.06 opět stejná kontrakce duodena v týchž místech. 

9.09 slabý pohyb recta. 

9-10 silný pohyb recta. 

9-12 slabá kontrakce na těle žaludku. 

9.15 slaboučká kontrakce duodena asi uprostřed celé délky. 

9-17 záchvat tetanu 44 minuty trvající. Střeva naprosto v klidu. 

9-18 mocná kontrakce recta. 


slabý stah tenkého střeva těsně za žaludkem. 
slabý stah recta. 
Kontrakce tenkého střeva uprostřed délky v rozsahu asi 1 cm. 
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9.26 
9.27 
9.30 kontrakce duodena hned za žaludkem. 

9.31 slabý pohyb recta. 

Pokus ukončen 9-52. 

Úplně shodné výsledky daly i pokusy s isolovaným žaludkem žabím, 
jehož kontrakce byly registrovány Kroneckerovým žabím manometrem, 
jak navrhli K. Morishima a Jj. Fujitani. Tyto pokusy umožnily sledovati 
vliv strychninu na isolovaný žaludek při aplikaci jeho na sliznici i na 
svalstvo žaludeční. Pohyby žaludeční účinkem strychninu buď zůstaly 
aualitativně i guantitativně stejné nebo nastoupily pohyby slabší a ne- 
pravidelné při obou způsobech aplikace strychninu. 


tetanus, za něhož jsou střeva v úplném klidu. 


Pokusů tohoto způsobu vykonáno celkem 18 a při nich užíván 0-02% 
roztok strychnini nitrici v Ringerově roztoku (v 1 czm* roztoku 00002 g7 
strych. nitr.) 

Jako doklad uvádíme protokoly 5 pokusů na žaludcích, jichž kon- 
trakce jsou reprodukovány na připojené tabulce. 

I. (Pokus č. 9.) R. t. G. Žaludek vypreparován a připojen k mano- 
metru 2-35. Ve 2-45 začíná se žaludek nepravidelně kontrahovati. Ve 2-53 
kontrakce stávají se pravidelné, proto začato s registrací. 

Ve 3-12 na místě označeném „„S“ žaludek naplněn roztokem strychninu 
udané koncentrace. 

Následující kontrakce něco málo nižší, ale ještě pravidelné. 


II. (Pokus č. 14.) R. t. G. Žaludek, jenž byl úplně prázdný vyprepa- 
rován a připojen k manometru 2-30 odp. Ve 3-40 objevují se mocné, ale ne- 
pravidelné kontrakce. 

Ve 3-57 začátek registrace. 

Ve 4-04 žaludek ponořen na místě „S“ do Rimgerova roztoku se strych- 
ninem. 

Kontrakce z počátku nízké a pravidelné, stávají se vyššími, ale ne- 
pravidelnými. 


III. R. e. ©. (Pokus č. 5.) Žaludek mírně naplněný vypreparován 
a připojen k manometru 2-55. 

Ihned registrují se mocné, pravidelné kontrakce. 

9-12 žaludek naplněn v místě ,,„S“' roztokem strychninu. 

Následují vysoké 1 nižší nepravidelné kontrakce. Ke konci význačné 
porušení pohybů. 


IV. R. e. ©. (Pokus č. 4.) Žaludek úplně prázdný vypreparován a 
připojen k manometru 10-50. 

Kontrakce ze začátku slabé a nepravidelné, jsou v 11-56 mocné a 
dosti pravidelné. 

11:56 začátek registrace. 


es 
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Ve 12-08 na místě „S“ ponořen žaludek do roztoku strychninu. 
Následující kontrakce jsou velice nepravidelné. 


V. R. t. G. (Pokus č. 13.) Žaludek jen hlenem naplněný vyprepa- 
rován 9-20. 

V 10405 začínají kontrakce dosti pravidelné. 

„10-15 začátek registrace. 

10-45 naplněn žaludek na místě ,„S“ roztokem strychninu. 

Kontrakce staly se nižší a nepravidelné. 


Pokusy na králících, jichž provedeno celkem 5, daly vesměs výsledky 
shodné s pozorováním Nasseho. Králík ponechán vždy 2 dny bez potravy, 
na to ponořen bez narkosy do lázně fysiologického roztoku, udržované 
během pokusu na tělesné temperatuře zvířete. V lázní otevřena zvířeti 
dutina břišní, takže bylo možno pozorovati každý pohyb v kterémkoli 
oddílu střeva. Vystupování kliček střevních nad povrch lázně zamezeno 
bylo skleněnou deskou, jež udržovala střeva stále ponořená. 

Při otevření dutiny břišní shledáváme střeva až menší oddíly, vyko- 
návající slabé ohraničené pohyby, v úplném klidu. Po intravenosních 
injekcích malých dávek stychninu nikdy nebylo možno pozorovati zvý- 
šení stávajících pohybů ani vznik pohybů na klidných dosud partiích 
střeva. Pozoruhodno bylo to, že při nejprudších tonických křečích zastavil 
se každý pohyb střev, Zakže při tetanu celého těla nacházela se střeva v na- 
prostém klidu. Po velikých, více než smrtných dávkách bylo vždy pozo- 
rováno seslabení ba dokonce 1 úplné vymizení pohybů střevních, jež byly 
před imjekcí. 

Zkoušena byla i přímá aplikace strychninu na sliznici střevní tak, 
že roztok strychninu injikován direktně do jednotlivých oddílů střeva. 
Na místě, kde bylo vbodnuto jehlou stříkačky, vytvořila se vždy lokální 
reakce v podobě mocné asi 2 "m široké kontrakce. Ona místa, jež byla ve 
styku s voztokem stvychmmnu, zůstala však naprosto nelhybná. 

Protokoly 2 pokusů na králících. 

Králík II., malý, šedivý. Váha 27. V. 08. 0.865 Rg. Nechán bez potravy 
až do dne pokusu. 

Pokus proveden 30. V. 09. Váha 0-729 kg. 

9-15 otevřena v lázní dutina břišní; střeva 1 žaludek v úplném klidu, 
jen malá část tenkého střeva těsně za duodenem v rozsahu asi 5 c vyko- 
nává pravidelné, peristaltické pohyby. 

8-45 injekce 0-5 mgr strychnini nitrici v 1 cm? vody do klidné části 
tenkého střeva. Distálně od místa injekce několik rychlých pohybů na 
kousku asi 2 cm dlouhém a na to úplný klid. Na místě, kde vbodnuto jehlou 
stříkačky, vytvořila se rychle úzká, dlouho trvající kontrakce. 

400 injekce 1 cm? destillované vody do jiné části tenkého střeva. 
Hned několik rychlých, vlnivých pohybů a na to zas klid. Na místě vbod- 
nutí stejná reakce. 
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4.02—4-22 střeva 1 žaludek v naprostém klidu, až na malý, shora 
označený oddíl tenkého střeva, který pravidelně stále se pohybuje. 

4-22 injekce 0-15 1g7 strych. nitr. do ušní vény. 

4-26 první, slaboučký záchvat křečí, celkem asi 15" trvající, při 
nichž peristaltika zmíněné části tenkého střeva zřejmě ochabla. 

4-28 začátek tenkého střeva stojí. 

4.32 druhý, slabý záchvat křečí; žaludek 1 střeva v naprostém klidu 
do 4-35, kdy začátek tenkého střeva opět počal se pohybovati v těch 
místech a v téže asi intensitě jako dříve. Pohyby tyto trvaly celkem 2 m. 

4.87—4-55 žaludek 1 střevo jsou v naprostém klidu. 

4-56 injekce 0-3 71gr strych. nitr. do ušní vény. 

4-59 začínají stále trvající křeče, při nichž, jakož 1 v pausách mezi 
nimi, žaludek 1 střeva jsou úplně nehybná, až do konce pokusu 5-21. 


Králík IV. bílý. Váží 27.V. 08. 1712 gr. Nechán bez potravy až do 
29. V., kdy vykonán pokus. Váží 1615 gr. 

Od 2-05, kdy otevřena dutina břišní do 2-35 jsou žaludek 1 veškeré 
oddíly střeva v naprostém klidu. 

2-36 injekce 0-7 mgr. strych. nitr. v 1 cm* vody do tenkého střeva. 
Následuje ihned několik rychlých, vlnivých pohybů, asi 4" trvajících, 
pak klid. Na místě vbodnutí úzká, lokální kontrakce. 

2.37—2-47 klid. 

2-48 injekce 1 czw* destillované vody do jiné části tenkého střeva. 
Hned několik rychlých pohybů, distálně od místa injekce, asi 5" trvajících, 
na to klid. Na poraněném místě stejná lokální reakce. 

2-48—3-15 neobjevil se nejmenší pohyb ani na žaludku ani na střevech. 

3-15 injekce 0-6 mgr. strych. nitr. do ušní vény. V zápětí na to křeče, 
3 minuty trvající, při nichž střeva úplně nehybná. 

3-18—3-21 nic. 

8.-21—3-42 křeče, stále se opakující, různě dlouhého trvání, při nichž 
všecky oddíly střeva zůstávají v úplném klidu. 3-43 pokus ukončen. 

Stejný průběh a stejně negativní výsledek vykazují 1 3 zbývající 
pokusy. 


Résumé. 


1. Strychnin aplikovaný žabám podkožně aneb per os v postupných 
dávkách až do 0-01 gr (strychninnitrátu) nevyvolal žádného sesílení peri- 
staltických pohybů ani žaludku ani střeva. 

2. Po velkých, víc než smrtných dávkách sledovalo nápadné osla- 
bení peristaltiky a v několika pokusech naprostá její zástava. 

3. Pokusy na isolovaném žaludku žabím (uspořádání dle K. Morishima 
a j. Fujitani) měly obdobné výsledky. Strichnin v žádném případě ne- 
zvýšil peristaltických pohybů, v několika pokusech tyto pohyby seslábly 
a staly se nepravidelnými. 

4. V pokusech na králících neměla injekce malých dávek strychnin- 
nitrátu na peristaltiku střeva a žaludku žádného vlivu, nenastalo ani nej- 
nepatrnější zvýšení pohybů. Po velkých dávkách seslábla peristaltika 
vždy, nebo úplně vymizela. Za vypuknuvšího tetanu setrvala střeva v úplné 
nehybnosti. 
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Preparáty strychninové užívány jsou hojně v chorobách žaludečních 
a střevních z toho zřetele, že nepůsobí toliko jako prostředky hořké, nýbrž 
že zvyšují také tonus svalstva gastrointestinálního a že zvyšují pohyby 
peristaltické. jelikož výsledky pokusů bezvýjimečně tomuto předpokladu 
odporují, sluší indikace z toho plynoucí zařadit k bezdůvodným a 
zbytečným. 

Mají-li nadále preparáty strychninové ponechány býti v therapii 
jako pouhé hořké prostředky, ponecháváme vzhledem k jich jedovatosti 
a kumulativnímu účinku a vzhledem k bohaté náhradě prosté úvaze 
lékaře. 
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Poznámka k vážkovému určování železa. 
Podává 


Dr O AUADRAT. 


(S oprazcem v textu.) 


Předloženo dne 4 února 1910. 


Při stanovení železa doporučuje se oxyd železitý žíhati v platinovém 
tyglíku pomocí Tecluho hořáku. Při povrchním srovnání s užitím tyglíku 
porcelánového výhody toho leží na snadě: jednak stálost platiny při změ- 
nách teploty, jednak rychlé chladnutí platiny po skončeném žíhání proti 
dlouho trvajícímu chladnutí porcelánu. Uvážíme-li, že stěny tyglu porce- 
lánového déle jeví úkaz adsorpce než platina, jest, jak patrno, užitím pla- 
tiny znamenitě urychleno trvání běžných rozborů. 

Někteří autorové (Traedwell, de Koninck) uvádějíce postup pro stano- 
vení železa ve formě oxydu poznamenávají, že jest nutno vystříhati se prud- 
kého žíhání (patrně před dmychadlem), jinak získané výsledky jsou nižší 
skutečných. Příčinou toho jest dle nich přeměna oxydu železitého v želez- 
nato-železitý. 

Tak uvádí Hempel (B. d. d. chem. G. 1885 p. 130) v práci, vztahující 
se k titračnímu určení hodnoty rud železných, že oxyd železitý vysokou 
teplotou ztrácí část kyslíku a přechází v nižší oxyd. 

Stejně uvedeno v Traedwellově učebnici analytické chemie. 

De Koninck (L. d. gual. n. guant. Anal. I. S. 448) o tom píše násle- 
dovně: 

„Při velmi vysoké teplotě ztrácí oxyd železitý dle Hempelova údaje 
kyslík a povstává oxyd železnato-železitý, který dalším žíháním na vzduchu 
nepřibírá potřebné množství kyslíku, aby se znovu přeměnil v oxyd železitý. 

Zdá se však, že ztráta kyslíku nastává pouze tehdy, použijeme-li 
tyglů, jichž stěny jsou za vysoké teploty propustny redukujícím plynům. 
Případ ten v pozorovatelné míře vystupuje u nádob platinových a dle 
všeho byl asi příčinou redukce pozorované Hempelem. 

V tyglu porcelánovém neztrácí však vůbec na váze, třeba že žíháno 
před dmychadlem, bylo-h jen zamezeno každému vnějšímu vlivu re- 
dukčnímu.“ 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 4. 
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De Koninckovo pozorování nepotvrzuje nejnovější práce E. Kohlen- 
mayera o tavení oxydu železitého. (Metallurgie 6. 323-25.) Zjistil, že 
oxydu železitému žíhanému v peci elektrické v prostředí kyslíkovém již 
při slinutí skutečně na váze ubývá. Úbytek kyslíku (kol 0,3%) odpovídá 
2,953,74% oxydu železnatého. 

Předmětem přítomné práce zvolil jsem skontrolovati údaje de Ko- 
ninckovy a zjistit, má-li vliv na onu redukci přítomnost jiných látek 
jinak neutrálně působících a v jaké míře se tak děje. 

K pokusům užit byl oxyd železitý chem. č. od fy. Kahlbaum a oxyd 
železitý připravený ze železa, květinového drátu. Květinový drát rozpuštěn 
v kyselině dusičné a po filtraci z roztoku ammoniakem vysrážen hydroxyd 
železitý. Ten vysušen a mírně vyžíhán v otevřeném porcelánovém tyglu 
do konst. váhy. Tím získán oxyd železitý prostý oxydu železnatého. 

Předem vyšetřeno, jak chová se oxyd železitý při žíhání v tyglu porce- 
lánovém a platinovém před dmychadlem. 


I. Do porcelánového tyglu odváženo 1,1582 g oxydu železitého (Kahl.), 
vyžíhán krátce pomocí Teclu-ho kahanu a znovu vážen. Pak před dmy- 
chadlem žíhán byl otevřený tygl v šikmé poloze po dobu 1 hodiny. Váže- 
ním stanoven úbytek 0,0008 g, t. j. 0,06%. 


II. Stejně jeví se výsledek při použití tyglu platinového. 

Značnější, poměrně však rovněž nepatrný, jest úbytek, provedeno-h 
žíhaní pomocí dmychadla v tyglech svisle postavených, krytých porcelá- 
novým víčkem. 


III. Do porcelánového tyglu odváženo 0,5194 železitého oxydu. 
(Kahl.), krátce mírně vyžíhán Teclu-ho kahanem, načež přikryt víčkem 
porcelánovým žíhán prudce před dmychadlem. Po 30 min. klesla váha 
s 0,5194 g na 0,5190 g, po dalších 30 min. na 0,5186 g. Stanoven byl tedy 
v 60 min. úbytek 0,0008 g, t. j. 0,153%. 


IV. Do platinového tyglu 17,2467 g vážícího naváženo 0,4950 g žele- 
zitého oxydu (Kahl.). Po krátkém vyžíhání byl tygl znovu odvážen, načež 
krytý porcelánovým víčkem žíhán dmychadlem 20 min. Novým vážením 
stanoven rozdíl 0,0009 g od původního, což přepočteno, dává úbytek 
0,181%. 


V. Obdobný pokus provedený v témž platinovém tyglu s 0,5030 g 
oxydu železitého dává po 15 min. diferenci 0,0007 g od původní váhy, což 
po přepočtení činí 0,16%. 

Uvedenými pokusy zjištěno, že po prudkém, dlouho trvajícím ží- 
hání v tyglu platinovém 1 porcelánovém ubude oxydu železitému na váze; 
úbytek pozorován v mezích 0,15 %—0,18%. 

Pozorování moje shoduje se v celku s údajem E. Kohlenmayera (I. c.). 
Úkaz ten nevysvětluji pouze unikáním kyslíku, nýbrž vedle toho spatřují 
příčinu úbytku v zjevu povahy čistě fysikálné: 


IV. 


Oxvd železitý jemně rozetřený adsorbuje jistou měrou vzduch, 
vodní páry a j. plyny. Velikost adsorpce závisí od porovitosti. Prudkým 
žíháním nastává slinutí, čímž zmenší se porovitost a tím 1 mohutnost ad- 
sorpění. Tím možno také částečně vysvětliti pozorovaný úbytek. 

Obdobné pokusy provedené v zakrytých tyglech platinových a porce- 
lánových žíhaných Teclu-ho kahanem ukazují k nepatrnému úbytku 
v porcelánu, k velmi značnému však v platině. 

Výsledky pokusů níže uvedených ukazují, že příčinou úbytku jest 
redukce plyny, které pronikají žhavou stěnou platinového tyglu. Reduku- 
jících plynů jest více v plameni Teclu-ho kahanu než v plameni dmychadla, 
kde nastává úplnější spalování. 

Dalším úkolem bylo vyšetřiti, jak daleko jde redukce železitého 
oxydu, žíhá-li se Teclu-ho kahanem v platinovém tyglu. Nepravděpodob- 
ným zdálo se mi tvrzení, že redukce jde pouze k směsi oxydů, která slo- 
žením odpovídá kysličníku železnatoželezitému. Za tím účelem jednak 
oxyd železitý žíhán byl tak dlouho, pokud vůbec pozorován byl úbytek 
na váze, jednak žíhán byl oxyd železitý různé koncentrace. Příslušného 
zředění kysličníku železitého docíleno smísením s oxydem křemičitým a 
hlinitým. Tím bylo také vyšetřeno, zda jde redukce stejně hluboko u směsí 
oxydu železitého jako u čistého oxydu — otázka, ne nemající důležitosti 
pro všeobecnou praxi analytickou. 

Pokusy provedeny byly ve dvou tyglících platinových,*) stejných 
dimensí, váhy 17,2469 g a 17,2907 g. Přikrývány byly porcelánovým 
víčkem, málo jejich okraj přesahujícím. 

K žíhání užit silný Teclu-ho kahan následujících dimensí: Výška 
kahanu 220 mm, šířka otvoru hořáku 15 m, plechový komínek na kahanu 
našroubovaný byl 84 m vysoký, vrchní otvor jeho 45mm šířky. Tygl 
upevněn byl svisle ve vrchní části plamene. Přístup vzduchu do ka- 
hanu zůstával při všech pokusech stejný, poloha tyglu neměněna. Odhlí- 
žíme-li od proměnného tlaku a složení plynu, možno nazvati podmínky 
pro všechny naše pokusy úplně stejnými, a oprávněni jsme proto vý- 
sledky pokusů navzájem srovnávati. 

Doba žíhání měřena a úbytek na váze žíhaného oxydu vyjadřován 
byl v procentech množství vzatého původně do práce. Pomocí těchto dvou 
hodnot byl znázorněn graficky průběh reakce. 


*) Možno jest namítnouti, že nebéřu při svých pokusech v úvahu ubývání na 
váze platinovým tyglům dlouho žíhaným. Pokud jsem pozoroval, neubývá plati- 
novému tyglu, žíhá-li se za uvedených podmínek, vůbec. Tomu svědčí následující 
pokus: platinový tygl, vážící 17,2469 g, žíhán byl v plameni Teclu-ho hořáku za pod- 
mínek výše uvedených. Žíhání trvalo 2% h. Po té vážen na obyčejných Verbeck- 
Peckholdtových analyt. vahách a neznamenán úbytek ani 0,00005 g. Soudím z toho, 
že ubývání na váze platinových tyglů jeví se teprvé za vyšší teploty při použití 
dmychadla. 


IV 


I. Pokus s oxydem železitým od fy. Kahlbaum; odváženo 0,4100 g: 


doba pokusu úbytek v % vyjádřen 

1/,h. 0,0023 © 0,56 

8/,h. 0,0041 © 1,0 
ole 0,0050 g 12 
Z 0,9056 © 1,36 

33/, h. 0,0062 © 1,51 
D3/,h. 0,0070 © l 
75/, h. 0,0076 g 1,85 
Ba 0,0079 g 12 


II. Pokus s oxydem železitým připraveným z květinového drátu 
odv. 0,5857 g: 


doba pokusu úbytek v % vyjádřený 
ih 0,0094 © 1,61 
2 h. 0,0114 g 1,95 
3 h. 0,0129 g 22 
5 h. 0,0134 © 2,29 


Z výsledků těchto pokusů plyne následující: 

Žíháním oxydu železitého za daných podmínek nastává desoxydace, 
kterou nedocíleno úplné přeměny v oxyd železnato-železitý. 

Rovnovážný stav studované reakce odpovídá za daných podmínek 
maxim. úbytku 2,29% (oxyd. z hydratu připravený); pro úplnou přeměnu 
v oxyd železnato-železitý činil by úbytek 3,33%, 

Průběh reakce znázorněn graficky: na úsečku nanášena míra doby, 
(Icm = Y,h.), na pořadnici míra úbytku (2cm = 1% úbytku). 

Tím získány byly křivky I. pro oxyd železitý (Kahl.), II. pro oxyd 
ze železa, květinového drátu 

Zdánlivá anomalie v charakteru obou křivek spočívá v různé velikosti 
zrna použitých látek. Poměrně hrubý oxyd od fy. Kahlbaum redukoval 
se zvolna, ježto povrch reakční byl značně menší, než u oxydu připrave- 
ného, velmi jemně rozetřeného. 

Všimneme-li si polohy bodu a, ležícího na křivce I. (na části nenazna- 
čené), patrno, že reakce ta směřuje k témuž celkem rovnovážnému stavu, 
jako reakce křivkou II. vyjádřená. 

Dalším úkolem bylo vyšetřiti, vede-li tato redukce k oxydu železnato- 
železitému, případně pouze k směsi tohoto s železitým, nebo jde-li redukce 
dále, než odpovídá oxydu železnato-železitému. 

Aby byla otázka ta rozhodnuta, applikován případ ten na následující: 
kterak se bude chovati oxyd železitý zředěný neutralnými látkami při ží- 
hání v uzavřeném platinovém tyglu. 
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S případem tím se často setkáváme v analytické praxi: 

při určování křemíku v železe (oxyd křemičitý s železitým), při dě- 
lení železa a hliníku, železa a chromu a p. Tehdy vážíme směs oxydů 
a dělíme je pak známým způsobem, abychom jeden oxyd k vážení upra- 
vil. Případů těchto použil jsem k určení hloubky desoxydace železitého 
kysličníku. Tento případ v podobné formě posud nebyl řešen. Již ze 
zkušenosti po krátké úvaze možno říci, že za vytčených podmínek des- 
oxydace obecně půjde tím hlouběji, čím silněji bude oxyd železitý zředěn 
neutralnými látkami. 

Jest totiž patrno, že zředěním v našem případě docílíme stejného vý- 
sledku, jako zvýšením koncentrace redukujícího prostředí. Předpokládané 
bylo potvrzeno výsledky pokusů. 

Stanoveno: 

III. Homogenní směs 50%, oxydu železitého a 50% křemičitého; 
odváženo 0,4965 g směsi, t. j. 0,2483 g F,O;. 


doba pokusu úbytek v % vyjádřený 

ln 0,0015 g 0,604 
JE 0,0052 g 25 
2/,h. 0,0095 g 3;82 

3, h. 0,0112 g 451 
43/,h. 0,0142 g 5,72 

D3/, h. 0,0146 £ 5,88 

63/, h. 0,0147 g. 5,92 


Procenta úbytku vyjadřována vzhledem k přítomnému  železitému 
oxydu. 
IV. ,,Homogenní““ směs 25% oxydu železitého a 75% křemičitého. 


Odváženo 0,5015 g směsi, t. j. 0,125 g želez. oxydu: 
doba pokusu úbytek v % vyjádřený 
plate 0,0037 £ 2,95 
08 0,0063 g 5,02 
2 n. 0,0098 g 7,81 


Výsledky pokusů znázorněny graficky dávají křivky III. a IV. 
Srovnáme-li tvar křivek, které vyznačují reakce I., II., III., a IV., patrno, 
že desoxydace probíhá nejrychleji u směsi 25% oxydu železitého a 75%, 
křemičitého. Bylo to v případě, kde oxyd železitý měl největší povrch, 
t. j. nejnižší koncentraci při prakt. stejném objemu reakční směsi. V pří- 


vVy4 


padu tom docíleno tedy relativně nejvyšší koncentrace redukujících plynů. *) 


*) Na koncentraci redukčních plynů má vliv i tlouštka stěny tyglu, množství 
vzduchu do kahanu veváděného, poloha tyglu i složení svítiplynu. Změnou jedné 
neb více z těchto složek docílíli bychom stejného výsledku, jako obdrželi jsme 
změnou koncentrace oxydu železitého. 


IV. 


Ze srovnání nalezených výsledků plyne následující: 


Není příčiny mluviti o vzniku oxydu železnato-železitého z oxydu 
železitého, neboť relativní zvýšení koncentrace redukujrcích plynů (resp. 
snížení koncentrace železitého oxydu) vede k směsi oxydů, kde železnatého 
jest až dvakráte více, než odpovídá úplné přeměně v oxyd železnato-žele- 
zitý. Přeměně oxydu železitého v železnato-železitý odpovídá úbytek 3,33%, 
v našich pokusech při směsi ITI. docíleno 5,92%, u směsi IV. 7,81%; z toho 
patrno, že reakce jde hlouběji, než odpovídá podvojnému oxydu. 
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Vyšetřovati rychlostní konstantu studované reakce i přes velikou pra- 
videlnost křivek znázorňujících průběh reakce není od místa. Poměry při 
této reakci za našich podmínek nejsou takové, abychom z nich mohli uva- 
žovati o rychlostní konstantě v heterogenním systemu. Nenastává zde 
redukce (ani oxydace) ve všech částech stejnoměrně, nýbrž ve vrstvě 
stěně tyglu nejbližší počne redukce, odtud pak prochází vrstvou po vrstvě. 
Oxydace probíhá opačně — od povrchu k stěně tyglu. 

Z toho patrno, že získané výsledky platí pouze pro naše podmínky. 
Tvar křivek, znázorňujících průběh reakce, změnil by se nejen změnou 
faktorů již vytčených, ale i povahou navrstvení a plochou dna tyglu. Přes 
to však poměrnost mezi jednotlivými výsledky zůstane. 
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Dále zkoumána pravdivost tvrzení některých autorů (De Koninck, 
Hempel), dle kterého nelze převésti oxyd železitý z části desoxydovaný 
žíháním za dostatečného přístupu vzduchu zpět v původní oxyd. 

Proto byla směs oxydů získaná žíháním v uzavřeném tyglu žíhána 
v otevřeném, šikmo postaveném tyglu, kam mohl vzduch volně proudit. 
Jako předešle měřena doba pokusu 1 vážen oxyd po každém žíhání. 

Stanoveno: 

W. oxyd železitý (Kahl.), původní váha 0,410 5 g, směs oxydů 0,4026 £. 


doba pokusu váha oxydů rozdíl “) V 
Ď min. 0,4081 £ 0,0024 g 0,58 
15 min. 0,4083 £ 0,0022 g ) 54 
1"/5 h. 0,4091 g 0,0014 g 0,34 
25h. 0,4093 © 0,0012 g 029 


IT. Oxyd železitý, připravený; pův. váha 0,5837 g, směs oxydů 


0,5703 g: 


doba pokusu váha oxydů rozdíl V % vyjádřený 
vě 0,5804 g 0,0033 g 0,565 
11/,h. 0,5821 £ 0,0016 © 0,274 
2/,h. 0,5826 g 0,0011 © 0,188 
8, h. 0,5829 © 0,0008 © 0,137 


IIT“. Směs 50 % Fe;O; a 50 % Si O;; pův. váha 0,4965 g, směs oxydů 
04818 g, 


doba pokusu váha oxydů rozdíl v %vyjádřený 
5 min. 0,4918 g 0,0047 © 1,89 
15 min. 0,4923 £ 0,0042 g 1,69 
ME dnte 0,4933 £ 0,0032 g 1,29 
2/,h. 0,4938 © 0,0027 g 1,09 


IV“. Směs 25% Fe, O, a 15% S10,;; pův. váha 0,5015 g, váha. směsi 
0,4917 g: 


doba pokusu váha oxydů rozdíl V % vyjádřený 
Ď min. 0,5002 g 0,0013 g 1,035 
20 min. 0,5007 g 0,0008 g 0,63 
1 h. 50 m. 0,5014 g 0,0001 © 0,06 


Grafické znázornění průběhu reakcí skýtá křivky II., III“, IV“ 
Křivka I“. obdobná křivce II“. nenaznačena. 


*) Rozdíl mezi naváženým a původní vahou. 
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Z výsledků těchto pokusů plyne, že oxyd železitý dlouho žíhaný a 
z části v železnatý přeměněný možno jest pouhým žíháním skoro úplně 
převésti v původní oxyd železitý. 

Dodatkem uvedeny buďtež váhy původních oxydů n. směsí a váhy 
látek prošlých studovaným cyklem změn. 


I. původní váha oxydu 0,4105 g, — I“. váha konečné látky 0,4093 g, 


Té n 9 PO OBP ký 0221005982903 
PTT * STRESU OLY 0901 1 8 A 0049980 
IV ooo e M : 050140, 


Jak z obrazce patrno, křivka III“. později sestoupí k úsečce než 
křivka IV“). Rozdíl v povaze křivky IV“. a III“. nespočívá, jak se do- 
mnívám, v různém složení směsí (že by totiž u směsi IV“. oxydace byla 
zrychlena menší koncentrací kysličníku železnatého a tím zvýšena relativně 
koncentrace kyslíku). Spíše vzniklý oxyd železnatý vchází v reakci s kře- 
mičitým, a tím vznikne v případu III. (redukční žíhání Ghodinné) více 
sikatu než v případu IV. (žíhání redukční 2 /,h.). Nebo nastává v pří- 
padu ITI., a to myslím je pravděpodobnější, slinutí daleko více než v IV. 
Slinutí zabraňuje volnému proudění kyslíku křemičitou směsí. Vznikne-li 
siikát, bude k oxydaci delší dobv potřebí než na aeguivalentní množství 
pouhého oxydu železitého. 

Každá z těchto domněnek stejně vysvětluje zdánlivý nesouhlas také 
mezi charakterem křivky II“. a III“. U reakce, jíž křivka II“. odpovídá, 
že docíleno dříve původní váhy než v případu IIU., ač zdánlivě parcialný 
tlak kyslíku je relativně vyšší přítomností oxydu křemičitého než v pří- 
padu IIT. 

Pokusu II. a II'. proveden obdobný pokus s 50 %ní směsí oxydu žele- 
zitého s hlinitým. Výsledky redukčního žíhání za podmínek dříve uvede- 
ných jeví se takto: 

V. Směs 50% Fe,O;, a 50% ALO, odváženo 0,5091 g: 


doba pokusu rozdíl v % vyjádřený 
5 min. 0,0023 g 0,92 
30 min. 0,0062 © 2,48 
96 min. 0,0104 g 4,17 
156 min. 0,0113 g 4,50 


Výsledky vneseny v system souřadnic pravoúhlých dávají křivku V. 
Jak patrno, 1 zde přestupuje reakce mez odpovídající úplné přeměně na oxyd 
železnato-železitý. 
% vyjádřeného při směsi s oxydem křemičitým 
(křivka III.) a směsi s oxydem hlinitým (křivka V.) patrno, že v tomto pií- 
padě z počátku jest úbytek značně vyšší než u směsi s oxydem křemičitým 


Srovnáním úbytku v 


IV. 


Z dalšího, graficky znázorněného průběhu reakce pozorujeme, že desoxy- 
dace, jež vyjádřena křivkou V. (ALO;) nedosahuje tak hluboko, jako při 
reakci s oxydem křemičitým. Stav rovnovážný dosažen dříve u reakce se 
směsí hlinitého oxydu. 

Příčina toho jest asi v tom, že při směsi s křemičitým kysličníkem 
vznikající oxyd železnatý tvoří silikat, který působí na zpětný průběh reakce 
neutralněji než samotný oxyd železnatý. Průběhem reakce koncentrace 
oxydu železitého neustále se zmenšuje, parciální tlak redukujících plynů 
tím relativně rychleji vzrůstá v případu III. než V. Zde následkem toho 
reakce také dříve se zastavuje a do menší hloubky vniká. 

I v tomto případě podařilo se převésti téměř úplně směs oxydů v pů- 
vodní oxyd železitý. 


Résumé. 


Prudkým žíháním železitého oxydu na dmychadle ubývá mu málo 
na váze. Úbytek ten vysvětlují někteří autorové úbytkem kyslíku; já do- 
mnívám se, že na úkazu tom má podíl 1 různá adsorbce látky před žíháním 
a látky prudce až k slinutí žíhané. 

Oxyd železitý žíhaný Teclu-ho kahanem v platinovém přikrytém tyglu 
přeměňuje se z části v železnatý oxyd. 

Žíhá-li se ve směsi s jinými oxydy, přechází tím více v oxyd železnatý, 
čím jest zředěnější. 

Oxyd z části desoxydovaný možno pouhým žíháním za přístupu 
vzduchu převésti téměř úplně v železitý oxyd. 


Z laboratoře analyt. chemie. na (©. R. české vys. šk. lechm. v Praze, 
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ROČNÍK XIX. RIDA ČÍSLO 5. 


Redukce některých kysličníků kovových parami 
methylalkoholovými.' 


Podává 
Josef Hanuš a Jan Mrkvička. 


Předloženo dne 4. února 1910. 


E. Votoček a O. Laxa?) navrhli redukovati kysličník mědič- 
natý, získaný při stanovení redukujících cukrů methodou Allihnovou 
parami methylalkoholu a udali zároveň velice jednoduché zařízení re- 
dukční: rozžhavený Goochův tyglík platinový s látkou prostě se postaví 
na destičku asbestovou napojenou methylalkoholem a na dně kádinky 
položenou. Návrh svůj doložil celou řadou přesvědčujících pokusů. Na 
výhodnost této záměny vodíku parami methylalkoholickými při redukci 
Cu,O pro praksi cukrovarnickou upozornili pak K. Andrlík a H. 
Hranička*) V pozdější době tentýž návrh učinil Dr. G. Bruhns“ 
a rovněž K. Farnsteiner*) kterýž však redukci prováděl směsí 
par methylalkoholu a kysličníku uhličitého. VI. Staněk“) upravil 
redukující zařízení tak, aby se redukce dala provésti též v Goochově 
tyglíku porculánovém. Na dno vyšší kádinky, v níž jest as na 1 cr vysoko 
methylalkohol (případně zředěný poněkud vodou — 70 %ní) postaví se 
chamottový triangl, tak, aby dno tyglíku v něm spočívajícího bylo as 
0-5 cm nad hladinou methylalkoholu; tento se zahřeje do varu a když 
kádinka celá jest naplněna jeho parami, postaví se rychle do trianglu 
prudce rozžhavený tyglík a kádinka se okamžitě plechem přikryje. 

Redukce methylalkoholem jest tudíž velice jednoduchá, snadná a ne- 
nákladná, při níž znečištění vyredukované mědi uhlíkem jest skoro rovno 

1) Práce tato, jež provedena byla již v r. 1907, jest částí dissertačního pojed- 
nání Jana Mrkvičky. 

>) Věstník král. spol. náuk 1907. 

S) Listy cukrovarnické XVI. 57. 

4) Zentralblatt f. Růbenzuckerindustrie VI. 3. 


5) Forsch. Ber. úber Lebensmittelunters. ete. 4. 169. 
S) Listy cukrovarnické XXVI., 240. 


Rozpravy: Roč. XIX. Tt. II. Č. 5. l 
v. 
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nulle. Vzhledem k tomu hleděli jsme se přesvěděčiti, zdali by se jí nedalo 
použiti též ve kvantitativní analysi a to tenkráte, kdy kovy vylučují se 
z roztoků ve formě hydroxydů, uhličitanů atd., jež při vyšší teplotě 
mění se v kysličníky. Při obyčejné analysi se kysličníky tyto prostě váží 
a z jich váhy vypočítává se množství příslušného kovu; běží-li však o přesný 
rozbor, jest třeba zbaviti tyto kysličníky adsorbovaných tuhých směsí, 
kteréž zejména při hydroxydech, jež jsou silně koloidálného charakteru, 
dostupují značné míry. V jiných případech pak jako ku př. u kobaltu 
nelze vůbec oxyd z hydroxydu získaný vážiti, jelikož jest směsí měnlivou 
z více kysličníků složenou. 

Předpokládali jsme proto, že by zdařilá redukce některých kysličníků 
kovových parami methylalkoholu měla tyto výhody: 

1. vážil by se čistý kov neměnlivého složení; 

2. získal by se kov, z něhož by se případně pouhým promytím odstra- 
nily adsorbované látky cizí; 

9. práce by se valně zjednodušila a byla by výhodnější nežli obvyklá 
redukce vodíkem. 

Ke studiu volili jsme roztoky mědi, železa, kobaltu a niklu, kteréž 
připraveny v určitém titru z chemicky čistých látek a analysou přesvědčeno 
se vždy o jich hodnotě. 

Měď. Pracováno s roztokem síranu mědnatého, 25 cm* obsahovalo 
0-36 g mědi. Do práce brané množství odměřováno pokaždé byretou. 
Zkoušeno pak redukovati hydroxyd, uhličitan a sirník měďnatý jakož 
1 sulfokyanid a sirník mědičnatý a to v těch formách, jak se získávají při 
kvantitativném vylučování kationu Cu iony OH", CO,;/“, S"', SCN' pří- 
Padněs S30% : 

Filtrační vrstvou Goochova tyglíku byl asbest dlouhovlákenný pre- 
paroVaný dle předpisu Cassamajova“) modifikovaného K. Andrlíkem, 
a H. Hraničkou;*) vyvářen totiž pořadem kyselinou solnou, vodou, louhem, 
vodou, kyselinou solnou a opět vodou. 

Srážení mědi louhem draselnatým prováděno obvyklým způsobem. 
Sedlina černého hydrátu sfiltrována vyžíhaným a zváženým Goochovým 
tyglíkem porculánovým, promyta horkou vodou, tato vytlačena alkoholem, 
tento pak etherem a sušena as po 4 hod. při 1009; tyglík se suchou sedlinou 
rozpálen silným kahanem (Teclu'ho nebo modifikací Staňkovou) a vnořen 
rychle do kádinky s parami methylalkoholu, z pod níž kahan zahřívající 
methylalkohol odstraněn. Vzplanuvší páry methylalkoholu pokrytím 
obyčejné kádinky plechovou pokličkou nebo užije-li se Griffinek hodin- 
kovým sklem a pouhým fouknutím shašeny. Tyglík ponechán v parách, 
až schladnul, načež vysušen při 1009, aby zbaven byl oxydačních produktů 
methylalkoholu. Po vychladnutí a delším stání ve vahách vážen. Jelikož 

1) Z. £. anal. Chem.. 22, 552. 

2) MLC 


při redukci tvoří se značné množství formaldehydu, nedoporučuje se na- 
kláněti se nad kádinku, abychom nebyli obtěžování jeho parami k slzám 
dráždícími. 

Výsledky sestaveny jsou v této tabulce: 


| Množství mědi v g 

————————— — - Rozdil v mg 

| do práce vzaté | nalezené 

| 0.0129 | 0.0130 | + 01 

| 0.0129. | 0.0129. | -+ 0 
0.0161 0-0161 0 
0-0161 | 0.0159 — 0.2 
OOJ87 0 0.0183. | ja 
0.0178 0.0177 — 0-1 
0.0209 0.0205 | 0 
0.0205 | 0.0205 0 
0.0233 | 0.0232 2 
0.0255 | 0.0255 +0 
0.0259 | 0.0258 = 
0.0503 0.0503 | + 0 
0.0596 0.0597 + 0.1 
0.1278 | 0.1275 03 
0.1271 0.1275 —+ 0.4 
0.1785 | 0.1780 — 0-5 

| 0.1798 | 0.1792 — 0-6 
0.2547 | 0.2547 | +0 
0.2546 0.2533 | — 13 
0.3929 0.3830 — 01 
0.3824 0.3830 | + 06 


Jak viděti, jsou výsledky tyto, pokud připouští správnost metody 
vylučovací samé, vesměs uspokojivé. Shledáno však, že při větším množství 
sedliny nežli jaké odpovídá 0-03 g Cu musí se redukovati dvakráte, aby 
výsledky byly konstantní. Nežli přikročeno ke druhé redukci, byla měď 
promyta horkou vodou, aby zbavena byla alkálií. Způsob tento jest proti 
filtraci papírem nepopíratelně výhodnější; za jedno papír jest výtečná 
plocha adsorpční, dále odpadá spalování filtru a převedení vyredukované 
mědi v kysličník, vyredukovaná měď se snadno čistí a konečně celé stano- 
vení se značně zkrátí. Jest rovněž expeditivnější a levnější nežli běžná 
redukce v proudu vodíku, kterýž mimo to třeba pečlivě čistiti zejména 
od arsenu atd. 

Že lze tímto způsobem redukovati též uhličitan měďnatý v kovovou 
měď, leží na bíledni, 


Zajímavo bylo však zvěděti, kterak chovati se bude sulfokyanid mědič- 
natý. K tomu cíli roztok měďnatý srážen dle Rivota.!) Sedlina opět v porculá- 
novém tyglíku Goochově na konec promyta alkoholem, sušena as 4 hod. při 
1009, prudce 10 minut žíhána, načež redukována. Nalezeny tyto výsledky: 


Množství mědi v © | , 
do práce vzaté nalezené | nozda vně 

p ezene | 

0.0122 0.0110 | — 12 
0-0109 0-0105 | = 
0.0176 DOUG 0 
0.0179 0017501 ou 
0.0250 0.0246. | 04 
0.0259 0.0259 | m0 
0.0762 0.0762 | -+0 
0.0764 0.0777 | NES 
0.1275 0.1273. | 02 
0.1274 0.1275 | Zo 
0.1780 0.1781 | (2) 
0.1786 0.1785 == 
0.2529 0.2547 -= 1-8 
0.2547 0.2547 -+ 0 
0.3047 0.3056. | + 09 
0-3056 | 0-3056 -+0 
0.3805 0.3815 | | 80 
0.3828 0.3827. pal 


I zde tedy nalezena čísla odpovídající přesnosti methody samé. 
Při větších množstvích sedliny bylo rovněž nutno redukovati dva- případně 
třikráte, nežli docílena byla konstantní váha a konečně též k vůli tomu, že 
bylo třeba vzíti silnější vrstvu asbestu, jelikož při slabších sedlina šla fil- 
trem. Ve vyredukované mědi pátráno mimo to vždy po síře. Měď oxydována 
dým. kyselinou dusičnou, roztok odpařen, rozpuštěno ve vodě, přidána ky- 
selna solná, načež opět odpařeno; ve vodném okyseleném roztoku zbytku 
pátráno pak ionem Ba' po SO,/ však zákal nějaký nikdy nepozorován. 

Až dosud byl CuSCN buď vážen po 12hodinovém sušení (van Name 
doporučuje sedlinu v Goochově tygliku platinovém sušiti 2 hod.) anebo 
přeměněn v Cu,S. Oběma těmto způsobům vyrovná se úplně výše uve- 
dená redukce, ba i je předčí, nejsouc tak choulostivou (jako ku př. žíhání 
sulfokyanidu na ČCu+S v proudu H). 

Nepříliš uspokojivě dopadly pokusy s redukcí CuS vyloučeného 
sirovodíkem ze sirníku mědičnatého, sráženého Ssirnatanem sodnatým. 
Vyredukovaná měď ze praženého ČuS obsahovala vždy něco síry i tenkráte, 
žíháno-li bylo s uhličitanem ammonatým. Rovněž i ze sedliny dle Vort- 


1) Comptes rend. 38 (1854) 868. 
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manna a Orlovského!) sirnatanem vyloučené vyredukovaná 
měď obsahovala trochu síry; patrně tu vadí značné množství síry při 
reakci s Ču,S se vylučující. Opakovati pak redukci pětkráte 1 vícekráte, 
čímž by se síra odoxyvdovala, nebylo by žádnou časovou výhodou. 

Železo. Roztok kamence železito-ammonatého srážen ammoniakem 
tak, aby do sedliny se strhlo co nejméně SO,//. Sfiltrováno Goochovým 
tyglíkem a po odstranění vody tyglík rozpálen a postaven do par methyl- 
alkoholu. Nezdálo se hned, jelikož nebyl postřehnut zápach po form- 
aldehydu, že by nastala nějaká hlubší redukce. Výsledky také odpovídaly 
pouze Fe;O,. Jelikož dle pokusů F. Glasera ?) jest k redukci Fe,O; vodíkem 
třeba vyšší teploty nežli pro ČuO, vzali jsme místo porculánového tyglíku 
platinový, však ani tu výsledky nebyly uspokojivé, ukazujíce pouze na 
redukci částečnou. 

Pokusy s Fe,O; provedeny proto, jelikož by bylo lze snadno potom 
určiti ve směsi Fe;O, a AO; množství kysličníku prvého. 

Kobalt. Vylučuje-h se kobalt jako hydroxyd, nelze vážiti pálením 
z něho vzniklý kysličník, jelikož jest směsí CoO a Co;O,. Jest proto nutno 
redukovati v proudu H a teprve samotný kobalt vážiti. Znamenala by tedy 
redukce methylalkoholická v tomto případě značnou úsporu času. Pokusy 
provedeny obdobně, jak vypsáno u mědi. Kobalt vylučován jako Co(OH),. 
Výsledky nalezeny tyto: 


Množství kobaltu v £ 
= E- ——| Rozdíl v mg 
| do práce vzaté | nalezené ji 
| 0.0103 | 0-0108 | ODA) 
| 0.0105 | 0-0106.| + 01 
| 0.0149. | 0.0145 | 04 
| 0.0149. | 0.0158 | 09 
0.0229 0.0229 | 220) 
0.0216. | 0.0219.. | 108 
0.0652. 0.0645. | B 07 
0.0651 | 0.0649 | =02 
0-1069 | 0-1068 | =o 
0.1074. | 0-1071 | = 03 
03172300 0.1724 Z 
O OS. Bi 
02138. 0.2099 | ag 
| 02136. 1 0215700 o 
0.2786 0.2780 | 056 
| 0.2794 0.2795 | s 
| 03223. | 0-3413 | + 190 
| 0.3224 | 0.3297 | m8 
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Z tabulky této plyne, že lze též kysličník kobaltnatý methylalkoholem 
zredukovati v kov, dodrží-li se tyto podmínky: 

1. vezme-li se slabší vrstva asbestu, aby se vše stejnoměrně rozžhavilo; 

2. provede-li se redukce dva- 1 třikráte po sobě (při čemž lze kov 
promýti a zbaviti alkálí) až se dosáhne váhy konstantní; 

9. nechá-li se kov v parách methylalkoholu schladnouti; 

4. není-li množství kobaltu větší než 0-25 © 

Vylučuje-l však kobalt 10ny OH" za přítomnosti oxydovadla (bromu) 
ve formě hnědočerného Co(OH), a byly-li redukovány kysličníky z tohoto 
hydroxydu, malezeny výsledky vyšší, svědčící o nedokonalé redukci. 
Případ bude časem ještě dále studován. 

Nikl. Ku pokusům vzat roztok obsahující 0-39 © Ni v 25 cm*. Roztok 
tento srážen louhem nejprve bez přísady bromu. S vyloučeným zeleným 
hydroxydem naloženo, jak vypsáno u mědi: 


Množství niklu v g | : 

— - : - Rozdil v mg 

do práce vzaté | nalezené | 

| 00104. | O$O102 10 
0-0109 0-0101 — 08 
00154 0-0155 | zm (OPIL 
0.0153 | 0-0152 0 
0.0215 | 0.0215 | 100) 
0.0209 | 0-0208 | 0 
0-0646. | 00646.. 

0.0644 | 0.0689 | Za 

| 00727. | 0070501012158 
0.1068 0.1167 | + 949 
0.1074 0.1141 | + 067 
0.1502 0.1545 + 43 
0.1503 0.1570 | + 67 
0.1619 0.1775 -+ 15:6 
0.2143 0.2578 + 295 
0.5218 | 0.3498 | + 28.0 


Proti kobaltu jest tu ten rozdíl, že redukce jest dokonalá, je-l1 niklu 
v sedlině méně jak 0-06 g, užije-li se porculánu; v platině lze však kysličník 
úplně zredukovati až do množství odpovídajícího 0-1 g Ni, jak ukazují 
tato data: 


Množství niklu v g i 
: - ——— Rozdil v mg 
do práce vzaté nalezené 
| 0.0646 0.0640 O6 
0-1071 0.1077 + 06 
0.1075 0.1110 + 37 
| 0-1499 0.1629 — 13:0 


V. 


Jinak platí pro redukci N10 tytéž podmínky, jaké udány byly u ko- 
baltu, jen obzvlášť důrazně dlužno podotknouti, že se musí tyglík nechat 
v parách methylalkoholu řádně schladnouti, sice vyjme- se ještě horký, 
nastává zpětná oxydace kovu (což ostatní platí též pro redukci v proudu 
vodíku). Podobně se chová měď, jen že tu zpětnou oxydaci znamenáme 
hned na změně barvy (okamžitě zčerná nebo naběhne), kdežto u niklu 
takového indikátoru nestává. 

Sráží-li se nikl za přísady bromu jako hydroxyd niklitý, lze i tento 
po prudkém krátkém žíhání redukovati v kov. 


Množství niklu v £ : 
: ———————— | Rozdíl v mg 
do práce vzaté nalezené | 
0.0112 | 0.0117 + 05 
0.0126 0.0128 | + 02 
0.0214 0.0214 ==.) | 
| 

0.0244 0.0249 | + 05 
0.1167 0-1397 7230 


Pro menší množství niklu jsou tu rovněž výsledky dobré. Sirník nikel- 
natý prudce pražený lze sice také zredukovati, jak níže uvedené výsledky 
ukazují, ale v niklu vyredukovaném nachází se ještě síra. 


Množství niklu v g : : 
: — — Rozdíl v mg 
do práce vzaté | nalezené l 
0-0109 | 0.0117 | + 08 
0-0154 | 0.0165 | —- 11 
| n 6 ně : : = 
| 0.0215. | 0.0240 +25 
Soubor. 


Redukce parami methylalkoholu lze s úspěchem užití při vážkové 
analysi a to pro měď, vylučuje-li se ve formě hydrátu měďnatého a sulfo- 
kyanidu mědičnatého, ať je množství sedliny, pokud odpovídá zvyklostem 
analytickým, jakékoliv, pro kobalt, sráží-li se jako hydroxvd kobaltnatý 
pro množství sedliny odpovídající až 0-25 g Co a pro nikl vyloučený bud 
jako hydroxyd nikelnatý nebo niklitý, je-li v sedlině méně jak 0.06 g Ni, 
redukuje-li se v porculánovém tyglíku nebo 0-1 g pro tyglík platinový. 

Při redukci musí se dodržeti tyto podmínky: 1. Tyglík řádně rozpáliti 
na silném kahanu (Teclu'ho neb Staňkově) a vnořiti do par methylalkoholu 
teprve, když je sedlina rozžhavena. 

2. Nechati tyglík v parách methylalkoholu schladnouti (as 10 minut), 
aby nemohla nastati zpětná oxydace. Methylalkohol buď brán čistý, ne- 
zředěný vodou, jelikož 1 tu by výsledky nebyly uspokojivé. 

9. Redukovati dvakráte, případně i třikráte, až se docílí konstantní váhy. 
Oxydační produkty methylalkoholu vypuditi '/„hodinným sušením při 1009. 


Analytické taboratovium c. k. čes. vys. školy technické v Praze. 
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ROČNÍK KE TERADAV M: ČÍSLO 6. 


Studie 
0 tak zvaném elektrolytickém superoxydu stříbra. 
(Pokračování.) 
Napsali 


Dr. JIŘÍ BABOROVSKÝ a Dr. BOHUMIL KUŽMA, 


soukromí docenti české university v Praze. 


(Předloženo dne 5. ledna 1910.) 


V následujícím sdělujeme řadu pokusů, které byly provedeny v let- 
ních měsících r. 1909 a jejichž účelem bylo experimentálně objasniti úkoi 
vázané kyseliny dusičné, která jest vždycky obsažena v t. zv. elektrolyti- 
ckém superoxydu stříbra Ag,NO,,. Již ve své „„Studu o tak zvaném elektro- 
lytickém superoxydu stříbra““ uveřejněné v „„Rozpravách České Akademie“ 
třída II., ročník XVII., číslo 39. pronesli jsme na stránkách 18—21. názor, 
že kyselina dusičná jest v podobě A4gNO; houževnatě ssedlinou zadržována 
(okkludována nebo snad adsorbována) a že netvoří tudíž podstatnou součást 
zmíněné sloučeniny, které přisuzujeme vzorec Ag0,. Názor tento bylo by 
lze nezvratně dokázati, kdyby se ku př. vyluhováním anodové ssedliny 
podařilo největší část NO; v podobě AgNO, z preparátu odstraniti, aniž by 
se změnilo množství aktivního kyslíku v původní ssedlině obsaženého. A 
k tomuto cíli mířily pokusy, o nichž chceme v této práci referovati. Musíme 
však hned předem podotknouti, že se nám nepodařilo proniknouti zúplna 
k vytčenému cíli a to z důvodu, že zkoumané preparáty podléhajíce snadno 
rozkladu (zvláště za poněkud vyšší teploty našich laboratoří v době letní) 
ztrácejí rychle svůj aktivní kyslík. 

Pokusy, které jsme nejprve provedli, zjistili jsme, že optimálná inten- 
sita proudu při přípravě zkoumaného vyššího kysličníku stříbra způsobem, 
který jsme popsali v citované práci, obnáší 0,20—0,25 Amp. Při vyšší 
intensitě proudu klesal výtěžek. 

Získanou anodovou ssedlinu snažili jsme se zbaviti nadbytečného 
AgNO; tím, že jsme ji promývali na filtru vodou, alkoholem, roztoky ně- 
kterých solí (KNO;, CuSOy, ZnSO, a pod.) za obyčejné teploty rozdrtivše 


AVE 


bÝ 


předtím na hrubo její krystaly. Avšak bezvýsledně. Zjistih jsme však, že 
při 1069 C. lze pouze vodou vyjmouti největší část AgN0;. Ovšem ztrácí 
při tom vyšší kysličník značnou část svého aktivního kyslíku, jak dokazuje 
následující pokus (první): Preparát získaný elektrolysí asi 25 minut trvající 
při intensitě proudu 0,20 Amp. byl nejprve promyt důkladně vodou (ochla- 
zenou), až filtrát neposkytoval reakce na ion 4g. Na to byl půl hodiny 
vyluhován na vodní lázni při 1069. Louženina byla odfiltrována od ssed- 
liny a ve filtrátu, titrací zjištěno množství: vylouženého AgNO,, které 
obnášelo 0,01659 gr Ag. Ve zbylé ssedlině určován byl poměr aktivního 
kyslíku ke stříbru v ní obsaženému, a to stanoven byl aktivní kyslík 
methodou permanganátovou, kterou jsme popsali ve dřívějším svém po- 
jednání, stříbro určováno bylo titrační methodou Volhardovou, 
které jsme také již užívali při svých dřívějších pokusech. Nalezeno bylo 
0,01286 gr aktivního kyslíku vedle 0,1800 gr Ag; připadá tudíž ve vylou- 
žené ssedlině 0,493 atomu aktivního kyslíku na I atom stříbra a vyloužilo 
se vzhledem k množství ssedliny vzatému do práce 0,084 mol NO;. V pů- 
vodním preparátu Ag.NO,, připadá však na I atom stříbra 0,71 atomu 
aktivního kyslíku a 0,14 mol NO; (theoretické hodnoty), z čehož vidno, 
že se sice největší část NO; (60,3%) vyloužila, že však při tom preparát 
ztratil skoro třetinu aktivního kyslíku (50,7%). 

Částečného vyloužení bylo též dosaženo, když zkoumaný preparát 
Ag,N0O,, byl půl druhého měsíce ponechán za obyčejné teploty ve styku 
s vodou. (Pokus druhý.) Filtrát obsahoval 0,01406 gr. Ag, sraženina 0,007576 
gr. aktivního kyslíku vedle 0,1258 gr. stříbra. Připadala tedy na I atom 
stříbra ve vyloužené ssedlině 0,406.atomu aktivního kyslíku a vyloužilo se 
z původního množství ssedliny 0,100 mol. N03. Jinými slovy obsah aktiv- 
ního kyslíku klesl o 42,8%, vyloužilo se však 71,8% původního množ- 
ství NO;. 

Pokus Zřetí proveden byl takto: Připraveno bylo větší množství 
Ag,NO,,, který byl pečlivě na filtru promyt vodou, až filtrát neobsahoval 
žádných i0ntů Ag. Pak byl 24 hodiny loužen vodou. Filtrát obsahoval po 
24 hod. 0,01085 gr. Ag. Zbytek byl potom po pět hodin rozemílán acha- 
tovým mlýnkem za přítomnosti vody. Po dalších 24 hodinách byl roztok 
od jemného prášku znova odfiltrován a nalezeno v něm 0,09751 gr Ag. 
V části ssedliny stanoven byl poměr aktivního kyslíku ke stříbru. (Nalezeno 
bylo 0,03980 gr aktivního kyslíku vedle 0,6546 gr Ag, t.j. ve vyloužené 
a rozemleté ssedlině připadalo 0,425 atomu aktivního kyslíku na I atom 
stříbra). Úhrnné množství stříbra, které bylo nalezeno po rozemletí a vy- 
loužení v celkovém množství ssedliny, jež jsme vzali do práce, obnášelo 
1,0185 
prvních 24 hodinách 0,0096 mol NO;, po druhých 24 hodinách 0,087 mol 
NO, jinými slovy ztráta aktivního kyslíku za 48 hodin obnášela 40,5%; 
po 24 hodinách vyloužilo se však toliko 6,88%, po dalších 24 hodinách 
a po rozemletí 61,81% NO;, dohromady 68,69% N04. 


gr. Z původního množství zkoušeného preparátu vyloužilo se po 
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Vliv krátkodobého vyluhování zkoumán byl ve dvou pokusech. Pre- 
parát důkladně na filtru promytý byl za obyčejné teploty 70 minut vylu- 
hován vodou (pokus čtvrtý). Ve filtrátu bylo nalezeno 0,00057 gr Ag, ve 
sraženině 0,0195 gr aktivního kyslíku a 0,2225 gr Ag, t. j. ve vyloužené 
sraženině připadalo na 1 atom stříbra 0,591 atomu aktivního kyslíku a 
vyloužilo se 0,0025 mol NO;. Obnáší tudíž ztráta aktivního kyslíku za uve- 
denou dobu 16,8%, vyloužilo se však toliko 1,81% vázané kyseliny dusičné 
zprvu přítomné. © 

Stejným způsobem proveden byl i pokus následující (pátý), při němž 
preparát vyluhován byl za obyčejné teploty 75 minut roztokem Zn1S0, té- 
měř nasyceným. Ve filtrátu nebyl obsažen žádný AgNO;, ve sraženině do- 
kázáno bylo 0,01989 gr aktivního kyslíku vedle 0,2029 gr stříbra; připadalo 
tudíž v ssedlině na I atom stříbra 0,661 atomu aktivního kyslíku, čili ztráta 
aktivního kyslíku obnášela za tu dobu jen 6,9%, při čemž se nasyceným 
£NSO, nevyloužila žádná vázaná kyselina dusičná. 

Poněvadž se zkoumaný preparát vyluhován byv za teploty 1009, 
anebo za obyčejné teploty velmi dlouhou dobu rozkládal příliš hluboko, 
krátkodobé pak vyluhování rovněž nevedlo k cíli, byl proveden jeden 
pokus (šestý) při teplotě poněkud zvýšené. Preparát Ag,NO,, vyluhován 
byl vodou 81 minut, při čemž teplota stoupala tímto způsobem: 


Po © © minutách 250 Po 55 minutách 550 
Pan A2, Ne 310 180. k 580 
PVP Ý 419 o) „+ zahřívání přerušeno 
46 510 
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Ve filtrátu bylo: nalezeno 0,00289 gr Ag, ve sraženině 0,01073 gr 
aktivního kyslíku vedle 0,1722 gr Ag. Ve vyloužené ssedlině připadalo tedy 
na 1 atom stříbra 0,420 atomu aktivního kyslíku a vyloužilo se z původního 
množství ssedliny 9,017 mol vázané kyseliny dusičné. Obnáší tudíž ztráta 
aktivního kyslíku za těchto okolností 40,9% a vyloužilo se 11,8% theoreti- 
ckého množství vázané kyselny dusičné. 


Z pokusů dosud uvedených jest patrno, že by nejspíše mohlo vésti 
k cíli vytčenému krátkodobé rozemílání preparátu za obyčejné teploty. 
Za tím účelem proveden byl pokus sedmý takto: Připraven byl záse čistý 
Ag,NO1; ve větším množství a byl rozemílán po 1 hodinu achatovým mlýn- 
kem pod vodou. Po 1 hodině byl louh od ssedliny odfiltrován a nalezeno 
v něm 0,01149 gr Ag. V části rozemleté ssedliny stanoveno bylo zase množ- 
ství aktivního kyslíku a stříbra. (Nalezeno bylo 0,03358 gr aktivního 
kyslíku vedle 0,3296 gr Ag, takže na 1 atom stříbra připadalo ve vylou- 
žené ssedlině 0,687 atomu aktivního kyslíku). Zbytek ssedliny byl rozpuštěn 
ve zředěné HNO, a v roztoku určováno bylo toliko stříbro (Shledáno 0,4999 
gr Ag). Z původního množství zkoušené ssedliny vyloužilo se tedy pří 
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rozemílání 0,014 mol NO. Obnáší tudíž ztráta aktivního kyslíku za těchto 
okolností toliko 3,25%, avšak množství vylouženého NO; 9,76%. 


Přepočteme-li aktivní kyslík, který ještě zbyl po vyloužení, na úhrnné 
množství stříbra (vylouženého a v pevném D ano) připadá 
na 1 atom stříbra v pokusu: 


OE atomu aktivní ky sku 
ZA Vo 04 U 90014, jě » 
PNY O Pb 08 VE ao SAU Jo 22 RE „ » 
ZE AV SA so eo out Wess UO 9 * 9 » 
Bak S Pra 10 od 00664 b 5 »; 
OA K s o USELO 35 9 » 
E OS lo n OB 5 9 ho 


Procentové ztráty aktivního kyslíku vzhledem k původnímu A4g;N0O 
stávají se tím ovšem ještě většími a obnášejí: 


Při pokusu I 919/6 
M P OOA OMÍNO S OR o to en 100 
ů A eee 0 Oo bee oa 0 O0 
= vd 17,0%, 
: mg 2 000, 
k POMO A U o Ms Ge ea 1.0890 
Ů ke E a Zn c OV OY 4,6% 


Shrneme-li dosavadní výsledky, dospějeme k následující tabulce: 


 FEZE=J 
| ré "= | a jí a = ' 
| U | Ztráta ního OB ahku | : | 
a | k | Množství 
| a | Jeho trvání | A | vzhledem vylouže- | Poznámky 
| | ší 
© k vyloužené | k úhrnému | ného NO, 
Pest ssedlině množství 4g| 
! p ibn 2 I B Moda ze W 
T | en k Sons | [EE i; ; 
| | l | Vyluhováno: 
(16,30 minut 99,1%. |. 319% | 003% -|5207 307mint pri 009 
| | l | | 
os || ; n = dy bdkě 
|2.| 1% měsíce| © 42,8 EST0/6 | 786 H,O za obyčejné tepl. 
3. 48 hodin | 40,5% | 46,2% | 68,7% || za současn. rozemílání 
| | | 
" : | : / | da l | LN A 
EE T Oman 00 008/6140% 9 za obyčejné teploty 
| | | | 
| 3 : 3 ZP | E ú 
5., 75 minut 05961 6:90 — |rozt. ZnSO, za obyč. tepl. 
4 : : | ři ě Z a stou- 
6. S1 min | 40 90 g0 80/ pri teplotě zvolna s 
| uč V /o 418% | 118% pající od 209 do 58% | 
7.| 60 minut | 3,250 AA5ÍA9 9.760, | vodou za součas. roze- 
(státi , Zo OBÍ | bean O milání 
| 
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Z uvedených čísel, která znamenají molekulová procenta theoreti- 
ckého množství aktivního kyslíku resp. vázané kyseliny dusičné (přepočtená 
na 1 atom stříbra obsaženého v Ag,N0Oy,) jest především patrno, že vyluho- 
vání zkoušeného preparátu je vždycky zprovázeno ztrátou aktivního kyslíku 
a tedy rozkladem vyššího kysličníku stříbra, kterýžto rozklad může podle 
okolností postoupiti 1 značně hluboko. Vzhledem k této okolnosti nelze tudíž 
otázku, kterou jsme si položili na počátku této práce, je-li totiž vázaná ky- 
selina dusičná okkludována anebo je-li sloučena v individuum 4g;,N0,; 
jako podstatná jeho součást, rozhodnouti s naprostou určitostí. Prohléd- 
neme-li však pečlivěji čísla obsažená v hořejší tabulce, vidíme, že v někte- 
rých pokusech (1., 2., 3., 7.) postoupilo vyluhování dále nežli rozklad, v ji- 
ných (4., 6.) naopak postoupil rozklad vyššího kysličníku hlouběji nežli 
loužení. Vůbec lze konstatovati, že mezi hloubkou rozkladu a množstvím 
vylouženého AgNO; (resp. NO;) není žádného konstantního poměru, což 
by býti musilo, kdyby tu šlo o rozklad ndrviduálné sloučeniny Ag,N04y,. 

Lze tudíž ze zmíněných čísel s velikou pravděpodobností usuzovati, 
že oba procesy, ztráta aktivního kyslíku a vyluhování, nejsou v příčinné 
souvislosti, že oba probíhají v různé míře vedle sebe a na sobě zcela nezávisle 
a že se tedy v našem případě nemůže jednati o individuálnou látku, nýbrž 
o nahodilou směs. Vázaná kyselina dusičná vesp. jí odpovídající AgNO, jest 
tedy ve zkoumaném prepavátu obsažen jen jako nečistota vyššího kysličníku 
stříbra, jemuž přísluší vzorec A304. Okolnost, že rozemílání působilo přiznivě 
na stupeň vyloužení (srov. pokusy 3. a 7.), zdá se nasvědčovati tomu, že 

+ AgNO; jest v kysličníku Ag30, pouze okkludován. 
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ROČNÍK XIX. IRDA ČÍSLO 7. 


Vývin uteru sysla za březnosti. 


Histogenesa jeho placenty a zárodečných blan. I. Změny uteru před placentací. 


Podávají 
prof. Dr. Otomar Vólker a doc. Dr. Antonín Ostrčil. 
(Práce z anatom, ústavu prof, Dr. J. Janošíka.) 
(Vydáno za podpory z fondu Šíchova.) 
[Se 2 tabulkami. 
Předloženo dne 4. února 1910. 


I. Úvod. Literatura. 


Ač o placentě existuje ohromná literatura, která rok od roku vzrůstá, 
nejsou mnohé z hlavních bodů, týkající se zejména histogenesy různých 
jejích tkaniv rozřešeny. Zvláště resultáty, získané na základě studia pla- 
centy člověka jsou dosud velmi kusé. Okolnost ta je lehce pochopitelna, 
neb studium placenty člověka opíralo se jen o jednotlivá stadia vývinu 
jejího, z nichž chybí stadia začáteční, a která dlouhými intervally od 
sebe jsou oddělena. I nejmladší lidská vajíčka, která byla popsána in situ 
ve sliznici uteru jako ku př. Petersovo a nejnověji Bryce-Teache- 
rovo, jsou již ve vývinu příliš pokročilá, než aby dovolovala objektivní 
výklad, jak vznikla různá tkaniva, ze kterých se skládají. Ba v některých 
místech je těžko říci, které elementy přináležejí mateřské neb plodové tkáni. 
— Nebudeme tedy uváděti literaturu toho předmětu; nepodává dosud žád- 
ného vysvětlení o postupu stavby placenty člověčí. Popisy jednotlivých 
vajíček člověčích jsou kasuistické příspěvky, a jako takové velmi cenné; 
činí-h se však z nich všeobecné dedukce, jsou to jen osobní názory toho neb 
onoho auora, které je těžko vyvraceti a nemožno dokázati. 

Totéž platí většinou o placentách zvířat. I tu panují dosud značné 
kontroversy, a dosud nebylo docíleno shody ani tenkráte, když diskusse 
autorů měla za základ studium placenty téhož zvířete. Hlavní toho pří- 
činou je, že byla studována jen jednotlivá stadia vývinu, nikoli nepřetržitě 
celý jejich řetěz. Často se stává, že popisy autorů souhlasí, ale výklad se 
naprosto různí. Jediné východisko z tohoto labyrintu je, že nutno u jednot- 
livých druhů zvířat sledovati celou nepřetržitou serii vývinu placenty. 


Rozpravy. Tf. II. Ročník XIX, Č.7. 1 
VII. 


Ovšem sbírání takového materialu zejména u zvířat divoce žijících je 
obtížné. 

Zprvu zamýšlel jeden z nás (Ostrčil) studovati vývin placenty u sysla 
na materiálu sebraném autorem druhým (Vólkerem), který k jiným 
pracem o vývinu sysla měl shledánu hojnou řadu stadií vývojových. 
Než velmi brzo se okázalo, jak neobyčejně zajímavy jsou poměry při vytvá- 
ření se komůrky, v níž vajíčko je usazeno, a že vzhledem ke vzájemným 
vztahům není možno nevšímati si současně některých okolností z histo- 
genesy a vývinu embryonálních blan. Bylo tedy nutno rozšířiti práci pů- 
vodně zamýšlenou 1 o popisy těchto útvarů. Tím však vzrostl rozsah 
1 obsah práce tak, že prvému autoru nebylo možno, aby pro nedostatek 
času prováděl zkoumání sám. Následkem toho záhy přidružil se k němu 
autor druhý (Volker). 

Celkovou literaturu o placentaci a vývinu uteru v březnosti u ssavců 
nehodláme uváděti, ačkoli hlavně literatura o vývinu placenty u hlodavců 
a o vývinu placenty u psa (především Bonnnet) byla námi pečlivě pro- 
brána. Poukazujeme v tom ohledu na soukromé referaty Strahlovy, 
na referát Disseho, na literární udaje Hubrechtovy, na práci 
Grosserovu atd: 

O upevnění se vajíčka, vývinu komůrky a placenty u sysla nalezli 
jsme v literatuře jen tři pojednání. Referát o pracech těch odkládáme z dů- 
vodů zevních na konec třetí z prací týkajících se chování se uteru sysla 
za březnosti. 

Po prohlédnutí literatury o placentaci nám přístupné vyskytly se 
otázky, které jsme se pokusili v následujícím zodpověděti: 


1. Jakým způsobem a ze kterých částí uterinních rohů vytvářejí se 
komůrky chovající embrya resp. foety? 

2. Jaké změny odehrávají se ve sliznici jednotlivých oddílů komůrky? 

3. Které jsou pravděpodobné příčiny změn těch? 

4. Jaký je poměr mezi embryonálními blanami a oddíly komůrky? 

5. Jakým způsobem chová se uterinní epithel u sysla? Zda zachází 
celý či jen z části? Jak chová se epithel ve žlazách a kryptách? 

6. Zda syncytium povstalé z epithelu krypt je zachováno či zachází? 

7. Jsou-li syncytialní obaly mateřských krevních prostorů v pla- 
centě původu mateřského či embryonálního? 

8. Jaký je osud trophoblastického epiblastu, kryjícího klky a povrch 
allantochoria? 

9. Jak chová se subepithelialní vrstva vaziva slizničního v rozsahu 
kryptální zony a placenty? 

10. Jak mění se endothelialní výstelka mateřských krevních prostor 
placenty? 

11. Jakým způsobem je prostředkována v různých dobách březnosti 
výživa zárodku? 
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12. Jaký je původ a osud ohromných buněk, které Disse popsal 
ve sliznici březího uteru u Arvicola arvalis a které se vyskytují 1 u sysla 
ve sliznici antimesometrálního polu komůrky? 

Zde uvedli jsme však jen hlavní otázky, které nás při spracování 
materialu našeho vedly. Mimo ně v každém stadiu vyskytlo se mnoho po- 
družných otázek, které čtenář sám v popisu stadií si nalezne. Zodpově- 
dění otázek výše uvedených nemá významu jen pro poznání vývinu uteru 
za březnosti a placentace u sysla, nýbrž 1 pro posouzení placentace u všech 
tvorů. Je velmi pravdě podobno, že principielně dějí se veškeré pochody, 
důležité při vývinu uteru a placenty u všech ssavců stejně. 


II. Materiál a technika. 


K pozorováním svým použili jsme nejprve materiál, který již před 
započetím práce samé jedním z nás za účeli jinými byl sebrán. Již tento 
material poskytl nám velice cenné poznatky o vývinu komůrky, o poměru 
mateřských částí placenty k částem embryonálním, ba ve všech důleži- 
tějších otázkách, jež jsme zodpověděti chtěli. V mnohých otázkách byl 
nezbytný, jsa konservován obyčejně Tellyesnického tekutinou bez otevření 
komůrek. Přece však zaopatřili jsme si material nový jenom proto, abychom 
získali praeparaty průkazné, proti kterým by nebyly námitky možné. 
Syncytium povstalé z uterinních epithelí je totiž v prvních dobách břez- 
nosti útvar velice jemný; je asi macerován v neotevřených komůrkách 
sekretem naléhajících na něj buněk trophoblastického epithelu dříve, nežli 
dojde k němu tekutina konservační, vzdor tomu že skoro všechny ostatní 
elementy žádných zvláštních změn neutrpí a docela tytéž obrázky po- 
skytují, jako při materialu po otevření komůrky získaném. Jénom embryo- 
nální vazivo klků odtahuje se od syncytia a někde 1 endothelie od prosák- 
lých buněk decidualních placenty. — Nový material byl ještě teplý vložen 
do konservační tekutiny, ihned po zabití zvířete a po otevření komůrek. 
Zvířata potřebná zabíjeli jsme obyčejně vykrvácením s narkosou 1 bez 
narkosy etherem. I zde používali jsme velice často Tellyesnického tekutiny 
vedle tekutiny konservační Zenkerovy. Obojí dávaly stejně dobré obrázky. 
Z každého popisovaného stadia vložili jsme nejméně po jednom praepa- 
rátu a to po výše uvedené konservaci do roztoku kyseliny osmičelé ve vodě, 
nebo ve 2% dvojchromanu draselnatém. Často použili jsme ve stejném 
smyslu praeparáty konservované v 10% roztoku formolu. Takto konser- 
vované praeparáty vyplňují sice veškeré podmínky, které Bonnet po- 
žaduje pro dobře konservované praeparáty, které vhodny jsou ku studiu 
placentace a ku studiu nejmladších stadií vývinu syncytia mateřského 
jsou nezbytny, než přece některé chyby dlužno na nich vytknouti. Měníť 
se totiž následkem stahu svalstva mesometrálních partií částí komůrkových 
poměry syncytia, z epithelií krypt povstalého, tak značně, že jen velmi bedli- 


1* 
Wi 


vým prohlížením serií praeparátů dá se nezvratně dokázati. Jeť to útvar 
v prvních dobách velice jemný, který po otevření komůrky tvoří jen te- 
ničkou vrstvu, kdežto v neotevřené komůrce, ač macerován, uložen je 
obyčejně v mnohem silnější vrstvu. Též jádra jeho následkem tlaku stá- 
vají se velmi tenkými a barví se temně, ačkoli v komůrce neotevřené jsou 
velká, ovální a barví se jasně. Proto pokoušeli jsme se, abychom jiným 
způsobem zachovali, jak formu a vzájemnou polohu, tak i jemnou skladbu 
všech útvarů v komůrce skoro intaktní. Nabodli jsme totiž komůrku jehlou 
pravazké stříkačky, použivše k tomu cíli místo, kde se s ní spojují části 
mezikomůrkové a nastříkli její kollabovanou dutinu, po té, když z ní 
obsah byl vypuštěn, kapkou konservační tekutiny Zenkerovy až ku býva- 
lému objemu. Ale ani to nevedlo úplně k cíli. Je těžko odměřiti dávku 
tekutiny, kterou nutno do dutiny její vpraviti, aby nebyly stěny její příliš 
napjaty. Na praeparatech takto získaných jsou sice elementy komůrky 
histologicky dobře zachovány, ale obyčejně přece trochu stištěny, ač ne tak 
jako na praeparatech otevřených. 

Ačkoliv tedy jednotlivé praeparáty podávají histogeneticky správnou 
představu o vývinu syncytia, přece úplně správný obraz o skutečném jeho 
vzhledu na intaktním uteru nabudeme teprve kombinací praeparátů, 
získaných všemi třemi způsoby. 

Po konservaci byly praeparáty obvykle tvrzeny a zality do paraffinu. 
Tloušťka seriových řezů byla obvykle 10 u. Ku stanovení jemných detailů 
používali jsme i řezy 5 u silné. Většinou byly řezy barveny kyselým haema- 
teinem s následným 1 předchozím použitím slabých 1 silnějších roztoků 
eosinu nebo S fuchsinu. K dokázání tuku sloužily nám praeparaty, které 
prošly roztoky kyseliny osmičelé. O změnách, odehrávajících se v základní 
hmotě vaziva, dobré služby konala Hensenem modifikovaná methoda Gie- 
sonova s použitím Giesonova roztoku ve velmi silném zředění. (O poměrech 
zředění při tom použitých podá jeden z nás brzo zvláštní zprávu.) Weigerto- 
vým roztokem fuchsinovým a roztokem osceinu dle Unny byly konstato- 
vány změny elastické tkáně v částech komůrkových uteru. Na některých 
stadiích a to pomocí rozcupovaných praeparatů s pomocí jodu konali jsme 
zkoušku na glykogen, ale bez positivního výsledku. 

Celkem bylo prohlíženo nejméně 100 komůrkových částí uteru, vza- 
tých z téhož počtu různých samic, a několik uterů, před dobou březnosti 
i v době páření se nacházejících, takže material náš byl zajisté úplný. Vy- 
brané průkazné praeparaty nacházejí se v anatomickém ústavu prof. 
Janošíka. 


III. Popis jednotlivých stadil. 
1. Uterus před dobou páření se. 


Po probuzení se samičky sysla ze zimního spánku je dvourohý uterus 
její velmi teničký. Na tvrzeném praeparatu obnáší tlouštka jednoho z jeho 
rohů asi 12 men, při celkové délce jeho asi 28 n. (Zde podotýkáme, že 
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veškeré míry uváděné nyní 1 v pozdějším popisu získány byly měřením 
praeparatů konservovaných v Tellyesnického tekutině a tvrzených ve vze- 
stupném alkoholu a že všechna uvedená čísla mají hodnotu jen přibližnou, 
jak je samozřejmo. Jsou podávána za tím účelem, aby nejdůležitější změny 
nastoupivší v jednotlivých stadiích mohly býti lépe nazvájem srovná- 
vány, nežli je to možno udáním vzájemných poměrů slovem větší, širší 
a t. d., a aby býti mohlo přibližně určeno, do jakých ohromných dimensí 
mohou v době těhotenství vzrůsti elementy, původně poměrně malé.) 
Oba rohy přikládají se k sobě před vstupem do vaginy. Jsou však 1 zde 
úplně samostatnými, jsouce pojeny navzájem jen společnou vrstvou po- 
délného svalstva. 

Lumen děložního rohu, který je na příčném řezu skoro kulatý a od 
něhož odstupuje dorsálně mesometrium jako tenká blanka, chovající velice 
různé množství tuku, má tvar podélné štěrbiny, která od mesometrální 
strany antimesometrálně probíhá. (Obr. 1.) Na svém mesometrálním 
konci vydává na obě strany krátké choboty, které jí dodávají formy T. 
Choboty ony podmíněny jsou zvláštním uspořádáním primárních řas sliz- 
nice. Z postranních stěn uteru vynikají totiž střídavě řasy slizniční, po- 
měrně široké, jež volnýmy, stříškovitě seříznutými okraji svými asi ve střední 
čáře rohu uteru se setkávají a dosti těsně na sebe naléhají, nechávajíce 
mezi sebou na nejužším místě štěrbinu, jen asi 01 m širokou. Sousední 
řasy téže stěny naléhají na sebe přímými plochami, které následkem toho 
dosti hluboko centrální lumen uteru na strany vnikávati nechávají a to tak 
hluboko, kam až sahají ony výše uvedené mesometrální choboty. Když 
pak místa tato řezem zastihneme, tu choboty ony úplně zmizí. 

Lumen uteru je bližší rozšířenou svou hranou mesometrální ku vrstvě 
svalové, nežli hranou antimesometrální. Je tedy něco excentricky uloženo. 
Stěny rohu uteru upraveny jsou tak, že pod teničkým povlakem peri- 
tonealním uložena je vrstva svaloviny sestávající z podélně probíhajících 
buněk svalových. Vrstva ta při úponu mesometria neobklopuje kol do kola 
roh uteru, nýbrž táhne se na malou vzdálenost do mesometria, jsouc zde 
uložena těsně pod povlakem peritonealním a kryje takto oboustrannými 
svými konci střední vazivovou plotnu mesometria s jejími cévami. Makro- 
skopicky je její rozsah v mesometriu dobře znatelný podle menší průsvit- 
nosti jeho při rozích uteru a podle toho, že zde mesometrium chová vždy 
jen nepatrné množství tuku. Tlouštka její obnáší asi 0:08 mm. Směrem 
do vnitř následuje za ní vrstva cirkulárně probíhajících vláken svalových. 
Je dosti přesně oddělena řídkým vazivem s vloženými většími cévami od 
vrstvy předešlé. Jen místy přebíhá z jedné vrstvy svaloviny do druhé slabý 
snopeček svalových buněk přes onu teničkou vazivovou vložku. Vrstva 
cirkulárního svalstva jest obyčejně o něco tlustší nežli vrstva podélného 
svalstva. Tlouštka její obnáší asi 0:12 mm. 

V mesometriu mezi podélnými vrstvami svalovými obou stran na- 
cházející se větší cévy, jak přívodné, tak odvodné dostávají se mezi vrstvu 
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cirkulárnou a podélnou, kde pak z obou stran probíhají příčně na dlouhou 
osu rohu uteru. Při straně mesometrální jsou širší, antimesometrálně zmen- 
šují se stále více následkem odstupu větví do sliznice skrze vrstvu cirkulár- 
ního svalstva. 

Dále za cirkulární vrstvou svalovou přicházíme ku sliznici, která na 
ni přiléhá bezprostředně bez zvláštní nějaké dobře rozeznatelné vrstvy pod- 
slizniční. 

Nejtenší je na straně mesometrální, kde je jen asi 0:12 7m silná. 
Naproti tomu na straně antimesometrální je asi dvojnásobně tak tlustá, 
průměrem 025 mmm. Sestává z jemného dosti hustého vaziva s četnými 
fixními buňkami, které jsou obyčejně vřetenité a mají málo protoplasmatu. 
Vlákna kollagenní vazivová jsou hrubší při zevním povrchu sliznice a v sla- 
bounké vrstvičce kolem žlaz, cév ostatně jsou velmi tenká a barví se 
jako obyčejně Hensenovou modifikací van Giesonova barviva na čer- 
veno. Uložena jsou navzájem celkem parallelně; při zevním povrchu 
sliznice parallelně k cirkulární vrstvě svalové, více ve hloubce pak 
přibližně parallelně k žlazám uterinním a po případě k vnitřnímu povrchu 
shznice. Těsně pod epithelem je vazivo trochu shuštěno a má zde fixní 
buňky hodně hustě vedle sebe uloženy. Tvoří tak tenkou subepithelialní 
vrstvu sliznice, skladbou svou podobnou subepithelhalní vrstvě, kterou 
Bonnet popsal u psa. Vrstva ta je nejzřetelnější při rozšířené meso- 
metrální hraně dutiny uterinní tam, kde později povstává placenta. Do 
hloubky přechází pomalu do povrchnějších vrstev sliznice, které mají tím 
řidčí skladbu, čím jsou blíže k svalstvu cirkulárnímu a čím jsou bližší anti- 
mesometrální straně rohu uteru. Kol dokola antimesometrální hrany dutiny 
uterinní je stroma vazivové poměrně řídké a chová spořejší buňky fixní. 

Sliznice uteru, až na ony velké, výše popsané, řasy je úplně hladkého 
povrchu a kryta je jednovrstevným cylindrickým epithelem bez řasinek 
s dosti velikými jádry uloženými ve dvou až třech řadách. Vrstva epithe- 
lalní ohraničena jest proti stromatu rovnou, ostře vyznačenou hranicí. Do 
sliznice vnikají od epithelu četné tubulosní žlázy, které jsou ve značně 
širokých závitech šroubovitě vinuté a jen zřídka asi ve středu svém se roz- 
větvují. Basalními konci svými dosahují až skoro k muscularis. Nejvíce 
jich nachází se po stranách lumen uteru. Menší počet jich odstupuje ze 
sliznice strany antimesometrální a jen velmi spoře vyskytují se pod roz- 
šířenou hranou mesometrální dutiny děložní. Žlázy ty vystlány jsou 
kubickým epithelem bez řasinek, jehož jádra jsou uložena v jedné řadě. 
Mitosy, jak v povrchním epithelu dělohy, tak v epithelích řas jsou v této 
době velice řídké. Hlavně v lumen uteru, méně často v lumen žlaz se- 
tkáváme se u samic, které se probudily právě ze zimního spánku, a po pří- 
padě i vaginu mají ještě epithelialně zalepenu, s odloupanými, zakulace- 
nými buňkami epithelialními, chovajícími jedno neb dvě jádra. Buňky ty 
leží ve sporém, zrnitě se srážejícím sekretu a možno mezi nimi najíti tu a 
tam leukocyty. 
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Cévy vstupují do sliznice prorážejíce vrstvu cirkulárního svalstva, 
obyčejně tím šikměji, čím více se blíží ke straně antimesometrální. Při 
úponu mesometria pod placentární štěrbinou lumina uteru jdou skrze 
svalstvo cirkulární skoro kolmo. Největší a nejčetnější jsou v této době 
v postranních částech sliznice. Tam malé arterky a veny do sliznice vstou- 
pivší tvoří nejprvé nad svalovinou řídkou síť. Ze sítě té vycházejí menší 
cévky a probíhají parallelně se žlazami větvíce se a anastomosujíce zá- 
roveň navzájem nepříliš častými šikmými spojkami. Jak při žlazách, tak 
při povrchu sliznice vytvářejí cévy ty dosti hustou síť kapillární. Na straně 
mesometrální a hlavně na straně antimesometrální je cévek méně a jsou 
užší probíhajíce šikmo skrz relativně tenkou sliznici. Zvrstvení jich je 
podobné jako po stranách uteru. 

Podle výše uvedeného popisu dá se sliznice uteru děliti již před dobou 
páření se, nežli větší změny přípravné v ní vystoupí, na tři části. Později 
jsou části ty čtyři. 

Rozeznáváme tedy ve sliznici uteru: 

1. Část mesometrální skoro bez žlaz s tenčí sliznicí, ale se silnější a 
hustší vrstvou subepithelialní, která pod placentární štěrbinou T lumen 
rohu uteru se nachází. Do této části vnikají cévy mesometria kolmo svalo- 
vinu prorážejíce. Dle pozdějšího vývinu v komůrce uterinní možno nazvati 
část onu zonou centrální kryptální, měnící se později v mateřskou placentu. 

2. Oba laterální symmetricky uložené pásy, mesometrálně až k pla- 
centární štěrbině zasahují. Dostd jsou nejmocnější, s četnými žlazami, 
ale s vrstvou slabší subepithelalní a něco řidčím stromatem. Tyto pásy 
nedosahují až k hraně antimesometrální lumen uteru, zachovávajíce část 
sliznice po straně lumen a při rohu antimesometrálním se nacházející pro 
třetí oddíl sliznice. Pásy ty budeme jmenovati dle pozdějšího jich vý- 
znamu zonou kryptální periferní. — Zona tato leží dále od vstupu cév do 
rohu uterinního a cévy k ní mají delší cestu mezi svalovinou jeho a jdou 
šikměji, ačkol v nynější době jsou relativně nejčetnější. 

9. Část třetí antimesometrální obklopuje hranu antimesometrální 
lumina uterinního a přechází po stranách bez zřejmé hranice do zony kryp- 
tální periferní. Sliznice její má již nyní velmi řídkou skladbu a slabou 
vrstvu subepithelhalní. Chová málo žlaz a má málo cév. Cévy její probí- 
hají nad to po dlouhou vzdálenost mezi oběma vrstvami svalstva a pro- 
rážejí jeho cirkulární vrstvu značně šikmo. Tento pás sliznice nazvali jsme 
v pozdějším popisu zonou retikulární. 

4. Zona tato odděluje se od zony předešlé teprve tehdy dobře vyzna- 
čeným pruhem differentně utvářené sliznice, když vytvořil se kolem vajíčka 
začátek komůrky. Tyto partie sliznice, jen v komůrce se objevující, na- 
zýváme dle skladby jejich zonou kompaktní. 

Jak z pozdějšího popisu bude zřejmo, podmiňují výše uvedené roz- 
díly ve skladbě sliznice uteru, pak rozdíly v zásobování jí krví, zároveň se 
vlivem vajíček na bezprostřední a později 1 vzdálenější partie sliznice, různé 
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vytváření se jak jednotlivých oddílů uteru v komůrku, tak i konečný osud 
jednotlivých zon slizničních. Konečný vzhled komůrky je tedy dán 
skladbou sliznice již v uteru před pářením se. 


2. Uterus v době páření se, před ovulací. 


Rohy uteru jsou tou dobou značně delší a mnohem širší nežli dříve. 
Jejich délka obnáší nad 30 "m a tlouštka kolem 3 mm. Stluštění to pod- 
míněno je zvětšením všech elementů skládajících tkáň rohu a uvolněním 
jich následkem prosáknutí. 

Lumen uteru má stejnou formu jako dříve. Je jenom něco širší a 
delší. Následkem prosáknutí sliznice, které dosud se týká hlavně řas i anti- 
mesometrální hrany uteru, protože mají skladbu řidčí, je vrstva subepi- 
thelialní laterálně a antimesometrálně méně zřejmá. Sliznice u některých 
uterů již nyní, někdy něco později začíná se zdvihati hlavně v centrální 
kryptální zoně v malinké, zřídka vyšší řasy, základy to budoucích sept 
interkryptálních. Žlázky slizniční jsou širší i delší, ale méně vinuty. Jejich 
epithel je vyšší, takže jich lumen je obyčejně velmi úzké. Jen v basální 
části bývá často roztaženo. Zde právě možno konstatovati, že epithelie 
žlaz chovají v povrchových částech větší vakuoly, které jsou po obyčejné 
1 po konservaci sublimatem prázdné. Též po vložení praeparatů konser- 
vovaných Tellyesnického tekutinou do Marchiho tekutiny s následným 
tvrzením alkoholem nemají vakuoly ty černě se barvícího obsahu. Nedá- 
vají tedy reakce ni mucinu ni tuku. Jen v basích buněk epithelialních a to 
v konečných částech žlaz můžeme po této praeparaci pozorovati jem- 
ňoučké kapičky tuku. Celkem je ho však malé množství. 

Štěrbina vazivová mezi oběma stluštělými vrstvami svalstva je dosti 
široká a cévy v ní probíhající jsou znatelně širší. — I cévy sliznice jsou roz- 
taženější nežli v dobách před pářením. Jen zřídka kdy možno viděti ve 
sliznici drobné haemorrhagie. Častější bývá již nález leukocytů, ale i těch 
je nyní ve sliznici méně nežli v dobách pozdějších. Giesonovým barvivem 
modifikovaným Hensenem dávají kollagenní reakci jenom vlákna vazi- 
vová peritonea a místy hrubší vlákna adventitie v slabých arterkách kryp- 
tální zony. Jinak v celé sliznici uteru žádná vlákna vazivová, která pro- 
sáknutím asi se mění, nebarví se červeně. 

Na několika málo uterech byla v době páření dutina děložní velice 
roztažena, takže tvořila kruh na průřezu mající průměr asi 2 m. Úterus 
in toto pozorován byl obvykle široký a dlouhý a jen to bylo nápadným, že 
nebyl po konservaci jako obyčejně obloukovitě zahnut a že byl značně 
průsvitný. Stěna uteru je v těchto případech jen asi 0:35 mm silná tím, že 
veškeré vrstvy její byly stenčeny a na sebe stištěny. Sliznice uterů těch 
je tedy velmi tenká. Po stranách je přece nejméně dvakráte silnější nežli 
mesometrálně, kde je slabší nežli na straně antimesometrální. Žlázy její 
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jsou stištěny ku svalovině a mají obyčejně dosti velké lumen. Sliznice nemá 
žádných řas a vrstva subepithelialní je při ní velmi dobře patrná. Při ute- 
rech těch jedná se o roztažení jich lumen nějakým obsahem, který však 
pravidelně žádných sraženin nedává. Jen jednou byl uterus vyplněný sraže- 
ným obsahem, který sestával ze samých spermatozoí. Bohužel v ovariu 
nebylo žádné vajíčko zralé, nepřišlo to tedy k ovulaci. Jelikož pak sperma- 
tozoa sysla rychle se v uteru rozpadají, možno souditi, že 1 v uvedených 
případech, kde v uteru roztaženém žádných spermií nalezeno nebylo, obsah 
jeho, který roztažení lumen podmiňoval, sestával z tekutiny povstalé roz- 
padem jejich. 


95. Uterus s rozrýhovaným! vajíčky, jež začínají vytvářet dutiny blastuly. 


Celé rohy uteru jsou následkem hojného prosáknutí ještě něco širší 
nežli v předešlém stadiu. Mají asi 3:5 wm průměru. Jsou značně průsvitné. 
Místa, kde vajíčka našla definitivní svá uložení, jsou sotva znatelně zduře- 
lejší než ostatní partie rohů uterinních a ještě průsvitnějšího, sklovitějšího 
vzhledu za čerstva nežli ostatní části rohů uterinních. Počet vajíček do 
jednoho rohu vstupujících je různý. Mění se od jednoho do osmi, devíti 
vajíček. Místa, kde vajíčka v uteru se upevňují, nejsou asi určena již před 
vstupem vajíček do uteru. Máť celý roh uteru stejnou skladbu. Vajíčko 
leží nyní ještě volně v antimesometrální hraně lumen uteru a sousední sliz- 
nice obkličuje je na příčném řezu obyčejně koncentricky na třech stranách. 

Stejnoměrné prosáknutí sliznice v době páření pokračovalo v dobách 
předchozích, kdy vejce v tubě se nacházelo a právě do uteru vstoupilo. 
Nyní však asi ke konci rýhování stává se v sousedství vajíčka intensiv- 
nější, takže při hraně antimesometrální, kde se komůrka začíná tvořit, 
jsou fixní buňky vazivové sliznice daleko od sebe roztlačeny. Tím nabývá 
tato partie vzhled retikulárního vaziva o velkých okách. (Obr. 3. a 4.) 
Vazivové buňky následkem prosáknutí stávají se zde většími. Jejich jádra, 
dříve ovální, jsou kulatější a barví se jasněji. Poněvadž vřetenovité buňky 
ty v jednom řezu zřídka jen jsou zastiženy v celé délce, měřili jsme velikost 
jader jejich, soudíce dle známé zkušenosti o stálém poměru těl buněk urči- 
tého charakteru ku jich jádrům, že přibližně souběžně s ní 1 velikost buněk 
se měnila a že tedy dle ní možno o velikosti buněk příslušných představu 
si učiniti. Jádra buněk vazivových fixních sliznice na polu antimesome- 
trálním počínající komůrky mají asi 7 u šířky a 10 u délky; zvětšila se tedy 
asi 0 polovinu původního rozměru a nutno souditi, že 1 buňky jich jsou nyní 
nejméně v témže poměru většími. 

Všude mezi retikulem buněk vazivových nachází se dosti hustá vlák- 
nitá sraženina. Mimo to možno v okách retikula toho pozorovati četné 
malé kulaté leukocyty s kulatými a ledvinovitě zaškrcenými jádry. Smě- 
jem mesometrálním prosáknutí sliznice ubývá a zároveň s ním ubývá 1 ve- 
mikosti fixních buněk slizničních 1 jich jader. Následkem toho na straně 
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mesometrální sliznice je jen 0:15 mm silná. Tlouštka její se tedy od doby 
před pářením jen velmi málo změnila. Po stranách uteru je sliznice asi 
100 mm silná a na straně antimesometrální asi 0:65 mm tlustá. Rozměry 
její jsou zde dvakrát i více větší nežli před pářením se. Nyní nedávají kol- 
lagenní vazivová vlákna většinou žádné stopy po reakci Giesonově v rozsahu 
komůrkových částí uteru. V době této v buňkách vazivových nacházíme 
dosti časté mitosy. 

V předešlém stadiu jsme upozornili na to, že mesometrálně se začí- 
nají ze sliznice zdvihat malé řasy, septa interkryptální. Tento pochod roz- 
šiřuje se dále směrem antimesometrálním, až zastihne asi tři pětiny i více 
mesometrálně ležící sliznice. Ostatní sliznice není úplně hladká, nýbrž je 
vyzdvižena ve dvou, třech širších hrbolech, které však septům interkryp- 
tálním nejsou podobny. Těsně při hraně antimesometrální při vajíčku je 
sliznice úplně hladká. Krypty jsou dosud útvary poměrně mělké a snižují 
se tím více, čím dále antimesometrálně postupujeme. Vyjma sliznice hrany 
mesometrální rohu děložního, která měla vždy velmi málo žlaz, vycházejí 
po stranách ze spodiny skoro všech krypt. žlazy. Nikdy jsme neviděl, 
že by žláza ústila v rozsahu septa interkryptálního. Epithele vystýlající 
žlázy jsou něco zvětšeny. Epithelie kryjící volný povrch sliznice zvětšily 
se též. V těch, které leží v sousedství vajíčka, začínají se tvořiti tu a tam 
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vakuoly. Jádra jejich byla v době před pářením asi Z u široká a 
dlouhá, kdežto nyní dostoupila asi 6 u šíře a II u délky a při polu meso- 
metrálním komůrky asi 45 u šíře a 9 u délky. Jádra epithelí uterinních 
jsou nyní seřaděna skoro v jedné řadě vprostřed buněk. 

Cévy krevní základu pro komůrku jsou značně široké ve sliznici a 
částo krví naplněny, ačkoli zvířata byla zabíjena tak, že obyčejně v narkose 
jim byla karotida neb aorta břišní otevřena. Poměry tyto jakož 1 to, že 
sliznice je prosáklá, chová dosti četné leukocyty, ba tu a tam 1 výlevy 
krevní, mluví pro to, že v dobách popisovaných oběh krevní v celém rohu 
uteru a zvlášt v okolí vajíčka je zleněn, takže možno mluviti až o stase 
krevní. Podobně jako okolní buňky, tak i buňky svalové cev a endothelie 
jich jsou prosáklé a zvětšené. Jádra endothehí cévních měřila v uteru před 
pářením se asi 8 u délky, 3 u šíře, nyní měří asi 8 u šíře a 12 u délky. 


4. Uterus s vajíčkem, jež se upnulo na jeho sliznici. 


Ona vřetenovitá stluštění rohů děložních na místech upnutí vajíčka, 
části komůrkové uteru, která dříve jen byla naznačena, jsou nyní na první 
pohled zřetelná a stala se zakulacenější měříce asi 4:00 mm šíře a jen asi 
4:3 mm délky. Stluštění ta zaujímají stále skoro jen stranu antimesome- 
trální. Spadají totiž v jedno při úponu mesometria s konturou mezikomůr- 
kových částí uteru, vynikají nad ni po stranách a ještě více antimesome- 
trálně. Části mezikomůrkové jsou asi 25 zm silné, 
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Komůrkové části jsou stále průsvitnější než části mezikomůrkové 
uteru. Povrch jejich je hladký, částí mezikomůrkových zrýhovaný. V meso- 
metriu táhnou k nim větší cévy nežli k ostatním partiím rohů uteru. Skrze 
zevní vrstvy stěn komůrkových prosvitají antimesometrálně časté, drobné 
1 větší červené nebo tmavohnědé skvrny, haemorrhagie. 

Již v době předešlé začalo se místo lumina komůrky, kde vajíčko ulo- 
ženo je, něco rozšiřovati, nyní je rozšíření ono znatelnější. Má totiž lumen 
části mezikomůrkové uteru asi 0-20 mm šíře při 1-2 mm přibližné délky. 
Lumen komůrkových částí pak má průměrem asi 0:5 mm šíře a 2-00 mm 
délky na řezu příčném. Rozšíření ono lumina komůrkových částí zasti 
huje hlavně antimesometrální oddíl dutiny uteru, jak později při popisu 
sliznice dovodíme. 

Na příčném řezu komůrkou (obr. 4.) vystupuje dosti ostře rozdělení 
její sliznice v jednotlivé zony, které před březností bylo již trochu vyzna- 
čeno. Při hraně antimesometrální dutiny děložní má sliznice dosud onen dříve 
popsaný retikulární vzhled s velkými oky a je ještě přibližně stejně silná, 
jako v době předešlé, majíc 0-65 mm tlouštky. Její fixní buňky zvětšují se 
pomalu dále a chovají nyní značné vakuoly (obr. 5.). Jádra jejich mají 
průměrem 11 u délky a asi 7-7 u šířky. Nezvětšila se tedy příliš zřetelně 
proti stadiu předcházejícímu. Subepithelialně, kolem cév a kolem žlaz 
sestupují se tyto buňky mesenchymální v tenkou, kompaktnější vrstvou. 
Mitosy jsou v retikulární zoně velmi četné. V okách retikulární vrstvy na- 
cházíme dosud vláknité sraženiny, chovající jemňoučká granula. Při pro- 
sakování sliznice dělohy zdá se, že kollagenní vlákna vazivová ve sliznici. 
celých těchto oddílů jak na straně antimesometrální, tak mesometrálně 
jsou destrvována, snad rozpuštěna, takže v dosti časném stadiu březnosti 
žádný element nedává v celé sliznici částí komůrkových Hensenem modifi- 
kovanou van Giesonovu reakci barevnov. Ba již v době páření kollagenní 
vlákna nedávají většinou reakce té, skoro v celém uteru. Ale v době břez- 
nosti jí nabývají opět v jeho mezikomůrkových částech, jejichž sliznice 
stala se málo prosáklou. Zona retikulární má jen malé množství cev. Drobné 
výrony krevní jsou častější nežli v mladších dobách vývoje komůrky. Zona 
retikulární oddělena je od periferní zony kryptální relativně slabou zonou 
komraktní, do níž oba pojmenované oddíly sliznice z obou stran rychle 
přecházejí. 

Již při prohlížení mikroskopických praeparátů pouhým okem je zře- 
telná zona kompaktní jako slabý prevh tkáně haematoxvlinem temněji se 
barvící nežli zona kryptální. Tomuto vzhledu odpovídá 1 jemnější skladba. 
Zona tato je složena z vazivových buněk, které stejně zvětšeny jsou jako 
buňky vazivové retikulární zony, ale mají v těle svém jen velmi drobné a 
méně četné vakuoly (obr. 6.). Následkem toho barví se haematoxylinem 
temněji. Buňky ty naléhají těsně na sebe a tvoří tak obyčejně u stadií 
jen o něco málo starších, nežli je stadium popisované, kompaktní pruh 
buněk, který se táhne ve formě podkovy od lumen uteru nejdříve late- 
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rálně, brzo však zahýbá směrem antimesometrálním a přechází v nej- 
perifernější vrstvu zony retikulární. Tak přechází na druhou stranu ko- 
můrky, kde v zoně kompaktní druhé strany opět končí. Periferní vrstva 
zony retikulární ve stadiích jen něco pozdějších má týž vzhled jako zona 
kompaktní. Buňky její jsou parallelně s vrstvou svalovou protáhlé a 
zdají se býti menšími. Zona kompaktní počíná při lumen komůrky asi 
v těch místech, kde antimesometrálně poslední hustěji uložené žlázky 
uterinní od něho vycházejí. Nejsou však řídké případy, že i v zoně retiku- 
lární s nějakou žlázkou se setkáváme. Je jich v ní vždy jen velmi málo. 

Žlazy zony kompaktní jsou velmi protáhlé a jdou obloukovitě k anti- 
mesometrální hraně uteru, jsouce uloženy celkem parallelně s průběhem 
zony, v níž leží. V rozsahu popisované zony zdvihají se malá septa inter- 
kryptální a následkem toho objevují se malé krypty, které se stávají tím 
vyššími, čím více směrem mesometrálním postupujeme. Zde dlužno po- 
dotknouti, že interkryptální septa, která jsou uložena v partiích laterálních 
sliznice (tedy v zoně kryptální periferní), jsou tenší, ale delší nežli septa 
uložená při mesometrální hraně lumen rohu uterinního, v rozsahu zony cen- 
trální kryptální. Poměr ten zachovává se po dlouhou dobu březnosti až do 
počátečných dob vývoje skutečné placenty. Septa interkryptální jsou nyní 
0:1—0:15 mem vysoká, G-06—0+1 mm široká. Krypty mají hloubku 0-1 až 
0-15 mm a šíři asi 04 5—0:08 mm. 

Cév je v zoně kompaktní něco více nežli v zoně retikulární, což jednak 
padá na vrub toho, že laterální partie sliznice a priori byly cévnatější nežli 
sliznice těsně při polu antimesometrálním, jednak je způsobeno tím, že 
zde více žlázek se nachází a že zona kompaktní méně prosáknuta jsouc 
1 cévy od sebe méně oddáleny chová. 

Více je vaskularisovaná třetí část sliznice zaujímající zonu kryptální 
periferní a centrální. Dle toho, že zona kryptální periferní má více žlaz, 
má nyní i větší množství širších cév nežli zona centrální kryptální. 
Její fixní buňky vazivové jsou tím méně oedematosně zduřeny, čím dále 
k mesometrální straně rohu děložního postupujeme, až v zoně centrální 
kryptální je hrubší skladba sliznice jen velmi málo změněna proti stadiím 
předešlým. Vlákna kollagenní vazivová přijímají zřídka kdy zvláště v sep- 
tech interkryptálních v zoně centrální, jakož 1 kolem cév bledou barvu 
po van Giesonově barvivu. Jak vlákna vazivová, tak fixní buňky sliz- 
nice uloženy jsou dlouhou osou svou přibližně koncentricky k lumen uteru. 
V septech interkryptálních je skladba sliznice hustší, chová více buněk 
fixních, které uloženy jsou pod epithelem v teničké vrstvě, takže parallelně 
s volným povrchem klků probíhají, ležíce dále dovnitř klku buď nepravi 
delně nebo i podobný směr delší své osy zachovávajíce jako v části sliznice 
subseptální. Kapilláry jsou v septech velmi dobře znatelny následkem toho, 
že jdou vždy parallelně s dlouhou osou klku, křížíce často směr dlouhé osy 
fixních buněk pod pravým úhlem. Hledali jsme pečlivě, jestli snad jsou 
v septech interkryptálních častými mitosy, jak by se dle dosti rychlého 
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vzrůstu jejich dalo očekávati. Našli jsme, že mitosy jsou zde sice četnější 
nežli v ostatní sliznici zony kryptální, jest jich však předce jen poměrně 
málo, srtovnáme-li je s rychlým vzrůstem sept. Musí tedy buňky vazivové 
dělit se zde amitoticky. 

S výrony krevními nesetkáváme se v této části sliznice komůrky skoro 
nikdy a rovněž volné leukocyty jsou zde nyní obyčejně sporé. 

Ze spodiny skoro všech krypt periferní zony kryptální vybíhají dlouhé 
lehce šroubovité žlázy a to tak, že čím blíže k mesometrální straně rohu 
uteru uloženy jsou, tím více probíhají obloukovitě a směrem mesometrál- 
ním. Konkavita oblouků těch je obrácena k lumen a něco mesometrálně 
jak to již Fleischmann podotkl. Žlázy nejblíže k mesometriu ulo- 
žené jsou skoro parallelní v periferní delší části své s podélnou osou lumen 
uteru, uchylujíce se při ústí svém jen málo od kolmého směru. Žlázy ty 
mají průběh úplně obrácený nežli žlázy zony kompaktní a sporé žlázy zony 
retikulární při zoně kompaktní se nacházející. Zde podotýkáme doda- 
tečně, že žlázy ojedinělé, které z klenby komůrky vycházejí, nemají urči- 
tého průběhu. 

Tento průběh žlaz a zároveň průběh cév svědčí o pochodech, které 
pokusíme se vylíčiti teprve při popisu následujícího stadia. 

Vyjma onen malý, nepatrně rozšířený oddíl lumen rohu děložního 
při vajíčku, o němž výše jsme se zmínili, má lumen komůrkových částí 
uteru na příčném řezu v části antimesometrální celkem stejnou šíři. Že 
povrch sliznice v rozsahu zony retikulární je hladký, v rozsahu zony kom- 
paktní a kryptální vyzdvižen v septa interkryptální, která síťovitě na- 
vzájem se spojujíce krypty mezi sebou svírají, podotkli jsme již výše. 

Skoro celý povrch sliznice je kryt 1 v kryptách jednovrstevným ku- 
bickým epithelem, na němž začínají se objevovat některé změny. Tak 
epithelie krypt v mesometrální hraně lumen ležících vyzdvihují se v malých 
papillárních zbujeních do jich lumen. Maličké tyto papilly nechovají žád- 
ného vaziva, sestávajíce na příčném řezu pouze ze dvou řad na sebe při- 
ložených epithelií. Obrázky ty jsou podobné oněm, jež Kolster popsal 
u různých tvorů. U sysla jsou ovšem ony papilly menší a brzo se vyrovná- 
vají. Neoddělují se od epithelií sousedních ani nedegenerují. Příčina toho 
zjevu je asi silné zvětšování se a zmnožování epithelií. Tím zvětšen je po- 
vrch epithelialního povlaku sliznice, který nemaje na ní místa, vychlipuje 
se do dutiny krypt. 

Vajíčko, které má průměr asi 0.10—0-15 mm roztlačilo zatím pomocí 
malého syncytialního hrbolku, vzniklého z buněk ektoblastu trophoblasti- 
ckého, epithelie uterinní a vniklo jím v bezprostřední sousedství volného 
povrchu vazivové části sliznice. Mezi ním a mezi epitheliemi uteru hrbolek 
ten se rozšiřuje později v mikroskopický, nízkému kuželu podobný útvar. 
Povstání útvaru toho trophoblastkonu a jeho další osudy byly popsány 
současně Rejskem u Spermophilus citillus a Lee-m u Spermophilus 
tredecimlineatus. Nebudeme si jich tedy všímati. Upomenouti dlužno 
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pouze na to, že v sousedství tohoto úponu vajíčka epithel uteru se značněji 
mění. Epithelie stávají se zde většími a majíce hojně drobně vakuolisova- 
ného protoplasmatu barví se světleji nežli dříve. V některých z nich 
splynuly drobné vakuoly v poměrně veliké dutinky, které jsouce uloženy 
při volném povrchu buněk, kulovitě do lumen vynikají a jen teničkou 
vrstvou protoplasmatu jsou kryty. Povrch epithelu uterinního není 
zde hladký, nýbrž buňky jeho vynikají místy následkem uložení těchto 
vakuol do lumen. Někde je povrch jeho po prasknutí vakuol lehce pro- 
hlouben. Jinde seskupí se několik vynikajících buněk ve větší hrbolek. 
Jádra popisovaných epithelií nejsou uložena v jedné řadě jako u ostatního 
epithehalního povlaku komůrky, nýbrž leží v různých výškách. Ve stadiích 
něco pokročilejších než je ono, které popisujeme, vystupují některé buňky 
celým skoro tělem nad sousední, jakoby od okolních vymáčknuty byly. 
Mají kyjovitý tvar a vnikají pouze tenkým svým koncem mezi ostatní 
buňky. Tu a tam jsou úplně uvolněny. Leží pak obyčejně ve sporém 
sraženém obsahu dutiny komůrky při povrchu sliznice. Ve sraženině té 
bývají též sporé leukocyty. V těchto dobách mohou některé z vakuol 
v buňkách epithelu uterinního, sousedících s vajíčkem, nabýti takového 
rozměru, že tělo buňky je redukováno jen na krytí povrchu jejich, čímž 
buňka nabývá vzhledu buňky tukové. Není však možno v žádné z vakuol 
těch dokázati tuk konservací kyselinou osmičelou. 


5. Uterus s vajíčkem o průměru asi I'75 74m, v němž se právě počal 
tvořiti mesoblast. 


Části komůrkové uteru zvětšily se tak, že mají 4-5 m šířky a asi 
právě tolik délky. Části mezikomůrkové měří však dosud v průměru svém 
2.Bmm a zachovávají stále přibližně cylindrický tvar. Následkem toho 
vynikají části komůrkové ještě více nad ně, nežli tomu bylo dříve. Makro- 
skopicky dají se na každé části komůrkové rozeznati dle průsvitnosti její 
dva skoro stejné oddíly, které nerušeně v sebe přecházejí. Jeden ležící anti- 
mesometrálně je trochu prosvítavý, zvláště když prohlížíme uterus proti 
světlu. Obsahuje tmavěji 1 jasněji zbarvená červená místa, různě veliké 
to haemorrhagické skvrny. Někdy je skvrn těch méně a pak bývají větší 
nebo jsou menší a pak jich obyčejně bývá více. V řídkých případech mohou 
makroskopicky úplně scházeti. Nejméně haemorrhagií mívá vrchol ko- 
můrky, který je nejjasnějsí.Celá antimesometrální tato část vyniká nad mezi- 
komůrkové oddíly uteru, tvoříc klenbu komůrky. — Druhý mesometrální 
oddíl je úplně opákní, bez haemorrhagií a přechází, náhle se zúživ, tubárně 
i vaginálně v mezikomůrkové části uteru. Jen jednou jsme viděli, že dvě 
části komůrkové již v mladých stadiích tak na sebe přiléhaly, že mezi 
nimi žádné mezikomůrkové části uteru nebylo. Tyto rozdíly ve vzhledu 
obou oddílů části komůrkové podmíněny jsou hlavně excentrickým ulo- 
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žením lumen komůrky. Následkem toho je stěna, která tvoří klenbu jeho, 
ztenčena a průsvitná. Když prořízneme podélně oddíl komůrky s přiléha- 
jícími oddíly mezikomůrkovými uteru, můžeme pozorovati, že v jeho 
mezikomůrkových částech tvoří podélné svalstvo celkem cylindrický meso- 
metrálně uzoučkou podélnou štěrbinou otevřený prostor, který je vyplněn 
cirkulární svalovinou a sliznicí. Svalstvo uteru nachází se v ustavičném 
tonu jako veškeré živé svalstvo a mimo to stáhlo se ještě při otevření du- 
tiny břišní, jelikož bylo při vyjmutí uteru a konservaci silně ba ad ma- 
ximum podrážděno. Následkem stažení podélné svaloviny složí se cirku- 
lární vrstva svalová i se sliznicí v četné spirálovité závity. 

Na poměry sliznice má tonus svaloviny i jinak vliv. Sliznice částí 
mezikomůrkových uteru je jím stiskována a, jelikož je, proti vrstvě svalové 
cirkulární posunutelna, hledí se tomuto tlaku vyhnouti tím, že ustupuje 
směrem k partiím uteru, kde je v těchto stadiích celkem ještě menší tlak, 
to jest k částem komůrkovým. Že posunování to skutečně se děje, o tom 
svědčí průběh žlaz uterinních, o jejichž radiární posici k lumen v počáteč- 
ných dobách březnosti a před březností jsme se výše zmínili. Nyní žlázy, 
nacházející se při vstupu části mezikomůrkové do komůrky, táhnou se dosti 
značně šikmo do částí mezikomůrkových a probíhají přibližně parallelně 
s podélnou osou lumen části mezikomůrkové. — Je pochopitelno, že svalo- 
vina komůrky jest více prosáklá jako veškeré útvary v komůrce. Tím je 
poddajnější a má menší tonus nežli méně prosáklé svalstvo částí mezikomůr- 
kových, což podporuje posunutí se mezikomůrkových částí pod sliznici 
komůrky. — Spirálné stočení vrstvy cirkulárného svalstva se sliznicí uvnitř 
vrstvy svalstva podélného částí mezikomůrkových nevyrovná se anl 
tehdy, když před konservací roh uteru napneme co nejvíce a tak napnutý 
a připevněný na korkovou plotenku fixujeme. Ovšem jsou pak spirální 
závity mnohem širší. — Sliznice částí mezikomůrkových je nepatrně pro- 
sáklá, její elementy jsou menší nežli v části komůrkové, ale větší nežli 
v uteru před březností. Z povrchu jejího vynikají stejně ony střídavě 
postavené primární řasy, jak jsme již popsali při uteru nebřezím. Než 
nadto vystoupily zde malé sekundární řasy podélně s dlouhou osou uteru 
protažené, které jsouce po stranách lumen uteru nejvyšší antimesome- 
trálně se snižují a pokrývají celou sliznici. I ve hraně mesometrální bývá 
jedna až tři podobné řasy. Rozšířená hrana mesometrální má řasy ty 
nižší ale širší než laterální partie sliznice. Tyto sekundární řasy jsou septy 
interkryptalními a štěrbiny jimi sevřené kryptami, útvary úplně homo- 
logickými s těmi, které jsme již popsali v komůrce. 

S částí komůrkovou spojují se části mezikomůrkové uteru z obou 
stran tak, že část komůrková odpovídá asi dvěma třetinám, mesometrálne 
uloženým, jednoho závitu spirály, kterou tvoří sliznice s cirkulární sva- 
lovou vrstvou uteru. Následkem toho obě těsně při části komůrkové na- 
cházející se části mezikomůrkové odpovídají nejvyšším  antimesome- 
trálním konvexitám dvou sousedních závitů. Komůrková část závitu pak 
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odpovídá mesometrálně jdoucí části těchto šroubových závitů. Část ta 
je však do délky natažena, takže dlouhá osa lumen leží parallelně s dlouhou 
osou celého uteru. Nad to lumen její je ve své antimesometrální části 
vzrůstem zárodečného váčku tak značně rozšířeno, že všemi směry pře- 
sahuje přes mesometrální zbytek lumina (obr. 7. a 8.). Jak směrem tubár- 
ním tak vaginálním klade se nad sousední mezikomůrkové části uteru 
a zaujímá je tím do makroskopicky znatelných komůrkových částí. Tím 
vyvinula se antimesometrálně zvláštní část lumen uteru, kterou budeme 
jmenovati v dalším primární komůrkou (dle názvosloví Fleisch man- 
nova „Nebenkammer““). V ní je obsažena po celou prvou dobu břez- 
nosti největší část blan zárodečných i embrya. Široká její dutina náhle se 
mesometrálně úží do štěrbiny, která leží v pokračování lumen částí mezi- 
komůrkových. Tato štěrbina spojuje nejenom pod komůrkou lumina dvou 
sousedních mezikomůrkových částí, nýbrž 1 vede do antimesometrálně 
uložené dutiny komůrky. Dle toho dali jsme tomuto oddílu název „spoju- 
jící chodbičky““. Odchylujeme se od Fleischmannovy nomenklatury, který 
určuje útvary ty jménem ,„„Schlobspalte“ a „Scheibenhčhle“.*) Mluvíme dále 
o postranních stěnách spojující chodbičky a o dnu jejím, podotýkajíce již 
předem, že jenom ve tkáni tvořící dno její vyvíjí se placenta. 

Na podélném řezu možno viděti (obr. 8.), že komůrka překládá se 
uvnitř části komůrkové přes ústí částí mezikomůrkových, které do předešlé 
sliznicí svou trochu vtištěny jsou. Následkem toho rozepnuta je zde mezi 
komůrkou a ústím mezikomůrek malá transversálně uložená řasa, od jedné 
spojující chodbičky ke druhé se táhnoucí, kterou jsme nazvali z důvodů, 
jež později vysvětleny budou, septem doplňku komůrky, nebo jen septem 
doplňku. Na podélném řezu možno se dále přesvědčiti, že stěny komůrky 
tvoří antimesometrálně velmi elegantní klenbu, jak se vyjádřil Fleisch- 
mann, mající formu asi tří pětin koule. Mesometrálně přechází vnitřní 
plocha klenby komůrky dosti náhle v zaobleném přechodu do dna komůrky, 
které v různých komůrkách se poněkud různě chová. Obyčejně je ploché 
nebo má velmi veliký poloměr zakřivení. Poměr ústí spojující chodbičky 
dá se nejlépe seznati, když seřízneme antimesometrální pol komůrky asi 
v polovině výšky její. Tu objeví se nám okrouhlé dno komůrky, které je 
tím větší, čím starší je stadium. V prostřed prolomeno je otvorem ve- 
doucím do spojující chodbičky. Otvor ten je obyčejně ellipsoidní — dlouhá 
osa jeho je souběžná s dlouhou osou celého uteru — a bývá různě veliký. 
Rozměry jeho řídí se nejenom dle toho, jak daleko vývin pokročil, ale 1 dle 
toho, jak mohutně se svalstvo uteru stáhlo při konservaci. Čím byl mohut- 
nější stah, tím více vtlačena jsou ústí mezikomůrkových částí uteru do 
částí komůrkových a tím je menší lumen spojující chodbičky a rozsah ústí 
jeho do komůrky. Zároveň s pokračujícím stářím komůrky mění se 1 tvar 
stěn a ústí spojující chodbičky. Ve stadiích vývojových, která právě po- 
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pisujeme, je ústí spojující chodbičky rozekláno čtyřmi, pěti nebo více ne- 
příliš hlubokými choboty, jejichž stěny dle stahu svalstva uteru různě 
těsně na sebe přiléhají. Choboty svírají mezi sebou odpovídající počet řas, 
které se dají sledovat jak do spojující chodbičky, na jejíž postranní stěny 
se táhnou ve stejné stále výši, tak 1 rychle se snižujíce do komůrky, kde nyní 
jenom asi do polovice výše její klenby sahají. U stadií mladších jsou vyšší 
a jdou až skoro k vrcholu komůrky. Jsou to zbytky primárních řas uteru, 
které tím více zanikají, čím více komůrka a spojující chodbička se zvětšují 
a otvor je spojující rozměrnějším se stává. Při zvětšování tom jsou pil- 
mární řasy oplošťovány, spotřebovány ku krytí stěn útvarů uvedených; 
hlavně je tomu tak v rozsahu komůrky. Ve spojující chodbičce a v roz- 
sahu ústí jejího rychlé vymizení jich je způsobeno nadto ještě tím, že ze 
spodiny štěrbin mezi nimi vyrůstající septa interkryptální výše jejich do- 
stihují a je zastírají. Dle uvedeného popisu nevytváří se tedy komůrka 
v rozsahu jen jediné antimesometrální části štěrbiny mezi dvěma řasama 
se nacházející, nýbrž vajíčko syslí, rychle rostouc, roztlačuje od sebe 
několik nejblíže sousedních řas a vytvoří v rozsahu jich komůrku 1 spoju- 
jící chodbičku. | 

Jak stěny spojující chodbičky tak dno její konečně 1 dno komůrky 
v malém rozsahu při ústí spojující chodbičky pokryty jsou drobnými 
otvůrky jen lupou postřehnutelnými — ústími to krypt. Ústí ta jsou skoro 
ve všech rozměrech stejně velká; ve dně jsou protažena na příč dlouhé osy 
spojující chodbičky. Jsou uložena jen ve dvou nebo třech řadách. 

Jak připojené obrázky, tak i popis makroskopických praeparátů 
1 později sledující popis praeparátů mikroskopických dovolují určiti, 
že v makroskopicky znatelných zduřeninách rohů uterinních  sysla, 
které částmi komůrkovými pojmenovány byly, již v uvedeném stadiu 
obsaženy jsou dvojí útvary, které jak původem svým, tak histologickou 
skladbou, tak konečně 1 fystologickou funkcí od sebe jsou přesně odlišeny. 
Sliznice uteru sysla dá se jako skoro všechny sliznice dobře proti svalo- 
vině posunovati, takže část sliznice jednoho transversálního průřezu 
uteru jsouc mohutně roztahována, může vtlačiti se do rozsahu části sliz- 
nice sousedního příčního průřezu tak dalece, že ji posune značně da- 
leko od svalstva k ní patřícího. Odtlačené partie sliznice však vždy 
ukáží svou příslušnost k tomu neb onomu místu svalstva průběhem svých 
žlaz, částečně 1 větších cev, které směřují k onomu místu svalstva cir- 
kulárního, s nímž v uteru nebřezím vazivem spojeny byly radiarně od 
lumen uteru k němu probíhajíce. — Jen v nejmladších stadiích březnosti 
odpovídá každé makroskopicky zřetelné zduření rohu uterinního jenom 
tomu místu, na které vajíčko bezprostřední vliv vykonávalo a z něhož 
později povstane komůrka a spojující chodbička. Pouze tato místa podá- 
vají ve stadiu předešlém popsaný vzhled. U nejmladších stadií březnosti ty 
malé úžící se partie zduření onoho, které zprostředkují přechod z částí ko- 
můrkových do částí mezikomůrkových, jsou ústím mezikomůrkových částí, 


Rozpravy. Tř. II. Ročnik XIX. Č. 7. 2 
VII 


18 


patří k nim a jsou jen velice málo změněny, shodujíce se skladbou svou se 
skladbou sliznice částí mezikomůrkových. Když vajíčko se upne na sliznici 
pomocí trophoblastkonu, tu velmi rychle vzrůstá následkem resorpce oede- 
matosní tekutiny, obsažené v retikulární zoně uteru. Tím zmenšeno jest 
prosáknutí této vrstvy a vajíčko vytváří na antimesometrálním polu částí 
mezikomůrkových poněkud větší prostor komůrky, v níž je uloženo. 
V těchto dobách může býti vajíčko ještě v dosti značném rozsahu za- 
tištěno do lumen spojující chodbičky při stahu uterinní svaloviny. Než 
rozsah partií vajíčka, které sem vtištěny býti mohou (stává se tak jistě 
jen při extremním stahu uterinní muskulatury, který za živa zřídka kdy 
nastupuje, při konservaci je však pravidlem) je s pokračujícím vývojem 
nejen relativně, ale 1 absolutně menší a to následkem toho, že vajíčko, jak- 
mile rozšířilo se něco málo laterálně za rozsah lumen spojující chodbičky 
vykonává na takto povstalé dno komůrky tlak, jemuž ono prosáklé jsouc 
v laterálních oddílech spíše povolí, než v rigidnější centrální jeho části. 
Tlak ten musí býti tak značný, že zvětšující se postranní části dna komůrky 
jsou pomalu vtlačovány do řídkého vaziva, uloženého mezi laterální stěny 
spojující chodbičky a svalovinu k nim příslušnou. Tím brání vajíčko samo 
svým tlakem tomu, aby relativně dosti pevné stěny ty od sebe oddalovány 
nebyly, takže lumen spojující chodbičky chová jen při velkém stahu svalo- 
viny malou část vejce. Pravdě podobné doklady o tomto postupu vývinu, 
který všude v rozsahu spojující chodbičky se děje, podány budou při po- 
pisu mikroskopických praeparátů. Jen při ústí mezikomůrkové části uteru 
je postup ten nahražen pochodem jiným. Následkem toho, že mezikomůr- 
kové části uteru vtiskují se do komůrkových částí jeho, nemůže vajíčko za- 
ujímati ke krytí svému antimesometrální stěnu jejich a vytiskuje tubární 
1 vaginální pol komůrky nad příslušná mezikomůrková ústí. Dostávají 
se tedy tubárně a vaginálně pod komůrkou části mezikomůrkové, málo 
změněné a nikdy výživu vajíčka neprostředkující. S postupujícím vý- 
vinem vejce, jak na to poukázáno bude později, jsou pomalu vtahovány 
celé mezikomůrkové části uteru ke krytí útvarů embryonalních resp. foe- 
talních, až celé přiléhající partie mezikomůrkové tvoří část velkých, 
zralých komůrek. 

Již předem dle makroskopického vzhledu dá se souditi, že v jemné 
skladbě tkáně klenby komůrky dějí se velké změny. Na řezech mikrosko- 
pických je na první pohled nápadno, že tkáň retikulární nemá již mezi buň- 
kami oněch četných, velkých houbovitých prostor, jež vykazovala v přede- 
šlém stadiu, nýbrž že její buňky těsně na sebe naléhají (obr. 9.). Tekutina 
mezi nimi se nacházející byla asi jednak trophoblastkonem, když byl vnikl 
pod epithelie uterinní a později velikými a dlouhými výběžky 1 do sliznice 
samé, resorbována a do dutiny vajíčka dále vydána.*) Jednak byla buň- 
kami fixními vlastními sliznice zaujata a tělo jejich zvětšeno, jak možno to 
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pozorovat všude ve tkáních oedematosních. Velice zajímavý je poměr 
trophoblastkonu k cévám. Často táhnou se totiž v místech upevnění va- 
jíčka mohutně roztažené veny relativně blízko k povrchu sliznice a paral- 
lelně s ním. Trophoblastkonus změní se následkem toho potud, že vydává 
méně výběžků, které skoro všechny jen v čáře souběžné s průběhem cév 
uvedených z něho vystupují a přímo k nim se táhnou. Zde mnohé z nich při- 
stoupí až docela k endothelím cévním a něco málo po povrchu jejich se 
rozšiřují. Výběžky tyto jsou velmi pěkně hustě žíhány. Chování toto velice 
zajímavě ilustruje trofickou činnost trophoblastkonu a zároveň ukazuje, 
že směr, kterým výběžky jeho jsou vydávány, není náhodný, nýbrž diri- 
gován okolím a to pravdě podobně směry diffusních a osmotických proudů, 
jdoucích od roztažených cév, z nichž tekutina výživná vychází. [ostatní te- 
kutina, která ze stásou postižených cév zony té zajisté stále do tkáně její pře- 
chází, je použita jednak ku vytvoření velké dutiny vaku žloutkového a k vý- 
živě vejce, jednak resorbována buňkami sliznice. Fixní buňky sliznice ute- 
rinní mají tedy nyní epithehoidní vzhled jsouce od sebe děleny jen ostrými 
hranicemi, povstalými stykem povrchových shuštělých vrstev protoplasmatu 
dvou sousedních buněk. Jen někdy ještě nyní bývají mezi nimi malé du- 
tinky, vyplněné sraženou oedematosní tekutinou. Tyto mizejí později. Při 
volné ploše sliznice pod epithelem jsou buňky její trochu protaženy směrem 
souběžným k povrchu sliznice a měří průměrem asi 26 u délky při 15 u 
šířky. Jejich jádra jsou asi 9 u dlouhá a 7 u široká. Asi v polovině tlouštky 
sliznice zvětšují se její fixní buňky dosti rychle až k délce 30 u a šíři 28 u. 
Buňky jsou zde tedy přibližně stejně velké ve všech rozměrech a jádra ku- 
latá s průměrem 10 w. Jádro jejich je uloženo ve středu buňky a obklopeno 
malým množstvím protoplasmatu, od kterého táhnou se radiárně ne- 
příhš četné obyčejně slabé trámce k periferní vrstvě povrchové protoplas- 
matu. Tato je obvykle velmi slabou. Tím povstávají v buňce četné na- 
vzájem související prostůrky, vakuoly, jež obsahují za čerstva tekutinu 
srážející se většinou konservačních tekutin v četná malá lesklá granula, jež 
obyčejně při protoplasmatu obklopujícím dutinky ty leží. Po konservaci te- 
kutinami kyselinu osmičelou chovajícími není reagens obsahem vakuol redu- 
kováno. Nechovají tedy buňky ty v těle svém tuku. Buňky ležící při po- 
vrchu sliznice nemají takového množství vakuol, nýbrž obsahují v těle 
svém, čím více se blížíme k lumen uteru, tím větší kulaté vakuoly jednu 
nebo více jich, které mohou až 1 velikosti 14 u dosáhnout a buňky z valné 
míry vyplňují. Následkem toho je jejich protoplasma sporé a buňky ty 
barví se podobně jako buňky právě popsané haematoxylinem jenom velmi 
slabým nádechem. Protoplasma jejich 1 s jádrem je uloženo buď ve středu 
jich, když vakuol těch je více, nebo zatlačeno je k periferu, když v nich ob- 
sažena je jedna veliká vakuola (obr. 10.). Než jak mezi buňkami oné střední, 
hlubší vrstvy, tak 1 mezi těmito povrchnějšími buňkami jsou místy buňky, 
které mají protoplasma jen zcela jemně vakuolisované, takže haematoxy- 
linem šedavěji se barví. — Dle reakce kyselinou osmičelou je obsah vakuol 
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v buňkách obou těchto vrstev slizničních, které pomalu v sebe přecházejí, 
různý (obr. 11.). Ve vrstvě povrchové obsahují vakuoly ty kapky, reduku- 
jící kyselinu osmičelou, tedy kapky tuku, které celkem do hloubky se umen- 
šují, ačkoli 1 těsně pod epitheliemi možno najíti drobné tukové kapičky 
v buňkách. Buňky vrstvy střední slizniční nechovají žádných tukových 
kapek. Buňky vrstvy povrchní tak jsou infiltrovány tukem, že celá vrstva 
tato obejímá klenbu komůrky jako černý makroskopicky znatelný proužek. 
— Některé buňky vrstvy povrchové a to řídčeji při vrcholu klenby komůrky 
častěji po stranách směrem k zoně kompaktní obsahují vakuoly naplněné 
kapkami, které v konservačních a tvrdících tekutinách se nerozpouštějí 
a po haematoxylinu dosti silně modravě, safraninem růžově až červeně se 
barví. Jen zřídka nacházíme podobný obsah vakuol 1 v buňkách vrstvy 
střední. Kapky ty bývají od stěn vakuol, snad následkem působení kon- 
servačních tekutin něco málo odtaženy. Když bedlivěji je prohlížíme, 
můžeme dokázati, že mez! kapkami těmi a vystouplými leukocyty, které 
do buněk slizničních se dostaly, dají se všechny přechodné tvary najíti, 
tedy že asi valná částka kapek těch je degeneračními produkty leukocytů 
(obr. 10.). Mimo to však dá se sledovati, že hlavně menší podobné kapičky 
jsou v blízkosti haemorrhagií a že jakési přechody mezi červenými krven- 
kami a kapkami těmi zde existují, ač nejsou tak zřejmé jako ony právě 
uvedené. Jsou tedy drobnější ony kyselinu osmičelou neredukující kapky 
jednak deriváty rudých krvenek, jednak posledními zbytky degenerují- 
cích leukocytů. — Jak v buňkách tak 1 mezi buňkami obou právě popsaných 
vrstev retikulární zony jsou dosti četné leukocyty, které jak dle své veli- 
kosti a schopnosti barviti se temněji všemi použitými barvivy, tak dle 
svého jádra lehce se dají od buněk sliznice rozlišiti; ty které v buňkách 
jsou obsaženy, mají tvar kulatých buněk asi 10 u v průměru, ony, které 
mezi buňkami leží, jsou různě protaženy a utvářeny prodírajíce se mezi 
buňkami. Jádro kulatých buněk je často laločnaté a barví se temněji 
než jádra buněk okolních, ačkoli zde leukocyty samy jsou podobně pro- 
sáklé jako sousední buňky. U leukocytů prodírajících se prostorami mezi- 
buněčnými je jádro utvářeno podobně jako tělo jich. Často mívá biscui- 
tový tvar. Když postupujeme v prohlížení zony retikulární od střední její 
vrstvy dále směrem zevním, tu můžeme konstatovati, že čím dále tím více 
fixní buňky se zmenšují a oplošťují, takže na průřezu přijímají vřeteno- 
vitý tvar a při pohledu shora podobají se plochým epitheliím. Se zmenšo- 
váním se těla zmenšuje se též velikost vakuol a dutin v něm obsažených, 
až buňky dobře vytvořené zevní vrstvy retikulární zony jsou asi 10 « široké, 
20 u dlouhé a mají husté protoplasma, jemně alveolárně vakuolisované, 
temně haematoxylinem se barvící. Následkem toho je tato vrstva i prostým 
okem na praeparátu zbarveném znatelna těsně při svalstvu.. Jádra buněk 
těchto mají asi 10 u délky a 6 u šířky. Jako v buňkách vrstvy střední ani 
v buňkách těchto nenacházíme ani stopy tuku po reakci kyselinou osmi- 
čelou. Velikost uvedená patří buňkám asi ze středu této vrstvy. Čím více se 
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blížíme k vrstvě cirkulární svalové, tím jsou buňky ty při stejné délce užší 
a tím více splošťuje se jejich jádro, až je skoro čárkovitým. Zevně pak pře- 
chází vrstva tato pomocí nepatrné vrstvy tenkých bledých vazivových 
buněk do vaziva svalových vrstev. Kdežto ve vrstvě střední a povrchové 
byly nyní nepříliš četné mitosy, nacházíme v této vrstvě dosti často různá 
stadia mitotického dělení. Tvar těchto buněk poukazuje k tomu, že celá tato 
vrstva je pod značným tlakem jsouc tištěna z jedné strany tlakem vzrůsta- 
jícího vajíčka, z druhé strany pak od napínané a kontrahující se svaloviny. 

Větší veny zony retikulární jsou vzdor tomu, že jsou silně do délky 
nataženy, ještě dosti rozměrné a místy, ač většinou samice byly úplně vy- 
krváceny, 1 krví naplněny. Na venách těch nenacházíme žádnou ze zevních 
vrstev ani adventitii ani mediu zachovanou. Jejich zvětšený endothel 
naléhá přímo na buňky ničím se nelišící od ostatních buněk právě popsa- 
ných okolní sliznice. Změnily se tedy buňky vazivové adventitie ano i pů- 
vodně již nečetné buňky svalové medie stejně jako ostatní fixní buňky. 
Jenom tu a tam setkáváme se s malou buňkou temněji se barvící s temnějším 
jádrem, která naléhá na endothelie cév těch. Z prvu byli jsme nakloněni 
k tomu považovati buňky podobné za změněné buňky svalové medie, ale 
srovnání jich s buňkami svalovými medie arterií zde se nacházejících a 
s leukocyty ve sliznici vcestovalými dovolilo usouditi, že buňky ty jsou 
právě vycestovalé oedematosně prosáklé lymphocyty. Stejně jako stěny 
ven 1 stěny artérek uložených v hlubších něco vrstvách jsou oedematosně 
prosáklé, takže adventitie 1 zde splynula nerozlučně s okolím. Medie jejich 
dá se však všude ještě dobře rozeznati jako něco málo temnější vrstva 
zvětšených vřetenitých buněk dosti velkých rozměrů, hustého protoplas- 
matu a protáhle oválných jader. Endothelie artérek jsou stejně zvětšeny 
jako endothelie ven. Podobně jako větší cevky jsou v zoně retikulární rela- 
tivně sporé, nacházíme zde i málo kapillar. Ve stadiu popisovaném jsou 
však v zoně retikulární častější různě změněné a různě velké výlevy krevní, 
které buď určitou partu sliznice úplně substituují nebo jejichž elementy 
jsou uloženy roztroušeně jen mezi buňkami a v buňkách. Nejčastěji možno 
se s nimi setkati v sousedství zony kompaktní. 

Žlázy zony retikulární jsou jako vždy nečetné a probíhají podobně, 
jako to bylo uvedeno v předešlém stadiu. Nežli přejdeme k popisu zony 
kompaktní, musíme si všimnouti některých přibližných rozměrů sliznice, 
jak komůrky, tak spojující chodbičky. Na vrcholu klenby komůrky je 
sliznice 1 s epithelem asi 0-76 mm silná a rozšiřuje se teprve před dosažením 
zony kompaktní. Vystupuje zde nejprve povolně, ale pak v krajině prvních 
krypt velmi náhle do lumen jako dno komůrky. Měří zde, kolmo k lumen 
spojující chodbičky měřeno, asi 1-7 mm tlouštky. Směrem mesometrálním 
opět sliznice se zúžuje (lumen spojující chodbičky nemá stěn parallelních 
se svalstvem, nýbrž lumen štěrbinovité stojící kolmo na svalstvu při polu 
mesometrálním), až pod dnem spojující chodbičky jest sliznice 1 se septy 
interkryptálními jen 0-9 zm silná. 
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Původně ležela zona kompakta antimesometrálně od zony kryptální, 
nyní nacházíme ji laterálně od ní. Oblouk zon kompaktních obou stran 
spolu s vrstvou periferní zony retikulární obejímá ze všech stran vnitřní 
dvě vrstvy zony retikulární, jejichž buňky dosti rychlým přechodem pře- 
cházejí v buňky jej tvořící. 

Začátek zony kecmpaktní možno počítati ast od onoho místa, kde 
právě popsaný oblouk rychic od vrstvy svalové dovnitř sliznice se odda- 
luje a kde buňky skládající ji mají tvar polyedrický s přibližně stejnými 
všemi osami. Průměr buněk těch měří asi 17—20 u a jádra jich mají asi 
8—9 u. Tělo buněčné skládá se ze značně hustého protoplasmatu a barví 
se trochu světleji nežli buňky zevní vrstvy zony retikulární. Nikdy však 
nenašli jsme, že by buňky zony kompaktní chovaly v sobě větší vakuoly 
ať tukem ať homogenním obsahem vyplněné. Tu a tam bývají v nich drobné 
vakuoly s obsahem v tvrdících tekutinách rozpustným. Mitosy jsou v zoně 
kompaktní dosti hojné. Mezi buňkami fixními epithelhoidně změněnýmu, 
jak právě popsáno bylo, jsou dosti četné leukocyty protažené podle prostor 
mezibuněčných, jimiž se prodírají. Zřídka možno přijíti zde 1 na velmi 
drobné výlevy krevní, které jak mezi buňkami, tak v buňkách krvenky 
své uloženy mají. 

Cévy kompaktní zony jsou četnější nežli v zoně retikulární, ale po- 
dobně změněné. Lumen jejich je větší a nejsou dosud tak nataženy. Ana- 
stomosují hlavně s cévami sousedních pattií zony retikulární, ale i cevami 
zony kryptální. 

Zona kompaktní přechází dosti náhle směrem mesometrálním v zonu 
kryptální sliznice, z jejíž antimesometrálně nejzazší části vlastně se diffe- 
rencovala. Výše bylo uvedeno, že zona kryptální je při ústí spojující chod- 
bičky nejširší, pak se zúžuje a při hraně mesometrální má asi 0-9 7m tlouštky, 
měříme-li ji 1 se septy interkryptálními. Podle skladby její a budoucího 
jejího významu nutno celou tuto zonu rozděliti na dvě nad sebou uložené 
vrstvy. Vrstva vnitřní měří všude asi 0-8 — 0-9 m a obklopuje koncen- 
trcky lumen spojující chodbičky, sestávajíc jednak se sept interkryptál- 
ních (lamel hluboké choboty lemina ohraničujících a síťovitě navzájem 
se spojujících), jednak z tenší souvislé vrstvy pod slepými konci krypt ulo- 
žené. Podle vztahu k septům interkryptálním jmenujeme celý tento útvar 
vrstvou septální a mluvíme o části interkryptální a subkryptální vrstvy té. 
Druhá vrstva zony kryptální, vrstva basální, je nyní pod dnem spojující 
chodbičky nejtenší, měří sotva 0:1 mm, ale zvvšuje se značně po stranách, 
až při přechodu do zony kompaktní dosahuje šíře asi 0-8 mm. 

Vrstva septální dle skladby, jakož 1 dle direktního sledování jejího vý- 
vinu povstala jedině z vrstvy subepithelialní sliznice, která je v nebřezím 
uteru velmi tenká. Její septa interkryptální jsou jak po stranách tak 
ve dně spojující chodbičky asi 9.7——0-8 m vysoká. Hloubka krypt mezi 
nimi uzavřených je tedy stejně veliká. Šíře sept interkryptálních 
je po stranách spojující chodbičky menší než ve dně jejím. Zde měří septa 
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interkryptální asi 0-1 791—0-2 mm, kdežto po stranách jen 0.05 — 0-1 m. 
Lumen krypt má po stranách spojující chodbičky v celé délce asi 0-04 až 
0-05 jam v průměru, kdežto ve dnu jejím ústí jich je stejné šíře, ale base 
jich jsou rozšířeny až k šíři 0.1—0-2 jm. Rozměry sept interkryptálních 
svědčí o tom, že v částech komůrkových uteru panuje zvětšováním se va- 
jíčka tlak, který od komůrky směrem mesometrálním působí a nedovoluje, 
aby jak septa interkryptální tak krypty samy ve směru tom dosáhly ve 
stěnách laterálních spojující chodbičky těchže rozměrů jako ve dnu jejím. 
Část basální sliznice má zde jen asi 0-1 zm tlouštky. V ústí mezikomůr- 
kových částí snižují se septa interkryptální a přecházejí do nízkých sept 
interkryptálních částí těch tak, že jen zcela malý oddíl sliznice při ústí 
mezikomůrkových částí ležící má vyšší septa interkryptální. Jak při 
popisu makroskopickém tohoto stadia jsme podotkli, vyrovnávají se ve 
starších stadiích úplně primární řasy v celé komůrkové části, takže nyní 
marně bychom hledali při přechodu stěn spojující chodbičky do dna jejího 
lumen dále zasahující, nežh kam až sahají nejzáze lateralně base krypt. 
Poslední krypty stěny spojující chodbičky směřují přímo laterálně, první 
krypty dna jejího jdou směrem mesometrálním, takže obojí směrem svým 
se od sebe lší a určují hranici mezi stěnami a dnem spojující chodbičky. 
Z celé příčné štěrbiny lumen uteru vytvořilo se dno spojující chodbičky a 
s příčně rozšířenou jeho hranou mesometrální setkáváme se teprvé v mezi- 
komůrkové části uteru a to velmi záhy při ústí jejím. 

Skladba vrstvy kryptální nezměnila se valně proti dřívějšímu stadiu 
až na to, že buňky její jsou větší a ještě zřetelněji uloženy koncentricky 
k lumen spojující chodbičky. Jejich dlouhá osa probíhá kolmo k průběhu 
kapillar, takže tyto následkem toho jsou lehce postřehnutelny. Při po- 
vrchu sept je jeden ostrý konec krátce vřetenitých buněk decidualních 
oploštělý, takže se stávají kulovitými a polyedrickými.  Protoplasma 
buněk těch je značně husté a barví se haematoxylinem temněji nebo stejně 
temně jako ve vrstvě kompaktní. Jádra jejich jsou protažena stejně jako 
těla buněk je ích a měří průměrem asi 14 u délky, b u šířky Jsou nyní asi 
třikrát tak veliká, jako byla ve vrstvě subepithelalní před březností a asi 
dvakrát tak veliká jako jádra uložená ve stadiu předešlém na těchže mí- 
stech. flouštka celé této vrstvy septální okazuje k tomu, že 1 těla buněčná 
nejméně stejnou měrou se zvětšila. 

Část subkryptální vrstvy táhne se nerušeně pod basemi krypt a slo- 
žena je z plochých buněk uložených ještě zřetelněji koncentricky s lumen 
spojující chodbičky © Buňky její jsou menší nežli buňky v septech. Hra- 
nice mezi oběma těmito vrstvami jest dobře znatelna. Buňky subkryptální 
mají asi 10—14 u délky a 35 u šíře. Malá jejich jádra jsou temnější 
nežli ve vrstvě interkryptální. Na antimesometrálním konci zony kryp- 
tální, kde vrstva její subkryptální se stýká se zonou kompaktní, uloženy 
jsou buňky ztenčené vrstvy subkryptání parallelně s hranicí mezi oběmi 
zonami, takže, ačkoli oba útvary asi stejně se barví, hranice mezi nimi je 
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velmi přesná. Do tenké vrstvičky té dají se též sledovati vřetenité buňky 
vrstvy basální zony kryptální. 

Celá vrstva basální je velmi jasná. Její buňky v těle svém nepři- 
jímají skoro žádný haematoxylin, barvíce se i eosinem jasněji než buňky 
subkryptální, které v ně dosti rychle přecházejí. Ztenšují se a nabývají 
řídčího protoplasmatu. V prostorách mezi buňkami těmi uložena jsou dosti 
hojná, jemná vlákénka, většinou skoro parallelně s buňkami uložená, která 
však nebarví se Hensenem ani růžově. Jsou to asi zbytky změněných 
vláken kollagenních. 

Až do toho místa asi, kde vrstva ta kolem 0-2 mm silnou se stává, t. j. 
přibližně do poloviny výše spojující chodbičky, jsou všechny buňky vrstvy 
té vřetenité a jsou směrem k svalovině stále tenčí a menší, až vcházejí do 
málo změněných buněk vazivových mezi svalstvem. Pak ale pomalu buňky 
uprostřed ležící mají podélnou osu uloženou různými směry, dále stávají 
se polyedrickými s dosti velkým tělem, až povstává zde mezi dvěma pruhy 
složenými z buněk plochých, koncentrických k vrstvě subseptální a svalo- 
vině, dosud malé později větší, trojúhelníkové políčko. Buňky jeho jsou 
jasné s tělem polyedrickým a přiléhají mesometrálně k zoně kompaktní 
a též v m pomalu přecházejí. Toto uspořádání buněk s dosti hojným 
protoplasmatem zřejmě okazuje, jaké poměry tlakové jsou ve vrstvě ba- 
sální. Svědčí o tom, že jednak svalovina, jednak mohutnící vrstva septální 
tisknou buňky ty do tvarů plochých tam, kde vrstva basální je tenčí, že 
pak tam, kde přistupuje k tomu ještě tlak od zony kompaktní, posunované 
od vzrůstajícího vajíčka směrem mesometrálním buňky ze všech stran 
stejnému skoro tlaku podléhají a polyedrickými se stávají. Forma ta jest 
spolu pomocným důkazem, že zona kompaktní označeným směrem se sku- 
tečně pohybuje. 

 Žlázy zony kryptalní jako vždy všechny žlázy uterinní i v pozdních 
dobách březnosti mají kubický epithel bez tukových kapek 1 bez vakuol 
a probíhají tak, že prorážejí nejdříve kolmo k lumen úzkou vrstvou subkryp- 
tální a vstupují do vrstvy basální. Jejich slepé konce ještě hojně spirálně 
stočené uloženy jsou při svalovině. Žlázky nacházející se v sousedství zony 
kompaktní tvoří nízký oblouk přibližně parallelní se zonou tou. Žlázy dále 
mesometrálně z lumen vynikající jdou nejprve laterálně, ale uchýleny jsou 
následkem posunování zony kompaktní směrem mesometrálním. Ještě 
mesometrálnější žlázy tvoří antimesometrálně a mediálně konkavní oblouk 
tím prohloubenější, čím blíže k polu mesometrálnímu leží. Nejdále ve 
směru tom uložené žlázy hledí zakřivením svým přímo medialně a pod- 
sunují své spirálně stočené slepé konce až pod laterální části dna spojující 
chodbičky. Těla žlazek stěn spojujících chodbičky jsou tedy celkem par- 
allelní se stěnami těmi. Řídké žlázy dna spojující chodbičky nejsou na- 
taženy a stěsnávají se v širokých závitech mezi subseptální vrstvu a svalo- 
vinu. Velmi zřídka našli jsme, že vývod žlázy některé byl obliterován 
a žláza sama cysticky rozšířena, takže epithelie její byly až velice nízko 
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kubické skoro ploché. Ač je nejvýše pravdě podobno, že okolnost ta na 
další průběh březnosti nemá významu, nemohli jsme se o tom přesvědčiti. 

Cévami je zona kryptální velice bohata, bohatší mnohem nežli obě 
předešlé zony. Byl sice již v prvních dobách březnosti v ohledu tom malý 
rozdíl, než ten stává se nyní nápadným. Způsobeno je to jednak tím, že 
zona retikulární značně se rozšiřuje a tím ztrácí relativně na množství cév, 
jednak v zoně kryptální právě ta vrstva mohutně bují, která již vždy hojné 
rozvětvení sítě kapillární chovala. To je vrstva subepithelialní. Snad při- 
spívá k tomu i to, že kapilláry především to jsou, které zmnožily se, tvoří 
nyní veliké sítě v septech interkryptálních. Tím je podmíněno, že 1 hlubší 
sítě krevní ze silnějších cév sestávající staly se mohutnějšími. Sítě tyto 
tvořeny jsou cevami, které skrze muscularis circularis přímo kolmo z meso- 
metria vzhůru postupují. Cévy ty následkem toho, že zde svalová vrstva 
zevní schází, neprobíhají zcela nic anebo jen na velice krátkou vzdálenost 
mezi dvěma vrstvama svalovýma, mezi nimiž by mohly býti při stahu 
svalstva staženy. Důsledek toho je, že celá zona kryptální snáze a hojněji 
může býti zásobena krví nežli obě druhé zony, jejichž cévy dlouho mezi 
dvěma rozpínavými vrstvami svalovými jdou a následkem toho vždy pod 
určitým tlakem vrstev těch se nacházejí. Tlak ten stává se za stahu sval- 
stva jistě velmi silný, hlavně v rozsahu klenby komůrky, kde zona reticu- 
laris je uložena. — Uvedené sítě cév zony kryptální uloženy jsou tak, že nej- 
hustší jsou ve vrstvě basální sliznice pode dnem spojující chodbičky. A to 
síť venosní je hlubší parallelní s ní síť arterielní nachází se povrchněji. 
Arterie mají zde již jen jednu souvislou vrstvu buněk svalových podobně 
změněných, jako výše bylo uvedeno, kdežto adventitie jich splynula s okolní 
tkání. Veny mají celou stěnu tak prosáklou, že sestávají jen z endo- 
thelí. Z hrubší arterielní sítě vycházejí slabší praekapillární a kapillární 
větévky, které kolmo ke dnu spojující chodbičky jdouce dělí se ve větve, 
které pod ostrými úhly ve vrstvě subseptální znovu se spojují, do sept inter- 
kryptálních vstupují a dále v četné kapilláry rozpadají. Tyto tvoří při 
basích krypt řidší, dále v septech hustší až pod epithelie vnikající síťku, 
z níž sbírají se venosní kapillary do větší venosní prostory pouze endothelem 
kryté. Tyto rozměrné kapillary venosní jdou prostředkem sept interkryp- 
tálních a vlévají se ve vrstvě basální do hustší venosní sítě. 

Po stranách dna spojující chodbičky dají se popsané hustší sítě sle- 
dovat do podobné, ale mnohem řidčí sítě cévní se slabšími cévami, ležící 
při svalstvu v onom širokém místě vrstvy basální, které mezi stěnami spo- 
jující chodbičky a zonou kompaktní leží. Tato síť má anastomotická spo- 
jení s cévami zony kompaktní a přijímá místy větévku, která proráží vrstvu 
cirkulárního svalstva. Dle průběhu žlaz, jež vycházejí ze stěn spojující 
chodbičky, patří laterální partie sítě cévní pod dnem spojující chodbičky 
uložené k stěnám spojující chodbičky a příslušnost svou též i průběhem 
větévek svých do vnitra sliznice vydávaných prokazuje. Podobně jako do 
sept interkryptálních dna, tak i do sept interkryptálních stěn spojující chod- 
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bičky vydávány jsou basální sítí větévky, které však ve dně spojující chod- 
bičky přímo do sept interkryptálních se táhnou, kdežto ve stěnách jejích 
jdou v dlouhém nataženém průběhu parallelně se žlazami a to obyčejně mezi 
nimi a vrstvou subseptální uloženy jsouce. Při basi sept větve ty zahýbají 
do nich skoro v pravém úhlu. V septech interkryptálních stěn spojující 
chodbičky větví se pak stejně jako v septech dna. Septa interkryptální stěn 
chodbičky spojující přijímají cévy své ze sítě dna spojující chodbičky jen 
asi k ústí jejímu do komůrky. Septa interkryptální, která ve dně komůrky 
uložena jsou, jsou zásobována krví větvemi jdoucími z oné, prvně popsané 
řídčí sítě krevní, rozprostřené mezi dnem spojující chodbičky a zonou kom- 
paktní. Z uvedeného je zřejmo, že existují 1 mezi jednotlivými partiemi zony 
kryptální podobné rozdíly ve výživě, jaké byly konstatovány mezi zonou 
kryptální celou a mezi zonou kompaktní se zonou retikulární. Septa inter- 
kryptální dna spojující chodbičky jsou zásobena krví, která, jak bylo právě 
popsáno, do nich přichází pomocí krátkých kolmo ke svalovině jdoucích 
větévek. Septa interkryptální stěn spojující chodbičky dostávají krev z cév 
natažením zúžených, v nichž nad to ještě následkem skoro pravoúhlého 
zahnutí proud krve zleněn býti musí. Jsou tedy septa interkryptální dna 
spojující chodbič ky lépe vyživována nežli septa interkryptální stěn jejich, 
poměr to, jehož pravděpodobné následky projevují se velmi zřejmě ve 
starších stadiích březnosti. Ve všech částech komůrkových je výživa 
jednotlivých partií sliznice tím lepší, čím bližší jsou k mesometriu. 

Epithel jak komůrky tak spojující chodbičky nedoznal příliš velkých 
změn od stadia předešlého. Proliferace a uvolňování se buněk epithelial- 
ních komůrky při trophoblastkonu ve vrcholu klenby její rozšířilo se něco 
málo laterálněji. Buňky ty však nejsou tak silně vakuolisované jako dříve. 
Je to způsobeno asi tím, že celá zona reticularis je nyní méně oedematosní. 
Za to však častější jsou zde buňky odloupané a jád1a počínající pyknosou 
degenerovati. Dále laterálně po stranách komůrky uložené buňky jsou při 
rozšiřování se komůrky prostě snížené, oploštěnější a přecházejí do epi- 
thelí vystýlajících krypty. Tyto nezměnily se od doby předešlé. 

Též dle tlouštky vrstev svalových možno usouditi o poměru, v jakém 
oba hlavní oddíly komůrky a spojující chodbička části mezikomůrkové 
účastní se na tvoření jejím. Na vrcholu klenby komůrky má vrstva zevní 
podélná svaloviny tlouštku asi 0-05 jm a vrstva cirkulární as10:07 wm. Srov- 
náme-li rozměry ty s rozměry vrstev uteru v době říje, tu vidíme, že svalo- 
vina je zde více než dvakrát tak ztenčena. A to ještě nebeřeme zřetele 
k tomu, že vlastně mnohem silnější by měla býti nyní, jelikož její jednotlhvé 
elementy silně hypertrofují v březnosti a též se i pomnožují. Vazivová 
vrstvička, obě svalové vrstvy od sebe dělící, je tak napnuta, že dá se na- 
jíti jen tam, kde větší cévy mezi nimi probíhají. Směrem laterálním sva- 
lové vrstvy pomalu sesilují následkem toho, že zde roztahování komůrky 
není tak intensivní, Obě vrstvy svalové se sesilují, až při vstupu svém do 
mesometria vrstva svalová podélná měří asi 0.17 wm. Vrstva cirkulární má 
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na mesometrálním polu asi 0-15 jm, není tedy zde tenší než v době říje 
čili hypertrofie a hyperplasie svalových vláken stačila, aby vyrovnala 
ztrátu její tlouštky následkem roztahování se polu mesometrálního. Na 
řezech vedených komůrkovými částmi uteru parallelně s jeho dlouhou osou 
možno konstatovati, že obě svalové vrstvy počínaje od polu antimeso- 
metrálního komůrkové části směrem k polu jejímu tubárnímu a vaginál- 
nímu podobně, ale silněji se ztlušťují nežli směrem mesometrálním na 
řezu příčném. Vrstva podélná při přechodu svém v část mezikomůrkovou 
uteru tvoří volný směrem vně konkavní oblouk a stává se tlustší velmi 
pravidelným pomalým postupem. Oblouk uvedený je nejhlubší na straně 
antimesometrální, protože zde komůrka nejvýše nad části mezikomůr- 
kové vyniká, a stává se laterálně pomalu menším, až při úponu meso- 
metria mizí. Vrstva cirkulární však obejímá těsně komůrku a jelikož tato 
má kKulovitý povrch, odstupuje zde velmi značné od podélné svalové 
vrstvy. Vzdálenost obou vrstev těch od sebe činí asi 0:15 čili je asi padesát- 
kráte větší, nežli byla síla vrstvy vazivové mezi oběma vrstvama svalo- 
výma uložené za doby říje. Jelikož pak jednotlivé snopce její vrstvy cirku- 
lární svalové při polech tubárních a vaginálních částí komůrkových jsou 
uloženy skoro tangetiálně s povrchem jich, posunují se směrem k polům 
a nahromadují se zde tak, že vrstva svalová cirkulární, čím je bližší k ústím 
mezikomůrkových částí, tím rychleji na tlouštce přibývá. — Slizniční stěna 
komůrky jsou na podélném řezu tom stejně upraveny jako na řezu příčném 
až na to, že vrstva kompaktní nemůže býti z důvodů dříve již poznamena- 
ných vtlačována dolů, nýbrž nad ústím mezikomůrkových částí do ko- 
můrky leží a od sliznice jejích trojhrannou vrstvou buněk bledých polyedri- 
ckých je oddělena. Vrstva ta je homologická s onou vrstvou buněk, kterou 
jsme viděli na příčných řezech ve vrstvě basální zony kryptální mezi dnem 
spojující chodbičky a zonou kompaktní. Zona uvedená má následkem 
toho, že od svalstva svého nebyla oddálena, žlázy skoro kolmo k svalovině 
probíhající. Z ohraničení spojující chodbičky vidíme na středním podélném 
řezu jen dno její s kryptami kolmo k svalstvu uloženými a tedy něco 
málo radiárně se rozbíhajícími. Místo stěn jejich jsou na řezu podélném 
zastižena ústí mezikomůrkových částí různě rozdělená v menší klikaté pro- 
stůrky pomocí sept interkryptálních. — Následkem výše zmíněné úpravy 
svalových vrstev musí býti vrstva cirkulární svalová tonem vrstvy sva- 
lové podélné tažena zevně. Je spojena s podélnou vrstvou svalovou, řídkým 
vazivem a nečetnými snopci svalovými od jedné vrstvy ke druhé pro- 
bíhajícími. Následkem toho hledí vrstva svalová 1 přiléhající vrstvy sliz- 
nice stejným směrem vytáhnouti. Jsou tedy partie sliznice pod vrstvou 
cirkulární uložené pod menším tlakem nežli partie okolní. Jelikož partie 
ty jsou náhodou velmi poddajné — sestávají z oněch polyedrických buněk 
vrstvy basální, které leží mezi zonou kompaktní a dnem spojující chod- 
bičky, musí býti stěna mezikomůrkové části uteru, která zde do části ko- 
můrkové je vsunuta, do partií těch slizničních vchlipována, jeť ona pod 
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větším tlakem následkem stahu její cirkulární vrstvy svalové. V popiso- 
vaném stadiu je vychlípení to sotva znatelné, ale v pozdějších dobách 
březnosti stává se ze zvláštních mechanických důvodů značně rozměrným 
a pro budoucí úpravu sekundérní komůrky důležitým. (Obr. 8.) Vzhledem 
k jeho významu nazýváme tyto nyní nepatrné, později větší vychlípeniny 
sliznice mezikomůrkových částí rohu uteru doplňkem komůrky. 


6. Uterus s embryi, která mají asi pět párů vytvořených 
mesoblastsomitů. 


Od předešlého stadia neudálo se do této doby mnoho principiálních 
změn v komůrkových částech uteru. Nebudeme tedy popisovati zvláště 
jednotlivé útvary, jak jsme učinili v předešlé kapitole, nýbrž omezíme se jen 
na vytknutí povstavších rozdílů. 

Celkem kulaté komůrkové části uteru měří asi 5-5—6-0 mm, jinak 
vypadají makroskopicky stejně jako dříve. Části mezikomůrkové mají 
asi 3m v průměru. — Blány vaječné, zevní část vaku žloutkového je 
připojena ke klenbě komůrky asi ve středu jejím pomocí trophoblastkonu. 
Místo to je znatelné i prostým okem na vnitřní ploše jich jako malá okrouhlá 
prohlubinka. Trophoblastkonus sám je ve sliznici uteru hojně rozvětven, 
ale následkem roztažení sliznice též ztenčen a do šíře rozprostřen. — Zona 
reticularis je následkem tlaku v komůrce méně prosáklá, nežli byla dříve. 
Její elementy jsou užší, stištěné. Ačkoli volných leukocytů a krvenek 
rudých je 1 nyní ještě hojně ve sliznici komůrky, přece se setkáváme v buň- 
kách její zevní vrstvy mnohem řídčeji s oněmi v předešlém stadiu popsa- 
nými homogenními kapkami. — Zona kompaktní tvoří jako vždy pokračo- 
vání zevní vrstvy retikulární zony směrem mesometrálním. — Zona kryp- 
tální zmohutněla následkem toho, že se její interkryptální septa zvýšila. 
Žlázy zony kompaktní tvoří oblouky stejného průběhu jako dříve. Oblouky 
ty jsou však hlubší. Žlázy periferní kryptální zony jsou více shrnuty do- 
hromady. Rozměrné a skoro ploché dno komůrky má asi 5.0—5-5 zm 
v průměru a dá se dobře prohlédnouti teprve po vyjmutí mesometrálního 
polu vajíčka s embryem, který Ine sice ke sliznici, ale dá se bez porušení 
odloupnouti. Střed dna komůrky je prolomen oválním ústím spojujícím 
chodbičky, jehož dlouhá osa jde parallelně s osou uteru. Jeho okraje sklá- 
nějí se lehce zaoblenou hranou do spojující chodbičky a jsou vyzdviženy 
pomocí sept interkryptálních na nizounký val (obr. 13.). 

Epithel kryjící sliznici klenby komůrky vymizel jednak ztenčením 
a pyknosou, jednak popsanou již degenerací kolem trophoblastkonu. Na- 
léhá tedy povrch epiblastu trophoblastického přímo na protažené buňky 
zony retikulární. Jen ve větší části dna komůrky je jeho epithelialní 
povlak zachován. Nejvyšším je zbylý tento povlak epithelu uterinního 
při kryptách, sestávaje z kubických buněk. Snižuje se směrem laterálním 
stále více a více, až sestává z tak plochých buněk, že lze je rozeznati jen 
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s obtíží od tenkých vrstev vazivových. Konečně mizí. (Obr. 12.) Při jeho 
nejzazší hranici, která se přibližně kryje s okrajem dna komůrky, jsou 
buňky ty odloupány, něco zduřelejší a mají pyknotická jádra, okazujíce 
tak způsob, jakým 1 ostatní sousední epithelhe zašly. Epithelialní povlak 
krypt má mnoho mitos v sobě. Buňky, z nichž sestává, jsou trochu zvět- 
šeny a začínají nabývati, jak Bonnet to vhodně srovnal, sklovitě 
mléčný vzhled. Hranice mezi nimi jsou dobře znatelné. Na vyjmutém 
polu mesometrálním vajíčka možno konstatovati, že embryo podobně 
jako dříve embryonální štítek, zachovává tu posici vzhledem k ústí spo- 
jující chodbičky, že jeho konec distální, dříve kaudální uzel, leží asi 
v středu jeho, a hlavový konec zasahuje přes okraj ústí toho. Naléhá 
tedy ke dnu komůrky až asi do rozsahu jeho vnitřních krypt. Když pak 
při kaudálním konci embryonálního štítku počne se vytvářeti coelom, 
který pomalu celé embryo obejímá (v předu se vsunutím proamnia), tu 
amniová řasa vchlipuje se hluboko do spojující chodbičky. V rozsahu 
prvních mesoblastsomitů stýká se s řasou proamniovou, která právě 
až k okraji ústí spojující chodbičky jde. Tedy při pohledu z volné plochy 
vejce je distální konec embrya kryt choriem dosti vysoko do spojující 
chodbičky vynikajícím. Již dříve, než to přišlo k vývinu řasy amniové, 
začaly buňky jednovrstevného embryonálního trophoblastu v malé vzdá- 
lenosti od embryonálního štítku se zvyšovati. Pochod ten začíná při di- 
stálním konci embrya a pokračuje pomalu do předu, až vytvoří se kolem 
embrya ztemnělý, nízkými zaostřenými hrbolky pokrytý, vejčitý pruh 
zvýšených buněk trophoblastického ektoblastu, který Bonnet nazval 
u psa „Ektodermwulst““. Pruh popisovaný sahá u sysla jenom tak daleko 
laterálně, pokud možno dokázati krypty dna komůrky a hrbolky jeho jsou 
podmíněny právě tím, že blány vaječné se zde vchlipují do krypt ve svých 
zevních vrstvách (choriu) a při tom ektoblast něco se zvyšuje (obr. 13.). 
Chorion povstává právě v rozsahu uvedeného valu ektodermálního (Ekto- 
dermawulst) a proto má stejný ektodermální kryt a stejně se chová ke 
kryptám spojující chodbičky, kam se vtiskuje. Poněvadž vývin celého 
náspu ektodermálního je vázán na rozsah krypt, je velmi pravděpodobno, 
že je asi podmíněn reakcí buněk trophoblastického ektoblastu na nějaký 
sekret krypt. Krypty a povrchové epithelie v rozsahu jich zachované pro- 
dukují asi nějakou tekutinu, která je trophoblastickým epiblastem resorbo- 
vána. Následkem této funkce je i chemismus buněk jeho přiléhajících na 
epithel uteru změněn a ony odpovídají na to změnou tvaru. Vždy však 
jsou hranice mezi buňkami epiblastickými ektodermálního náspu zřetelné. 


Výsledky. 


1. Lumen dvourohého rohu uteru sysla není jednotné, jak Fleisch- 
mann udává, nýbrž již před dobou páření se, dokud rohy dělohy jsou 
ještě tenké, má tvar velkého T. Příčinou toho jsou primární řasy sliznice 
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uterinní. Jimi jest podmíněno, že možno děliti lumen uteru v antimeso- 
metrální štěrbinu, která přímo směrem mesometrálním se táhne, v níž va- 
jíčka se upínají a primární komůrka povstává, a dále ve štěrbinu meso- 
metrální, na předešlou kolmou, v jejíž dně placenty povstávají. 

2. Sliznice již v této době má na příčných řezech v různých svých od- 
dílech různou skladbu, která — jak s největší pravděpodobností můžeme 
souditi — z valné části podmiňuje formu 1 osudy jednotlivých oddílů po- 
zdějších komůrkových částí uteru. Skladba ta po celé délce volných částí 
rohů uterinních je stejná. 

9. Ještě před ovulací mění se uterus tak, že je více krví zásoben, stává 
se ve všech svých vrstvách oedematosně prosáklým a sliznice jeho začíná 
se zdvihati v sekundární řasy na celém svém volném povrchu — septa 
to interkryptální. Poslední útvary vytvořeny jsou tedy v celém rozsahu 
sliznice uterinní, nepatří jenom komůrkám, kde ovšem doznávají největší 
velikosti následkem direktního vlivu oplodněného vajíčka. 

4. Proto nemůžeme považovati všecky výše uvedené změny uteru 
za změny phylogeneticky související s pochodem upevnění se vajíčka, s vý- 
vojem vajíčka a placentací, ačkol jsou pro veškeré tyto pochody pří- 
pravnými. Jsou to změny původem zajisté mnohem starší a jsou úplně 
homologické se změnami vejcovodů, které před ovulací u všech obratlovců 
nastupují. Podmíněny jsou asi vlivem dozrávajících vajíček najisto sdru- 
žených se vlivy nám dosud neznámými. Mezi podmínkami těmi byla uvá- 
děna z různých stran vnitřní sekrece corpora lutea. Tento vliv můžeme 
u sysla na určito vyloučiti ze souhrnu neznámých příčin zduření uteru za 
páření se, neboť v žádném ovariu, kterých z doby páření se před březností 
jeden z nás veliké množství za jinými účeli prohlížel, nenašli jsme corpus 
luteum. 

5. Vokolí toho místa, kde vajíčka v uteru se zastaví, povstane v roz- 
sahu čtyř až 1 pěti primárních řas komůrková část uteru a to tak, že po- 
měrně malá antimesometrální část lumen uteru, obklopená sliznicí, která 
skládá se z řídkého jemného vaziva, rozšiřuje se ve velkou dutinu pri- 
mární komůrky. Centrální část jejího dna má za základ nejvíce antimeso- 
metrálně ležící oddíl hustší sliznice. Zde jsou septa interkryptální zacho- 
vána a táhnou se do úzké štěrbinovité spojující chodbičky, jejíž stěny jsou 
tvořeny asi třemi pětinami celé sliznice příslušné původní části komůr- 
kové, ačkoli lumen její ve starších stadiích je velmi malé ve srovnání s lu- 
men komůrky. 

6. Dosti záhy dostávají se do makroskopicky znatelných částí ko- 
můrkových přilehlé partie částí mezikomůrkových uteru. Tyto nevykazují 
nikdy ve své sliznici následky vlivu nějakých sekretů vajíčka. 

7. V těch partiích sliznice, které od začátku březnosti podléhají blíže 
naznačenému vlivu sekrece vajíčka, jsou rozpouštěna jak vlákna vaziva 
kollagenního, tak i tkaň elastická. Sliznice, která teprv později je tažena 
do sekundárních komůrkových částí, nikdy v tomto směru se nemění. 
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8. Epithelie kryjící zonu retikulární sliznice děložní zacházejí záhy. 
Epithelie v celé zoně kryptální jsou zachovány a v prvních dobách břez- 
nosti, jež jsme popsali, jen proliferují a se zvětšují. 

9. Násep epiblastický (Epiblastwulst) embryonálních blan dosahuje 
nejzáze až k perifernímu okraji zony kryptální a je jejím rozsahem ve svých 
rozměrech určován. S velkou pravděpodobností můžeme říci, že krypty 
sekretem epithelí svých jsou asi příčinou povstání náspu toho. 

10. Tkaň sept interkryptálních má původ svůj, 1ak jsme to mohli 
konstatovati prohlížením velkého množství ve stáří za sebou jdoucích prae- 
parátů, jen vsubepitheliální vrstvě sliznice, takže tato vrstva má skutečně 
v pozdějších dobách veliký význam pro výživu vejce, jak to Bonnet 
tvrdil, ovšem v docela jiném smyslu. 

11. Embryotrophe v těchto prvých dobách sestává jen z látek te- 
kutých a to: 

a) ze sekretu tekutého obsaženého v dutině uteru. Buňky rozrýho- 
vaného vajíčka chovají v sobě mnoho vakuol, jakožto důsledek resorpce 
tekutiny z okolí. Vydávají ji asi změněnou dále do vnitra vajíčka do du- 
tiny rýhovací. 

b) Po upevnění vajíčka pomocí trophoblastkonu na sliznici uteru re- 
sorbuje vajíčko pomocí jeho 1 oedematosní tekutinu obsaženou ve sliznici, 
do níž mísí se produkty rozpadové povstalé z drobných 1 větších haemor- 
rhagií. Buňky fixní sliznice v této době ještě nerozpadají, ale jsou v povrcho- 
vých vrstvách ohromně infiltrovány tukem. | 

c) Epithel epiblastický resorbuje rozpadové látky povstalé z epi- 
thehí kryjících zonu retikulární v komůrce, a 

d) v rozsahu náspu epiblastického resorbuje zajisté 1 sekrety epithelí 
krypt. 


VIÍ. 


Vysvětlení vyobrazení. 


Obr. 1. Příčný řez uterem nacházejícím se v úplném klidu. (Zvětš. 33krát.) 

Obr. 2. Příčný řez částí komůrkovou uteru chovající rozrýhované vajíčko. 
(Zvětš. 16krát.) 

Obr. 3. Část zony retikulární sliznice komůrky s rozrýhovaným vajíčkem. 
(Zvětš. 70krát.) 

Obr. 4. Příčný řez komůrkovou částí uteru s upnutým vajíčkem. (Zvětš. 
15'6krát.) 

Obr. 5. Totéž stadium. Část retikulární zony sliznice. (Zvětš. 7okrát.) 

Obr. 6. Příčný řez komůrkou částí uteru s vajíčkem, v jehož embryonálním 
štítku počíná se vytvářeti mesoblast. (Zvětš. 15 6krát.) 

Obr. 7. Totéž stadium. Část vrchní vrstvy retikulární zony. (Zvětš. 300krát.) 

Obr. 8. Totéž stadium. Část zony retikulární blízko při zoně kompaktní. 
(Zvětš. 300krát.) 

Obr. 9. Totéž stadium. Řez podélný komůrkou částí uteru s přiléhající mezi- 
komůrkovou částí. (Zvětš. 11'5krát.) 

Obr. 10. Totéž stadium. Zona kompaktní sliznice. (Zvětš. 300krát.) 

Obr. 11. Totéž stadium. Podélný řez částí komůrkovou uteru. (Praeparat byl 
naložen v kyselině osmičelé.) (Zvětš. 17krát.) 

Obr. 12. Totéž stadium. Periferní část dna komůrky. (Zvětš. 95krát.) 

Obr. 13. Příčný řez mesometrálním oddílem komůrkové části uteru, který 
obsahuje embrya asi s pěti mesoblastsomity. (Zvětš. 17krát.) 

Obr. 14. Totéž stadium. Část zony retikulární s úponem trophoblastkonu. 
Praeparát byl naložen v kyselině osmičelé. (Zvětš. 66krát.) 


y. = retikulární zona sliznice, m. — mezikomůrková část uteru, 
R. — kompaktní zona sliznice, ú. m.ústí mezikomůrkové části uteru, 
Ry. = kryptální zona sliznice, s. d. = septum doplňku komůrky. 
kv. p, = periferní kryptální zona sliznice, d. = začátek doplňku komůrky, 
Ry. c. = centrální kryptální zona sliznice, e. = epithel uterinní, 
0. = vajíčko, ep. = trophoblastický epiblast, 
Z. = leukocyt, m. —= mesoblast (konec mesoblastu), 
tv. = trophoblastkonus, h. = hypoblast, 
ka. — komůrka, ep. n. = epiblastický násep (konec jeho). 


sp. = spojující chodbička, 
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ROČNÍK XIX. RRUDAVUU ČÍSLO 8. 


Volvulus u embrya člověčího. 
146 mm dlouhého (ze 4. měsíce) a 145 mm. 


Napsal 
Docent Dr. J. Znojemský, 


klinický ass'stent, 
Z českého anatomického ústavu prof. Dra J. Janošíka. 


(S jednou tabulkou a 4 obrázky v textu.) 


(Předloženo dne 4. února 1910.) 


Vyskytování se volvulu vůbec u dospělých není vzácným jevem. 
Vzácnější již poněkud jest volvulus tenkého střeva, zvláště pak jeho jedné 
kličky. Velice řídký úkaz jest volvulus tenkého střeva u novorozenců a dětí. 

Pokud mi literatura přístupna byla, zaznamenány jsou případy tyto: 

Streu bel) popisuje případ, týkající se dítěte 12 hodin po naro- 
zení, k němuž volán byl za příčinou neustálého zvracení. Ježto konsta- 
toval, že jedná se o příznaky neprůchodnosti střevní, nabídl rodičům 
operaci dítěte, k níž tito nedali svolení. Dítě zemřelo po 40 hodinách 
a při sekci nalezena rozšířená klička ileální v místě as 3 palce od caeka, 
která vytvořila půl otočení kol své podélné osy. Kličky proximální nad 
otočením byly roztažené, distální, pod otočením kollabované. 

Pescatore*“) uvádí sekční nález 19denního dítěte, při kterém 
nalezl volvulus celého tenkého střeva s colon ascendens kolem radix me- 
senteril. Otočení šlo se strany pravé na stranu levou, kol silně stluštělé 
arteria mesenterica superior jako osy. 

O případu podobném, týkajícím se dítěte 91 týdne starého, zmiňuje 
se Kredel.?) V případě tomto jednalo se o volvulus celého tenkého střeva, 
začínající hned pod duodenem a končící as 3—4 cm nad caekem. Celý 
konvolut kliček byl otočen s prava na levo 0 3609% kol radix mesenterii. 


1) Fall von Achsendrehung am untern Ende des Diůnndarms rait Verschlub 
von prof. C. Streubel (Originalnotiz). Schmidt“s Jahrb. Bd. 101, p. 325. 

2) Deutsche Zeitschrift fůr Chirurgie Bd. 48. 1903 P. 185. 

5) Deutsche Zeitschrift fůr Chirurgie Bd. 69. 1903, 


Rozpravy. Roč. XIX. Tř. IL. Čís. 8. VIII. 


Jiný případ uvádí Eppinger (citováno dle Wilmse), který nalezl 
u dítěte 4denního otočení tenkého střeva kol radix mesenterii se strany 
pravé na stranu levou. Podobné případy uvádějí: Soyka, Bednár, Hiůtten- 
breuer, Kleinwáchter (dle Pescatorea). Avšak v celé literatuře Wilmsem 
obšírně uvedené nenalezl jsem jediného případu, který by se týkal volvulu 
kličky tenkého střeva u embrya člověčího až do roku 1906. Od doby té 
nenalezl jsem rovněž až do nynější doby podobného případu. 

Ačkoliv mnozí autoři jsou toho mínění, že volvulus vyskytující se 
v pozdějším věku u dospělých může býti podmíněn změnami ve vývoji 
embryonálním, nebyl dosud popsán případ volvulu v době embryonální 
podobný tomu, jaký přichází u novorozenců neb 1 v době pozdější. 

Zabírajíce se studiem o vývinu roury střevní a její histogenesi v 1ůz- 
ných její částech, nalezli jsme z celé řady embryí jedno, které bylo 146 mm 
dlouhé, a které již zevně bylo nápadné svým enormním rozedmutím dutiny 
břišní. Při opatrném otevření a odříznutí celé přední stěny břišní objevilo 
se nám nápadné roztažení jedné části roury střevní, sestávající ze tří ramen, 
která zaujímala celou prostoru od jater až ku symphysis a zakrývala 
celou ostatní část kliček střevních 1 ostatní orgány dutiny břišní. (Srv. 
tab: obrl2119:) 

Poloha těchto tří ramen kličky střevní jest následující: 

Proximálně leží rameno ve směru příčném, sahajíc od pravého hypo- 
chondria k levému. Délka tohoto nejvíce rozšířeného ramene obnáší 41 m, 
průměr jeho pak 14 mm. Rameno toto otáčí se na straně levé v úhlu as 
D09 a probíhá z hypochondria levého na příč do hypogastria pravého. 
Rameno toto — distálně uložené — jest 36 mm dlouhé a má ve svém prů- 
měru 12 n. V místě pravého hypogastria obrací se náhle ve směru proxi- 
málním v délce 14 »m a průměru 10 mmm, načež přechází náhle v ostrém, 
úhlu v rameno, které uloženo jest mezi ramenem proximálním a distálním, 
měříc v délce 18 mm a v průměru 7 mm. Tato tři silně roztažená ramena 
otočena jsou kol svého mesenteria o 3609 se strany pravé na levou. Oddá- 
líme-li tato ramena kličky střevní od sebe, vidíme, že střední rameno na- 
lézající se mezi proximálním a distálním obrací se ve směru dorsálním 
a pokračuje paralelně na spodní straně uvedeného ramene. 

Klička tato mající v průměru 4 mm, otáčí se kolem vytaženého mesen- 
teria, vytváří dvě úplná spirálovitá otočení, a přechází v další kličky 
tenkého střeva, které vyplňují celou levou polovinu dutiny břišní při 
stejném průměru 4 mm. Na straně opačné — pravé — přechází svrchu 
uvedené proximální a nejvíce roztažené rameno v kličku tenkou, měřící 
v průměru 2 mm, která vytváří nejprve kličku ve formě ležaté 8, načež 
obrací se směrem proximálním, ohýbá se opět v malém obloučku, vystu- 
puje proximálně a klade se kolem mesenteria mezi ony dvě již dříve uve- 
dené, kol mesenteria spirálovitě zatočené rozšířené kličky, načež obrací 
se směrem distálním a po vytvoření několika málo kliček silně kollabova- 
ných a 1-5 zem v průměru měřících přechází do caeka. 


VIII. 


Colon ascendens probíhající nad pravou ledvinou jest velice tenké, 
rovněž pak 1 colon transversum a descendens, přecházejíc ve flexuru Sig- 
moideu, která směřuje na stranu mediální, obrací se pak ku straně laterální 
levé, odkud pak táhne se silně přes čáru mediální, vystupuje proximálně 
a vrací se jako rameno kolmé, které jde ještě jednou ku straně levé a přechází 
do rekta. Flexura sigmoidea jest nápadně dlouhá a má velice volné meso- 
sigmoideum. Appendix odstupuje od spodiny caeka, jde nejprve směrem 
čistě distálním, načež obrací se proximálně a ve výši hořejšího polu caeka 
klade se svým periferním koncem přes tlusté střevo směrem mediálním. 
Stopujeme-li makroskopické poměry mesenteria, vidíme, že mesenterium 
oněch tří ramen kličky střevní, kolem kterého otočena byla tato ra- 
mena o 3609 se strany pravé na stranu levou, jest nápadně dlouhé 
a úzké. Mesenterium kliček jejunálních zdá se býti nápadně krátké, za 
to však kliček ileálních, hlavně kličky při přechodu do caeka jest značně 
vytaženo. 

Z uvedeného makroskopického nálezu jest zřejmo, že jedná se v pří- 
padě tomuto o volvulus kličky tenkého střeva kol svého mesenteria o 3609, 
který probíhá se strany pravé na stranu levou a o současné vtažení a rotaci 
další proximální části střevní, která tvoří dvě spirálovitá otočení kol téhož 
mesenteria a vedle toho o otočení se zúžené kličky ileální, která jest uložená 
mezi ony dvě roztažené kličky. 

Histologické vyšetření jednotlivých částí kliček střevních jest ná- 
sledující: 

I. Proximální | vamemo. 
(Obr. 1.) Ačkoliv klička tato 
jest nejrozšířenější, nalézáme 
stěnu její místy dosti silnou. 
Sliznice na některých místech 
stlačena se zachovalými buň- 
kami epithel., na jiných mí- 
stech vytváří malé řasy — 
klky do šířky protaženy. Sub- 


Se do 9 Obr. 1. 
mucosa stlačená, jádra hustě ; p s A; čte 
Ne : Část stěny střevní proximálního rozšířeného 
vedle sebe složená. Muscularis oné 


externa jeví zbytnění elementů 
svalových, kterése týká hlavně muscularis circularis, která měří místy 
0-05 mm, místy pak 0-03 mm. Největší stenčení stěny týká se konvexity, 
kdežto při úponu mesenteria jest celá stěna silnější a elementy svalové 
zbytnělé. 

II. Střední voztažené rameno kličky střevní a to v místě přechodu 
v kličku velice ztenčelou. Založené klky vystupují do lumina střevního. Za- 
ložené žlázy jsou taktéž úplně normální nasedajíce na submukosu. Na kon- 
vexitě jsou klky z části stlačené a žlázy poněkud roztažené. Submukosa 
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a muscularis externa na konvexitě stlačena, na straně mesenteriální beze 
změn. Lumen vyplněno amorfními hmotami, místy se sraženinami muci- 
nosními. 

ILI. Distální rameno a klička rozšířená nad volvulem. Celá stěna 
střevní ztenčelá. Klky prominují něco málo nad povrch sliznice jsouce 
většinou stlačeny. Basální partie žlázové do délky protaženy, jen tu a tam 
žlazovitý útvar znatelný. Epithelie povrchovéve směs dobře znatelné tvaru 
cylindrického. Submukosa velice stlačena s dobře zachovalými elementy. 
Jádra hustě vedle sebe uložená. Muscularis externa hlavně longitudinalis 
ztenčelá. Lumen střeva vyplněno detritem a amorfními massami, jakož 
1 tu a tam zbytky odloupaných epithelí. Tlouštka jednotlivých vrstev 
této stěny střevní jest tato: 


Mucosa měr 4941.00 8 po s O 032 
Submucosa měr 700022003 
Muscularis cielo O2 
Muscularisolone: 433 OSOU o 


Největší stlačení všech vrstev stěny střevní týká se konvexity; na 
straně mesenteriální jsou jednotlivé vrstvy trochu širší. Klky v této části 
nepodléhají tak velkému stlačení. 


IV. Klička stenčelá 
2 mm v průměru mající. 
Sliznice má dosti 
značně vyvinuté klky, 
které jsou pokryty vy- 
sokým cylindrickým epi- 
thelem. Mezi epithelem 
klků jsou velice četné 
buňky pohárkové sekre- 
tem naplněné. Na basi 
založené žlázky Lieber- 
kůhnské, vystlané cylind- 
Obr. 2. Příčný řez ztenčelé kličky. rickými buňkami, které 
ve dvou řadách nad sebou 
jsou uloženy. Jádra jsou větší než jádra povrchových buněk klků, kulatá. 
Submukosa i muscularis externa zřetelně vyvinuty. V submucose nalézáme 
hojnost lymfoidních elementů, obklopujících místy již založené žlázky, 
odpovídající follikulům a Payerovým plakům. (P) Muscularis interna velice 
tenká, dobře však již znatelná. Lumen vyplněno jest sraženým amorfním 
sekretem, který se různě barví, a to jedna část zbarvena modře jeví 
se jako nitkovitá sraženina a souvisící se sekretem vystupujícím 
z buněk pohárkových. Ostatní sekret barví se eosinem a je úplně 
amorfní. 
Jednotlivé vrstvy této partie střevní měří: 
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MNCOSA E ola sdj SA o redod T 0630005 0 301 SO) JM 


SI ONO 06 O O 
Muscularis externa long. . . . -< < < + ©.. 004 mm 
Muscularis externa circ. .- . . . . - -+ + +. 004 mm 


Po tomto makro- 1 mikroskopickém nálezu naskytá se otázka, jakým 
asl způsobem mohl vzniknouti volvulus u tohoto embrya. Ku zodpovědění 
otázky té přihlíželi jsme nejprve ku makroskopickým poměrům celé roury 
střevní, jakož 1 mesenteria, kol něhož volvulus se vytvořil, zdaž tyto ne- 
skytají nějakých abnormních úchylek, a shledali jsme, že roura střevní 
jest všude průchodná, nejevíc žádné makroskopické obturace, jizvy, 
zúžení a pod. Rovněž i mesenterium není nikterak abnormální; jest sice 
velice protaženo, rotováno, tvoří — možno říci — nitkovitý útvar, který 
na straně dorsální k pateři a v místě úponu na střevo se rozšiřuje; cévy 
v něm jsou úzké, stlačené, krví naplněné. Při roztočení volvulu však 
nevykazuje nějakých změn, vějířovitě se opětně rozšiřujíc. © Rovněž 
1 mesenterium v místě přechodu volvulu v úzké kollabované kličky ne- 
jeví nějakých úchylek; jest pouze rotované a chová nápadně širokou krví 
rozšířenou cévu. 

Přikročeno proto k mikroskopickému vyšetření roury střevní, zdaž 
nejednalo by se v tomto případě o fysiologické uzavření roury střevní 
v tom smyslu, jak popsáno J anošíkem)) v práci: „O poměru vývodu 
jaterního a vývodu pankreatu u člověka““, který nalezl v části duodenální 
na dlouhou distanci úplné uzavření roury střevní vyvíjejícím se epithelem, 
kde zůstávaly zcela nepatrné dutiny a kde došlo místy k úplné obturaci — 
atresii — roury střevní. Takovéto nálezy shledali jsme i my při vyše- 
třování a studiu roury střevní u více embryí, nejen v části duodenální, 
ale 1 v jiných místech, o nichž hodláme se příště zevrubně zmíniti. 

Za účelem tím vyjmuty byly různé části kliček ileálních, značně 
ztenčelých, hlavně z místa přechodu rozšířené partie ve zúženou. Vyše- 
třování mikroskopické velké řady seriových řezů neskytalo rovněž žádných 
podobných změn. 

K výkladu volvulu právě popsaného nenalezli jsme tudíž žádné 
příčiny ani po stránce makroskopické ani mikroskopické. — Při vyše- 
třování velké řady embryí člověčích —— mladších 1 starších než uvedené 
embryo — brali jsme vždy zřetel u každého embrya k uložení kliček 
střevních za normálního stavu. V práci naší?) „O vývoji roury střevní u člo- 
věka““ uvedli jsme, že kličky v pupečníku se nalézající tvoří se nejdříve 
a odpovídají kličkám ileálním; teprve po vytvoření se těchto kliček tvoří 
se kličky nové v dutině břišní, kladouce se nejprve na stranu pravou, 
později 1 levou stranu embrya a odpovídají kličkám jejunálním. 


1) Rozpravy České Akademie, 1908. 
2) Rozpravy České Akademie, roč. XVIII. č. 32. 1909. 
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Kličky vytvořené v pupečníku po vtažení jich do dutiny břišní kladou 
se na stranu pravou a ventrální. Uložení těchto kliček za normálních po- 
měrů je takové, že kličky probíhají vždy ve směru vertikálním parallelně 
vedle sebe. Kličky pak na straně levé 
uloženy jsou ponejvíce ve směru více hori- 
zontálnim nebo šikmém. (Obr. 3.) 

Nález tento shledal jsme u celé řady 
embryí až na jedno, 145 mm dlouhé, (obr. 4.) 
jehož kličky (5 ramen) ventrálně uložené 
probíhaly ve směru horizontálním a nikoliv 
vertikálním. Pi1 zkoumání pak uložení me- 
senteria těchto pěti horizontálně uložených 
ramen kličky střevní nalezli jsme též roto- 
vané mesenterium o 909 a to se strany 
pravé na levou. Dvě ramena těchto kliček 
byla — ač, ne příliš nápadně — více rozší- 
řena, než kličky ostatní a naplněna byla 
sraženým sekretem. Jednalo se tudíž v tomto 

OP případě o rotaci kliček o 909, tudíž snad již 
Normální poloha kliček střev- © počínající voloulus. 
ních. (Embr. člověčí 145 mm 
dlouhé.) 


Uvážíme-li poměry při volvulu svrchu 
popsaném, kde viděli jsme kličky střevní 
taktéž ve směru horizontálním uložené ale tak, že stočeny byly o 3600, 
a uvážíme-li dále, že nenalezli jsme ani makro- ani mikroskopicky žád- 
ných překážek, tudíž žádné příčiny ku nápadnému rozšíření kličky střevní 
a srovnáme-li zároveň uložení kliček de norma 
s uložením kliček embrya I45 mm dlouhého, kde 
uloženy byly kličky horizontálně a kde jednalo 
se již o počínající volvulus o 90, musíme za to 
míti, že příčina vzniklého volvulu leží v abnovmál- 
nám postavení kliček. 

Tuto úchylku v postavení možno vysvět- 
lití ponenáhlým vstupováním kliček ileálních 
z coelomu pupečníkového do dutiny břišní. 

Postup tento vykládáme si z našich dří- 
vějších nálezů následovně: 

Mesenterium vzrůstá do délky; kličky ile- Obr. 4. 
ální opozdí se v coelomu pupečníkovém a ono © Počínající volvulus. (Oto- 
dlouhé mesenterium přikládá se a přirůstá na © ČeDÍ : kliček střevních 
pravou stranu. Při vstupování kliček do dutiny“ K je 

: 145 mm dlouhé. 
břišní, má toto mesenterium tendenci stáčeti 
kličky z roviny vertikální do horizontální; při dalším přirůstání a kladení 
se mesenteria na pravou stranu jsou kličky stále více stahovány do ro- 
viny horizontální. Nastane-l takováto úchylka z normálního vertikálního 
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postavení kliček do postavení horizontálního již při vstupu do dutiny 
břišní z coelomu pupečníkového, tu nutno za to míti, že při dalším po- 
stupu vývinu i kličky ostatní zatlačují již uchýlené kličky ještě více 
z roviny vertikální do horizontální, čímž nastane ještě větší rotace. 

V této době embryonální vidíme dále mikroskopický nápadnou 
sekreci buněk epithelu střevního a to hlavně ve vytvářejících se klcích 
tenkého střeva. Při malé rotaci kličky střevní musí nastati stagnace tohoto 
sekretu, jehož následek jest další rotování a roztahování se kličky. 

Z nálezu hojného obsahu velice rozšířených tří ramen kličky střevní 
o 3609 stočených a i ostatních vzdálenějších kliček rozšířených nutno za 
to míti, že neexistuje resorpce sekretu buněčného v rouře střevní, nýbrž 
že musí sekret rourou odcházeti. 

Hromadění sekretu nalézáme však 1v kličkách distálních pod volvulem, 
což vysvětlujeme si tím způsobem, že sekret více stagnuje v místech těch, 
poněvadž hořejší partie kliček střevních sekret nevytlačují, ačkoliv peri- 
staltika již existuje, ježto svalovina střevní jest vyvinuta. 

Volvulus právě popsaný musil povstati velice záhy a to klademe jej 
do doby při vtahování se kliček ileálních z coelomu pupečníkového do dutiny 
břišní následkem prodloužení se mesenteria a zároveň přikládání se ho 
a piirůstání ku straně pravé. 

Ačkoliv buněčná sekrece v kličkách střevních jest sice dosti hojnou, 
přece však, má-li dostoupiti roztažení kličky následkem naplnění sekretem 
takových dimensí, jaké právě u embrya tohoto vidíme, musí secernování 
trvati delší dobu — tím více, povážíme-li, že na vývin elementů a stěn 
střevních, které jsou úplně zachovalé a jen málo stlačené, nemělo pře- 
plňování sekretu žádného vlivu, tak že se mohlo dále správně vytvářeti 
při poznenáhla působícím tlaku. 

Nutno za to míti, že ku rotaci následkem přirůstání mesenteria na 
stranu pravou a otočení kliček z roviny vertikální do horizontální při- 
stupuje 1 moment mechamcký — sekrece, — které dohromady vyvolaly 
stav, jaký jsme právě popsali. 

Nebude zajisté od místa, uvedeme-li že podařilo se nám nalézti 
podobnou úchylku v otočení střeva v literatuře uvedenou, ale nevy- 
světlenou. 

M all) ve své práci o vytváření střeva udává polohu kliček ileálních 
a to oněch ventrálně v pravo uložených — jak v obr. 12. zřejmo — právě 
tak, jak námi nalezena byla, totiž v poloze vertikální. 

Mall praví na str. 423 1. c., že shledal polohu u velkých foetů a novo- 
rozenců, jak podává na modellu z embrya člověčího na obr. 12. Embryo 
bylo 80 mm dlouhé. © p 


1) Franklin P. Mall: „,Entwickelung des menschlichen Darmes““. (Archiv fůr 
Anat- und Entwickelungsgeschichte. Supplement-Band 1897.) 
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Dále praví:... wáahrend beim Fótus XXXIV. a XLVIII. (130 mm 
dlouhé embryo) das Mesenterium des Darmes rechtwinkelig zur Lángachse 
des Kórpers verláuft... Při vysvětlení obrazců str. 437 Fig. 14 a 15 praví: 
....Der andere Teil des Darmes ist gewaltig ausgedehnt durch Zell- 
reste u. s. w., ein Beweis, dass peristaltische Bewegungen schon auf dieser 
frůhen Stufe vorhanden sind. 

Z obrázků a modelů jest naprosto zřejmé, že jednalo se v tomto 
případě o podobný volvulus, jako námi popsaný u druhého embrya, který 
byl vytvořen z těchže kliček a otočení bylo o 90%, jako v případě našem, 
rozepjetí střeva však bylo o něco větší. 

Autor viděl právě v tom výjimku, že kličky 1 mesenterium ležely 
kolmo na dlouhou osu tělní, tudíž horizontálně. Případ ten podporuje 
velice dobře námi uvedenou příčinu volvulu. 


RESUMÉ. 


1. Volvulus u dospělých není jevem vzácným, vzácnějším u dětí 
a řídkým úkazem u novorozenců. 

2. V případě našem jedná se o volvulus u embrya 146 mm dlouhého, 
který se týká jedné větší kličky tenkého střeva, která jest otočena kol svého 
mesenteria jako osy 0 360" se strany pravé na stranu levou a 0 současné 
vtažení části proximální, která činí 2 spirálovitá otočení kol téhož mesen- 
teria a o část distální tvořící jedno otočení kol mesenteria vkládajíc se 
mezi ona 2 spirálovitá otočení. 

3. Po stránce makroskopické 1 mikroskopické roury střevní 1 mesen- 
teria nenalézáme příčiny, jíž by se onen volvulus dal vysvětliti. 

4. Vykládáme však volvulus ten abnormním uložením kliček ileálních, 
které při vtahování z coelomu pupečníkového do dutiny břišní nezacho- 
valy normální — vertikální — uložení, nýbrž horizontální, čímž nastala 
rotace nejprve mesenteria pak kličky střevní, kterážto rotace zvětšovala 
se poznenáhla — mechamcky — přibývajícím sekretem buněčným roury 
střevní. 

5. Dokladem pro výklad ten uvádíme jiný případ embrya — 145 mmm 
dlouhého, — kde kličky ileální zaujímají rovněž úchylné postavení, které 
za následek mělo rotaci několika ramen o 909 se strany pravé na levou 
a rozšíření jich lišící se zřejmě od kliček ostatních. 
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Výklad tabulky. 


Stereoskopické pohledy na volvulus se tří stran. 


O br. 1. Pohled do otevřené dutiny břišní ze předu. Nápadně roztažená 
tři ramena kličky tenkého střeva rotovaná kol osy mesenteria o 3600 
se strany pravé na stranu levou. (Volvulus.) 

O br. 2. Volvulus stlačen ku straně pravé laterální a proximálně. 

Na straně levé a proximálně uloženy dilatované kličky střevní 
nad volvulem se nalézající, v pravo a distálně kličky collabované 


pod volvulem ležící. 


O br. 3. Volvulus položen na stranu pravou laterální embrya. 
Pohled na rotovanou a vtaženou proximální další část střevní 
kol téhož mesenteria a otočení se zúžené kličky ileální a uložené 


mezi část proximální. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA. TI. ČÍSEOT 9: 


Symbiotická řasa siná v kořenech u Cycas revoluta. 


(S 24 obrazy v textu.) 


Napsal Jan Hořejší v Praze. 


Práce z ústavu pro fysiologii rostlin c. k. české university. 


(Předloženo dne 5. unora 1910.) 


Studium Schizophyt vůbec — tedy 1 Cyanophyceí — je dnes, ač náleží 
k nejobtížnějším thematům přírodovědeckým, v rozkvětu. Jako všechny 
otázky vědecké v době své obliby má 1 toto thema dnes velice rozsáhlou 
kteraturu, jež již dávno potřebuje přehledného zpracování, aby tím byla 
usnadněna práce autorům dalším, kterým je zmatek v literatuře vedle 
obtížnosti method momentem odstrašujícím. Autoři, které právě tento 
zmatek a neujasněnost přilákaly, pociťují všichni (Kohl 1903: s. 3, 
Felele c 1907Brandu1908: s. 31:0 1ve- 1905. Massart'1901 
a j. v.) potřebu usnadniti si přehled, a každý činí tak svým způsobem. 
Pokusil jsem se podati přehled literární o otázkách, jež předmětu tohoto 
se týkají, na jiném místě. Thema, o němž v této práci pojednávám, vy- 
žaduje důkladné průpravy cytologické, a možno vytknouti všem dosa- 

radním pracem o symbiontech těchto nedostatek znalostí cytologických. 

Že mohl jsem tuto literaturu seznati z vlastního názoru, stalo se 

askavostí pp. prof. Dra Němce a Dr. Vejdovského, kteří značně 

n usnadnil shledávání rozptýlené literatury, začež dovoluji si na tomto 

nístě vzdáti svůj upřímný dík. 

-© Děkuji také p. prof. Něm co vi za opravdový zájem, jímž sledoval 
n.oji práci, doprovázeje mne radami a přispěním, p. assistentovi Dr. P e k- 
Vovi ap. Dr. Spisarovi za nesčetné rady, pokyny a návody, jimiž 
mně práce podstatně usnadněna. 

Při studiu svém volil jsem více methody fysiologické nežli cyto- 
logické. Měl jsem v úmyslu obrátiti se tam, kde skutečně je ještě mnoho 
nezodpověděných otázek o poměru a vztahu řas siných k prostředí vegeta- 
tivnímu, přirozenému, umělému 1 abnormálnímu. Tím míním tyto tři 
případy: 1. Volný život řasy na přirozeném podkladu z větší části an- 
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organickém, 2. umělé kultury řas na živných půdách uměle připravených 
a 3. konečně symbiosu s jinými rostlinami. 

Pamětliv jsa Kohlovy (1903: s. 3) výtky o rozptýlenosti součas- 
ného studia mnoha specií, hleděl jsem se vyhnouti této vadě a zvolil jsem 
postup právě opačný. Věnoval jsem totiž pozornost pouze jedinému případu 
symbiosy — u Cycas revoluta, ponechávaje době pozdější podobná srov- 
návací studia symbiontů ostatních. Řasu odtud t. j. z hypertrofických 
kořínků r. Cycas vyňatou jsem kultivoval uměle a isoloval ode všech 
jiných organismů a zbývalo by tedy ještě stanoviti, jak by žila tato řasa 
volně na přirozeném podkladu jiných řas. Tato otázka však splývá úplně 
s otázkou umělých kultur, neboť pro tuto řasu je již vlastně stav sym- 
biontický stavem normálním, a nelze tedy mluviti zde o „přirozené 
volné vegetaci“ jako stavu normálním, což ostatně z dalšího ještě blíže 
vysvitne. 

Pokládám tento směr za dosti oprávněný a otázku samotnou za 
významnější, než by se při zběžné úvaze zdálo, neboť řešení v tomto směru 
dosud nezkoušeném slibuje — ovšem po nesčetných pokusech, z nichž 
jedním chce býti 1 tato skrovná práce — cenné výsledky nejen pro fysio- 
logické studium celkové vůbec, nýbrž 1 pro cytologil a tím 1 pro syste- 
matiku, jež v otázce Cyanophyceí musí společně s fysiologií usilovati o ko- 
nečné uspokojivé rozřešení, aby byly pro příště nemožny mylné a namnoze 
dobrodružné výklady o fysiologi, cytologu a systematickém postavení 
těchto nejnižších řas. 

Pokud se však týče dosud nerozřešené otázky jádra Cyanophyccí, 
mohu se na tomto místě přiznati slovy Heglerový mi (190l: s. 254) 
„dass ich nicht unvoreingenommen an die Untersuchung herangetreten 
bin“, a že dle mého mínění tento spor stává se více slovným než 
zásadním. 

Je do jisté míry lhostejno, vidíme- v tomto primitivním proto- 
plastu odchylnou mitosi chromosomat, nebo chromidální útvary, nebo 
konečně pouhý diffusní chromatin. — Tyto otázky detailní můžeme stejně 
dobře řešiti 1 tenkráte, uznáme-li, že v zásadě spor o existenci útvaru 
s funkcí jádra je zde kladně rozřešen, ale právě o toto uznání se neustále 
jedná, aby celá dosavadní práce nenesla na sobě znak neujasněnosti. 
V zásadě je již přece uznáno, že v každém vegetace a množení schopném 
protoplastu musí býti plasma aspoň v hlavních rysech differencovéno 
v součást vegetativní — cytoplasma, a součást reproduktivní — jádro, 
nebo chromidiální sítivo a p. — zkrátka chromatin. — Toto zakončení 
debaty mělo by 1 novou výhodu, že by se detailní studium, uznávajíc 
tento odchylný jaderný zjev za fylogenetického předchůdce jádra typi- 
ckého, modifikovalo v tomto směru, a odpadly by tendenční práce, 
jež před svým vznikem již mají daný účel nesporně potvrditi jeden 
z obou podstatně odlišných názorů extrémních a druhý přivésti ad ab- 
surdum. 


I. Úvod. 


Případ symbiosy je u Cyanophyceí velice rozšířen. Je to hlavně 
rod Nostoc po př. 1 Anabaena, jež žijí u r. Gunnera, Lemna, Cycas, Azolla, 
Sphagnum, Blasia, Anthoceros, Codium. Jak patrno, může býti hostitelem 
příslušník nejrůznějších čeledí, houba stejně jako řasa 1 rostlina vyšší, 
jevnosnubná. Tento úkaz symbiosy je téměř vždy provázen houbami 
a bakteriemi. O jejich významu, jakož 1 o poměru symbiontů samých byly 
vysloveny již přes to, že otázka tato zajímala dosud jen nečetné autory, 
dosti odlišné názory. 

Již r. 1871 a 1872 zmiňuje se Reinke o úkazu symbiosy u Cycas 
revoluta a nazývá řasu symbiontickou v jeho koříncích Anabaena Cycadea- 
vum. R. 1894 publikoval Schneider práci, v níž uvedl další detaily. 
Konečně r. 1901 vyšlo dosud poslední pojednání o těchto dvou symbion- 
tech od A. C. Life- a. Ovšem, že je celá dlouhá řada autorů, kteří se 
o této symbiose zmiňují, referují, ji zobrazují, ale to vše jsou práce 
a zmínky neoriginální na něž možno bráti zřetel pouze pro výklady úkazu 
leckdy dosti zajímavé. Od Reinkeho (1871, 7) až podnes možno 
jmenovati hlavně tyto autory: De Bary (1879:s.14) Strasburger 
Maa 80) janczewski (1812), Leitgeb (1878), (Gobel 
(1882), Reinke (1879), Tu beuf (1895), Kůster (1905), Brune- 
horst aj. v. Jen jedna práce kromě zmíněných uvádí ještě obsažnější 
pozorování originální, je to publikace Pam paloniho (1901). Tedy 
celkem pouze čtyři autoři se až dosud zabýval touto otázkou podrobněji. 

Reinke (1871, 2) popsal prostě shluky endophytické řasy siné 
v určité vzdálenosti pod povrchem kořínku skládající téměř souvislou 
vrstvu. Nazval řasu, jak již uvedeno Anabaena Cycadearum. 

Schneider (1894) popisuje již podrobněji strukturu nádorku, 
jejichž dichotomu považuje za atavismus (a case of atavism). Radiální 
prodloužení buněk ve vrstvě řasou infikované nazývá pletivem palisá- 
dovým  (palissade tissue). © Řase symbiotické připisuje činnost nitri- 
fikační, což od něho přejímá Life. 

Pampaloni (1901) pokusil se o fysiologické řešení symbiosv. 
„R. 1892 C. Hariot a C Sauvageau určili řasu u Cycas revoluta 
jako Nostoc punctifovme, ale nerozřešili, zda se zde jedná o symbiosu či 
parasitismus,““ vytýká Pam paloni, ač sám toho rovněž nerozřešil. 
Zase popisuje jen další detaily struktury: Na podélném tenkém řezu lze 
viděti zvláštní formy řas jednak v bezprostředním styku se stěnami buněč- 
nými, jednak vnikající do stěn. Tkáň obklopující řasy je velice pozměněna. 
Stěny jsou v rozpadu, četné dutiny pronikají tkání. 

Life (1901) nalezl nádorky na kořínkách směřujících vzhůru pod 
Samým povrchem půdy nejčetněji, ač ovšem vyvinují se ojediněle 
1 v hloubce. Dichotomie nádorků je nepravá, neboť nepřechází do obou 
větví celý vrcholový meristem, nýbrž uprostřed zůstává část ve vrcho- 
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lovém položení. Tento vrcholový meristem brzy zaniká a v pozdějším 
stadiu jeví se již celý útvar jako typická dichotomie, ač vlastně vznikla 
tím, že axiální meristem na vrcholu zastavil svou funkci. V dalším popisuje 
autor podrobně a celkem velice správně a přesně strukturu celé vrstvy 
infikované i okolí. Rasa sídlí výhradně v mezibuněčných prostorech, jež 
tvoří v celém nádorku jakýsi vzdušný systém dýchací. Řasu provázejí 
při pronikání pletiva hyfy hub a zvláště bakterie, jimž přisuzuje Life 
úkol, rozrušiti tkáň t. j. připraviti místo čili rozšířiti intercelluláry pro 
příchod řasy. Jako Schneider vidíi Life význam symbiosy v tom, 
že řasa nepřijímajíc od rostliny výhod hmotných, podporuje assimilaci 
dusíka ze vzduchu 1 příliš jednoduchých sloučenin, a systém pletiva v ná- 
dorcích sám že podporuje dýchání. 

Proti tomuto názoru obracíse Pam paloni, atvrdí, že Life-ův 
názor zdá se nesprávným, neboť on (Pamp.) nalezl jen velice málo mycelií 
hub v nádorech, a na druhé straně bakterie jsou jen v starších nádorech 
nahloučeny, kdežto v mladších t. j. tam, kde řasy začínají své dílo, úplně 
scházejí. Rozpad tkáně zaviňuje r. Nostoc sám. Jakmile se N. dotkne 
stěny, protáhne se poslední článek řetězu a zahrotí se. Tím a zároveň 
sekrecí zvl. enzymů perforuje se stěna a rozpouští. N. buňka, jež svou 
podobu změnila, vyvine zaškrcením nové buňky, jež se od ní oddělí. Tím 
vznikne prý nový řetěz řasy uvnitř buňky. Tento řetěz vyvine na své 
straně nový, jenž další stěny perfo uje a rozpouští, Nedotkne-li se řetěz 
N. stěny, zůstává stěna beze změny, ale ona zmíněná buňka přijímá jiný 
tvar, mezitím co vrůstá do dutin kolem ní vznikajících. Jeví se pak ve 
formě palissádové. Jak se řasa do kořínků dostává, není jisto, pravdě- 
podobně skrze lenticely. Infikované řasou kořínky jsou nejen na povrchu 
půdy, nýbrž 1 v hloubce. Pravděpodobně by pak řasa přijímala svou po- 
travu od bakterií assimilujících volný dusík. 


II. Makroskopický rozbor. 


Na koříncích Cycas revoluta vyrůstají nádorky, jež sestávají někdy 
z řídkého shluku krátkých stlustlých kořínků jakýmsi dichotomickým 
způsobem rozvětvených, jindy jsou tyto výběžky dichotomické tak krátké, 
že celek podobá se hustému útvaru hroznovitému až malinovitému. 
(Obr. 1.) Stupeň této ,dichotomie“ nelze stanoviti přesně. Pozoroval 
jsem nejvýše dichotomu do třetího stupně větvení. Za to někdy tyto 
hypertrofické kořínky vůbec se nevětví. Vznikají obyčejně na vrcholech 
nebo blíže nich na vrcholech postranních kořínků, jež nikdy dále ne- 
prorůstají, jsouce ukončeny právě tímto novotvarem. Life udává, že 
kořínky takto infikované jsou nejčastěji ty, jež směřují svisle vzhůru 
k povrchu půdy. Toho jsem nepozoroval. Správné je, co udává o uložení 
hypertrofických kořínků bezprostředně pod povrchem půdy. Na sklen- 
níkových exemplářích, jež mi byly k disposici, jsem pozoroval, že zvláště 
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Obr. 1. Fotografie habitu abnormálních vrcholů kořenových v přirozené veli- 
kosti (nepatrně zmenšeny). 


v malých květináčích pro nedostatek místa vynikly docela nad povrch 
na světlo, při čemž žily stejně dále, dokud nezanikly jinými organismy, 
jež se na nich usazovaly. Těmto škodlivým vlivům velmi málo odolávaly 
a brzy zanikly, zastavivše vzrůst a usychajíce. 


IX. 


Všichni autoři uvádějí jako výjimku, že i v hloubce se tvoří tyto 
abnormální kořínky. Zdá se mi velice pravděpodobným, že tvoření se 
těchto novotvarů souvisí s funkcí, již jim připisuje Life, totiž dýcháním, 
a že se tvoří všude tam, kde je větrání půdy usnadněno. Nevím ovšem, 
jak je tomu v přírodě, ale ve sklenníku pozoroval jsem, že byl-li jaký 
nádorek vytvořen hlouběji, bylo to obyčejně buď u středního. otvoru dna 
květináče, nebo u skuliny dřevěného kbelíku, nebo aspoň v nahodilé 
větší dutině v prsti. 

Stáří rostliny o množství této „infekce“ nerozhoduje. Nijakých 
pravidelností kromě časových, o nichž se ještě zmíním, nebylo pozorováno. 
Některý exemplář po dlouhá léta pokládán byl za „neinfikovaný“ a na- 
jednou se v něm řasa objevila, jinde naopak třeba po dvě zimy neobjeví 
se řasa tam, kde dříve bývala, přece však se zdá, že tento druhý případ 
je vzácnější. 

« Nádorky jsou zpočátku zcela prosty řas 1 — pokud já jsem mohl 
pozorovati — beze stopy po bakteriích a hyfech houbových. Velice rychle 
rostou a větví se, tvoříce hloučky. Jen vzácně (ast dva typické případy 
a tři méně význačné) pozoroval jsem, že kořínek náhle ztloustnul v ob- 
vyklém poměru, t. j. asi o jednu třetinu, nejvýš polovinu až dvě třetiny 
své tlouštky, ale pak se nerozvětvoval dále, nýbrž rostl stále v této tlouštce 
do délky až 7 cm. 

V té době obyčejně, kdy se počínají nádorky skutečně rozvětvovati 
i na vrcholech — ne jen na basích, o čemž nelze podati úsedku, zda to 
je větvení či prosté sousedství ně- 
kolika nádorků — počne se současně 
objevovati v určité vzdálenosti od 
povrchu vrstva odlišná zprvu. slabě 
později tmavozelenou barvou, a na 
podélném řezu vidíme, že postupuje 
tato vrstva od base k vrcholům, a při 
tom vzniká 1na rozhraní t.j. v úžlabí 
dichotomie ve stejné vzdálenosti od 
povrchu (obr. 2.). To již ostatně 
zobrazuje R'einkea po měma 
Obi 2 Schematický přehled infekce.. beu f. K vrcholu samému poněkud 

dále postupuje pak jen jakási čára 
význačná tmavším odstínem bělavé a žlutavě nahnědlé barvy pletiva 
kořínku. 

An v jediném případě jsem nepozoroval — že by tato střední a ba- 
sální vrstva infekce spolu se spojily ve vegetačním vrcholu. Také v celé 
literatuře není zmínky o takovém případě. 

Vzpomeneme-l však, že kořínek hypertrofický může se větviti až 
do třetího (což je vzácné), nejčastěji však aspoň do druhého stupně, 
uznáme, že 1 ony dvě postranní vrstvy na řezu podélném jsou vlastně 
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původu ,„angulárního““. A skutečně podařilo se mi potvrditi, že níže k basi 
než v prvním úhlu dichotomie (angulu) rozvětvení se řasa nevyskytá. Vzniká 
tedy infekce vždy v úžlabí rozšiřujíc se interkalárně k oběma vegetačním 
vrcholům. Vrstva sice od první dihotomie poněkud sestoupí tím, že obroste 
válcovitě basi obou větví, ale nikdy se nevzdaluje značněji od tohoto místa 
svého původu. Doklad pro toto tvrzení spatřuji1 v tom, že nepodařilo se mi 
nalézti exemplář, kde by vegetovala vrstva u base bez vrstev výše polože- 
ných, vyjma případ patrné degenerace, při čemž ovšem se na basi udržuje 
s pletivem 1 řasa nejdéle (obr. 2.). 


ITI. Roční perioda symbiosy. 


Vývoj symbiosy není odvislý ani od stáří rostliny ani od jiných nám 
patrných vlivů, pouze snad od způsobu větrání půdy. Jest však přece 
jeden činitel, jenž svojí periodickou pravidelností činí 1 vývoj symbiosy 
periodicky pravidelným; je to změna vegetační doby. 

Normální kořínky Cycadeí jeví ve svém vývoji a vzrůstu periodicitu. 
Na podzim již asi ku konci září počínají vyháněti z vrcholů starých přes 
zimu trochu scvrklých, zdravých kořínků mladé, bílé výhonky zcela nor- 
málního tvaru, opatřené čepičkou, jako každý jiný kořínek. V té době 
právě přemění se tyto některé mladé výhonky v hypertrofické útvary 
abnormní, jak byly právě popsány a uhostí v sobě řasu. Řasy i nádorku 
přibývá až asi do května. Na to seschne pokožka nádorku, sevrkne se 
a celý nádorek hnědne, korkovatí, a ztrouchniví. Někdy podrží pokožka 
dřívější sice podobu, ale vnitřek je úplně prázdný, jakoby vyssát. Avšak 
1 normální kořínky některé usychají a jen hlavní výhonky 1 se svým novým 
prodloužením jednoročním vytrvávají a fungují dále. 

Po řase není ani stopy, jakoby zmizela nadobro. Když nemohl jsem 
ji nalézti ve zbytcích nádorku, hledal jsem ji pod drobnohledem v humusu 
vzatém z bezprostřední blízkosti odumřelých kořínků infikovaných, ale 
bez výsledku. Jen jednou nalezl jsem dvě spory, z nichž jedna klíčila 
v humusu, jenž však byl přes 2 cm vzdálen od kořínku. Přes to však, že se 
velice podobaly, ba rovnaly sporám oné řasy, neodvažuji se důvěřovati 
této přece jen poměrně hrubé methodě. 

Na podzim příštího roku se objeví nové výhonky, nové nádorky, 
v nichž znovu se usídlí řasa a to v úžlabí počínajíc. 


IV. Anatomie kořínku normálního i hypertrofického. 


Chceme-li pozorovati tytéž kořínky mikroskopem v stejném po- 
stupu jako při ohledání makroskopickém, jedná se nám hlavně o získání 
neporušených, co možná tenkých řezů příčných 1 podélných. 

Užíval jsem k tomu jednak obyčejných řezů od ruky hotovených, 
jednak tenkých řezů paraffinových z materialu fixovaného Flemmingem 
nebo kyselinou pikrovou a barveného v celku parakarminem. 


IX. 


Materiál, sbíraný většinou z částí pod povrchem půdy a nikdy 
téměř, vyjímaje ojedinělé případy pro kontrolu, z hloubky, studoval jsem 


v pěti skupinách: 


I. kořínky normální; 


kořínky hypertrofické: II. neinfikované, 
imfikované: III. na počátku, 


IV. na vrcholu vývinu, 
V. při odumírání. 


I. Vývoj normálních kořínků u exemplářů jinak infikovaných 
1 neinfikovaných jeví zřetelnou periodicitu. Vždy na podzim asi na konci 


Obr. 3. Přechod starého 
normálního kořínku 
v nový norm. výhonek 
62V. W krček:.. UEE1Z: 
oc. U syst. 3. 


září a na počátku října vyrážejí v prodloužení ko- 
řínků starých nové výhonky silnější, odlišné hlad- 
kým oblým povrchem a bílou barvou se zelenavě 
nahnědlými vrcholy od kořínků starých zahnědlých 
a svraštělých. V místě vzniku děje se rychlé dělení 
pletiva meristematického, po čemž 1 později na roz- 
hraní, patrném zevně jakýmsi valem a zaškrcením — 
krčkem —, je patrno, jako mnohovrstevný meriste- 
matický kruh ve valu (obr. 3.). Kořínek sám se jinak 
anatomicky neliší od normálního kořínku starého než 
právě většími buňkami korové vrstvy, širším svazkem 
cévním, zkrátka je na něm patrna perioda nejbuj- 
nějšího vzrůstu, kdežto starý kořínek již ve vege- 
taci ustává, nejevě druhotného tloustnutí, ač toto 
ovšem na velmi starých partiích základních kořenů 
již úplně zdřevnatělých existuje. 


Na podélném průřezu (obr. 4.a) vidíme zřetelný 


svazek cévní, vrstvu korovou, vrcholový meristematický parenchym 


Obr. 4. a) Podélný řez mladým normálním kořínkem. 
b) Příčný řez starší basalní partií normálního kořínku. Leitz: oc. 1, syst. 8. 
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s obvyklými initiálami, na vrcholu samém slabou čepičku a po stra- 
nách temný obal odumřelých vrstev pokožkových — rhizodermálních, pod 
nimiž se již počíná differencovati fellogen. 

Na příčném průřezu starším kořínkem (obr. 4.0) spatřujeme zřetelně 
svazek cévní obalený již pochvou, perikambium, endodermis, korové 
pletivo fellogen, vrstvu korkovou a exoderm. V celém pletivu roztroušeny 
jsou tmavé buňky s obsahem reservních a sekrečních látek, tříslovin, 
gummy a p. 

II. Uvedeným popisem vlastně popsán již 1 neinfikovaný kořínek 
hypertrofický. Během pozorování seznal jsem, že tuto parallelní řadu 
studovaného materiálu oddělil jsem bezúčelně od první. Zdánhvá hyper- 
trofie spočívá totiž v popsaném právě rozdílu stavu vegetačního. Nelze 
však ovšem 1 při této anatomické shodě přehlédnouti vnější změnu tvaru. 
V tomto stadiu tvoří se právě ony zmíněné útvary hroznovité a malinovité, 
jež jsou vlastně nevzrostlými nádorky dichotomie. Avšak právě proto 
tato dichotomie, s níž spojena je 1 degenerace a zmizení čepičky, je zaviněna, 
jak bude ještě později uvedeno, infekcí řasou modrozelenou a jedná se zde 
tedy již o první moment této infekce. 

Jakmile však na jediném místě z jistého popudu dojde k t. zv. 
dichotomi, nastávají jistě v celém shluku kořenovém v sousedství značné 
fystologické změny a k dichotomu ostatních vrcholů dává pak podnět již 
tento vnitřní fysiologický obrat. 

Pozorujeme- dichotomil na podélných řezech zcela mladými vý- 
honky, poznáváme teprve, že tato dichotomie, v starších stadiích zdánlivě 
tak typická, není vlastně pravou dichotomií. To pozoroval již Life, 
jenž píše o ní (s. 266) „this is not a case of true dichotomy“ a nazývá ji 
„apparent dichotomy in which the meristem of the main axis ceases to 
function almost as soon as the meristems of the two branches are diffe- 
rentiated from it“. A skutečně zdá se, jakoby náhle vrcholový meristem 
byl zastaven v činnosti a počne se rozšiřovati interkalárně na obě strany 
a do délky neroste. Střední partie jeho se však neúčastní celá na vytvoření 
vrcholových meristemů větví, nýbrž jen její nejhlubší část. Ostatek za- 
staví úplně svoji činnost jako meristém a po nějaké době nabude podoby 
zcela nerozeznatelné od okolí a dichotomie zdá se typickou. 

III. V předešlé kapitole popisoval jsem vznik novotvarů se zřejmou 
tendencí naznačiti jakýsi popud k této změně morfologické. Jsem pře- 
svědčen, že tento popud může být jen jediného druhu. Existence nádorku 
souvisí sice s více úkazy; na př. infekce řasou, zmizení čepičky, lenticelly 
v hojném počtu, jsou blízko míst v půdě dobře větraných, ale to vše jsou 
okolnosti, z nichž pouze jediná může býti pravděpodobnou — příčinou 
a ostatní pouhými následky, neboť je velmi málo pravděpodobno, že by se 
novotvar vytvářel teprve tehdy, až by se všechny tyto příčiny sešly. 
Pak byl by jistě tento nádorový útvar vzácnější. 
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Příčinou, že se tvoří pseudodichotomické novotvary na koříncích 
u Cycas revoluta, je dle mého mínění pouze řasa sama. 


Nemohu stejně, jako nemohl Pampaloni, potvrditi udání 
Lifeovo, že houby a bakterie předcházejí řasu při vnikání do tkáně, 
a tím, že zpozďují výživnou práci — jak vykládá (s. 269): „The presence 
of the fungi and bacteria within the cells seems to retard the nutritive 
work, so that the cells cannot keep pace with those adjacent“ — tím že by 
vznikaly intercelluláry. Sám vykládá dále. „This produces tension which 
results in a development of spaces, and by means of this tension some 
of the cells are broken, while others appear to be broken down by the 
organisms within them.““ Těmito „organismy uvnitř“ míní patrně bakterie 
a hyfy hub. To popírá Pam paloni, ale zase hájí druhý extrém, že 


Obr. 5. Příčný řez infikovaným kořínkem ve vrcholném stadiu. Fix. Fleming. Para- 
karmin in toto, fuchsin. Leitz: oc. 3., syst. 3. 


totiž sama řasa je tak aggressivní a pustoší tkáň, zaviňujíc ono Lifeovo 
„be brooken““ svou konečnou zahrocenou buňkou. 

Pro mne jest nesporno, že počátek infekce leží na vegetačním bodu 
vrcholového meristému, jenž zastavil činnost a zůstal v úhlu mezi oběma 
vrcholy kořenovými. Nenalezl jsem sice nikdy stadia, kdy právě řasa 
vniká do kořínku, vždy již bylo toto prvotní hnízdo rozrostlé do podoby 
poněkud trojúhelné a dichotomie dosti pokročilá, ale nikdy jsem nenalezl 
infekci, nebyla- v úžlabí, ani jinde, mám-li ovšem na zřeteli dichotomii 
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prvotní. Ale častokrát nalezl jsem u těchto primárně dichotomických 
útvarů řasu jen a výlučně v onom úžlabí. 

Dichotomil samotnu bez infekce možno nalézti téměř vždy na 
mladých nádorcích, ale infekci bez dichotomie nikdy. Příčinou toho je ta 
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Obr. 6. Podélný řez infikovaným kořínkem na počátku vrcholného stadia. Fix. 
Fleming. Parakarmin in toto, fuchsin. Leitz: oc. 8., syst. 9. 


okolnost, že nejprvnější infekci, jež podmíní celou dichotomii, nelze vždy 


v jejím bodě usídlení nalézti při tak četných výběžcích. 
Process celý probíhá tedy asi takto: Do zdravého mladého výhonku 
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vnmikné mechanicky kapillárním napjetím lenticellami řasa, dokud je 
čepička slabá a nedokonalá. Na to zarazí vrcholový meristém činnost ve 
směru podélném a řasa postupuje právě za vrstvou reservními látkami 
nejbohatší, tedy za leuticellárním kambiem skrze prostory mezibuněčné 
rovnoběžně s povrchem. Drážděním, jež pří tom působí na celý shluk 
buněk na konci kořínku, povzbuzen je povrchový meristem na místech 
dosud nepostižených k větší činnosti, rychle pracuje, vrstva se vychlipuje 
na zevnějšek, tím vzniká jeden postranní nádorek, za ním drehý, třetí atd. 
Tímto rychlým vzrůstem však zbude málo času na vytvoření solidní 
čepičky, vrcholy jsou nechráněny a právě na nich a v místech úhlu mezi 
novými vrcholy, kde je ochrana nejmenší, vzniká nová infekce. Každé 
úžlabí je obsazeno řasou, každý vrchol rozštěpen. 


K 
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Obr. 7. Příčný řez infikovaným kořínkem v pokročilém stadiu rozvoje, vedený 
partií, kde se počíná vně vychlipovati base dichotomické větve. Fix. Flem. Fuchsin, 
meth. modř. Leitz: oc. 4., syst. 3. 


Vzrůst kořínku, tak typický pro mladé zdravé výhonky, persistuje 
u infikovaných mnohem déle a tím nabývají tyto větší tloušťky a podoby 
nádorů. Reservních látek je na počátku infekce velice mnoho zvláště 
v meristému povrchovém. V sousedství řasy buňky zastavují vzrůst 
a skládají tak jednoduché nebo dvojvrstevné tapetum z drobných buněk 
po obou stranách řasové vrstvy. Vlákna řasy vnikají do úzkých mezi- 
buněčných prostor. Sousední buňky se scvrkají, prohýbají, prodlužují 
a vznikají buňky palissádové, jak je nazval Schneider (pallisade 
tissue). Jiné takovéto buňky palissádovitě protáhlé ve směru od felogenu 
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ke svazku cévnímu vzniknou pouhým tlakem a vyprázdněním, při čemž 
se blány — snad změklé — poddajně zaoblují. 

To je zřetelně patrno na obr. 8. a 9. Je možno, že při těchto změnách 
tkáně blána leckdy povolí, protrhne se, a do zpola vystřebaného prostoru 
buněčného vnikne sliz produkovaný řasou a řasa sama. Rasa silně roste, 
konečné buňky ustavičně se dělí. To je asi výklad úkazu, jejž Pam pa- 
loni popisuje jako zahrocenou konečnou buňku, jež stěny perforuje 
a obsah resorbuje. Já jsem na místě tom pozoroval také buňky protáhlé, 
ale jen proto, že se právě dělily (obr. 9.). Rasa přímo aggressivně nepo- 
stupuje. Vliv její je asi v tom, že odebírá pletivu výživné látky. Zajímavo 
jetaké M Zemtemén mkdy.se 
vlákna v čele postupu netr- 
hají, vždy mezi dvěma blanami 
postupuje jedno dosti dlouhé 
vlákno, složené výhradně z bu- 
něk vegetativních. Teprve v do- 
byté posici v hustých shlu- 
cích lze nalézti i heterocysty, 
spory, gonidie, ba na vypra- 
ném řezu 1 konkavní buňky. 
Vlákna jsou dle volného zby- 
lého místa zprohybána, mnoho 
buněk je ojedinělých atd. Re- 
servních látek s vývojem a 
mohutněním řasy zřejmě ubývá 
v tapetu, ale v tapetu po obou 
stranách, zvláště na straně 
vnitřní, je jich stále ještě do- 
statek. 


S ped Ž Obr. 8. Detailní pohled na mladou, ale již 
IN. Asi v an a březnu mocnou kolonii řasy. Palissády ještě nevytvo- 
dostupuje vývoj těchto ab- řeny. Fix. kys. pikr. Parakarmín in toto, kys. 
normních kořínků i Vývoj fuchsin, gentian. viol. Leitz: oc. 1., syst. 7. 
vrstvy řas vrcholu. Oba konce 

její ve vrcholu (na podélném řezu pozorovány) se sblížily až ast na di- 
stanci 12—18 buněk meristému. Vrstva ta je umístěna asi mezi desátou 
nebo dvanáctou vrstvou korového parenchymu od svazku cévního po- 
čítaje a pátou nebo až šestou od fellogenu ku středu, kteréžto po- 
zorování se úplně shoduje s Life-ovým, jak se ukazuje 1 srovnáním 
obrazů (obr. 7. — Life obr. 6.). Šířka této vrstvy řas rovná se asi 
dvěma třetinám — tedy asi čtyřem řadám buněk — vrstvy paren- 
chymatické směrem k fellogenu, čili asi třem řadám parenchymu vnitř- 
ního. V buňkách palissádových, pokud zůstaly blány jejich neporu- 
šeny, není jiného obsahu leč jádra se zrnitým obsahem, podoby ne- 
pravidelně sploštilé a protáhlé. Jednotlivá individua řasy nelze téměř 
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rozeznati pro husté shluknutí, ba stěsnání jich a množství slizu, jenž je 
obaluje a silně se barví methylenovou modří. Proto, když jsem chtěl spa- 
třiti úplně strukturu vrstvy, musil jsem pokud možno úplně odstraniti 
řasy, aby zbyly jen palissády s málo individuí řasy. To prováděl jsem 
promýváním destilovanou vodou na tenkých příčných řezech pomocí 
vodní vývěvy. Tak obdržel jsem na př. preparát zobrazený pod číslem 9. 

Nápadno však je přibývání re- 
servních látek ve vrstvě tapetové. 
Množí se značnou měrou zrna škro- 
bová, celý obsah se silněji barví 
fuchsinem aj., ba objevují se1 četné 
krystalky, druzy tetraědrických dro- 
bounkých krystalků šťavelanu vá- 
penatého, a 1 řasa jeví značný pří- 
růstek v reservním obsahu, a to jak 
četné veliké cyanoplasty, tak 1 2—3 
koule slizové. Dělící se buňky jsou 
vzácné, za to spory velice četné, oba- 
lené hustým. speciálním | slizem, 
o němž se zmiňuje Brand, ale 
bez obalu u spor obvyklého — 
exosporu. Za to nenalezena jediná 
gonidie. 

V. Sledujeme-li stav vrstvy řa- 
sové dále 1 v květnu a červnu, bc 
Obr. 9. Podobný detail ze starší partie. někdy vd „oD PO n c 
Řez vyprán vodním proudem pomocí slizu ubývá, řasa tvoří ojedinělé shlu- 
vodní vývěvy. Fix. kys. pikr. Parakarmín ky a nevyplňuje již intercellulár. Re- 
in toto, kys. fuchsin, gentian. viol. Leitz: servní látky v řase 1 v pletivu té- 

oc. 3., syst. 7. měř zmizely. Spory ztratily sliz a oba- 
hly se téměř neprůsvitným exo- 
sporem. (To potvrzuje znamenitě názor Bran dův o korrelaci slizu a 
exosporu!) Exospor ten zdá se býti svraštělý na povrchu. Již makroskopicky 
je patrno, že vrstva řas je stále bledší, olivově zelená. V pletivu, hlavně 
kol svazku cévního je makroskopicky zřetelna přítomnost oxydas — tří- 
slovin, ježto řez silně a rychle nabývá barvy růžově rezavé. Přítomnost 
jejich zde je důkazem, že názor L1fe-ův o dýchací funkci nádorků není 
bezpodstatný. 

Tapetum je plno bakterií a hyf houbových. Tyto hyfy, jak se zdá, 
jsou četnější u těch kořínků a na té straně, jež byla vystavena volně 
vzduchu na povrchu půdy. 

Konečně počne kořínek od vrcholu kornatěti, odumírati 1 s řasou. 
Něco reservních látek udrží se na basi nádorku, rovněž řasy tam vytrvají 
nejdéle. Zdánlivě poskytuje celý pochod dojem, jakoby se reservní látky 
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stěhovaly k basi, což by mohlo vzbuditi snad jisté domněnky o fysio- 
logickém významu této symbiosy, ale není tomu tak. Pozoroval jsem 
zřetelně, že vždy, když zmizely reservní látky vrcholu, počalo pletivo 
odumírati, kdežto řasa ještě nějaký čas odolávala. Soudím z toho, že tato 
její resistence pochází odtud, že přijala od odumírajících buněk pro své 
spory živné látky reservní a tím sama prodloužila poněkud své trvání. 

Na konec zkorkovatí celý útvar úplně a po řase není v troskách ani 
stopy. Prohledával jsem bedlivě roztrhaný a rozemletý takový ztrouchni- 
vělý, jakoby vyssátý nádorek, ale nenalezl jsem ničeho. Jen v půdě okolní 
nalezl jsem dvě spory neprůhledné. Jen tím jsem poznal v nich spory, že 
jedna z nich vyklíčila (obr. 13.). 


V. Cytologie řasy symbiontické. 

Rasa byla v době rozvoje symbiosy na konec října vyňata z nádorku 
a vočkována na výslaz humusu zahradního důkladně sterilisovaný. Na to 
mnohonásobným přeočkováním získány kultury čisté a ty studovány 
parallelně s živou řasou vyňatou direktně z nádorku. 

Nápadné bylo to, že v kulturách stoupla velikost řasy oproti indi- 
viduím symbiontickým asi 0 "/„ průměru. Jinak shledány byly poměry 
stejné, poštěstilo-li se 1 v kořínku samém po- 
stihnouti nějaký cytologický detail. Pro po- 
hodlí tedy studována více a podrobněji indi- 
vidua z kultur. 

Předem již, než proberu jednotlivé ele- 
menty protoplastu tohoto symbionta, označují 
řasu tu za r. Anabaena a ne r. Nostoc. S ohle- 
dem na autora terminu určuji pak blíže Ana- 
baenu tuto jako druh Anabaena Cycade- 
avu m Reinke, neboť jemu náleží priorita. 
FBammot a Sauvageau určili tuto tasu, 
jakudává Pampaloni, jako Nostoc puncti- (© — 
forme. 0 8 | é 

Buňka řasy Anmabaena Cycadearum je = 
tvaru ellipsoidního jen málo cylindrického © Obr.10. Vlákno ze zdravé vi- 
s podélným průměrem o málo delším příč-  rulentní kultury slabě zbar- 
meho jak.patrno.z obrázků., Je to forma tvo- VeD3 ID vivo toHuidinovou 
řící obyčejně kratší vlákna nejvýše z 10—15 anlé ov S 

; jsa omog. imm. 
buněk. Jen v čele vrstvy pletivo pronikající na- 
lézáme vlákna až z 20—28 buněk a obyčejně bez nekridů i heterocyst. 


Vnitřní obsah je zřetelně rozlišen ve dvě vrstvy — cytoplasmu a cen- 
trální těleso, mezi nimiž pozoroval jsem v několika případech ne sice 
přesně ohraničený ale přece jakýsi zřetelný přechod světlé tenké vrstvy 
bez zbarvení. 
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V dalším výpočtu a popisu elementů buněčných odvolávám se úplně 
na stať literární jinde uveřejněnou, kde je obšírný výklad o substanci 
a poměrech těchto elementů v protoplastu Cyanophvceí, a kde se blíže 
nezmiňuji o rozdílech, rozumí se tím, že pozorování odpovídala údajům 
v oné stati uvedeným. 

Centrální zvnka bývají obyčejně dvě na povrchu centrálního tělesa. 
Jsou to zcela typické dosti velké (obyčejně jedna menší) slizové koule 
jako u jiných zástupců a jeví tytéž reakce (obr. 10., 13., 14., 23.). 

Cyanoplasty jsou velice četné a veliké, vesměs v povrchové vrstvě 
uložené. Jen výjimečně méně opatrnou fixáží dostane se cyanoplast do 
centrálního tělesa. Velice hojné jsou cyanoplasty v gonidiích a ve sporách 
(obr. 10., 13., 14., 21., 23.). 


Obr. 11. Hyfy hub in vivo. Leitz: oc. 1., syst. 7. — Obr. 12. Bakterie z degenerují- 

cího pletiva. Zbarv. za sucha methyl. viol. Zeiss: oc. comp. 12., syst. homog. imm. — 

Obr. 183. Vlákno starší kultury silně alkalisované. Methyl. modř. in vivo. Zeiss: 

oc. comp. 12., syst. homog. imm. — Obr. 14. Totéž. Fix. kysel. pikr. Parakarmin 
in toto, methyl. modř. Zeiss: oc. comp. 12., syst. homog. imm. 


Chromatofory blíže studovány nebyly. Pokud byla na ně obrácena 
pozornost, uvedeno bude v popisu kultur. 

Tuk ami třísloviny nebyly pozorovány ani v mladých kulturách, ani 
v stárnoucích a odumírajících, za to obého dostatek v pletivu kořínku 
stárnoucího. 

Glykogen byl mnohokráte nezvratně a zřetelně dokázán mikro- 
chemickou methodou. Nejvíce glykogenu obsahují řasy v kořínku asi 
v polovici dubna až května, někdy již v únoru značně. Za to kultury uka- 
zují tento nadbytek glykogenu teprve asi v září po době nejvyššího vzrůstu. 
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Blána je zcela totožného druhu, jaký udává na př. Kohl. Jen 
© jednom zajímavém úkazu nutno referovatl. — Abych rychleji isoloval 
řasu od jiných mikroorganismů, alkalisoval jsem výslaz humusový 1 všechny 
jiné živné půdy postupně 0:2% až 0:8% dikaliumfosfátem, a tu se ukázalo, 
že řasa sl ponenáhlu zvykla 1 na tak silně alkalický roztok, ale membrana 
jevila rozdíly v tom, že byla o něco tlustší a silněji lámala světlo, čímž se 
ostřeji rýsovala na protoplastech 1 beze všeho zbarvení (obr. 15., 14.). 

Pochvy (obr. 13., 14., 15., 16., 19., 22., 23. a 24.) jsou mnohonásobné 
a upínají se jednak na heterocysty, jednak na nekridy. První pochva 
základní je úplně vně, obyčejně nejširší ze všech, pod ní je obyčejně ještě 
jedna nebo dvě (tento případ na obr. 24.) pochvy, čím bližší řase, tím 
silněji se barvící a tím hutnější konsistence. Konečně spory (obr. 24.) 
mají svůj speciální již in vivo žlutavěhnědě zbarvený sliz, jímž jsou od- 
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Obr. 15. Degenerované vlákno. Slabá meth. modř. in vivo. Leitz: oc. 4.; syst. 7.—— 
Obr. 16. Totéž. — Obr. 17. Konec zdravého vlákna. Meth. modř. Leitz: oc. 4., 
syst. 7., tubus 18 mm. — Obr. 18. Totéž. 


děleny od ostatních buněk vlákna. Také odumírající vlákno má úzkou 
sice vrstvu slizu, ale silně se barvící (rovněž na obr. 24.). 

Vakuoly byly pozorovány jen plasmatické, ne plynné, a to obyčejně 
v heterocystách nebo ve vegetativních buňkách starých kultur (obr. 9., 
os: 17., 18). 

Chromatická substance byla v jednom případě pozorována při vitálním 
zbarvení methylenovou modří. Považoval jsem útvary ty (obr. 19.) za 
plasmolytické. Když se mi však dostala do rukou práce Guillier- 
mondova a spatřil jsem tam tytéž obrazy (133. 134., 144.) barvené 
a fixované jím doporučovanou methodou: Bo uin, železitý haematoxyln, 
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hchtgrůn, zkoušel jsem dospěti podobnou cestou k témuž cíli ještě jednou, 
ježto jsem však nenalezl vlákna za týchž podmínek vegetující, nepodařilo 
se mi již obdržeti podobné obrazy, ale za to obdržel jsem obrazy nápadně 
se shodující s Kohlový m „spiremem“' (obr. 14. a 20.), a to ve dvou 
případech, jak patrno, zcela různých, první v obyčejném vegetativním 
dosti starém vlákně, druhý v klíčící spoře. Fixoval jsem kysel. pikrovou, 
v druhém případě (sporu) vůbec ne a barvil v prvním případě parakar- 
minem in toto a methylenovou modří, v druhém případě pouze modří. 
Výsledky byly nápadně podobné, takže na obrazích není ani patrný rozdíl 
methody. Tyto tři případy byly jediné, v nichž se mi podařilo zachytiti 
chromidiové stadum Guailliermondovo či Kohlovu wmůosi. 

Centrální těleso, jež beze strachu, že se prohřeším proti přesnosti, 
nazývám jádrem, ani ne typickým jádrem, ani atypickým, redukovaným, 


Obr. 19. Vlákno virulentní kultury. Methyl. modř. in vivo. Leitz: oc. 4., syst. 


7., tubus 18 mm. — Obr. 20. Klíčící spora in vivo barvená meth. modří. Leitz: 
oc. 4., syst. 7., tubus 16 mm. — Obr. 21. Gonidie in vivo, nezbarv. Leitz: oc. 
4., syst. 7. 


an sítivem chromatickým, am fylogenetickým předkem jádra, nýbrž 
prostě jádrem Cvanophyceí, pod kterýmžto jménem vybaví se mi před- 
stava právě tohoto útvaru o sobě tak charakteristického, jejž marně 
chceme zařaditi do hotových již kategori, protože právě stojí mezi nimi 
(a to je konec konců účel terminu a terminologie, usnadnit dorozumění) 
tedy toto jádro má u r. Anabaena Cycadearum obyčejně tvar ovální a někdy 
1 hvězdovitý tvar zobrazovaný K o hlem. Není v něm jiných granulací 
vyjma slizové koule, a odpovídá reakcím v tabulce uvedeným (obr. 10., 
6 14090.230 24). 

Plasmodesmata na normálních vláknech pozorována, za to podivný 
úkaz, dosud nepoznaný, na degenerovaném vláknu, kde zbytky buněk 
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oddálené přece spolu souvisí dlouhými poměrně plasmodesmaty. Také 
v jiném vlákně (obr. 15., 16., 18., 22.) zdá se, že byly buňky spojeny 
plasmodesmaty. 

Závěrná tělíska byla 
velice zřetelně pozorována 
v četných případech, ač 
bohužel nikde nebyly spa- 
třeny tak jasně a zřetelně 
detaily, jež zobrazuje Kohl. 
Některé z pozorovaných pií- 
padů zobrazeny pod čís. 9., 
PVD B: 22 A 29. 

Heterocysty vyznačují 
se silně opticky lámající 
membranou a obyčejně vel- 
kou centrální vakuolou. Ně- 
kdy nalezeny v nich 1 zbytky 
sranulací ((0br.9.,*10: 19., 
To 16022,.29.): 

Podivný útvar ukazuje 
heterocysta na obr. 17. Po- 


Obr. 22. Konec degenerovaného vlákna stárnoucí 
kultury s bakteriemi. Meth. modř. in vivo. Leitz: 


3 oc. 1., syst. 7. — Obr. 23. Vlákno ještě zdravé 
z važoval obklopeno bakteriemi. Meth. modř. in vivo. Leitz: 
jsem Jej 0G..3., syst- 1. 


zprvu za 
mechanické poškození, ale po chvíh nalezl jsem druhý 
případ ještě podiv- 
x. mější (obr. 18.), při 
čemž ostatek vlákna 
byl úplně normální 
a zdravý. Střed za- 
ujímá veliká plas- 
matická vakuola — 
v druhém případě 
asl právě splynula 
ze dvou prvotních 
— ale plasma posu- 
“ nuta k jedné straně. 
Z 27 Nekndy (obr. 9., 
Im a 14., 15., 24.) byly 
Obr. 24. Degenerované vlákno blízké rozpadu. Meth. modř. pozorovány | Často. 

in. vivo. Leitz: oc. 3., syst. 7. Degenerované 

vlákno na obr. 24. 
dokazuje, že nekridy jsou skutečně degenerované buňky, neboť nekrid 
rovná se tam úplně tvarem 1 konsistencí a obsahem okolním elementům, 
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jež jsou zřejmě degenerovanými buňkami. Jen to lze uvésti na rozdíl 
od udání Kohlova, že tyto nekridy mnou pozorované obsaho- 
valy různé nepravidelné granulace (obr. 24.). 

Spory byly pozorovány zhruba ve shlucích symbiotických v ko- 
řínku, potom ony dvě spory nalezené v humusu a konečně ve starých 
kulturách. Na jednom takovém vlákně (obr. 24.) pozorovány dva kulovité 
útvary slizové, v jednom z nich ležela typická spora s jemnozrnným 
obsahem a u ní dvě buňky právě se rozdělivší ze společné mateřské, což 
zdá se býti klíčení oné spory. V druhém slizu kulovitém leží útvar po- 
dobný počátečnému stadiu gonidia, nebo snad shluk degenerovaných 
buněk, což nelze blíže určiti. Důležito-bylo pozorování, že spory ve slizu 
uzavřené (degenerovaná spora — 5. a 4. buňka od levého konce, obr. 24.) 
nemají exosporu, nebo mají-li (velká spora v pravo), jest průhledný 
a hladký, kdežto spora dlouho persistující má exospor vytvořený, neprů- 
hledný, svraštělý. 

Gonidie byly pozorovány hlavně v první periodě rozvoje symbiosy — 
asi v lednu, a v kulturách asi za 20—27 dní po očkování v létě, tedy, 
když se již kultura ujala a dosti rozmohla. Jsou význačny ostře opticky 
lomivými zrny cyanophycinovými, proti nimž v kontrastu, anebo snad 
vlivem níže a výše položených zrn podobných mimo rovinu zorného pole, 
jež rozptylují paprsky světelné, zdá se veškerý ostatní prostor buněčný 
úplně černým. Podoby jsou buď cylndricky protáhlé nebo ovální, a někdy 
jsou obaleny slizem, jenž se vůbec nebarví, má vzhled hyalinní a kon- 
sistenci velice plastickou, zaujímaje od vnějšího tlaku nepravidelné podoby 
polyedrické a pod. Barví se silně kyselým fuchsinem a po formolové fixáži 
slabě tolluidmovou modří (obr. 9., 10., 21., 24). 

Hormogonia, jak se zdá, jsou pouze jednobuněčná. V jednom případě 
byl pozorován pohyb buňky v oblouku dosti rychle, načež pak odbočila 
v. úhlu v levo přímočaře. Pro nedostatek pozorování a nemožnost získati 
materiál za obvyklých vegetativních poměrů nelze činiti nijakých závěrů. 
Pohyb v pletivu kořínku děje se hlavně prostě vzrůstem do předu. 


VI. Bakterie a hyfy hub. 


Tyto organismy mají dle mého názoru zcela podřadný význam při 
symbiose popisované. To je patrno již z toho, že jsou průvodcem teprve 
při odumírání, jak již ostatně konstatoval Pampaloni, a ne při 
rozvoji, jak tvrdí Life. Kdyby tomu tak bylo, pak mohly by zastoupiti 
řasu 1 v její funkci nitrifikační, již jí Life připisuje, neboť nitrifikační 
bakterie (na př. u Leguminos) jsou, jak se zdá, vydatnější v této činnosti, 
a také mnohem nezdolnější. Kdyby chovaly se jako nitrifikační bakterie 
při inkubaci, jistě by jim příslušela 1 potom funkce nitrifikační, jak však 
patrno, nezastávají z funkcí těch ni jedné ni druhé, a jedná se zde o ob- 
vyklé pouze průvodce každého rozkladu, degenerace, odumírání. 
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Pokud se týče typů, konstatoval jsem téměř tytéž druhy jako Life, 
jak zobrazeno na obr. 11. a 12., avšak blíže je určiti, jak pochopitelno, 
nebylo možno. © 


VII. Kuitury a pokusy. 


S kulturami počato v květnu 1908. Přeočkovány staré kultury, 
zbylé ze starších pokusů v ústavu provedených a vočkována řasa přímo 
z kořínku. První se ujaly, obsahovaly však asi tři až čtyři různé typy, 
z nich isolovány později společně dva. Druhá kultura se ujala též, avšak 
živořila, neboť byla vzata v době, kdy již symbiosa propadá odumření. 
Pěstován tedy prozatím starý druh, ovšem pro otázku samotnou méně 
cenný. Teprve na podzim r. 1908 v září založeny nové kultury přímo 
z kořínků Cycas revoluta, jež se ujaly, ovšem s bakteriemi. 

Živnou půdou byl výslaz z humusu zahradního, jenž po 24 hodinách 
byl odfiltrován a dvakrát sterilisován. K snazší isolaci řasy užito alkaliso- 
vání zprvu 005% dikalhumfosfátem, později znenáhla stupňováno alkaliso- 
vání až na 068%. Při 1% již se řasy neujaly. Také, když byly náhle pře- 
očkovány tekutiny neutrální (vlastně slabounce kyselé) do silně alkalické 
(na př. 0:5%), zahynuly. Ponenáhlu však zvykaly a nejevily jiných změn, 
jen nepatrných změn optických na bláně (srovn. na příslušném místě 
v odd. V.). 

Na podzim toho roku založeny také kultury agarové (1%), stejně 
alkalsované a ovlhčené po sterilisaci ještě jednou sterilisovaným svým 
rozpouštědlem, jímž byl zase výslaz humusový alkalisovaný. Při tom 
všem udržovány pro kontrolu i kultury na neutrální půdě. 

Pokusy s kulturou na ovlhčeném písku se nezdařily vůbec. 

Na umělých živných půdách se dařilo řase málo. Nejlépe ještě rostla 
v tekutině Beyerinckově, alkalisované 0:02% K;+„HPO,. 

Kultury pěstované v Erlemayerových lahvičkách střední 
velikosti vydržely 3 až 3 měsíců, nejdéle, byly-li vatové zátky zality 
pečetním voskem nebo paraffinovým olejem, 8 měsíců až dotud, nežli 
počaly degenerovati. Agarové kultury v Petriho miskách ovšem 
trvaly kratčeji. 

Typ vzrůstu byl takový, jaký udává i Kohl; str. 31. „mehr breit- 
geflossene Massen““ nebo „kugelig-gelappte Gebilde““. K prvnímu typu patří 
Anabaena, druhý r. Nostoc. V prvních kulturách byl typ první, povrchový, 
později podobal se více chuchvalcům široce rozprostřeným a nestoupal již 
tak po stěnách nad tekutinu, zakládaje se však vždy jako povlak na teku- 
ně, byl-h obezřetně vočkován na hladinu. Byl-li vloček vočkovaný po- 
topen, vytvořil kulovité chuchvalce na dně. V alkalickém mediu vločko- 
vitost úplně vystřídává typ povlakový. 

Zajímavé zjevy degenerace zobrazeny na obr. 12., 14. a 15. Staré 
kultury nabývají místo barvy měděnkové barvy rezavě až červenavě 
hnědé, jsou plny spor a jeví právě zmíněnou degeneraci. 
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Kohl (1903: s. 82) píše o svých kulturách toto: ,„Andererseits 
misslangen mir bisher alle Versuche, Tolypothrix in reiner anorganischer 
Náhrsalzlósung auch am Lichte zu erziehen; nach kurzer Zeit, oft schon 
nach wenigen Tagen, blassten die vorher dunkelgrůne Rasen ab und 
wurden endlich ganz weiss.“ Proto nazývá Tolypothrix „„Halbsaprophyt, 
ein Analogon etwa zu den grůnen Halbschmarotzern unter den Parasiten.“ 

To chtěl jsem zkusiti s r. Anabaena Cycadearum. Ukázalo se, že 
zdravá kultura po čtyřech nedělích, byla- pěstována v Beyerink- 
kově tekutině, úplně zbělela, kdežto ve výslazu humusovém zůstala 
téměř nezměněna, pokud se chromatoforů týče. Ovšem že rozmnožil 
se v nich velice značně obsah reservní t.j. slizové koule a zrnka cyano- 
plastů. 

Nemohl jsem. se déle věnovati této otázce, ale soudím z těchto 
dosavadních zkušeností, že 1 Anabaena Cycadearum a pravděpodobně 
všechny Cyanophyceje jsou takovými hemisaprofvty jako r. Tolypothrix 
lanata. To by potom vysvětlovalo mnoho ve zjevech symbiotických. 

Konečně počal jsem činiti pokusy s barevným světlem. Ukázalo se 
až dosud, že pod zeleným světlem během asi čtyř měsíců zmizel phyco- 
cyan — aspoň Molischovou methodou — ammonsulfátem — nebylo 
lze jej více dokázati. Ve světle modrém degenerovalo velice jádro t. j. 
centrální těleso, ale zůstává patrné. Za to slizové koule zmizely; jen cyano- 
plastů téměř neubylo. Do bližších rozborů těchto úkazů nelze se zatím 
pouštěti pro nedostatek pokusů a pozorování, a protože 1 doba pokusů 
byla ještě přece krátká. 

V ústavu proveden již před delší dobou pokus, zda nesouvisí ná- 
dorky s větráním půdy. Konečky kořínků byly v době, kdy se tvoří- 
vají nádorky, vloženy do krátkých zkoumavek s provrtanou zátkou a 
čekalo se, zda-li se vytvoří za těchto podmínek nádorky. — Nezdařilo 
se. — Je to pochopitelno, neboť jejich vznik nesouvisí s prostorem 
samým, nýbrž s pohybem ovzduší v tomto prostoru, a tomuto větrání 
jistě skleněná zkoumavka nepomáhá. —- Za to však, když úmyslně byl 
na dvou místech proděravěn květináč, vytvořily se u obou otvorů cho- 
máče nádorků. Tedy tento pokus podává důkaz, jímž se moje mínění 
o onom vztahu jen upevnilo, a i negativní výsledek prvního pokusu 
přispěl aspoň k vyloučení domněnky o vztahu nádorků k volným pro- 
storům samotným. 


VIII. Fysiologický význam symbiosy r. Cycas revoluta a Anabaena 
Cycadearum. 


Soužití těchto dvou rostlin je nejspíše t. zv. mutuální symbiosa 
(vzájemné spolužití). 

To vyplývá ze všeho, co až dosud bylo pověděno. Že není zde přílišné 
závislosti ani přílišných výhod za některých okolností, je zřejmě patrno 
z fakultativnosti této symbiosy. Bylo by dosti zajímavo srovnání pod- 
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mínek vegetačních různých sklenníků a stanovišť s vyskytáním se této 
symbiosy. Že však za některých okolností může tato symbiosa státi se 
pro obě rostliny dosti významnou a výhodnou, lze souditi z vytrvalosti, 
s jakou se za přibližně nezměněných podmínek udržuje ve sklenníku, kde 
se jednou objevila. 

Že skutečně má vliv na fysiologické processy v rostlině, či prostě, 
že S nimi souvisí a není prostým konviviem, jež je oběma súčastněným 
rostlinám lhostejno, ukazuje nad jiné zřejmě a nepochybně důkaz, že 
exempláře r. Cycas revoluta, jimž byly amputovány všechny listy a za- 
mezena tedy assimilace, vytvářely sice nádorky, ale k zřetelné infekci 
nedošlo. Patrně nemohla se řasa, jež vznikla, rozvinouti proto, že kořínky 
byly přílhš chudé, aby jí nahražovaly odňaté látky dusíkaté jinou, vlast- 
ními listy assimilovanou potravou. Řasa vegetovala snad, vyvinula čin- 
nost nitrifikační, ale hladovící rostlina odebrala jí příliš horlivě všechny 
assimiláty, ničím jich nevyměnivší a tím řasa v koříncích zanikla. — 
Někdy se stane, že po dlouhé době, když počíná již vyrážeti nový list, 
náhle se v těchto nádorcích zpola již odumřelých rozmůže symbiontická 
řasa. Výklad je tu na snadě. Nějaké kvantum řas padlo za obět, zatím co 
reservní látky chystaly stavebný materiál pro nové listy. Sotva však se 
tento vybavil z odvislosti na látkách reservních a počal samostatně assi- 
milovati, putovaly zbylé látky reservní z těla rostliny dolů do nádorků 
a když zmohutněl list, snad i on pomáhal a řasa se najednou rozmohla. — 
To mohl by býti dosti pravděpodobný výklad. 

Avšak jsou ještě jiné důvody, jež svědčí pro fakultativní mutuální 
symbiosu. 

Mutualita spočívá v závislosti resp. výhodách oběma symbionty 
sobě navzájem poskytovaných. Možno dokázati a souditi na obojí. 

Předně, jaký užitek má řasa z hostitele. Z toho, co bylo řečeno o kul- 
turách, vyplývá, že je nejvýš pravděpodobno, že Anabaena Cycadearum 
je hemisaprophyt. Když etiolovala v anorganické živné tekutině ve tmě, 
etiolovala by jistě 1 v koříncích; to se však neděje. Patrno tedy z toho, 
že řasa udržuje si, ba rozmnožuje chlorofyll, jejž si s sebou do kořínku 
přinesla, dostávajíc k tomu od hostitele jisté množství jeho assimilatů, 
jež on zase může nadbytečně produkovati maje k disposici hojné zdroje 
v hypertrofovaných koříncích, jež jsou schopny zvýšeného dýchání a ab- 
sorbování nitrifikátů řasou produkovaných. Popsaný případ amputace 
listové zřetelně ukazuje výhodnost symbiosy pro řasu. 

Pro hostitele zase je jistě výhodou vytvoření lenticellárního dýchacího 
apparátu již samotného, a popud k jeho vytvoření dala, jak jsem pře- 
svědčen řasa. Druhou, nemenší výhodou pro hostitele je činnost nitri- 
fikační, jež je u řasy velice pravděpodobna. Vyžadovalo by ještě pře- 
svědčivých pokusů dokázati tuto činnost, ale i tak zdá se, že svědčí pro ni 
právě souvislost větrání půdy a tvoření působivějšího a vydatnějšího 
dýchacího apparátu s přítomností řasy v kořínku. 
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Přehlédneme-h celý roční průběh symbiosy, vidíme, že zprvu ve 
výhodě je (má-li hostitel ovšem listy, a tedy dosti assimilátů) rozhodně 
řasa. Ona attakuje pletivo, prodírá se v před a buňky v sousedství pro- 
padají zániku. Jen obě vrstvy tapetální jsou jakousi hradbou, ač asi také 
řase dávají živné látky nějaké. To patrno z toho, co již uvedeno na pří- 
slušném místě, že assimilátů v tapetu, během periody rozvoje ubývá. 
Ve vrcholné periodě nastává vyrovnání. Rasa nemá již místa k další vege- 
taci, ježto patrně v těle hostitele se děje obrat ve výměně látek, neboť 
doba odumření nebo aspoň seschnutí většiny kořínků je nedaleko. Hostitel 
zastavil ast dodávání assimilatů řase, pročež se tato dále nerozvíjí. Zasta- 
vením vegetace se v ní rychle hromadí reservní látky v podobě dvou 
známých granulací a glykogenu. To je stadium, kde je vše plno reserv- 
ních látek, řasa 1 tkanivo okolní. Brzy však počne řasa chřadnouti, ztrácí 
sliz, tím stává se ještě přístupnější diosmose, a nyní sl patrně vybírá 
hostitel to, co dříve obětoval. Rasa brání se tím, že absorbuje látky re- 
servní z tapeta, ztrácí je však zase, a látky ty se v neviditelné pro nás 
formě roztoků stěhují výše a nastává stadium, kdy vše je prázdné, bez 
reservních látek: Co zbylo, stráví bakterie a houby, a nádorek zaniká. 

Rase tedy patří výhoda nezávislosti na zevních vlivech a přístup 
k organické potravě v náhradu za světlo. 

Hostiteli připadá snad výhoda snazší assimilace dusíka z jedno- 
duchých sloučenin, ba 1 ze vzdušního dusíku zvýšená činnost dýchací,, 
konečně snad 1 popsané vystřebání řasy, jež není ještě ani tak zřetelné 
jako útok řasy, ale přece pravděpodobné. Ostatně 1 kdyby tomu tak ne- 
bylo a řasa 1 s kořínkem pak prostě celá odumírala, stačila výhoda první 
a druhá. Konečně pro názor, že rostlina přece před zánikem resorbuje 
z nádorků vše cenné, svědčí 1 to, jak málo resistentní je najednou nádorek 
proti bakteriím a houbám, jež urychlují jeho rozpad. 

Mutualita symbiosy zdá se tedy dle toho, co bylo řečeno, ne-li jistou, 
aspoň velice pravděpodobnou. 


Résumé. 


1. U Cycas revoluta žije fakultativně ve vzájemném spolužití (v mu- 
tuální symbiose) v morfologicky změněných vrcholech kořínků řasa Ana- 
baena Cycadearum Reinke. 

2. Řasa ta je jedinou příčinou abnormní dichotomie vrcholů koře- 
nových. 

3. Symbiosa objevuje se periodicky vždy na podzim a trvá asi do 
konce jara. 

4. Řasa vniká skrze lenticely na vrcholu do meristému, jehož 
činnost v podélném směru zarazí a tím vzbudí dichotomn a dá podnět 
k vytvoření zvláštní vrstvy asl v jedné čtvrtině poloměru pod po- 
vrchem kořínku, jenž nabyl podoby koralovité nebo hroznovité. — Jen 
vegetační vrcholy jsou řasy prosty, ale ztrácejí nebo vůbec nevytvo- 
řují pravé čepičky. 

5. Rasa patří do rodu Anabaena, ježto obsahuje slizové koule, 
vytváří více slizu, než tomu bývá u Nostocaceí a jeví v kulturách 
vzrůst 1 hehotropický plazivý pohyb vzhůru po stěnách, význačný pro 
tento rod. 

6. Anabaena tato obsahuje všechna obvyklá zrna a differenciace 
buněčné: slizové koule v počtu 1—2, cvanoplasty veliké a četné, glykogen, 
chromatofory, chromatickou substanci. Tvoří jednoduchá vlákna, pře- 
rušovaná heterocystami a nekridy. Vegetativní buňky jsou spojeny plas- 
modesmy patrnými zvláště za degenerace buněk. Vlákna jsou obalena 
dvěma 1 třemi vrstvami slizu. Sliz ten přirůstá k heterocystám, jež uza- 
vřely svůj obsah, v němž bývá velká plasmatická vakuola, závěrnými 
tělísky. 

T. Výtrusy zůstávající ve svém speciálním hustém obalu slizovém, 
nemají exosporu význačně stlustlého. Jsou- však zbaveny slizu, vytvoří 
exospor stlustlý, neprůhledný a svraštělý. Gonidie vyznačují se množstvím 
reservních látek v zrnech ostře světlo lámajících. 

8. Bakterie a hyfy hub neprovázejí vždycky nutně symbiosu, nýbrž 
objevují se teprve během degenerace kořínků a sice abnormálních 1 nor- 
málních. 
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9. Vrchol korálovitých kořínků je schopen soustavou | lenticell 
a přítomností oxydas zvýšené činnosti dýchací. 

10. Mutualita symbiosy (vzájemnost spolužití) spočívá snad v tom, 
že řasa přijímá od hostitele jistou část assimilatů, jež jí umožňují za- 
chovávati chlorofyl 1 bez světla, a v náhradu za to předává hostiteli jako 
svůj produkt assimilační nitritikované látky a podporuje při tom 1 kořenové 
dýchání, jež samo o sobě hostiteli je tolikéž prospěšné. Tento výklad 
symbiosy u Cycas je dosud ovšem pouhou domněnkou. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA IL ČÍSLO 10. 


K mechanismu uskřinutí kýlního. 
Podává 


Docent Dr. Julius Petřivalský, 
em. 1. assistent chirurg. kliniky prof. Dr. Kukuly. 


Z c. k. českého ústavu pathologicko-experimentálního dvorního rady prof. Dr. A, Spiny a z c. k. české chirurgické 
kliniky prof. Dr. O, Kukuly v Praze. 


Předloženo dne 28. prosince 1909. 


Uskřinutí střev v kýlách, které dospějí k operaci, považuje dnes 
většina kliniků za uskřinutí elastické, a učení o uskřinutí sterkorálním 
1 s příslušnými neb s domnělými případy odkazuje v domainu vnitřního 
lékařství. Nehledě ani k tomu, že stanovisko to nebude veskrze správné, 
třeba doznati, že nezřídka zůstává nám záhadným svým mechanismem 
i tak mnohý případ zjištěného elastického uskřinutí, neb uskřinutí podoba- 
jícího se aspoň úplně elastickému uskřinutí. Na doklad toho uvedu tři pří- 
pady, které jsem měl příležitost pozorovati v posledních 6 letech 
na české chirurgické klinice. 

V prvém případě měla klička, uskřinutá v kýle inguinální, vedle 
dvou svěžích ryh inkarceračních vyznačenou ještě třetí rýhu a sice 8 cm. 
před odvodným koncem kličky. Ježto byl vak kýlní povrchu nerovného, 
nemohl jsem tehdy s jistotou vyloučiti možnost, že by tato akcessorní 
rýha nepocházela snad od tlaku přepážky ve vaku kylním. Za to nebylo 
již pražádné pochybnosti v druhém případě podobné akcessorní rýhy 
inkarcerační, uložené 5 cm před koncem odvodného ramene uskřinuté 
kličky, že zjev ten souvisí s mechanismem inkarceračním, když vak kýlní 
byl úplně hladký. 

V pravdě vzácný nález akcessorních ryh na obvodném rameni uskři- 
nuté kličky mohl jsem doplniti třetím případem, ještě pozoruhodnějším, 
a pokud jsem se mohl informovati v literatuře, u člověka ojedinělým. 
V zevním kruhu tříselném pravé strany byla uskřinuta klička 15—17 cm 
dlouhá, silně haemostatická, nepatrně naplněná; rýhy inkarcerační, an- 
aemické ostře vyznačeny. Po débridement naplnila se rychle uskřinutá 
klička obsahem z přívodné a nabyla též lepšího vzhledu. Mesenterium 
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inkarcerované kličky jevilo intensivní haemostasu. Při povytažení uskři- 
nuté kličky 1 s velkou částí kličky přívodné objevila se na dilatované pří- 
vodné kličce as 7 cm nad inkarcerační rýhou ještě jedna rýha dobře vy- 
značena. V mesenteriu příslušné části střevní byly stopy větší stasy krevní 
nežli v partiích proximálních. Když uskřinutá klička rozložena 1 s přívod- 
nou do plochy, bylo zřejmo, že uskřinuté kličky bylo ve vaku kýlním více. 
původně a že se nejspíše nedlouho před operací přesunula část její do břicha. 
Vyšetřením nejbližších částí dutiny břišní neshledáno ani při herniolaparo- 
tomil nikde nějakého pruhu strangulačního neb recessu, v němž by byla 
bývala uložena ona část kličky mezi rýhou intraabdominální a brankou 
kýlní. Nezbude tudíž, nežli považovati i rýhu inkarcerační na přívodné 
kličce za zjev, vížící se k mechanismu inkarceračnímu. 

Jak odůvodniti však domněnku tu, když ve všech třech případech 
-jednalo se o klinickou formu elastického uskřinutí a při tom není přece 
myslitelno nějaké posunutí kliček —— aspoň dle nynějšího učení! 

Úkolem naším nebude vyložiti nějak nucenž uvedené 3 případy, 
nýbrž vyzkoušeti experimentálně nejdříve mechanismus 1inkarcerační 
vůbec, v druhé práci — rovněž experimentální — zkusíme pak stanoviti 
účelnost onoho přesunutí částí kliček střevních či podstatu vzniku více 
ryh při kýlní inkarceraci. 

Mají-li pokusy naše přinésti nějakého osvětlení do otázky mecha- 
nismu uskřinutí kýlního, musí v sobě spojovati řešení obou druhů uskřinutí; 
k snažšímu pak posuzování pokusného materiálu nutno si uvésti stručně 
předem 

historii o uskřinutí kýlním. 

Okkluse u lidí stížených kýlou byly známy v dobách nejstarších a byly 
niž tehdy podnětem k různým návrhům a výzkumům léčebným. Vědečtější 
stanovisko zaujal v otázce té v minulém století teprve Malgaigne, 
jenž rozdělil případy sem patřící ve 2 skupiny. U prvé skupiny případů 
víží se inkarcerační symptomy na uskřinutí střeva, jež končí gangraenou; 
Malgaigne označoval zjev ten jakožto étranglement (strangulation). U druhé 
skupiny případů nevyvinuly se naproti tomu inkarcerační příznaky úplně 
a střevo postižené nesesnitivělo; Malgaigne zahrnul je v pojem pseudo- 
étranglement (nepravá strangulace). 

Nedlouho po výkladu Malgaigneově začalo se vykládati pravé 
uskřinutí nepoměrem mezi obsahem kýlním a vakem kýlním, respek- 
tive krčkem či brankou kylní. Pojem tento udržel se až do dnešní doby a 
předpokládá, že se při vzniku inkarcerace branba kýlní, relativně elastická, 
roztáhne jako klínem kličkou střevní, neb jinou útrobou vstupující do kýly; 
útrobu do kýly vtlačuje lis břišní. Když ustane účin lisu břišního, stáhne 
se elastický kruh či branba kýlní a zaškrtí dislokovanou útrobu. Zaškrcení 
jest tak intensivní, že se útroba v dané posici ihned nejen fixuje, nýbrž 
přeruší se v ní jak passage obsahu střevního, jedná-li se o střevo, tak se po- 
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škodí i cirkulace krevní. Poruchy v části uskřinuté elasticky jsou hned 
od počátku velmi intensivní a příznaky chorobné přiměřeně bouřlivé. 

V nepravém uskřinutí viděn byl naproti tomu poněkud jiný mecha- 
nismus. Scarpa uváděl, že kýlní klička uzavírá s příslušnými částmi 
střevními, uloženými v břiše, ostrý úhel a při náhlém naplnění kličky 
zahne se podélná osa střeva tak, že se tím úplně uzavře lumen jeho. 

Jest zásluhou Roserovou, že se pokusil (1856) objasniti fysi- 
kálně mechanismus inkarcerační. Roser pravil (1874): „Kdo chce pocho- 
piti mechanismus inkarcerace, musí opakovati můj původní pokus, kdo 
chce však seznati jeho nesprávnost, tomu doporučuji provésti můj pokus 
na živém střevě“. 

Roser protáhl při pokuse kličku tenkého střeva otvorem drátěným 
neb v kousku dřeva zhotoveným v průměru as I cm, když před tím naplnil 
mesenteriální cévy vodou, by stěny střevní byly mohutnější. Vžene-li se 
obsah do střeva, protaženého touto umělou brankou kýlní, ihned se střevo 
naplní a napne před zúžujícím kruhem pohyblivým. Zúženým místem 
neprochází ničeho, 1 když bychom tlačili obsah co nejintensivněji. Obsah 
střevní jest v kličce uzavřen a sice ne následkem zúžení střeva, jež zůstává 
průchodné pro hrot prstu, nýbrž následkem ventilového uzávěru, podmí- 
něného příčnými chlopněmi řasovými. Ony chlopně řasové lze ve střevě 
vskutku viděti, naplní-li se střevo čistou vodou. 

Busch dokázal však (1865) rozborem experimentu Roserova, že lze 
tímto způsobem vyložiti nanejvýš irreponibilitu kličky naplněné obsahem, 
nikoliv však vznik inkarcerace. Není nad to nesnadno zjistiti, že taková 
náplň střeva, bez obmezení odtoku brankou kýlní, jest u zvířete téměř 
nemožná. Busch dospěl experimentální studií inkarceračního mecha- 
nismu k přesvědčení, že skutečnosti nejvíce odpovídá stará theorie Scar- 
pova, přičítající příčinu kýlního uskřinutí náhlému naplnění kličky; kýlní 
klička zahne se při tom v brance přetlakem na konvexní stranu její. 

Naproti tomu dovozoval L ossen z týchž pokusů možnost uzávěru 
odvodného jen ramene kýlního a sice vlivem vysokého hydrostatického 
tlaku v přívodném rameni kýlním. Lossen prohlásil uzávěr přívodného 
ramene za fysikálně nemožný. Forma uskřinutí ve smyslu Lossenově, 
kde má komunikovati ještě kýlní klička s intraabdominální kličkou pří- 
vodnou, byla pojmenována koprotasou, by se tím naznačil rozdíl oproti 
obyčejné formě uskřinutí. Těžko bylo však uznati tento modus za obvyklý 
druh inkarcerace; vždyť uskřinutá klička v kýle, která s absolutním od- 
porem vzdoruje pokusům reposičním, má tu míti volnou komunikaci do 
přívodné kličky. 

Lossen se výtky té nezalekl a řekl, že se klička zdá jen irreponibilní, 
ježto se při pokusech reposičních neupotřebí nikdy všechna síla ke kom- 
pressi střeva, nýbiž že se síla ta oslabuje tloušťkou krycích měkkých sou- 
částí a pak poddajností podložky. Za příčinu irreponibility uvedl dále Lossen 
ještě silnou peristaltiku, jež stále přivádí do kličky nový a nový obsah; 
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tím vzroste tlak v uskřinuté kličce tak silně, že překoná tlak v mesenteri- 
álních venéch ano i v přívodných arteriích. 


Tvrzení Lossenovo bylo příliš smělé a Roser je uvedl na pravou míru, 
když upozornil, že tlak na stěnu střevní a na mesenterium jest v místě 
uskřinutí relativně nepatrný, tak že znesnadňuje venosní odtok jen nepa- 
trně, na arterielní pak vůbec nemá vlivu; zcela správně ještě dovodil, že 
by klička in vivo tak neobyčejně napjatá, musila velmi rychle sesnětivěti, 

Ačkoliv byla Lossenově theorii o mechanismu inkarceračním upřena 
právoplatnost a v úplnou pochybnost uvedena byla hypothesa o velkém 
tlaku hydrostatickém v přívodném rameni uskřinuté kličky, ačkoliv dále 
neméně pochybováno i o volné souvislosti průsvitu kličky přívodné s inkar- 
cerovanou, přece zbyla tu myšlénka, že by snad mohlo býti komprimováno 
odvodné kýlní rameno těsně pod brankou dilatovaným přívodným ra- 
menem kýlním. 


Možnost kompresse tohoto druhu popřel novým experimentem 
Busch. Busch nevstřikoval do přívodné kličky vodu, nýbrž pronikl 
hrotem střikačky z přívodné kličky do uskřinuté a tuto rychle naplnil. 
Na odvodném rameni kýlním vznikl i tu závěr, ač přívodné kýlní rameno 
nebylo tolik naplněno. 

Experiment ten se však nezdaří, provede-li se na střevě zbaveném 
mesenteria při brance 2 cm Široké, zdaří se, ponecháno-li mesenterium 
na střevě, ať jest již branka úzká (1 cz) neb široká (2 cm). Při široké brance 
vtahuje se mesenterium do branky víc a více, až se konečně vtlačí jako 
tuhý klín do branky a stlačí odvodnou kličku. Pokusem tím dokázáno, 
že jest přece jen zapotřebí ku vzniku uzávěru na odvodném rameni při 
určité šířce branky zmenšiti tu nějak prostor, třeba povytažením klínu 
mesenteriálního. 

Kocher s Kórberem hedal (1875) příčinu uzávěru na od- 
vodném rameni v tom, že prý rozedmutá přívodná klička (intraabdomi- 
nální) stlačí stranou odvodnou volnou kličku a tím ji úhlově zahne těsně 
nad brankou (v břiše). Kocher viděl tudíž příčinu uzávěru, ne jako všichni 
dosavadní badatelé, pod brankou (ve vaku kýlním), nýbrž nad brankou. 
Odůvodniti hypothesu svou zdařilo se Kocherovi tím, že nenastane uzávěr 
odvodného ramene, zabrání-li se rozšíření přívodné kličky v břiše přeta- 
žením nepoddajné roury přes ni, neb obmezí-li se nějak rozšíření její oproti 
volné kličce odvodné. 

Přes to, že Kocnerův pokus byl přesvědčivý, nezvrátil Busche ve 
starém jeho přesvědčení. Busch znovu hájil své stanovisko, pravě, že střevo 
jest zahnutou elastickou rourou, a proto jest celkový tlak na konvexní 
stranu uskřinuté klicky větší, nežli na stranu mesenteriální; přetlak ten na- 
rovnává uskřinutou kličku. Tím se umožní, že konvexní strana uskřinuté 
kličky táhne na sebe v niveau branky mesenteriální stranu a to nejen pod 
brankou, nýbrž i nad brankou. Tahem tím přiblíží se mesenteriální strana 
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ke straně konvexní a rostoucím napjetím v kýlní kličce úží se uskřinutá 
lumina střevní až se úplně uzavrou. 

Kocher nespokojen s opětným tvrzením Buschovým, dokázal novým 
experimentem Buschův omyl tím, že mohl inkarceraci uvolniti pouhým 
zatažením za odvodnou kličku. Pokusem Kocherovým měl se uzávěr zvětšiti 
— když by theorie Buschova byla platna — ve skutečnosti však povolil. 
Buschovo stanovisko otřeseno ještě druhým pokusem, při němž se uskři- 
nutí úplně uvolní nafouknutím odvodné kličky, ač by se mělo vlastně 
ještě více upevniti. 

Boj o podstatu mechanismu inkarceračního zaveden na novou cestu 
pozorováním při větším umělém zúžení střeva. Učiní-li se totiž při úplném 
uzávěru stenosa kathetrem opět průchodnou a voda odtéká stálým proudem, 
tu rychlejší přítok vody vyvolá opět uzávěr. Pokus ten dokazuje, že vyšší 
tlak, respektive jeho následky jsou příčinou uzávěru. 

Jak působí vyšší tento tlak? Na zahnutí dle Busche nemůžeme po- 
mýšleti, stejně jako podélné řasy slizniční dle Lossena nám tu nic nepo- 
mohou, ježto by přítok vody do dolního oddílu střeva nemohl vyvolati 
opačný efekt. Snad správně vystihl příčinu Lossen, obviniv z uzávěru střeva 
intensivní odpor ze tření. Kocher však dokázal, že tření není tu příčinou 
porušeného toku vody. Kocher zavedl totiž při úplném uzávěru střeva 
naolejovanou jehlu do stenosy z periferie; vedle jehly, ani po jejím odstra- 
nění však ničeho neodtékalo. 

Není-li již příčinou uzávěru tření, jedná se snad o Roserovu chlopeň 
(ventil), jež se zavírá tlakem s jedné a tlakem s druhé strany otevírá? Roser 
(1874) v polemice proti Lossenovi poukázal k tomu, že branka může býti 
průchodna při určitém manevru reposičním, při jiném však již nepropouští 
ničeho. Tak protáhne-li se klička střevní užší brankou (as I cm), pod ne- 
patrným tlakem naplní obsahem, pak se dále komprimuje vrcholek její, 
tu se klička z pravidla silně napne, ale ničeno z ní nevyteče. Roser myslil, 
že se obsah při pokusu tom uzavře řasami slizničnímu, jež se ventilově proti 
sobě položí. 

Streubel přijal sice stanovisko Roserovo, ač se mu zdálo Rose- 
rovo označení Einklemmungsklappen nesprávným. Konstrikce, která 
chlopně ony vyvolává, jest totiž dříve než chlopně a proto jest důležitějším 
momentem při uskřinutí nežli chlopně samy. Busch rovněž popřel existenci 
Roserových chlopní, ježto uzávěr vyvolal i u obrácených zvířecích střev — 
bez chlopní; pak chlopně ony stejně neviděl jako Lossen. 

Prohlížíme-li stěny střevní v místě uzávěru, shledáme, že vyvstalé 
řasy slizniční probíhají podélně, konvergují k uzávěru a ne příčně, jak 
mínil Roser. 

Nález podélných řas slizničních v místě uzávěru byl podivuhodně 
vítaným 1 Roserovi, jenž ihned doplnil své učení v tom, že místo chlopní 
příčných mohou působiti uzávěr též podélné řasy — ve formě kuželového 
ventilu. 
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Kocher neváhal ještě dále hledati příčinu uzávěru střeva u pokusu 
Buschova a tím 1 Roserova. Kocher zavázal střevo nad kathetrem č. 12. 
odpraeparovav předem jeho mesenterium; kathetr na to odstranil. By se 
odlišil efekt tlaku od nadmutí, neinjikoval do horní části střeva vodu nebo 
vzduch, nýbrž vsunul do něj skleněný válec, jenž roztáhl střevo na všechny 
strany stejnoměrně. Naleje-li se voda do svislého střeva bez válce skleně- 
ného, začne při jisté výši sloupce vody protékati. Průsvitným střevem 
vidíme, kterak se střevo zvolna zúžuje nálevkovitě; nálevka jest poseta 
nad stenosou četnými podélnými nepravidelnými řasami, konvergujícími 
ku stenose. Vsune-li se nyní skleněný válec do střeva proti stenose a roz- 
táhne se střevo nad stenosou, přestane voda pojednou odtékati. Při tom 
viděti, že nálevka jest kratší, plošší, a že se z branky povytáhla sliznice 
do nálevky. Vytažení sliznice jeví se vznikem nových forem řas. Povy- 
táhneme-li skleněný válec zpět, dostaví se staré poměry a voda opět odtéká. 

Z pokusu tohoto plyne, že všestranné roztažení střeva přivodí uzávěr 
střeva při experimentu Buschově a Roserově; zahnutí střeva jest při tom 
absolutně vyloučeno. 

Jak působí tu roztažení střeva? Je samozřejmo, že zastaví-li se náhle 
proud vody před zúženým místem, nemohlo tam býti otevřené lumen, 
a tlak vody nemohl tam ony stěny od sebe oddáliti. Spíše působí tu tlak 
vodní jen na nálevkovitou část střeva, zúžující se ku stenose. Nálevka ona 
představuje klín s hrotem v brance; klín jest pohyblivý, ježto jednotlivé 
části stěny střevní jsou též proti sobě pohyblivy a stlačitelny. 

Zvláště posunutelná jest sliznice proti spojené musculo-serose. Po- 
sune-li se tudíž pohyblivý klín vodní se svým obalem slizničním do branky, 
uvolní se passage v tom okamžiku, kdy hrot klínu pronikne pod stenosu. 
Účin klínu se naproti tomu znemožní roztažením direktně nad stenosou, 
ježto se klín vodní i s obalem slizničním rozšíří a hrot klínu se posune nad 
stenosu. 

Pokusy Kocherovy vztahují se jen na sterkovální inkarceraci a do- 
kazují, že základní podmínkou inkarcerace jest stenosa střeva. Ku stenose 
mohou vésti různé momenty, jež již Scarpa označil za praedisponující 
příčiny inkarcerace (cirkulární konstrikce střeva, vklínění kusu omenta 
neb mesenteria, úhlové postavení střeva, otočení střeva). Je-li střevo ste- 
nosováno, plaví dále Kocher, může vzniknouti kdykoliv inkarcerace 
náhlým naplněním kličky. Uzavře-li se klička jen na odvodném rameni 
kýlním nejvhodněji situovaném, vznikne jen koprostasa a kýla není irre- 
ponibilní, kdežto nastane-li současně uzávěr 1 na přívodném vznikne prava 
inkarcerace s irreponibilitou kýly. Toť jádro poznatků Kocherových. 

Učení Kocherovo bylo veskrze přijato po doplňujících poznámkách 
Kortewegových a teprve v poslední době vyvstali pochybovači, kteří 
pokusné vývody Kocherovy nemohli dobře applikovati na případy u člověka. 

Tak mezi praedisponujícímu příčinami stenosy střevní na prvém místě 
uvedl Kocher stejně jako Scarpa cirkulární konstrikci střeva brankou kýlní. 
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By však okamžitá konstrikce obou ramen střevních brankou byla možna 
a pak ještě stejnoměrna, musila by býti branka úzká; neb jen tehdy mohla 
by býti sevřena cirkulárně obě ramena střevní, která právě vnikla vlivem 
velké námahy do kýly čerstvě se utvořivší. Je-li kýlní branka širší, což jest 
častějším úkazem, nastává porucha passage — uzávěr střeva — již na 
podkladě různých praedisponujících momentů (vklínění omenta, mesen- 
teria, úhlového zahnutí, otočení střeva a snad též náhlého nahromadění 
obsahu ve střevě). 

Vztah uvedených anatomických příčinných momentů ku vzniku 
uzávěru zdál se býti a priori nepopíratelným, za to s nedůvěrou dlouho po- 
hlíženo na tak efektivní účin náhlého nahromadění obsahu. Než 1 tu za- 
hnány pochybnosti výkladem o náhlé následné dilataci střeva obsahem; 
tedv dilatace střeva má vyvolati a udržeti nepoměr mezi průsvitem dosti 
široké branky a kličkou kýlní. Uskřinutí takto vzniklé bylo by primárně 
sterkorální a teprve dalším trváním vznikly by na dilatované kličce po- 
ruchy cirkulace krevní, jež by doplnily obraz na druhotné elastické uskři- 
nutí (Kocher). 

Příčinný vztah byl výkladem uvedeným sice vytčen, ale neudával 
věrohodné příčiny náhlého ucpání střeva řídkým obsahem střevním při 
poměrně dosti široké brance kýlní. Nevěřil-li někdo ve vznik neprůchod- 
nosti a irreponibility kýly z dilatace střeva a z náhlého naplnění, uváděny 
opět za příčinu okkluse kýlní kličky ony nrubé anatomické momenty 
(zahnutí, otočení, zaklínění omenta, mesenteria). Pátráno-li pak po ext- 
stenci těchto zjevů u kyl uskřinutých, shledáno, že tu jsou, že však ne- 
souvisí se vznikem uskřinutí kýlního. 

V bezradném stavu otázky o uskřinutí kýlním prohlásili mnozí chi- 
rurgové (Frank v Albert-Hocheneggově učebnici 1908), že uskřinutí kýlní 
přicházející k operaci, jest vždy uskřinutím elastickým; vedle toho existují 
sice ještě formy inkarcerace střevní, ale ty nejsou ani sterkorální ani ela- 
stické, a přijdou-li k operaci, imponují již jako uskřinutí elastické. 

Po 40letém řešení otázky mechanismu inkarceračního zbývá nám 
stanoviti vlastně znovu celý postup inkarcerace v širších brankách kýlních. 
Třeba nám vyšetřiti, nastává-li tu vskutku vždy stenosa střeva v brance 
a jakým způsobem, a přivodí-li dále náhlé, silné naplnění střeva nad ste- 
nosou takou inkarceraci, třeba druhotně elastickou, jak tvrdil druhdy 
Kocher. 

V následující 

experimentální části 
podjali jsme se úkolu zjistiti, vzniká-li u psů na kličce protažené volnou 
umělou brankou kýlní vskutku stenosa, jakého jest původu a má-li nějaký 
příčinný vztah ku vzniku inkarcerace.' 


Branky kýlní nápodobeny nejdříve prstenci galalithovými, jichž 
zhotoveno více v různých rozměrech. Prstence ty byly na příčném prů- 
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řezu tvaru sedlovitého, tak že měřil-li průměr střední části jejich 1 com, 
obnášel na okrajích 1:2 cm. 

První podmínkou zdaru pokusu bylo nalézti vhodnou branku. Při 
široké brance nenastává uskřinutí, ježto tu nemůže nastati nikdy nepoměr 
mezi šířkou dilatovaného střeva a rozsahem branky. S brankou příliš 
úzkou jest nemenší potíž, neb, když možno jí jen stěží střevo protáhnouti 
může nastati inkarcerace zase tak intensivní, s jakou se u člověka ani ne- 
setkáme. 

Volil jsem z pravidla branku tak širokou, by se jí dala klička střevní 
lehce protáhnouti. Pokusy vlastní vyžadovaly předběžných pokusů za 
účelem zjištění differentního účinku různých dráždidel (hnětení, faradické 
dráždění, poruchy cirkulační a konečně emulse oleje ricinového) na kličku 
protaženou volnou brankou. 


Předbězné pokusy 


prováděny následovně: V narkose aetherové otevřena u psa dutina břišní 
pod pupkem řezem 5—7 cm dlouhým. Na volné kličce střevní zkoušen 
nejdříve vliv mírného /mnětení na peristaltiku tak, že poléváním teplým 
roztokem fysiologickým vzbuzen na střevě živý pohyb a po uklidnění peri- 
staltiky jedno místo prsty Aněteno. Dotýčná partie stáhla se vždy v roz- 
sahu 149—2 1 více cm, při čemž ona část silně zbledla, povrch se jemně 
svraštil a serosa nabyla na chvíli matného lesku. 
Podobně zkoušen účin mechanického dráždění střeva 


úderem 


péanem neb jiným lehčím, tupým kovovým nástrojem. Mechanismus ten 
zdál se poněkud hrubým, proto od něho záhy upuštěno. 


Intensivní reakce docíleno dále i podrážděním volné části střeva 


faradickým proudem. 


Jedna elektroda umístěna na hrudník neb na zadní končetinu, druhá 
pak na kličku střevní. Kontrakce stěny střevní nejdříve kolísala, pak 
zůstala však často 49—1 minutu i déle na jednom místě. Tato cirkum- 
skriptní kontrakce udržela se v témž rozsahu někdy ještě i tehdy, když 
byla stlačena příslušná odvodná vena mesenteriální neb arterie 1 s venou 
zároveň. Při faradickém dráždění volné kličky střevní shledáno, že nepo- 
škozuje nijak stěny střevní, a že nemá místo drážděné žádného vztahu ku 
vzniku inkarcerace. Byla-li klička předem poněkud dilatována, objevily 
se na kličce při dráždění faradickém jemné vlny kontrakční; vypuštěn-li 
na to vzduch z kličky dilatované po 5—6 minut, začala se stahovati opět 
význačně. 

Naproti tomu neobjevila se faradická reakce na kličce silně nafouklé; 
podobně nereagovala již táž klička ani na popud mechanický. 


X. 


Podobné poměry shledány na kličkách protažených branbou gala- 
lithovou. Klička střevní zůstala po protažení brankou chvíli nepravidelně 
kontrahována následkem hmoždění protažením. Když se na to kontrakce 
zmírnily, nafouknuta přívodná klička vzduchem tak, až se i klička prota- 
žená brankou mírně dilatovala. Vypuštěn-li pak opatrně z přívodné kličky 
vzduch, by protažená klička ihned nekollabovala, bylo lze faradickým 
proudem vyvolati živou peristaltiku jedině na konkávní straně kličky 
protažené, kdežto na konvexní straně zůstaly kontrakční vlny jen stěží 
naznačeny. Drážděna-li dále faradicky táž klička protažená, a při tom 
znovu silně nafouknuta klička přívodná spolu s protaženou, přestala klička 
protažená brankou ihned reagovati a kontrakce živé se zatím objevily 
poněkud distálněji na normální kličce odvodné. Proštípnuta-li po té 
branka galathiová, nereagovala dřívější protažená a dilatovaná klička 
na proud faradický ještě aspoň 5-—10 minut, pak se teprve zvolna zota- 
vovala a sice nejvíce od kličky odvodné. 

Opakovanými pokusy s různě dlouhou protaženou a dilatovanou 
kličkou dovozeno, že čím déle jest klička střevní nafouklá, tím pomaleji se 
zotavuje po vypuštění vzduchu z ní. 


Po zjištění fakta, kterak nafouknutím ubývá střevu kontrakční 
schopnosti, provedeny ještě pokusy v tom směru, mají-li na kontrakční 
schopnost střeva vliv 


porwmchycirkulační. 


Za tím účelem podvázána na kličce s živou peristaltikou velká jedna 
neb i dvě mesenteriální veny a střevo ihned reponováno do břicha. 
Po 2 hodinách otevřena dutina břišní a tu shledáno, že patřičná klička byla 
hyperaemická a i více naplněná obsahem nežli kličky sousední; při mecha- 
nickém 1 faradickém dráždění jevila však význačnou kontrakci. 

Méně nápadnou oproti tomu byla dilatace po 2 hodinách na repono- 
vané kličce střevní s podvázanou příslušnou arterií a venou zároveň; kon- 
trakce na faradické dráždění byla na kličce té intensivní. 

Když pokusy těmito dovozeno, že podvázání 1 neb 2 velkých ven 
neb arterií i ven mesenteriálních má vliv na vznik mírné dilatace příslušné 
části střeva, nemá však vlivu — aspoň na počátku — na faradickou reakci 
kličky, proveden ihned pokus obrácený — jakými změnami cirkulačními 
jest totiž doprovázena umělá dilatace kličky střevní? 

K tomu cíli propláchnuta opatrně určitá partie střevní teplým roz- 
tokem fysiologickým; po podvázání distálního oddílu kličky bez mesen- 
teria rourkou kaučukovou, jíž protažen kus silného hedvábí, naplněna 
klička teplým roztokem fysiologickým. Vpich do střeva sešit a pod ním 
podvázán proximální konec (opět bez mesenteria) a klička reponována do 
břicha. Po 24 hodinách laparotomie. Klička byla neméně dilatována nežli 
při operaci, byla však nápadně venostatická a obsah její byl začernalý. 
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Za účelem přibližného srovnání rozdílů venostasy v kličce (předešlého 
případu) uměle silně dilatované po 24 hodin a pak v kličce stejně dlouhé 
protažené úzkou brankou galalithovou, na níž se objeví hned po protažení 
minimální venostase, provedeny 3 pokusy. Po 24 hodinách byly kličky 
úzkou brankou protažené haemorrhagicky téměř infarcovány. Nálezem 
tímto dokázáno, že venostasa v kličce silně dilatované jest při volném 
mesenteriu mnohem mírnější, nežli v kličce silněji uskřinuté. 

Dosavádní předběžné pokusy doplněny ještě v tom směru, zda-li 
by nebylo možno, vháněti obsah střevní do uskřinuté kličky drážděním 
přívodné kličky faradickým proudem. Způsob ten se neosvědčil 
pro pomalý postup. Vhodnějším bylo shrnouti obsah střevní prsty z délky 
50, GO 1 více cm přívodné kličky až ku kličce uskřinuté a tu teprve uvésti 
střevo faradickým proudem v mohutné kontrakce. Ani tato modifikace 
nás však s dostatek neuspokojila, ježto při široké brance pronikal obsah 
do kličky protažené brankou a byla-li klička v tomto stavu ihned repono- 
vána, neobjevilo se po 24 hodinách na kličce ničeho chorobného. Byla-li 
však branka jen poněkud užší nebylo zase možno zdolati překážku ani 
sebe houževnatějším faradickým drážděním, ježto, kdykoliv se obsah 
nahromadil před překážkou a střevo se tu začalo již vřetenovitě rozšiřovati, 
povolila pojednou kontrakce a obsah se vrátil opět do kličky přívodné. 
Pokusy toho druhu prováděny ve 14 případech velmi vytrvale, ale nikdy 
se nezdařilo přemoci odpor v užší brance, ač při kompressi prsty prošel 
obsah z pravidla lehce do kličky uskřinuté. 

Orientační dosavadní pokusy přinesly sice již mnoho poučení pro 
experimentální řešení mechanismu inkarceračního, jen manipulovati dle 
potřeby s obsahem střevním, dosud nebylo možno. Připadl jsem konečně 
na myšlénku, vstřikovati do jejuna 
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zbarveným eosinem. Škrob zbarven intensivně eosinem, promíchán s gly- 
cerinem na dosti hustou kaši a ku 50 g směsi přidáno 15 g oleje ricinového. 
Za tepla směs důkladně promíchána. Emulse připravována k pokusům 
vždy čerstvě. Emulse vstřiknuto silnější jehlou do přívodné kličky, oby- 
čejně jejunální, 10——15 cem.. Vpich přešit hedvábím. 

Po zdařilých orientačních dvou pokusech použito emulse té v serii 
pokusů o 

podstatě mechanismu inkarceračního. 


Pokusy prováděny s největší asepsí. Pole operační, pokud možno, 
pečhvě připraveno. Klička tenkého střeva povytažena vždy subumbili- 
kální 1anou 5—6 cm dlouhou na venek a rychle protažena prstencem gala- 
lithovým v délce 15—20 cm. Byla-li branka příliš široká, nahrazena ihned 
užší, úzká pak dle potřeby vyměněna za poněkud širší. Brankou prostrčen 
nejdříve vrcholek kličky, prsty neb pomocí vlhkého mullu, protažena pak 
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opatrně prstencem klička s druhé strany v určené délce. Do přívodné kličky, 
ponejvíce jejunální, vstříknuto dlouhým kovovým násadcem, měřícím 
2 mm v průměru, 10—15 cem emulse oleje ricinového. Vpich přešit za stá- 
lého polévání roztokem fysiologickým. Reposice kliček střevních, uzávěr 
rány laparotomické. 

Ze 22 pokusů uvedu 17 pozoruhodnějších: 

1. Heální klička 15 cm dlouhá volně protažena prstencem galalitho- 
vým tak, že se dal obsah lehce přesunouti z přívodné do protažené a naopak. 
Do přívodné kličky vstříknuto 12 cz. emulse oleie ricinového. Prstenec 
galalithový fixován jedním stehem k zevnímu okraji m. recti sin. as 6 c 
nad symfysou. Po 48 hodinách exitus. 

Protažená klička jest temně zarudlá, rozšířená, mesenterium její 
zvláště u střeva haemorrhagicky imbibováno. Přívodná klička venostatická, 
dilatovaná poblíž překážky, odvodná normální. Rýhy inkarcerační ostře 
vyznačeny. Obsah uskřinuté kličky řídký, začernalý. Kompressí inkarce- 
rované kličky možno dislokovati obsah do kličky přívodné, zabrání-li se 
mu však vstup do přívodné, uniká při větší kompressi i do odvodné. 

Dle nálezu pitevního uskřinula se zřejmě protažená klička, ač při 
operaci byla neporušená průchodnost z ní jak do kličky přívodné tak 1.do 
odvodné. Při sekci byl uzávěr do přívodné kličky mírný, do odvodné pak 
význačnější. — 

2. Klička as na přechodu jejuna v ileum 20 cm dlouhá protažena 
prstencem galalithovým dosti širokým, tak že se dala klička lehce reponovati 
Injekce 10 cem emulse oleje ricinového do horní části jejuna. Fixace prstence 
galalithového hedvábným silným stehem na zevním okraji m. recti sinistri 
v niveau pupku. Protažená klička visí volně zavěšena v prstenci. Po 
40 hodinách exitus chloroformem. 

Protažená klička zůstala v dřívější posici, byla však prodloužena 
na 28 cm, silně překrvena a poněkud rozšířena; podobně překrvena ve 
větším rozsahu 1 přívodná klička. Sliznice uskřinuté kličky překrvena, 
s haemorrhagickými erosemi. Při kompressi uskřinuté kličky nadmou 
se poněkud nejdříve konce její a pak uniká obsah zpět do přívodné kličky; 
zamezíme-li unikání obsahu v tomto směru a znovu intensivně komprimu- 
jeme kličku uskřinutou, vyprázdňuje se obsah do kličky odvodné. 

Nález na uskřinuté kličce neliší se od nálezu v případě prvém. — 

3. Konec ilea protažen dosti těsným prstencem v déice 18 c. Do 
počátku ileu vstříknuto 10 cem emulse oleje ricinového. Prstenec fixován 
hedvábným stehem v niveau zevního okraje pravého m. recti abdominis 
as 6 cm pod pupkem; následkem toho přehozena protažená klička vzhůru. 
Třetího dne exitus za těžkých příznaků inkarceračních. 

Uskřinutá klička silně překrvená, 17 cm dlouhá, nepříliš naplněná; 
v mesenteriu jejím těžší poruchy cirkulační. Oba průsvity protažené kličky 
v brance těsně uzavřeny. V přívodné kličce, na konci intensivněji změněné, 
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větší stagnace obsahu. Silnější kompressí inkarcerované kličky otevřen 
průchod nejdříve do přívodné, pak teprve do odvodné kličky. 

Dle nálezu pitevního byla protažená klička silně uskřinuta, a což 
pozoruhodno, o I cm kratší nežli při operaci. Zkrácení jest sice zdánlivě ne- 
patrné, ale uvážíme-li, že při operaci byla měřena prázdná klička, při sekci 
pak přece jen naplněná, jest zkrácení kličky absolutně vzato jistě značné. 
Ježto odvodná klička nebyla dilatována, ale za to sbíhala kolmo dolů 
k coeku, třeba vyšetřiti, nebyl-li tah na rameni odvodném snad příčinou 
zmenšení inkarcerované kličky? 

Z pokusů Lossenových a Bidderových víme, že se tahem za odvod- 
nou kličku, stejně jako dilatací odvodné kličky, uvolní uzávěr na přechodu 
inkarcerované kličky v odvodnou. V našem případě nejedná se však o uvol- 
nění uzávěru, jako spíše o zkrácení uskřinuté kličky, a tu bude za těžko 
chtíti přičítati zkrácení na vrub tahu na odvodném rameni, když tu při 
operaci, tím méně při sekci, nebylo stopy po nějakém tahu. Nezbude tudíž, 
nežli přičísti ono zkrácení dle dosavadního učení na vrub tažné síle pří- 
vodné kličky. Přívodná klička byla při sekci silně naplněna a též nápadněji 
změněna na svém konci, tak že nelze vyloučiti, že nepatřil distální konec 
přívodné kličky původně ke kličce protažené a že se teprve později pře- 
sunul brankou orálně. 

Pozoruhodným úkazem tímto — zkrácení uskřinuté kličky-— budeme 
se zabývati v druhé práci při pokusech s brankami různých forem. — 

4. Ze středu ilea protaženo 20 cm délky užším galalithovým prsten- 
cem. Po protažení nebylo viděti na stěně střevní žádné poruchy oběhu. 
krevního. Po injekci 10 cemu emulse oleje ricinového do jejuna upevněn 
prstenec hedvábným stehem ve výši as zevního okraje levého přímého 
svalu břišního něco pod pupkem, při čemž uložena protažená klička nad 
a před své mesenterium. Koncem třetího dne exitus z inkarcerace střevní. 

Protažená klička poměrně mírně naplněna, v průměru 18 mnm, lehce 
hyperaemická; odvodná jest prázdná a zůstala ukryta v zadu za přívod- 
nou, dilatovanou (průměr 22 mm). Vedle dilatace celé orální části tenkého 
střeva rozšířen nápadněji 1 žaludek a vyplněn plyny a zazelenalou massou. 
Velkým tlakem dá se obsah vytlačiti z přívodué kličky do inkarcerované 
a odtud pak i do odvodné. Po protnutí inkarceračního prstence galalitho- 
vého objeví se na přívodné kličce bledá hlubší rýha; podobná rýha jest 
1 na kličce odvodné. 

Experiment měl za účel napodobiti zahnutí kličky v uskřinuté kýle 
tříselní. Zahnutím, které bylo podmíněno tíží kličky protažené a klesnutím 
odvodného ramene téže kličky poněkud za přívodné, napodobena posice 
kliček v kýle inguinální. Pokud mělo zahnutí celé kličky protažené a lehká 
torse její vliv na uzávěr v prstenci galalithovém, nemůžeme s určitostí 
tvrditi, ale usouditi můžeme tolik, že passage obsahu střevního byla na 
přechodu přívodné kličky v protaženou znesnadněna, když převyšovala 
přívodná průměrem protaženou či uskřinutou 0 4 mm. 
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5. Velmi širokým prstencem galalithovým protažena klička 20 cm 
dlouhá, patřící asi počátku ilea; ježto byla obava, že klička vypadne 
z prstence, fixován prstenec opatrně k mesenteriu proložené kličky velkým 
hedvábným stehem sběracím (Raffnaht). Steh vyhnul se cévám, nestlačoval 
jich, nemohl míti sám tudíž žádného nepříznivého vztahu k dalšímu prů- 
běhu experimentu, ale udržoval bezpečně kličku v dané posici. Injekce 
emulse olejové do počátku jejuna. Po 2 dnech exitus chloroformem 

Při sekci obnáší průměr přívodné kličky dilatované 215 cm, protažená 
klička rozšířena na 2!/, cm, odvodná normálních rozměrů. Průchod mezi 
přívodnou a protaženou kličkou zúžen, ale přece uchován, ježto se dá obsah 
z přívodné zvolna ale přece lehce posunouti do protažené; za to jest ne- 
průchodným přechod do kličky odvodné. Stěna protažené či uskřinuté, 
jakož 1 distální část přívodné kličky hyperaemická, stluštělá. Mesenterium 
protažené a konce přívodné kličky zduřelé, haemostatické. 

Uvážíme-li, že přechod protažené kličky do odvodné byl při sekci 
uzavřen, zdálo by se na prvý pohled, že se mohlo jednati o sterkorální 
uskřinutí dle mechanismu Lossenova (zvýšený hydrostatický tlak); úvahou 
přicházíme však k poznání, že v přívodném rameni protažené kličky ne- 
mohl býti tak neobyčejně vysoký tlak vnitřní, jenž by komprimoval 
a uzavíral odvodné rameno, když uskřinutá klička komunikovala dobře 
s přívodnou. Nemohl-li býti tudíž příčinou uzávěru vysoký hydrostatícký 
tlak, mohl jí býti snad větší oddíl mesenteria, jenž se dostal do prstence 
fixačním stehem. Stehem nebyly sice direktně dotčeny cevy mesenteriální, 
ale trpěly tlakem prstence galalithového, jenž se o ně šikmo opíral. Tlakem 
prstence zaviněna haemostasa v kličce protažené a v jeho mesenteriu. 
Když mesenterium v prstenci či v brance zduřelo, stlačilo oba konce prota- 
žené kličky, více však přechod v odvodnou. — 


Z řady pokusů provedených za účelem zjištění, jaký vliv by mohly 
míti různé zevní škodliviny na vznik a průběh inkarcerace, uvedu 2 druhy. 

6.—8. Ve třech pokusech prvého druhu byla lehce Anětena prsty 
klička protažená brankou. Klička vždy as 20 cm dlouhá, z různých částí 
tenkého střeva, protažena prstencem galalithovým tak velkým, že se ne- 
. dostavily žádné bezprostřední poruchy cirkulační; klička protažená ihned 
114—2 minuty hnětena prsty. By prstenec zachoval aspoň relativně jistou 
posici, a by nezatahoval snad kličku stranou, byl po obou stranách upevněn 
dlouhým stehem k příslušnému oddílu omenta. Kličce protažené měla 
býti tímto způsobem zajištěna aspoň přibližně její bývalá posice. Do po- 
čátku jejuna vstřiknuto 10 cem. emulse oleje ricinového. ÚU všech 3 pod 
po 24 hodinách exitus chloroformem. 

Protažená klička byla vždy inkarcerována, rýhy inkarcerační ostře 
vyznačeny. Ačkoliv při operaci nebylo žádného nepoměru mezi galalithovým 
prstencem a oběma rameny protažené kličky, ano ač musil býti prstenec 
fixován k omentu, by nevypadl s kličky střevní, ačkoliv konečně kličky 
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střevní nebyly tu nijak zahnuty neb taženy, přece došlo k závažným po- 
ruchám ve stěně kličky lehce prohnětené. 

Hnětení kličky protažené mělo odpovídati manipulačnímu poškození 
při pokusech taxe. — 


9. Kontrolní k pokusu 6—8. Klička ileální bez prstence galalitho- 
vého hnětena prsty po 2 minuty, reponována pak do břicha; do počátku 
jejuna vstříknuto 10 cem emulse oleje ricinového. Po 24 hodinách shledána 
klička průchodem bez nápadnějších změn. — 

V následujících pokusech srovnáván efekt hnětení na protažené 
kličce s následky intensivní faradisace kličky. — 


10.—11. Protažená klička, as 20 cm dlouhá, drážděna silným fara- 
dickým proudem 5-—Y minut, na to injikována emulse oleje rici- 
nového do počátku jejuna. Prstenec galalithový, jenž nekonstringoval 
ramen kličky protažené, fixován podobně jako v případě 6.—8. Po 24 ho- 
dinách exitus chloroformem. 

Protažená klička byla značně dilatována, napjata, silně překrvena; 
1 mesenterium jeví v příslušné části haemostasu s nesčetnými většími men- 
šími výrony krevními perivaskulárními. Ramena protažené kličky jsou 
v prstenci sevřena, zúžena, a obsah kličky nedá se tak snadno protlačiti 
brankou. Přívodná klička je široká, odvodná kollabovaná. V tekutině 
břišní něco málo sanguinolentní tekutiny bez zápachu. Prstenec galalithový, 
původně dosti veliký, stal se pojednou těsným pro kličku protaženou. 

Ježto nebylo uvnitř zjevno, vzniká-li inkarcerace v zápjetí intensivní 
faradisace kličky protažené prstencem galalithovým, či je-li v příčinné sou- 
vislosti s injekcí emulse oleje ricinového, provedeno 6 kontrolních pokusů. — 

12.—153. Protažená klička faradisována 5-——7 minut po protažení 
volným prstencem galalithovým a po fixaci dvěma stehy k omentu hned 
reponována (emulse oleje ricinového nevstříknuta). Po 24 hodinách 
exitus chloroformem. 

Klička protažená byla dilatována a silně haemostatická, jevila na 
obou koncích po protětí prstence význačné rýhy inkarcerační. — 


14—15. Klička 20 cm dlouhá faradisována 5—6 minut, do počátku 


jejuna vstříknuta emulse oleje ricinového (prstenec galalithový neza-. 


veden). Po 24 hodinách sekce; nález negativní. — 
16.—17. Klička 18—20 cm dlouhá, hladovící, protažena volným 
prstencem galalithovým a reponována. Po 24 hodinách klička beze změn. 


Při pokusech našich podařilo se vyvolati za různých okolností závažné 
změny pathologicko-anatomické na protažené kličce, ač nebyla nikdy těsně 
elasticky uskřinuta umělou brankou; při tom v pěti případech klička pro- 
tažená prstencem galalithovým zcela intaktní, v ostatních pak minimálně 
poškozená hnětením, silnou faradisací, stlačením neb 1 podvázáním větších 
cev  mesenteriálních. Srovnáváme-li nálezy v různých těchto případech, 
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vidíme, že úkazy fysikální na kličkách, které při domnělém typickém ster- 
korálním uskřinutí s nepoškozenou kličkou protaženou, měly býti příčinou 
stenosy střevní, vyskytly se též v druhé řadě případů (dráždění protažené 
kličky), ale více méně v podruží zcela jiných aetiologických momentů. 
Tato souvislost fysikálních konečných změn na kličkách uskřinutých 
s úmyslným pokusným poškozením stěny střevní při brankách volných 
dokazuje, že se tak zvané sterokální uskřinutí nemůže vyvíjeti samostatně 
na podkladě konečných změn polohy a formace kliček, nalezených při sekci. 
Dále nebylo možno nalézti v žádném případě známek svědčících pro me- 
chanismus hájený druhdy Kocherem; klička protažená brankou nebyla 
primárně nikdy stenosována v pravém slova smyslu, a přítok řídkého 
obsahu střevního nebyl nikde ani přílišný ani tak prudký, že by se tím mohla 
vyložiti okkluse, jaké lze z pravidla docíliti náhlým naplněním mrtvého 
střeva nepatrně zúženého. 

Nebyl-li tu nikde již prokázán žádný ze základních příčinných mo- 
mentů inkarceračních, jež uvedl Kocher za nutnou příčinu vzniku inkar- 
cerace, nebylo tu též nikde — až na 5. případ — ani druhých kausálních 
příčin praedisponujících k inkarceraci (cirkulární konstrikce střeva, vklí- 
nění omenta, mesenteria, úhlového postavení, otočení střeva). 
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Nežli budeme pátrati dále po příčině inkarcerační, zkusíme ještě 
zjistiti, jaká úloha připadla u pokusů našich injekci oleje ricinového? 

Ve 12.—15. případě byla protažená klička předem silně faradisována 
B—7 minut, a přes to, že emulse oleje ricinového nevstříknuta, přece byla 
po 24 hodinách inkarcerována. Naproti tomu ve 14. a 15. případě, kde 
klička faradisována intensivně po 5—6 minut, do jejuna vstříknuta emulse 
oleje ricinového, ale, klička neprotažena prstencem galalithovým, nebylo 
po 24 hodinách na kličce žádných změn. Ještě bezpečněji, nežli v uve- 
dených případech, dokázáno v 16. a 17. případě, že emulse oleje ricinového 
sama o sobě nebyla příčinou vzniku inkarcerace. Emulse ve 2 těchto pří- 
padech injikována totiž do jejuna, a klička ilealní protažená prstencem 
galalithovým stejně velkým zůstala normální. 

Měla zde tedy vůbec nějaký vliv emulse oleje ricinového? Není po- 
chyby, že emulsí tou vyvolán ve všech případech prudčí příliv obsahu ke 
kličce protažené normální či drážděné, jenže na protaženou kličku, dráž- 
děnou před tím faradickým proudem, měl větší příliv obsahu střevní 
zhoubný vliv, kdežto na volnou či neprotaženou zůstal bez účinku. Ku 
vzniku inkarcerace nestačil tudíž pouhý příliv zmnoženého řídkého obsahu 
střevního, či zvýšené dráždění stěny střevní z vnitř olejem ricinovým, 
ani v kombinaci s drážděním zevním (faradickým proudem), nýbrž bylo 
nutno kličku ještě protáhnouti volnou brankou. Dle toho tkvěla by efek- 
tivní příčina inkarcerace v protažení brankou. 


Pro skutečnou aetiologickou hodnotu momentu právě vytčeného 
zdá se nasvědčovati též vznik uskřinutí v prvých čtyřech případech, kde 
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protažená klička nebyla poškozena ze zevnějška, ale za to drážděna uvnitř 
olejem ricinovým. 

Nesmíme však zapomenouti, že ve čtyřech prvých případech byla 
klička protažená vedle toho distrahována a k přední stěně břišní na různých 
místech fixována. Natažení mesenteria mohlo tu míti přece snad určitý 
vztah k urychlení a k sesílení inkarcerace. 

Vždyť jak zhoubně účinkovati může na střevo natažení části mesen- 
teria, dovodil jsem experimentálně v práci (K pathogenesi retrogradní 
inkarcerace tenkého střeva Č, 1. č. 1908), vyvolav mezi 30 pokusy v 17 pří- 
padech gangraenu volné spojné kličky natažením mesenteria obou soused- 
ních kliček. Natažením mesenteria vznikají jistě poruchy oběhu krevního 
ve stěně střevní, které by se mohly efektivně někdy snad blížiti ná- 
sledkům z podvázání jedné neb dvou velkých ven neb arterií i ven me- 
senteriálních. 

Poruchy oběhu krevního tohoto druhu se všemi následky pro kličku 
protaženou byly v prvých 4 našich případech dosud jen supponovány, 
dokázány byly jen v pátém případě. 

Právě vzhledem k nedostatku důkazů o vztahu natažení mesenteria 
ku vzniku poruchy oběhu krevního s dalšími konsekvencemi v našich 
prvých případech nemůžeme upříti distrakci mesenteria vlivu pathogene- 
tického, ale hlavním účinným faktorem, vedle jiných činitelů, zůstává 
protažení střeva brankou kýlní. 

Stává- se již znenáhla nepopíratelným, že základním kamenem 
v záhadě inkarcerace ve volné brance jest protažení kličky a naléhání stěny 
její na branku, pak třeba se ptáti, jak může vůbec působiti volná branka 
na kličku střevní? 

Z pokusů víme, že protažení kličky těsnou brankou neobyčejně dráždí 
stěnu střevní. Stěna střevní se bezprostředně kontrahuje, zbledne 1 cevy 
mesenteriální se stáhnou. Nedlouho na to se klička překrví a ochábne; 
arterie mesenteriální příslušné partie silně tepou, veny mesenteriální se 
dilatují. Po intensivním atáždění kličkv nelze po nějakou dobu zjistiti 
na kličce peristaltiky. 

Kličky v našich případech byly protaženy dosti širokou brankou 
a pak spočívaly jen svou tíží na prstenci galalithovém; protažením nebyly 
tudíž podrážděny intensivněji. Osudné následky pro kličku nemohou po- 
cházeti již z protažení samého volnou brankou, nýbrž vyplývají z naléhání 
stěny střevní na umělou branku. 

Naléhání téhož místa na úzkou branku jest nejspíše trvalým mecha- 
nickým dráždidlem, které uvádí zvolna protaženou kličku v určitý cho- 
robný stav. 

Patří-li delší naléhání kličky střevní na umělou branku kýlní ku dráž- 
didlům mechanickým (hnětení, údery), jimiž jsme vyvolali inkarceraci, 
musíme teprve zjistiti. 
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V 16. a 17. případě, kde klička procházela volnou umělou brankou 
a jinak nebyla ničím drážděna, byla po 24 hod. beze změn. V 9. případě 
(kontrollním) prsty hnětena klička po 2 minuty, do počátku jejuna vstřík- 
nuta emulse oleje ricinového; po 24 hodinách byla klička shledána prů- 
chodnou beze změn. Naproti tomu se uskřinula klička v 6., 7., 8. případě, 
kde po protažení volnou brankou vždy stejně silně hnětena po I—14—2 
minuty. 

Pokusy tyto dokazují nade vší pochybnost, že právě jen při dlouhém na- 
léhání kličky na branku amimo to nějak ještě podrážděné — zevně nebí vnitřně 
zároveň, vznikají na ná stavy inkarcerační. 

Reelnost tohoto poznatku potvrzuje plnou měrou ještě pokus náš 
10. a 11. a pak kontrolní 12. a 13., kde klička protažená volnou brankou 
silně faradisována 5-——7 minut. Ve všech těchto případech se klička uskři- 
nula, naproti tomu zjištěno, jak při pokusech předběžných, tak i při po- 
kuse 14. a 15., že se faradisací sebe intensivnější stěna volného střeva ne- 
poškozuje a místo takto drážděné nemá samo o sobě též žádného vztahu 
ku vzniku inkarcerace na volné kličce. V tom jest důkaz, že prvým patho- 
genetickým momentem inkarceračním jest pro kličku protaženou volnou 
brankou prodlévání v brance kýlná. 

V jakém směru působí volná branka kýlní na střevo jí protažené, 
zjistili jsme ještě v následujících 3 pokusech. 

1. V narkose aetherové protažena ileální klička 20 czm dlouhá volným 
prstencem galalithovým a do počátku jejuna vstříknuto silnější jehlou 
10 cem emulse oleje ricinového. Protažená klička obložena vlhkou teplou 
rouškou a za stálého zvlažování roztokem fysiologickým očekáván vývoj 
inkarcerace. Záhy po injekci zvýšila se peristaltika kliček břišních, a vlny 
peristaltické přivedly v brzku do protažené kličky více obsahu, jejž lze 
manuelně lehce vytlačiti do přívodné i do odvodné kličky. 

Po 20 minutách byla protažená klička naplněna, jevila živou peri- 
staltiku; peristaltika počínala na příklad na přívodné rýze a probíhala po- 
stupně kličkou směrem aboralním. Téměř současně objevila se stěna střevní 
v niveau odvodné branky kontrahována a anaemická. Jakmile se blížil 
obsah hnaný peristaltikou, rozšířila se pojednou kontrakce od odvodné 
rýhy a hodila obsah zpět. Po kontrakci klička ochábla a lehce zrudla. 
Zjev ten se opakuje při každé větší kontrakci. Peristaltika občas se sesiluje, 
ale ztrácí již na intensitě, jakmile se blíží k odvodné části; obsah je vždy 
zpětnou vlnou peristaltickou hozen zpět. Zároveň bylo možno pozorovati, 
že konec kličky je při docházení peristaltické přívodné vlny mnohem širší 
nežli počátek kličky. 

V 28. minutě vyprázdnila se klička za silné peristaltiky do odvodné. 
Na to se naplnění kličky několikráte opakovalo, peristaltika byla však 
časem již pomalejší. Klička drážděná faradickým proudem reagovala po 
1 hodině méně intensivně nežli klička odvodná. 
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Po 153 hod. byla protažená klička dilatována a prodloužena na 
24 cm, lehce překrvena, ale stále jevila ještě peristaltiku. Lehkým tlakem 
prstu dal se obsah posunovati z přívodné kličky do protažené a obráceně. 
Pol"“/4 hod. reponována klička do břicha. 

20 hodin na to provedena v narkose aetherové druhá /aparotomie. 
Klička byla 22 cm dlouhá, začernalá, mírně naplněná, ale nenapjatá. Rýhy 
inkarcerační ostře vyznačeny. Přívodná klička dilatována na 22 mm (04mm 
více nežli klička uskřinutá), překrvena; reaguje v celém rozsahu, ale pomalu 
na faradický proud. Mnohem pomaleji a slaběji reaguje na faradický 
proud klička inkarcerovaná. Obsah z kličky přívodné nedá se přesunouti 
do inkarcerované a z inkarcerované zase nejde do odvodné. Při nabodnutí 
uskřinuté kličky vytéká z ní zřejmě též něco obsahu střevního pomíseného 
se změněnou krví. Tahem za khčku tu dala se lehce stáhnouti do branky 
část střeva nad brankou. K protažení kličky uskřinuté brankou bylo za- 
potřebí tahu téměř 700 9. — 

2. Kobdobnému pokusu na kličce 15 czm dlouhé použito široké branky. 
Obsah střevní se živě přelévá v kličce přívodné, až se zvolna naplní 1 pro- 
tažená kiička. Vlny peristaltické nejsou na protažené kličce tak silné jako 
na přívodné. Po 20 minutách je distální část protažené kličky plnější nežli 
proximální, peristaltika zdá se tam slabší. V 50. minutě: protažená klička 
se plní zvolna dále, občas se na ní objevují silnější, pak zase slabší kon- 
trakce. Na to opětná injekce 10 cem emulse oleje ricinového do jejuna; 
protažená klička se za živé peristaltiky rychle naplní, až se konečně též 
lehce dilatuje. Peristaltika po chvíli opět sesílí, zvláště na proximálním 
konci. Faradická dráždivost na distální části slabší nežli na proximální. 

Snažíme-li se faradickým drážděním vehnati obsah protažené kličky 
do odvodné, tu vždy, kdykoliv dospějeme elektrodou 3—5 cm před od- 
vodnou rýhu, a obsahem se distální část protažené kličky poněkud dilatuje, 
tu silná kontrakce, vycházející z odvodné rýhy, vrhne obsah zpět. Odvodná 
část kličky na to ochábne, překrví se intensivně a nejeví chvíli žádné peri- 
staltiky — je proto i rozšířenější. Po 1% hod. jest protažená klička širší 
nežli přívodná, jeví též slabší peristaltiku, zvláště při podráždění faradi- 
ckým proudem. Reposice kličky do břicha. 

Za 14 hodin po pokuse sekce. Na kličce inkarcerované jsou zřejmé 
rýhy inkarcerační, ač při pokuse byla branka oproti střevu poměrně velmi 
široká. — 

3. 10cm dlouhá klička protažena volně brankou galalithovou. Injekce 
10 cem emulse ol. ricinového silnější jehlou do jejuna. Po 10 minutách 
zasahuje živá peristaltika až i na odvodnou kličku. Obsah z přívodné kličky 
vylévá se do inkarcerované, jež se ponenáhlu prodlužuje. Chceme-li fara- 
dickým drážděním přesunouti obsah z protažené kličky do odvodné, tu 
kdykoliv dospějeme na 3—5 cm k odvodné rýze inkarcerační a obsah již 
začíná lehce dilatovati střevo, zpětná vlna kontrakční vycházející z od- 
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vodné rýhy, přemůže kontrakci přívodnou (-—— přes sebe 1intensivnější 
stálé dráždění faradické —) a obsah se rozleje zpět po kličce za hlučných 
šelestů. Po zpětné kontrakci ochábne střevo, překrví se a nejeví na chvíli pe- 
ristaltiky ani při silném faradickém dráždění; arterie mesenteriální jeví při 
ochábnutí kličky živou pulsaci. 

Zcela analogní zjev podaří se nám vyvolati vždy 1 na přívodné kličce, 
a 1 tu silná kontrakce vycházející z přívodné rýhy zatlačí nahromaděný 
obsah na několik cm zpět (orálně). 

Když časem na konci protažené 1 na konci přívodné klčky začíná 
slábnouti peristaltika, nastává dilatace, která se stane trvalou a po hodině 
zaujme kličku již v délce 6—8 cm. Nad místem s ochablou peristaltikou 
a s počínající dilatací udržuje se ještě nadále živá peristaltika. Ochablá 
část přívodné kličky komunikuje při tom s kličkou protaženou a ocháblá 
distální část protažené není uzavřena proti odvodné. — 

Pozoruhodno při těchto třech pokusech, že přes úplnou volnost kličky 
v brance neprotékal obsah určitou rychlostí dále, nýbrž zůstával státi před 
brankou a když se ho tu nahromadilo větší množství, začal se v oddílech 
přelévati brankou. Obsah hromadící se před brankou nejdříve v přívodné 
a pak v protažené kličce, nesetrvával v klidu, nýbrž se sem tam vlnami 
peristaltickými pohyboval, až ho konečně silná kontrakce přetlačila 
brankou. 

Obsah střevní setkával se od počátku v niveau branky s nějakou 
překážkou, ač střevo tu nebylo konstringováno. 

V čem spočívá překážka v niveau branky, když povolí občas odtok 
obsahu za silné ovšem kontrakce stěny střevní? Jest příčinou počáteční 
stagnace obsahu snad zahnutí kličky v brance, dilatace, podélné řasy, 
příčné chlopně slizniční, kompresse odvodné kličky dilatovanou přívodnou 
kličkou, tah konvexní strany na mesenteriální straně, posunutí sliznice 
v nálevkovitém konci kličky — či něco jiného? 

Lossen tvrdíval, že obsah střevní jest vskiosní; při silné peristaltice 
vzniká prý tím větší odpor třením o nerovný povrch slizniční, čímž vzniká 
vysoký tlak vnitrostřevní. Proč by měl vzniknouti tak velký tlak jen před 
průchodem kličky brankou, když tam klička nebyla ani stlačena? Či ucpaly 
branku faekalie náhle se posunuvší a přivodily tím sterkorální uskřinutí? 

Emulse oleje ricinového injikovaná do střeva byla řídká a ježto ope- 
rovaní psi byli po většině hladoví, nemohli míti v tenkém střevě rovněž ni- 
čeho kompaktního. Tkvěla snad tudíž přece příčina váznutí obsahu v říd- 
kém obsahu samém? 

Borggreve a po něm Schweninger dokázali, že klička 
protažená úzkým kruhem odměšuje ihned větší množství hlenu a mění se 
tím až v napjatý útvar kulovitý; nad to se při protažení kličky užším 
kruhem přidružuje ku hlenu secernovanému (dle týchž autorů) záhy též 
serosní transsudát, a klička se pak ještě intensivněji dilatuje. Ani tímto 
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supponovaným způsobem nemohl však vzniknouti nepoměr mezi brankou 
a obsahem, ježto branka nebyla úzká a pak, jak jsme viděli při pokusech, 
zmnožoval se obsah v kličce přece jen pomalu, a když se ho více nahroma- 
dilo, přesunula ho peristaltická vlna dále. Peristaltika nepůsobila tu, jak 
si Roser představoval, jako zevní tlak na hrot kulovité kličky, nýbrž vy- 
rovnala difference napjetí cirkulárními kontrakcemi a obsah posunul se 
všude tam, kde bylo místo. Neměl-li obsah střevní sám o sobě vlivu na 
pochod chorobný, snad uplatňoval se tu některý z mechanismů uváděných 
druhdy při uskřinutí! 

Roserův chlopňový mechanismus (tvoření se příčných řas) ne- 
může představovati nikdy absolutní překážky v brance pro passage, pokud 
je zachována peristaltika. Podobně ani Buschovo zahnutí neb Ko- 
cherovo úhlové postavení kličky v brance nepředstavuje uzávěr střeva 
nepřekonatelný pro peristaltiku. Dilatovaná mrtvá klička uskřine se 
v brance relativně úzké při injekci tekutiny střikačkou do přívodné kličky 
1 tehdy, když se hrot stříkačky zaváže do kruhu kýlního (Busch), by se tím 
vyloučil možný kompressivní účin hydrostatického tlaku v přívodném 
rameni (Lossen) na odvodné rameno uskřinuté kližky. Bylo-li však střevo 
na okamžik nadměrně roztaženo u živého zvířete, tu po chvíli, když povo- 
lily následky silného tlaku vnitrostřevního, vysokého to mechanického 
dráždidla, objeví se na přívodném rameni prstencovité kontrakce, zúžující 
silně lumen. © Kontrakce vystupují 4—5 cm. orálně, jako při dráž- 
dění střeva krystalkem sody neb faradickým proudem. Viděli jsme dále 
při pokusech, že kontrakce počíná ponejvíce uvnitř prstence svěracího, 
a obsah přívodného ramene, pod vlivem oné kontrakce, uniká poněkud 
vzhůru. Za týchž okolností počíná i v kličce uskřinuté kontrakce, která pro- 
bíhá od proximálního konce k distalnímu a odvádí obsah do odvodného 
ramene kličky. Jakmile se však obsah, hnaný peristaltikou v před, přiblíží 
k brance, odhodí ho pojednou silná vlna peristaltická zpět. Zpětná čili anti- 
peristaltická tato vlna vzniká v niveau branky a jest tak silná, že se nedá 
potlačiti ani sebe intensivnějším a houževnatějším drážděním faradickým. 

Z jakého podnětu vznikají tyto zpětné kontrakce střevní? Při poku- 
sech předběžných viděli jsme je vznikati na podráždění mechanické, che- 
mické, dráždění střeva faradickým proudem. Ježto při pokusech o mecha- 
nismu inkarceračním nebylo žádného jiného dráždidla, nežli dlouhé na- 
léhání stěny střevní na umělou branku, jest tudíž tlak umělé branky na 
stěnu střevní 1 zde oním mechamckým dráždidlem, jež vyvolává ony výstupné 
či zpětné kontrakce. 


Při poněkud jen užších brankách, jest dráždění stěny střevní brankou 


kýlní dobře myslitelno a pochopitelno, ale při širších brankách zdá se býti 
výklad ten přece jen poněkud hledaným, vždyť v 16. a 17. případě byla 
klička protažená volným prstencem galalithovým po 24 hodinách beze změn. 

Na předhůzku tu odpovíme opět zkušenostmi získanými při pokusech, 
ale jiného druhu. 
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Nesčetněkráte mohl jsem zjistiti již při experimentální studii o vzniku 
retrogradní inkarcerace tenkého střeva, že klička povytažená z břicha, 
a polévaná teplým roztokem fysiologickým, se vzpřímila, zbledla kontrakcí, 
ač byla jen lehce držena prsty; vedle toho objevovaly se na kličce ještě malé 
kontrakční kruhy a vlny. Uchopení kličky prsty za irrigace roztokem 
fysiologickým jest někdy pro kličku střevní tak mohutným dráždidlem, 
že po zmizení anaemie z kontrakce, klička zčervenala a pak ochábla. Zjev 
ten neobjevil se vždy, jak již uvedeno. 

Ze zkušeností pokusných je dále známo, že normální střeva hladovící, 
leží v dutině břišní v klidu, nejeví na pohled ani peristaltiky; střeva zaží- 
vající jeví za to živou peristaltiku. Vzhledem k poznatku uvedenému jest 
již nepochybno, že uchopíme-li prsty sebe jemněji střevo chovající obsah, 
bude jeviti ihned zvýšenou peristaltiku, kdežto střevo normální prázdné 
nebude jeviti peristaltiky až teprve tehdy, necháme-li je déle na vzduchu 
vysýchati, neb podráždíme-li je jiným způsobem. 

Zkušenosti ty nevylučují tudíž možnost dráždění stěny střevní bran- 
kou kýlní, ale předpokládají v kličce také obsah, či kličku v činnosti. 
Předpoklad ten vyhovuje v případu 16. a 17. a potvrzení dochází u ostatních, 
kde vstříknuta byla do jejuna emulse oleje ricinového. 

Není pročež více pochyby, že branka kýlní úzká 1 širší, okrajů ostrých 
1 tupých, jest mechanickým trvalým dráždidlem pro stěnu střevní, které 
zaviňuje místní cirkulární kontrakce anaemisující. Kontrakce ty se roz- 
šiřují i na příslušnou část mesenteria, jehož cevy se zároveň stáhnou. Do- 
spěje-li jen malé množství obsahu střevního k místu drážděnému brankou, 
dráždí je ke kontrakcím novým a novým, které obsah stále vrhají zpět od 
branky. Po intensivnějších kontrakcích déle se opakujících, ochábne stěna 
střevní, peristaltika její ztrácí na intensitě a obsah se zatím nahromadí 
před brankou. Projde-li občas obsah přece brankou dospěje k distálnímu 
konci kličky protažené či uskřinuté, kdež se odehrává týž process. 


Výtěžek z pokusů našich jest celkem ten, že primární příčinou ne- 
průchodnosti kličky střevní protažené umělou volnou brankou kýlmí není za- 
hnutí kličky, příčné slizniční chlopně Roserovy, podélné řasy Lossenovy, 
dilatace dle Kochera, kompresse odvodné kličky dilatovanou přívodnou, 
nýbrž anaemsující cirkulární kontrakce stěny střevní v brance a zpětné vlny 
peristaltické, vycházející z ná a šířící se na vůznou vzdálenost oválně. Kon- 
trakční dráždění, déle trvající, přivodí konsekutivní zánětlivou hyperaemít, 
zduření, ochabnutí a dilatací kličky a konečně stagnaci obsahu střevního. 
Touto koprostasou, spasmoidního vlastně původu, roztáhne se ještě více 
stěna střevní, nastanou v ní hlubší změny cirkulační — jednak « větší, 
třeba jen relativní kompresse cev mesenteriálních brankou, jednak z di- 
latace stěny střevní (Kocher). V zápětí toho zvýší se transsudace na povrch 
neméně, nežli do lumen střeva, nastane krvácení do lumen střeva, do sub- 
mukosy, subserosy a konečně do svaloviny jeho. Klička se zvětšuje do délky 
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více než-li do šířky a zahýbá se jednak dle pevnosti mesenteria, jednak dle 
formace a rozsahu vaku kýlního a otáčí se konečně 1 kol své podélné osy. 
Torsí kličky uskřinuté vznikne zahnutí neb zúžení kličky v brance, jímž 
se může lumen jednak ještě více zúžiti, jednak vzniká tím nová nezdolná 
překážka reposiční. Též zahnutí kličky, kompresse odvodné kličky dilato- 
vanou kličkou přívodnou, ano i posunutí sliznice (dle Kochera) může tu 
vzniknouti; úkazy ty nemají však ničeho společného se vznikem inkarce- 
race, nýbrž jsou podružny a mohou míti u člověka velký vztah k výsledku 
pokusů reposičních. 

Pochod inkarcerační tohoto druhu nedá se experimentálně vyvolati 
na každém střevě, nýbrž jen na kličce protažené a intensivněji drážděné 
mechanicky, chemicky, faradickým proudem, neb na kličkách, protažených 
brankou, v nichž se udržuje po nějakou dobu intensivní peristaltika. 


Experimentální poznatky naše jsou, jak vidno, nyní již tak určité, 
že můžeme zodpověděti konečně též otázku, již jsme si položili na počátku 
práce: nastává-li vskutku vždy stenosa střeva v brance, jakým spůsobem, 
a přivodí-li náhlé silné naplnění střeva nad stenosou inkarceraci, třeba dru- 
hotně elastickou, jak tvrdil Kocher. 

V našich případech bylo lumen v brance jen chvílemi neprůchodné, 
když se v brance stěna střevní cirkulárně kontrahovala a když se kontrakce 
šířila odtud zvláště směrem orálním. Po kontrakci nastalo ochábnutí, krátká 
paresa neb 1 paralysa a konečně dilatace. Občasný kontrakční či spastický 
uzávěr střeva v brance nemůžeme nazývati stenosou, když pod stenavou 
rozumíme trvalé zmenšení průsvitu a ne občasné, chvílkové. 

Celý děj pathologicko-anatornický v brance kýlní nejlépe by vystihlo 
označení občasný kontrakční neb spasmoidní uzávěr střeva následkem irritace 
stěny střevní jednak brankou a jednak obsahem střevním. 


Se stanoviska klinického nejlépe by vyhovoval termín 


kontrakční či spasmoidní inkarcerace. 


Název ten má určité oprávnění 1 vůči substrátu pathologicko-anato- 
mickému jiných chorobných stavů blízkých geneticky inkarceraci střevní, 
jako: zánět či inflammace kýly, pak tak zvané druhotné elastické uskřinutí 
(Kocher) a chabá inkarcerace kýlní (Wilms). 

Jak málo opodstatněn jest dosavadní výklad inflammace kýly kopro- 
stasou neb mírným sterkorálním uskřinutím Při zánětu kýlním čili při 
peritonitidě kýlní nastává záhy a rychle vedle poruchy passage střevní 
též adhaesivní zánět serosy kličky kýlní; může zánět ten pocházeti z re- 
tence a nejprudčí rozklad obsahu byl by možným jen při nejintensivnější 
okklusi a tu by jistě zase nevyzněl process tak příznivě a tak rychle a ne- 
zůstavil by po sobě jen fixaci průchodné kličky v kýle! 
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Ještě poměrně nejlépe dala by se vyložiti koprostasou uvedenou 
chabá inkarcerace kýlní (Wilms), jež nevede k podstatnějším změnám na 
kličce a přece 1 tu je klička irreponibilní následkem chabého uskřinutí. 

Co jest však dále příčinou tak zv. druhotného elastického uskřinutí 
(Kocher)? Jest tu opět jen koprostasa a dilatace kličky neznámého původu 
v brance? 

Tyto tři uvedené sťavy tvořily dosud nejasné odrůdy sterkorální 
inkarcerace. Dle našich poznatků experimentálních lze je lehce vyložiti 
kontrakční inkarcerací v širší neb v široké brance kýlní. 

Není-li správným označení sterkorální inkarcerace, není ani dosti vy- 
stižným druhý termín elastické uskřimutí. Branka kýlní z tuhého pojiva 
jest jen relativně elastická či není vůbec elastická a svírá pevně, nepoddajně 
sestouplou kýlní kličku. Proto opodstatněným pathologicko-anatomickým 
výrazem pro úkaz ten jest po mém soudě 


konstrikční uskřinutí. 


Pokusy našimi podařilo se nám tudíž nejen objasniti podstatu tak 
zvané sterkorální inkarcerace, ano mohli jsme udati pro ně 1 nové označení — 
kontrakční či spasmoidní inkarcerace — vystihující podstatu chorobného 
děje na kličce kýlní. 

Opakem této spasmoidní či kontrakční inkarcerace kýlní jest inkarce- 
race konstrikční (dříve zvaná elastická), kde klička střevní jest brankou 
ihned tak stlačena, že k poruchám passage obsahu střevního druží se již 
od počátku závažné poruchy cirkulační ve stěně střevní a v příslušné části 
mesenteria. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDAVIT. ČÍSLO II. 


Vyývin uteru sysla v březnosti. Histogenesa jeho blan 
a placenty. II. Začátky placentace, 


Napsali 
prof. Dr. OTOMAR VOLKER a doc. Dr. ANTONÍN OSTRČIL. 


(Práce z anatom. ústavu prof. Dr. J. JANOŠÍKA.) 
(Za podpory z fondu ŠÍCHOVA.) 
(Se třemi tabulkami.) 


Předloženo Akademii dne 19. února 1910. 


I. Literatura, material a technika. 


V prvé práci, jednající o změnách uteru za březnosti a o histogenese 
placenty i zárodečných blan u sysla, uvedli jsme hlavní otázky, které nás 
při zpracování zvoleného thematu vedly, jakož i určili způsob, jakým 
materiál náš byl zpracován. Budeme si tedy v dalším všímati hlavně 
popisu praeparatů, které se týkají střední doby březnosti. 


II. Popis. 


1. Uterus s embryi, která mají vytvořeno asi 15 párů mesoblastsomitů. 


Komůrkové části uteru rostou nyní značně, ale zachovávají při- 
bližně kulatý tvar. Měří ve stadiu popisovaném asi 7-5 mm v průměru. 
Makroskopický vzhled mají skoro stejný jako předešlá stadia, až na to, 
že skrze klenbu komůrky prosvitají četné žlutavé, přibližně okrouhlé 
skvrny, které mají asi 0.3—0-5 mm v průměru. Se vzrůstem částí komůr- 
kových zvětšují se 1 jejich cevy. Přistupují k nim kolmo z mesometria 
a jsou již v předešlých stadiích viditelny pod podélnou vrstvou svalovou 
jako silnější, povrchnější a přímější venosní kmeny a pod nimi uložené, 
klikatě vinuté, slabší arterie. Veny spojují se méně často navzájem pod 
ostrými úhly, kdežto arterie anastomosují vespolek častěji pod úhly 
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mnohem více otevřenými, tvoříce tak síť o velkých okách, která je dobře 
patrná hlavně na jasném pozadí komůrky. Sítě jejich mají sporé spojky 
s cevami mezikomůrkových částí uteru. 

Na vnitřní straně odříznuté, antimesometrální části klenby ko- 
můrky jsou nápadné již zevně znatelné, žlutavé skvrny jako nízké hrbolky, 
které jsou viditelny skrze antimesometrální spolu odříznutou polovinu 
žloutkového vaku. (Obr. 9.) Okolí jich je lehce prohloubené. Žloutkový 
vak, který je vyplněn čirým, řídkým obsahem, vchlipuje se malounko do 
mezer mezi uvedenými hrboly. Po prohloubeném místě, kde odstupoval 
trofoblastkonus od žloutkového vaku do sliznice, není nyní stopy. Celý 
žloutkový vak dá se za čerstva lehce odloupnouti od stěn komůrky. Při 
tom zůstává na něm lpěti trochu vazké, bělavé tekutiny, která naplňuje 
uvedená hlubší místa mezi hrbolky sliznice. Po konservaci a následném 
utvrzení v alkoholu odlupuje se vak žloutkový sám od antimesometrální 
seříznuté poloviny komůrky, nikde s ní nejsa spojen. 

Dno komůrky je buď ještě rovné nebo prohlubuje se pomalu směrem 
mesometrálním. Jeho střed je zakryt embryem, jehož proximální konec 
vyčnívá hluboko do dutiny komůrky. Distální konec embrya přiléhá 
na dno komůrky a vnořuje se částečně do ústí spojující chodbičky. 
U popisovaných stadií obyčejně Inou embryonální blány dosti pevně 
k centrálním partím dna komůrky, takže se dají od něho odloup- 
nouti bez velkého porušení. V těchto případech objeví se ústí spojující 
komůrky jen jako malá konická jamka. Ostatní část spojující komůrkv 
je vyplněna homogenní tkání. Na řezech příčných 1 podélných možnou 
ji sledovati buď makroskopicky nebo pomocí lupy do krypt, které jí na- 
plněny jsou až na malé basální části. Zde zbylo trochu rozšířené lumen, 
které je obklopeno teničkou vrstvou téže bledé tkaně. Dle toho, že i krypty 
tkání tou jsou vyplněny a blány embryonální od ní lehce se dělí, možno 
ji 1 makroskopicky s jakousi pravděpodobností považovati za produkt 
epithehí krypt a spojující chodbičky. Prohloubení dna komůrky okazuje 
k tomu, že ostatní stěny komůrky nemohou již stačiti stále vzrůstajícímu 
obsahu jejímu a že nyní přichází to 1 k rozšiřování dna komůrky, které 
pochodem tím dosud jen velmi málo bylo dotčeno. 

Na podél rozpůlených komůrkových částech uteru objevuje se mimo 
popsané ještě nová podrobnost. V předešlém oddílu jsme se zmínili, že 
antimesometrální stěna, vlastně hrana, mezikomůrkových částí uteru, 
ležících při ústí jich, je lehce vytlačena do části komůrkové. Vychlípení 
ta jsou nyní makroskopicky velmi dobře znatelna. (Obr. 1.) Tvoří polo- 
měsíčité, kolmo na lumen částí mezikomůrkových stojící štěrbiny, které 
do laterální stěny komůrky asi v délce 1-0 7m vnikajíce, na dví ji dělí. 
Na seru mikroskopických řezů příčných k ose uteru je viděti, že doplněk 
komůrky povstává nejen rozpínáním stěny antimesometrální, ale i stěn 
laterálních a při dnu spojující chodbičky 1 stěny mesometrální mezi- 
komůrkových částí. Ústí mezikomůrkových částí uteru je skoro celé až 
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na malcu, nyní syncytiem ucpanou štěrbinu vyplněno radiárně postave- 
nými septy interkryptálními. Doplněk komůrky je, jak dříve jsme uvedli, 
asi 1-0 wm vysoký, laterálně rozšiřuje se skoro do 2-0 mm a hloubka jeho 
obnáší asi 04 mm. Když srovnáme rozměry ty s výškou a šířkou lumen 
mezikomůrkové části těsně za doplňkem, je roztažení doplňku tím ná- 
padnější. Lumen mezikomůrkových částí je asi 0-7 mm vysoké a 0.05 mm 
široké. Od komůrky odděleny jsou doplňky komůrky septem doplňku, 
které nyní je asi 0.95 7m silné. Pomocí lupy dá se určiti, že zaoblený 
slepý konec vrcholu doplňku má stěny úplně hladké, jakož 1 že na nich 
teprve dále mesometrálně objevují se nízké řasy, které se stávají směrem 
k lumen mezikomůrkových částí vyššími a v jejich interkryptální septa 
přecházejí. Ústí mezikomůrkových částí do spojující chodbičky je dosud 
uloženo pod niveau dna komůrky a je úplně i se svými kryptami ucpáno 
touže tkání, která celou spojující chodbičku vyplňuje. 

Na mikroskopickém podélném řezu komůrkovou částí lze pozorovati, 
že doplněk komůrky vystlán je při svém začátku epithelem úplně totož- 
ným s epithelem mezikomůrkových částí. Je vysoko kubický. K vrholi 
doplňku ve hladké části jeho stává se nižším až je nízko kubickým. Mimo 
to možno dobře rozeznati, jak vrstvy komůrky jsou rozšiřujícím se 
doplňkem komůrky vytlačovány z původní polohy. Doplněk komůrky 
je obklopen celý jen málo změněnou tenkou vrstvou sliznice mezi- 
komůrkové části uteru, nad jeho vrcholem buňky sliznice blíže ke ko- 
můrce uložené se stávají pomalu většími a nad ústím mezikomůrkových 
částí do spojující chodbičky mají ve vrstvách vnitřních charakter 
buněk kryptální zony. Žlazy, vynikající z lumen doplňku, jsou ulo- 
ženy v nezměněné vrstvě slizniční a jsou velice dlouhé. Probíhají 
paralellně se stěnou doplňku a obkružují celý jeho vrchol, okazujíce, jak 
byly natahovány vzrůstem doplňku. Stejně s nimi jdou i cevy. Za touto 
vrstvou sleduje antimesometrálně vytlačená basalní vrstva zony kryp- 
tální, která je vložena mezi zonu kompaktní a stěnu mezikomůrkové 
části uteru. Basální vrstva kryptální zony splynula v septu aoplňku úplně 
se zonou kompaktní. Zevně přiložena je na svalstvo a spojuje se obvy- 
klým způsobem s jeho vazivem Zona kompaktní je oddělena od lumen 
komůrky v septu jejím jako všude jen velmi ztenčenou zonou retikulární. 
K povrchu sliznice dostává se zona kompaktní teprve v horní stěně mezi- 
komůrkového ústí, která je spojena se septem doplňku ještě v tupém, 
zaobleném úhlu. Stěna tato dá se od něho dosud odlišiti jednak dle této po- 
sice, jednak dle toho, že chová na své ploše do ústí mezikomůrkové části 
uteru hledící hlubší krypty. Dále hranici obou útvarů naznačují mělké 
krypty dna komůrky, které leží málo medialně od přechodu jednoho 
v druhý. Nad vrcholem doplňku komůrky dosahuje zona kompaktní až 
skoro ke svalstvu a prodlužuje se do zevní vrstvy retikulární zony. Velmi 
zajímavý je průběh žlaz v zoně kompaktní. Ústí jich možno najíti při 
kraji septa doplňku. Těla táhnou se v zoně kompaktní, souběžně 
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se stěnou komůrky, nad vrcholem doplňku však velmi náhlým oblou- 
kem zatáčí směrem do zevní stěny dopliku komůrky a tam končí v roz- 
šířené kompaktní zoně. Jak natažení žlaz a jejich průběh svědčí, povstal 
doplněk komůrky vskutku tím, že stěny komůrkv byly zatlačeny ze 
své posice passivně rozšiřujícím se lumen konce mezikomůrkových částí. 
Příčinou, že koinciduje mohutnější vytvoření doplňku s vytvořením 
se tkaně vyplňující krypty a spojující chodbičku, je okolnost, že vstup 
do komůrky byl ucpán. Následkem toho tekutina obsažená v meziko- 
můrkových částech uteru nemůže dostávati se do spojující chodbičky 
a býti vejcem resorbována, nýbrž hromadí se v místě, kde stěny mezi- 
komůrkových částí nejmenší odpor skytají, a roztahuje je. 

Zevní vrstva zony retikulární za hovala své bývalé vzezření. Obě 1ej 
vnitřní vrstvy daly však původ popsaným již, makroskopicky viditelným, 
žlutavým hrbolkům klenby komůrky. První krok, který k vytvoření 
jich vede, je ten, že nejdříve na vrcholi klenby, postupně pak 1 laterálně, 
zvětšují se buňky vnitřních vrstev zony retikulární. Tentokrát však ne- 
vykazují tak velkého vakuolisování, jako dříve, ačkoli 1 nyní v buňkách 
vrstvy vnitřní nacházíme hojně kapek tukových a homogenních. Mezi 
buňkami objeví se tu a tam malé dutiny, vyplněné čirou tekutinou: du- 
tinky ty splývají do dutin větších, oddělených od povrchu sliznice tenkou 
vrstvou plošších buněk, sahajících až přes polovinu vrstvy střední. Často 
nastává do nich krvácení. Konečný výsledek pak je ten, že strop jejich 
praskne a zůstaví sliznici pokrytou hrboly původní tkaně. Dno prohlu- 
binek, mezi nimi se nacházejících, dosahuje skoro zevní vrstvy retikulární 
zony. Do prostůrků mezi hrbolky sliznice vcestují nyní četné leukocyty 
a rozpadají se tu. Někdy rozdělí se vnitřní vrstvy zony retikulární ve 
klenbě komůrky přímo v uvedené hrbolky bez vytváření větších kol do- 
kola ohraničených dutin. (Obr. 9.) Uvedené změny však zaujímají vždy jen 
asi polovinu klenby komůrky, nedosahujíce k jejímu dnu. Zde zachovává 
zona retikulární svou bývalou skladbu. — Hrbolky slizniční mění se dále. 
Buňky na povrchu jejich ležící seřadí se tak, že jim tvoří souvislý kryt. 
Stávají se v těle svém celkem ploché, ale mají směrem do hrbolku četné 
výběžky, které spojeny jsou s výběžky hvězdovitých buněk uvnitř polo- 
žených. Tvaru toho nabývají dále postupující sekrecí tekutiny do prostor 
mezi nimi uložených. Tou jsou od sebe odtlačovány a souvisí spolu jen 
pomocí dosti dlouhých výběžků. (Obr. 11.) Jako do dutin mezi hrbolky 
sliznice, tak i do dutinek mezibuněčných hrbolů vlastních dostávají se 
četné leukocyty. V dalším postupu uvolní se výše popsané buňky, takže 
hrbolky sliznice se pomalu rozpadají a buňky jejich, promíšené četnými 
leukocyty a zachovalými, neb rozpadajícími se, červenými krvenkami, 
přidávají se k drti a hojným leukocytům, obsaženým v prohlubinkách 
sliznice. Žlutá barva hrbolků, jak bylo lze a priori souditi, podmíněna je 
množstvím tuku, který v buňkách jejich je obsažen. Kapky jeho jsou 
prostředně veliké, majíce kolem 10 u v průměru. Též 1 rozpadající leuko- 
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cyty mezi hrbolky sliznice podléhají místy tukové degeneraci, ale jejich 
tukový obsah je mnohem menší, takže nejeví se za čerstva žlutou barvou. 
Právě popsané změny odehrávají se postupně, až v komůrkách chovajících 
embrya asi se 20—25 páry mesoblastsomitů jsou úplně vytvořeny. — 
Trofoblastkonus s roztahováním se stropu komůrky roztahován byl též 
do plochy a stával se souměrně tenčím, takže kruhovitá volná plocha 
jeho, hledící do vajíčka, nabyla průměru asi 0-5 mm. Jeví nyní známky 
zřejmé degenerace. Stává se tenkým a výběžky jeho mizí. Při tom vnitřní 
jeho plocha, která až dosud neměla, tak jako značná část klenby žlout- 
kového vaku hypoblastický povlak, je přerůstána hypoblastickými epi- 
theliemi. Zmenšuje se, epiblastický list vaku žloutkového, který na jejím 
okraji se upíná, má menší a menší otvor, až otvor jeho zmizí a zbytek 
trofoblastkonu oadělí se úplně od žloutkového vaku. Protoplasma jeho 
stává se homogennějším, jádra pyknotickými. Degenerace postupuje až 
trofoblastkonus celý je resorbován. Ve stadiu příštím nenacházíme již 
po něm ani stopy. 


Periferní vrstvu zony retikulární lze sledovati zevně od kryptální 
zony, až asi do poloviny výšky spojující chodbičky. Asi v niveau dna 
komůrky začíná se rozšiřovati, buňky její stávají se pomalu něco málo 
bledšími a polyedrickými. Přechází dále do zony kompaktní, kterou je 
dělena od kryptální zony. Buňky této zony jsou tím větší a bledší, 
čím pokročilejší je březnost a tím více se podobají sousedním buňkám 
basalní vrstvy kryptální zony, až u uterů, chovajících embrya asi se 20 
páry mesoblastsomitů, nedají se od nich odlišiti. Jedině poloha prvních 
krypt dna komůrky okazuje polohu bývalého volného konce kompaktní 
zony. Též i průběh žlaz, od nich jdoucích, okazuje polohu její. Žlazy bý- 
valé kompaktní zony jsou velmi protaženy a jdou zprvu podél basalní 
vrstvy zony kryptální, parallelně se stěnami postranní chodbičky až ke 
svalstvu. Tam zahnou náhle a dosti ostře směrem laterálním a meso- 
metrálním. Jsou stále věrnými svědky, jak vrstvy sliznice nad sebe se 
posunují. 


Kryptální zona je nyní ve dně komůrky asi 0-9 mm silná. Z toho 
připadá na výši interkryptálních sept a tedy i hloubku krypt asi 0-8 m. 
Interkryptální septa jsou asi ve středu své výše 0-15—0-25 m široká, 
súžují se směrem k lumen spojující chodbičky a rozšiřují se směrem k ba- 
sím svým. Po stranách spojující chodbičky je šíře slizni e asi 1-7 mm. 
Dosti velká část tohoto rozměru patří antimesometrálně zatlačené sem 
retikulární zoně a kompaktní zoně, mesometrálně rozšířené vrstvě ba- 
salní. Rozměry interkryptálních sept a krypt zde jsou asi stejné jako ve 
dne spojující chodbičky. Subseptální vrstva je nyní asi 0.03 mm široká 
a basalní vrstva má pode dnem 0-05 m a po stranách spojující chodbičky 
asi 12m tlouštky. Skladba kryptální zony mění se potud, že její fixní 
buňky se dělí, zvětšují se, nabývají vzhled epithelioidních buněk hlavně 
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ve vrstvě septální. Méně ve smyslu uvedeném mění se ve vrstvě basální, 
jak k tomu poměry tloušťky obou vrstev okazují. Leukocyty jsou zde četné. 
Jsou charakterisovány svou velikostí 1 jádry, zvětšují se a přijímají tvar 
štěrbin mezibuněčných, kterými procházejí. 

Léž 1 síť kapilární stává se v septech interkrvptálních hustší. Jinak 
poměry cev a žlaz se zde valně nezměnily. 

Důležité změny staly se s epitheliálním povlakem krypt i volných 
konců sept interkryptálních. Již v uterech, jež obsahují embrya asi s de- 
seti páry mesoblastsomitů, zvětšovaly še buňky výstelky krypt a jejich 
protóplasma stávalo se homogennější. Buňky povlaku epitheliálního 
volných konců sept interkryptálních nezvětšují se tak, jako buňky v kryp- 
tách obsažené. Kdežto dříve se dělily dosti četně mitoticky, je nyní dělení 
to velmi sporé, skoro žádné. V sedmdesáti za sebou sledujících řezech 
ze dvou serií uvedeného stáří našli pouze 12 mitos v epithelu uterinním 
a to spíše ve hloubce krypt než při jich ústí. — Epithelie krypt zvětšují 
se tak mohutně, že lumen jich je jimi ve značné délce ucpáno až na 
rozšířené base. V uterech s embryi o deseti párech mesoblastsomitů jsou 
však všude ještě branice buněk epithelálního povlaku krypt zachovány. 
(Obr. 2.) U starších stadií, sahajicích až ku stadiu popisovanému, zvět- 
šené epithelie splývají spolu, až všechny krypty dna komůrky a celé spo- 
jující chodbičky vyplněny jsou syncytiem, které buňky volného povrchu 
sept interkryptálních do sebe zaujímá, vřes septa interkryptální z jedné 
krypty do druhé se táhne, ano i celé Inmen spojující chodbičky naplňuje, 
pokud není v různé míře vchlípeným choriem zaujato. 

Buňky povrchové spojující chodbičky a buňky při ústí krypt se 
nacnázející produkují ještě nežli se změní v syncytium sekret, který z nich 
v podobě větších i menších kapek vystupuje. Kapky ty sráží se v konser- 
vačních tekutinách námi použitých a mají jemňoucce alveolarní strukturu 
podobnou struktuře buněk samých. Mají zhuštělou povrchovou vrst- 
vičku, dávající jim ostré ohraničení. Barví se haemotoxylinem slabě še- 
davě podobně jako protoplasma buněk produkujících. Později kapky se- 
kretu stávají se drobnějšími, vakuolisují, splývají a vytvářejí jednotný čep 
jemně zrnité massy, přiléhající na chorion. Mimo tento sróžející se sekret 
produkují jiné buňky, nacházející se hlavně při ústí spojující chodbičky 
a ve dnu komůrky, sekret čirý, nesrážející se, který v nich velké vakuoly 
tvoří. Často celá budka je jimi zaujata, takže její jádro a protoplasma 
je zatlačeno k periferii jako u tukových buněk. Po působení konservačních 
tekutin sráží se z kapek těch jen periferní vrstvička jich a obsah je roz- 
puštěn. Při ústí spojující chodbičky, kde hustší srážející se sekret je asi 
značně vazký a za čerstva k buňkám lne, naléhají kapky sekretu řidčího 
na buňky je produkující a vytváří tak v něm celou řadu jasných, kula- 
tých políček při stěně spojující chodbičkv u dna komůrky ležících. Později 
ast mísí se kapky ty se sekretem hustším. 
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Lumen spojující chodbičky je nyní celkem úzké, měří obyčejně při 
výšce asi 0-8 mm asi 0-5 mm šíře. Stejně 1 krypty jsou nyní dosti úzké, šíře 
jich obnáší asi 0-1 mm. 

Výše uvedené pochody postupují od ústí krypt k basím jich. I epi- 
thelialní buňky krytu žlaz do krypt ústících jsou při začátku jich jimi 
dotčeny; zvětšují se a hlavně při žlazách dna komůrky změní se na malou 
vzdálenost v syncytium. 

Protoplasma syncytia barví se haematoxylinem něco temněji nežli 
buňky, z nichž původ vzalo, ale zjasňuje se při rozšířených basích krypt. 
Roztažené base krypt pokryty jsou dosti dlouho zvětšenými samostatnými 
buňkami. Na konec pak i tyto buňky splynou v syncytium, které zbýva- 
jící lumen krypt zcela vyplní. Tu a tam vyskytují se již nyní v syncytiu 
větší, ovální vakuoly, ostře ohraničené, jejichž obsan při konservaci a 
tvrzení byl rozpuštěn. Po kyselině osmičelé barví se v syncytiu velké 
množství drobných kapek tukových na černo, takže syncytium je na prae- 
parátech již prostým okem viditelno jako černavé pruhy. Kapičky tukové 
bývají v něm nahromaděny ve větších skupinkách navzájem sousedících. 
V jejich centru obyčejně jsou kapky větší, zevně kapky drobnější. Více 
tuku je obsaženo v syncytiu blíže k povrchu krypt, něco méně a v drob- 
nějších kapkách při basích krypt. Nad to v syncytiu rýsují se velice ostře 
ovální i okrouhlá políčka jasnějšího protoplasmatu, přesně ohraničená 
a chovající jedno i více jader. (Obr. 5.) Čím mladší je stadium, které pro- 
hlížíme, tím je jich více, a zároveň jich přibývá směrem k basím krypt. 
Jsou to buňky epithelu uterinního, které se odlouply od stěn krypt a ještž 
se nespojily se syncytiem. Dle toho, že ve stadiích starších je jich méně, 
myslíme, že většina jich později splyne se syncytiem. Některé však přece 
nesplynou s ním a podlehají rozpadu při resorbci centrálních partií syncytla 
klky. Jádra syncytia uložena jsou obyčejně při septech interkryptálních 
v nepravidelné vrstvě o několika řadách. Řady jader jsou někde řidčí, 
někde hustší a místy vnikají i hluboko do syncytia tak, až syncytium bývá 
na příč jimi prostoupeno. Jádra jeho jsou jasná, ovální, někdy 1 kulatá 
a mají kolem 7—10 u v průměru. Obdána jsou silnou, temně se barvící. 
blankou jadernou a chovají řídkou, jemnou síťku chromatinovou. V ní 
jsou uloženy jeden až tři nukleoly. Syncytium přechází přes volné konce 
sept interkryptálních z jedné krypty do druhé ve velmi tenké vrstvě, 
která se něco málo sesiluje tam, kde je malý zářez mezi dvěma buňkami 
sept a lehce vyklenutými povrchy. Tam bývá 1 ovální jádro obsaženo. 
Tato místa skýtají při prohlížení praeparátů jakousi obtíž, aby i zde syn- 
cytium bylo nalezeno. Než máme-li dosti tenké praeparáty, 5—7 u silné, 
obarvené, buď hodně temně obyčejným haematoxylinem, nebo Heiden- 
hainovým haemotoxylinem, vždy syncytium zde dokážeme, jakož i do- 
kážeme jeho souvislost se syncytiem v kryptách obsaženým. Na praepa- 
rátech, které konservovány byly kyselinou osmičelou, odlišuje se syn- 
cytium i ve slabé vrstvě svou lehce zahnědlou barvou od okolní tkáně. 
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Jen na nejperifernějších septech interkryptálních dna komůrky není, po 
vlaku syneytialního; došlo to asi k degeneraci epithelu, kryjícího je, dříve, 
nežli syncytium z něho začalo se tvořiti. Periferní krypty jsou roztaženy 
do šíře, ale jinak velice mělké, takže obsahují jen poměrně nízké syncy- 
trium s jednou nebo dvěma řadami jader. 

Začátky žlaz kryptalní zony okazují velmi dobře pochod vytváření 
se syncytia. Toto vyvine se jen při ústí jich, dále do hloubky nacházejí 
se jen epithelie, zvětšené nepravidelné řady tvořící, které pomalu pře- 
cházejí do normálních epithelií, kryjících stěny největší části žlaz. Lumen 
žlaz, pokud sahají právě uvedené změny, je roztaženo, chová sekret po- 
dobný tomu, který ve spojující chodbičce bývá obsažen a místy odloup- 
nutou epithelalní buňku s jedním neb dvěma jádry. V části vystlané 
nezměněnými epitheliemi je však velmi úzké a vyplněno hrubě granulo- 
vaným sekretem. — Epithelie krypt v ústí mezikomůrkových částí uteru 
jsou též syncytialně změněny a úplně ho ucpaly. Následkem toho oddě- 
lena je dutina komůrky od zbylých, relativně nezměněných partií uteru. 
Změny stávají se méně intensivnější, když vzdalujeme se při prohlídce 
praeparátů od komůrky. Před tím ještě, nežli dostoupíme šíře doplňku 
komůrky, setkáme se s relativně nezměněnou epithelální výstelkou 
krypt. 

Stěna žloutkového vaku, jenž se oddělil od trofoblastkonu, sestává 
V antimesometrální své části pouze ze dvou primitivních zárodečných 
listů, které od sebe odděleny jsou tenkou homogenní blankou bez struk- 
tury. Hypoblast vaku žloutkového dosud všude je tvořen plochými buň- 
kami. Trofoblastický epiblast jeho změnil se však značně. Kdežto dříve 
byl též plochý, zvětšily se jeho buňky již u embryí s deseti mesoblast- 
somity, a to různě dle stavu sliznice, na kterou naléhají. Kde sliznice není 
rozpadlá, tam buňky ony zvýšily se jenom málo, takže mají přibližně asi 
polovinu výšky co šíře, měříce asi 15 u výše a 25 u šíře. Zvýšení jich 
však není stejnoměrné. Někde, kde je asi vydatnější resorbce tekutiny, 
ze sliznice vystupující a snad 1 buňkami jejími produkovaná, jsou uve 
dené buňky vyšší, majíce zaoblený volný povrch. V dosti blízkém sou- 
sedství jsou nízké. Zároveň podkládají se okraji svými jedna pod druhou. 
Epiblastické buňky kryjící vak žloutkový jsou nyní nejvyšší tam, kde sliz- 
nice je haemorrhagicky infiltrována, a kde krvenky rudé nebo jejich roz- 
padové produkty leží na povrchu jejím. Trofoblastický epiblast Ine k hae- 
morrhagiím velmi pevně. Jemnější skladba jeho buněk je v rozsahu ce- 
lého dvoulistého oddílu vaku žloutkového stejná. © Protopasma jejich je 
velmi řídké, vakuolisované v centru a zhušťuje se na povrchu jejích ve 
velmi ostře vyznačenou tenkou vrstvičku, která skoro blánu buněčnou 
imituje. Jádra jejich jsou kulatá nebo oválná 1 podkovitá, uložená oby- 
čejně po jednom v každé buňce. Ve větších buňkách jsou i jádra větší. 
Buňky trofoblastického epiblastu, které na haemorrhagie přiléhají, za- 
ujímají v sebe červené krvenky a to mnohdy v tak velkém počtu, že celá 
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buňka je jimi naplněna. (Obr. 7.) I jejich jádro bývá jimi stlačováno 
v nepravidelný tvar. Krvenky jsou v nich prostě rozpouštěny. Nacházíme 
zde různé stupně tohoto pochodu až k sotva znatelným stínům krvenek. 
Nějakých pigmentů, povstávajících z haemoglobinu buňky trofoblastického 
epiblastu neprodukují. Předávají asi haemoglobin, v bezbarvou nějakou 
bílkovitou sloučeninu převedený, dále do vaku žloutkového. 

Při nejperifernějších kryptách dna komůrky vkládá se mezi oba 
primitivní listy vaku žloutkového též mesoblast. V těchže místech při 
perifteru krypt táhne se velká krajní vena krevního oběhu žloutkového 
vaku. (Obr. 1., 10., 13., 14.) Něco málo dále medialněji štěpí se mesoblast 
v těchto stadiích v oba své sekundární listy, somatopleuru a splanchno- 
pleuru, mezi něž je vložen coelom. Při okraji mesoblastu rozdělena je 
základní homogenní blanka žloutkového vaku ve dvé a dá se sledovat 
medialně jak pod epiblastem trofoblastickým, tak pod hypoblastem na 
krátkou vzdálenost. Hypoblastický povlak vaku žloutkového zvyšuje 
se něco málo nad periferií krevního oběhu žloutkového vaku. Nad velikou 
centrální částí jeho zůstává však stále plochý. Ektoblastický kryt choria 
je periferně stejně vysoký jako byl dříve, přiléhá zde na zbylé odlupující 
se a degenerující buňky epithelu dna komůrky. Při tom často zaujímá 
tyto buňky mezi své elementy 1 do nich. Trofoblastický epiblast naléhá 
těsně na volných koncích interkryptálních sept dna komůrky zbavených 
epitheliálního povlaku a obyčejně je zde dosti nízký až 1 plochý. Nad 
periferními kryptami přitištěn je k jich syncytiu, ale vždy je od něho 
oddělen přesnou hranicí. (Obr. 6.). Jelikož periferní krypty roztahováním 
se komůrky stávají se mělčími, bývá někdy jejich syncytialní obsah vy- 
tlačován nad niveau sept interkryptálních a stiskuje trofoblastický epiblast, 
tak že jeho buňky jsou úplně ploché. Tu pak bývá dosti těžko dokázati je 
zvláště proto, že hned vedle syncytia náhle se zvyšují. Ale i zde lze vždy po- 
střehnouti přesnou hranici mezi nimi a syncytiem. Čím dále medialně jdeme, 
tím buňky trofoblastického ektoblastu stávají se vyššími a jsou uloženy 
vedle sebe na způsob kubických a cylindrických epithelí, nepodkládajíce 
se již svými konci pod sebe. Při ústí spojující chodbičky jádra jejich 
jsou seřaděna ve dvou, ve třech řadách nad sebou; konečně ve spojující 
chodbičce samé, do níž chorion v podobě konické řasy vniká, je trofobla- 
stický jeho epiblast několikavrstevný. Řasa choria obaluje distální konec 
embrya s volnou ještě, a skoro (až na nepatrnou vychlípeninu distální 
roury střevní) plnou allantois a je kryta uvnitř jednovrstevným povlakem 
splanchnopleury. Veškeré buňky trofoblastického epiblastu ihned od 
toho místa, kde setkaly se s dosud zachovalým epithelem uterinním nebo 
s jeho deriváty, mají protoplasma hustší nežli tytéž buňky žloutkového 
vaku a postrádají popsané ostré pokrajní vrstvy protoplasmatické. Tím 
hší se zřetelně od buněk trofoblastického epiblastu klenby žloutkového 
vaku. Ještě hustším stává se protoplasma jich tam, kde nabývají přesného 
epithelialního tvaru. Na periferii choria mají jádra jejich různý tvar a 
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různou velikost dle tvaru a velikosti příslušné buňky. V centru choria 
jsou oválními, mají přibližně 10 u délky a 7 u šířky. Jsou tedy menší 
než jádra mateřského syncytia a barví se na praeparátech, které při 
konservaci nebyly otevřeny, trochu temněji, majíce jemnější blanku 
jadernou, ale hustší síť chromatinovou s jedním až několika nukleoly. 
Celá vrstva buněk trofoblastického epiblastu, kde hraničí se syncytiem, 
má přesné ohraničení. Volné plochy buněk jsou proti syncytiu něco kon- 
vexní. Všude v trochu pozdějších dobách, když byl popsaný sekret ute- 
rinních epithelí resorbován, naléhají přímo k syncytiu, ale vždy od něho 
jsou velice ostrou hranicí odděleny, takže není možno pochybovat, že oba 
útvary jsou původem svým docela differentní. Rovněž 1 mezi jednotli- 
vými buňkami trofoblastického epiblastu je všude přesná hranice. Nikde 
nenacházíme ani stopy po tom, že by buňky jeho splývaly, ať již navzájem 
nebo se syncytiem mateřským. 


2. Uterus s embryi, která mají asi 25 párů mesoblastsomitů vytvořeno. 


Komůrky, zachovávajíce skoro kulatý tvar, dále se zvětšily, hlavně 
tím, že mesometrální část jejich začíná se vypulovati směrem do meso- 
metria. Tím ústí mezikomůrkových oddílů zdánlivě se posunula směrem 
antimesemotrálním. Jinak zevní poměry jsou tytéž až na to, že meso- 
metrální oddíl částí komůrkových je méně opakní nežli byl dříve. Je 
tenčí. S tím souhlasí 1 poměry makroskopické vnitřní. Klenba komůrky 
se nezměnila. Mesometrální strana má však poněkud jiný vzhled. Dno 
komůrky, které až dosud byl o skoro rovné, stalo se konkavním, vytištěno 
jsouc obsahem komůrky směrem mesometrálním, k čemuž 1 zevní forma 
částí komůrkových uteru poukazuje. Bývalá periferní hladká část dna 
komůrky, zaujatá mesometrálním krajem zony retikulární, je roztahová- 
ním se komůrky postavena skoro kolmo ku své bývalé poloze, takže nedá 
se dělit od postranních částí klenby komůrky. Teprve u periferních krypt, 
které tvořily dříve jen střed dna komůrky, začíná dno komůrky. (Obr. 2.) 

Jeho periferní krypty jsou nyní široké, skoro okrouhlé, velmi mělké 
a jsou dobře viditelny skrze tenké, do nich se prochlipující blány embry- 
onální. Právě nad nejperifernějšími z nich probíhá v embryonálních bla- 
nách silný sinus terminalis. Po stranách částí komůrkových dosahují krypty 
periferní asi do výše středu ústí částí mezikomůrkových, ale směrem k po- 
lům tubárnímu a vaginálnímu vystupují dále antimesometrálně, vytvá- 
řejíce tak nevysoký oblouk mesometrálně konkavní. Přesahují zde až přes 
výši zevně znatelného vstupu mezikomůrkových částí. (Obr. 10., 14.) 
Nad ústím mezikomůrkových částí jsou periterní krvpty širší a mělčí 
než jinde. Pod nimi směrem k spojující chodbičce je viděti lupou malé 
trojhranné místečko se zaobleným vrcholem, které má hladký vzhled 
a dá se sledovati přes malou hranu do spojující chodbičky, kde se pozoro- 
vání ztrácí. Na mikroskopických podélných řezech můžeme určiti, že 
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odpovídá syncytiu, vyplňujícímu krypty ústí mezikomůrkových částí 
uteru. Ústí mezikomůrkových částí uteru je tedy posunováno pomalu 
z vlastní spojující chodbičky do výše dna komůrky. — Hrana, obejímající 
bývalé ústí spojující chodbičky a vtažená vaginálně a tubárně nyní již 
do dna komůrky, je na medialních podélných řezech značně tupá. Pod 
ní nachází se ve stadiu popisovaném druhá hrana, přes kterou překlání 
se výše uvedené hladké místo ze dna komůrky do spojující chodbičky. 
Tato hrana je nově vytvořena a odpovídá okraji mesometrálně uložených 
partií postranních stěn spojující chodbičky, které nebyly ještě tlakem 
obsahu komůrky vytaženy a zachovaly původní uložení. Uvedená hrana 
podbíhá po krátkém průběhu laterálně pod hranu ústí spojující chodbičky. 
Lze ji pak dokázati jen na mikroskopických praeparátech. 

Všechny tyto zjevy dokazují, že tubární a vaginální část sliznice, jak 
dna komůrky, tak stěn spojující chodbičky, tvořených zde ústím částí 
mezikomůrkových jsou více natahovány do plochy tlakem obsahu komůrky 
a že rychleji jsou vtahovány do postranních stěn komůrky nežli laterálně 
uložené části sliznice. Rychlejší postup pochodu toho v místech uvedených 
podmíněn je asi tím, že následkem vytvoření se doplňku komůrky sesla- 
bena je zde stěna komůrky, která původně byla rigidnější než všude po 
stranách. 

Septum doplňku je popsaným pochodem stavěno asi do pravého 
úhlu ke dnu spojující chodbičky. Následkem toho zaujímána je do něho 
ona partie sliznice, která kryt ústí mezikomůrkových částí tvořila a, pa- 
ralellně se dnem spojující chodbičky jsouc uložena, se septem doplňku 
skoro pod úhlem 45" se spojovala. (Obr. 1., 10.) Vnitřní stěna septa je 
tedy tím prodloužena. Prodloužení to zvětšeno je ještě ztenšením a vý- 
tažením septa, které dříve bylo asi 0.35 mm silné. Nyní má v nejužším 
místě asi 0-27, při něco zduřeném okraji asi 0-4 mm šíře. Natažení 
septa odpovídá i zvětšení se doplňku komůrky, který nyní má asi 1-5 m 
výšky a přes 2-0 mm šíře. Zevní stěna jeho však není ztenčena do té míry 
jako jeho stěna vnitřní. Při tlaku komůrky působí tekutina v doplňku 
komůrky obsažená, která pro stah muskulatury částí mezikomůrko- 
vých nemůže volně do lumen jich vnikati, na jejich ústí podobně jako 
plodové lidské vody působí na vnitřní branku uteru. Otvor lumen mezi- 
komůrkových částí do doplňku komůrky, který nazývati budeme jejich 
sekundárním ústím, je pomalu roztahován a nejprve sliznice a pak i sval- 
stvo částí mezikomůrkových přetahováno přes tubární a vaginální pol 
komůrky do jejího doplňku. Pro tento pochod svědčí též průběh žlaz, 
ležících při sekundárním ústí. K pochodům, jež až dosud tvar i rozsah 
komůrkových částí určovaly, přidává se tedy nyní pochod nový, kterým 
pozvolna celé mezikomůrkové části uteru ke krytí embrya jsou spotře- 
bovány a který vede k vytvoření zvětšené tertiární komůrky. 

Právě popsaným pochodem je vtahována do dna spojující chodbičky 
i mesometrální stěna ústí mezikomůrkových částí. 
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Prohloubené dno komůrky překlání se přes dosti tupý, zaoblený 
okraj do spojující chodbičky. (Obr. 3.) Ústí spojující chodbičky je asi 
2mm široké a 3 mm dlouhé. Její hloubka měří necelý l mm. Stěny její 
při ústí sklánějí se trychtýřovitě, až asi v polovici spadají přes dosti ostrou, 
již výše vzpomenutou hranu kolmo k jejímu dnu. Stěny spojující chod- 
bičky jsou v popisovaných stadiích rozšiřovány a mění svou polohu, až 
konečně vtaženy jsou do dna komůrky a její dutina splyne úplně s du- 
tinou komůrky. 

Počínaje u hrany, označující ústí spojující chodbičky, odděluje se 
makroskopicky splanchnopleura žloutkového vaku od somatopleury choria 
a překrývá spojující chodbičku v niveau dna komůrky jako jemná, cevy 
obsahující blána. Chorion vnořuje se do spojující chodbičky a nedá se již 
tak lehce jako dříve od ní odděliti. Jelikož allantois spojila se již s choriem, 
je dno, spojující chodbičky, kryto její hustou tkání a nedovoluje další 
makroskopická pozorování. Embryo přikládá se svým distálním koncem 
blízko k choriu a vyčnívá proximálním koncem, krytým proamniem, da- 
lek do žloutkového vaku. 

Při bližším prohlížení možno shledati, že složení sliznice celé klenby 
komůrky nijak se nezměnilo, jen rozpady jejích vnitřních vrstev jsou roz- 
sáhlejší a intensivnější. Sliznice na vrcholi klenby je v místech vyšších 
asl 0-5 4m Široká, v prohlubinách měří jen 0-25 mm. Svalstvo její je asi 
0-12 mm silno. Po stranách něco se zvyšuje, ale měří při ústí spojující 
chodbičky jen 14m, kdežto dříve zde měla asi 1-7 m. Rozpadv sliz- 
znice obsahují místy dosti rudých krvenek a dosahují mesometrálně jen 
asi do dvou třetin klenby komůrky. 

Při periferních kryptách naléhá žloutkový vak na pás tkáně zony 
retikulární, která sestává jako dříve z bledých buněk s vakuolami, obsa- 
hujícími tukové neb homogenní kapky. Jediný rozdíl je, že buňky ty byly 
při stištení klenby komůrky oploštěny. Vystouplých leukocytů je zde 
hojně. I haemorrhagie jsou zde časté a dostávají se mnohdy až na povrch 
sliznice. Obojí vrstvy sliznice zony retikulární dají se sledovati pod peri- 
terní krypty, jako již tomu bylo v předešlých stadiích, ale přecházejí nyní 
pomalu do basální vrstvy zony kryptální bez vložení nějaké dobře diffe- 
rencované zony kompaktní. Buňky zony této přijaly úlpně charakter 
buněk vrstvy basalní. Poloha bývalé kompaktní zony dá se určit jenom 
dle průběhu žlaz, který neuchyluje se v ničem od popisu podaného v pře- 
dešlém stadiu. 

Značnější změny odehrávají se v rozsahu kryptální zony. Sliznice 
její dá se děliti stále ve vrstvu septální a basální. Celková tlouška její je 
při dnu spojující chodbičky as 0-95 mm, z čehož připadá na vrstvu septální, 
která zvětšováním se buněk zmohutněla, asi 0-92 7m a na basální vrstvu 
jen asi 0-08 4m. Tato vrstva tedy je ztenčelá následkem roztahování se 
mesomstrální poloviny částí komůrkových, ačkoli i její buňky se zvětšují. 
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Pod stěnami spojující chodbičky je vrstva basalní vyšší nežli pod 
jejím dnem, ale daleko ne tak, jako v dřívějších stadiích. Je zde tedy 
ještě silněji roztahována nežli ona část její, uložená pode dnem spojující 


chodbičky. 


V této době můžeme rozděliti celou kryptální zonu podle chování 
se jejího syncytia a dle chování se choria ke kryptám ve dvě části. První 
oddíl zaujímá zonu kryptální dna komůrky a většinu krypt spojující 
chodbičky. Druhá omezena je na celé dno spojující chodbičky a asi jednu 
řadu krypt stěn jejích, které těsně ke dnu jejímu přiléhají. První část 
pojmenovali jsme periferní kryptální zonou, druhou centrální kryptální 
zonou nebo zkrátka zonou placentární. 


Syncytialní obsah nejzevnějších krypt podléhá degeneraci již nyní 
a je od buněk trofoblastického epiblastu žloutkového vaku resorbován. 
Protoplasma syncytia stává se zde hustším, skoro homogenním, barví se 
značně intensivně barvivy na protoplasma. Jeho jádra pyknoticky de- 
generují. Zároveň zmenšuje se jeho objem, ježto je z povrchu resorbováno. 
Krypty, obsahující ho, jsou roztahovány a stávají se širšími a mělkými. 
Za syncytia jedné krypty zbude často malá skoro homogenní hrudka 
intensivně se barvícího protoplasmatu, s hojnými, černě se barvícímu, 
obyčejně ellipsoidnímu, relativně malými jádry. Degenerované jeho zbytky, 
jak již vyše bylo podotčeno, bývají obejímány se tří stran buňkami trofo- 
blastického epiblastu, až zúplna do něho zaujaty jsou, když byly dosta- 
tečně resorbcí zmenšeny. Krypty, které je obsahovaly, jeví se jako velmi 
mělké prohlubinky a vyrovnávají se úplně do niveau ostatní sliznice. 
Někdy zde zbývající buňky epithelové, které kryly vrcholky nejperi- 
fernějších interkryptálních sept a syncytiálně se nezměnily, degenerují 
stejným způsobem a bývají zaujímány do buněk trofoblastického epi- 
blastu. Tam jsou pak beze stopy assimilovány. Podobně zacházejí i zvět- 
šené buňky začátků žlaz, když byly po vyrovnání příslušné krypty přišly 
do blízkého sousedství se žloutkovým vakem. 


V centráiních kryptách periferní kryptální zony jsou buňky trofoblasti- 
ckého epiblastu nízké a ploché a vtlačují se svým zaobleným povrchem 
do syncytia, mělké široké jamky v něm zanechávajíce. Dosti často buňky 
trofoblastického epiblastu vnikají v tenkém pruhu mezi stěny krypt 
a syncytium. Tyto buněčné pruhy skládají se z několika, za sebou posta- 
vených, úzkých buněk, obvyklého vzhledu. S postupující resorbcí syncytia 
v periferních kryptách vchlipuje se do nich stěna žloutkového vaku even- 
tuelně choria ve všech svých. vrstvách. Epiblastický kryt vchlípených 
míst blan zárodečných je však zde stále jednovrstevný. Mimo prostou 
degeneraci a resorbci vytvářejí se v syncytiu periferních krypt velké va- 
kuoly, které jen teničkou syncytiální stěnou od epithelu choria jsou oddě- 
leny. Později stěna ta praskne a chorion naléhá na větší dutinu vyplněnou 
za čerstva tekutinou, která dává při konservaci jen sporé sraženiny. 
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Podobná, ale větší vakuolisace nastupuje v syncytiu placentární 
zony, ale jenom v jeho centrálních, obyčejně bezjaderných partiích. (Obr. 
4., 12., 17.)  Syncytia této zony úplně naplnila nyní celé krypty dna spo- 
jující chodbičky. Obyčejně syncytium nejpozději povstalé přijímá nej- 
méně barviva plasmatu, takže počínaje ústím krypt syncytium k basím 
je bledší a má též i řidčí skladbu. Jen místy, a to hlavně v partiích jádra 
chovajících, syncytium barví se 1 v basích krypt dosti silně. Velké vakuoly, 
které se v něm nacházely již v dřívějším stadiu, splývají navzájem ve 
větší dutiny, které uloženy jsou hlavně při ústí krypt. Oddělovány jsou 
jedna od druhé i od trofoblastického epiblastu pomocí tenkých proto- 
plasmatických stěn, chovajících jen zřídka nějaké jádro. Jádra stejné 
skladby jako dříve, která byla obsažena v něm původně hlavně při stěnách 
krypt, hromadí se tam ještě ve větší míře. Když vakuolisace zastihne 
i místo, kde uložena byla nějaká epithelialní buňka, nesplynulá se syncy- 
tiem, tu buňka jest uvolněna a leží pak ve vakuole, která často chová 
zrnité a vláknité sraženiny. Takovýchto volných epithelialních buněk 
je v syncytiu krypt obsaženo něco méně nežli tomu bylo v předešlých 
stadiích. 

Troťfoblastický epiblast choria v rozsahu spojující chodbičky zbujel 
ještě více, takže možno v něm napočítati až i devět za sebou stojících buněk. 
(Obr. 4.) Toto zbujení sahá jen tak daleko, pokud můžeme čítati zonu 
placentární, tedy v rozsahu celého dna spojující chodbičky a asi jedné 
řady k němu přiléhajících krypt postranních stěn spojující chodbičky. 
(Obr. 3.) 

Velmi důležitým zjevem je to, že 1 mesenchymální tkaň allantois se 
rozprostírá jen v témže rozsahu po choriu. Mesenchym allantois je při 
epithelu choria shuštělý v několikařadé vrstvě, která sestává z kulatých 
hustě nahromaděných buněk. Dále od choria tvořen je z jemného retikuly 
o dosti velkých okách a má hojné cevy. Chorion je složeno při stěnách 
spojující chodbičky jen z jedné vrstvy plochých buněk, které jsou kryta 
centrálněji dvouvrstveným, periferněji pak jednovrstevným epiblastem 
trofoblastickým, známého již vzhledu. — Buňky trofoblastického epi- 
blastu jsou nad allantochoriem seřaděny dle způsobu přechodního epithelu 
Ty z nich, které při stluštělém mesenchymu allantois leží, jsou relativně 
nízké, mají širší basis a vřetenovitým druhým koncem vnikají mezi vřete- 
nité nebo protažené buňky středních vrstev. Zde jsou dosti častými buňky 
temnější, protažené, užší nežli okolní buňky s dlouhým, velice temně se 
barvícím jádrem. Zdá se, že buňky tyto nabývají svého vzhledu tím, že 
stištěny jsou buňkami okolními. Snad jsou i v jiném stadiu funktionelním, 
nežli buňky sousední. Povrchové buňky jsou kyjovité. Svým ostrým 
koncem zanikají mezi buňky středních vrstev a silně zaoblenou, volnou 
plochou vynikají ve formě malých mikroskopických hrbolků nad povrch 
blan. K syncytiu krypt, povstalému z mateřských epithelií přiléhají 
velmi těsně, takže v něj vtiskují malinké dolíčky. Hranice mezi syncytem 
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a trofoblastickým epiblastem je vždy velice přesná a je tím význačnější, 
že mateřské syncytium přijímá všechna námi zkoušená barviva, jež jeho 
protoplasma barví lépe nežli protoplasma buněk trofoblastického epi- 
blastu. Tyto zase spíše kamencovým haematoxylinem nabývají lehce 
modravý nádech. Po zbarvení Heidenhainovým haematoxylinem, jakož 
1 po tvrzení osmiem a následném obarvení saffraninem na praeparátech, 
tvrzených po otevření komůrky, je syncytium velmi zřejmě od trofo- 
blastického ektoblastu odděleno ostrou čarou tím, že se temněji barví. 
(Obr. 4.) Jedině na vrcholech interkryptálních sept je obtížno syncytium 
dokázati, jelikož zde jen jako velice tenká vrstvička z jedné krypty do druhé 
se táhne. Je tu jen místy něco silnější, jak tomu bylo již v stadiu pře- 
dešlém a má zde uloženo jádro obvyklého charakteru. Na dostatečně 
tenkých řezech (5—10 u) a při vhodném směru řezu je 1 na volném povrchu 
interkryptálních sept možno dobře dokázati, že buňky trofoblastického 
ektoblastu nikdy, ani zde, ani jinde nevykazují žádné známky, že by se 
syncytialně měnily, nebo že by se syncytiem mateřským splývaly. Při 
ústích krypt vtiskují se buňky trofoblastického epiblastu, které v malé 
kuželovité hrbolky jsou vyzdviženy, v mateřské syncytium, které pod nimi 
je uloženo, a při tom vniká úzkými ostrými valy mezi zaoblené kyjovité 
konce jednotlivých buněk. Na řezech, kde trofoblastický epiblast a plochy 
je zastižen, možno někdy pozorovati, že v povrchových vrstvách syncytia 
nacházejí se ostře ohraničené kulaté neb elliptické buňky, které charaktery 
svými jsou totožny s buňkami trofoblastického epiblastu. Na základě 
jednoho jen řezu mohla vzniknouti domněnka, že jedná se zde o přeměnu 
jeho v syncytium a že některá buňka jeho zůstala pochodem tím ještě 
nedotčena. Než již nejbližší řez v nepřetržité serii řezů poučí o tom, že 
v obrázku tom zastižen pouze volný, něco vyčnívající konec některé po- 
vrchové buňky trofoblastického epiblastu, která jím do syncytla se vno- 
řuje a zastižena jsouc řezem s plochy, dělá dojem buňky trofoblastického 
epiblastu volně ležící v syncytiu. Centrální části syncytia krypt vakuo- 
lysují tak, že povstávají v něm veliké dutiny, jejichž tenká stěna dělí 
tekutinu, v nich obsaženou, od trofoblastického epiblastu. Ze syncytia 
zbývá jen neširoká vrstva při stěnách krypt. Na konec i teničký kryt 
těchto dutin zkapaluí. Čepy trofoblastického ektoblastu vrůstají na 
to do nich a vyplní je po resorbci tekutiny v nich obsažené, Jakmile 
hrbolek trofoblastického ektoblastu nabude většího rozměru, vytlačuje 
se za ním do krypt ona hustší vrstva mesenchymu allantois, která na něj 
naléhá. 


93. Uterus, obsahující embrya asi s 29 páry mesoblastsomitů. 


Změny, jež vykazují komůrkové části a blány embryonální, omezeny 
jsou i nyní hlavně na útvary kryptální zony. Makroskopicky mají ko- 
můrkové 1 mezikomůrkové části týž vzhled jako dříve. Komůrkové části 
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uteru dosáhly průměru asi 9—9-5 mm, ale nejsou již tak kulovité jako 
dříve. Jsou se stran hlavně v mesometrální části lehce stištěné a v anti- 
mesometrálním průměru lehce protaženy. Jejich mesometrální pol je ještě 
více rozepnut nežli dříve. Je též průsvitnější následkem ztenčení stěn. 

Vnitřní plocha klenby komůrky nevykazuje po seříznutí polu anti- 
mesometrálního žádných větších změn. Dno komůrky je však značně 
vyhloubeno a periferní jeho partie jsou vtaženy ve velkém rozsahu do 
postranních stěn komůrky. Periferní krypty jsou též ještě více roztaho- 
vány a změlčovány, nežli tomu bylo v předešlém stadiu. — Dno komůrky 
přesahuje po stranách přes velmi tupou hranu do spojující chodbičky. 
Ústí spojující chodbičky má nyní tvar široce vřetenitý, se zaoblenými 
konci, tubárním a vaginálním, a je asi 3-5 mm široké a asi 5-0 mem dlouhé. 
Hrana tvořící ohraničení ústí spojující chodbičky je velmi tupá a při polu 
tubárním a vaginálním hrana úplně vymizela. Pod místem, kde by na 
uvedených polech částí komůrkových byla uložena, objevuje se nyní 
obyčejně nová ostrá, mesometrálně konvexní hrana, která při dnu spo- 
jující chodbičky mezi kryptálními septy jeho se ztrácí a malý otvůrek, 
primární to ústí mezikomůrkových částí do spojující chodbičky obejímá. 
I nyní je bezprostřední její okolí obyčejně hladší následkem toho, že 
krypty stěn spojující chodbičky byly zde velmi nataženy a zárodečné blány 
do nich se nemohou vchlipovati. Skoro vždy otevřelo se pod ní znovu 
ústí mezikomůrkových částí tím, že syncytium uzavírající ho bylo roz- 
pínáním se komůrky ztenšováno a zároveň od nalehajících blan zárodeč- 
ných resorbováno. (Obr. 10., 13.) Spojující chodbička je nyní velmi mělká. 
Má jen asi 0-6—0-7 zm hloubky. Dno její dá se nyní dle zevního vzhledu 
děliti na tři části. Jeho střední část je ovální, zaujímá celou jeho šíři a 
lupou možno na ní viděti temnější kulaté otvory ještě úzkých krypt. Jak 
tubárně, tak vaginálně od středního políčka jsou symmetricky k příčné 
ose uteru uložená, dvě trojúhelná políčka, znatelná dle šíře jejich krypt, 
která mají zaoblené vrcholy a splývají po stranách se stěnami spojující 
chodbičky. Pod ostrým okrajem ústí mezikomůrkových částí ztrácí se 
do dna doplňku komůrky. Popsaná políčka povstala tím, že následkem 
vytahování se tubárního a vaginálního polu krypty mezikomůrkových 
částí uteru byly zaujaty do dna resp. do stěn spojující chodbičky vyjma 
krypt jeho stropu, které v septum doplňku leží. Jejich sliznice chová se 
v průběhu celé další březnosti jako sliznice periferní kryptální zony, t. 1. 
na konec se rozpadá. Stěny spojující chodbičky obyčejně již celé, bez pře- 
rušení nějakou hranou rozšiřují se ode dna spojující chodbičky trychtý- 
řovitě až ku hraně velmi málo zřetelné, která ještě vyznačuje původní ústí 
spojující chodbičky. V některých případech vykazují však při dnu spo- 
jující chodbičky hranu, někdy jen místy znatelnou, která označuje přechod 
oné části stěn spojující chodbičky, jež do dna komůrky již skoro byly 
zaujaty, do onoho malého oddílu jich, který spadá dosud kolmo ke 
dnu spojující chodbičky. U starších stadií obě uvedené hrany vymizí 
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a jak stěny tak 1 dno spojující chodbičky dostanou se do výše dna ko- 
můrky. Její lumen splyne úplně s lumen komůrky, tvoříc tak dutinu 
sekundární, eventuelně tertiární komůrky. 

Doplněk komůrky rozšířil se jak směrem antimesometrálním tak 
1 laterálně. Jeho výška je asi 3.0—3-5 mm, jeho hloubka je něco větší, 
asi 4-0 mm. Jeho šíře obnáší ještě asi 0.5 mm. Délka septa je nyní tedy 
asi 3-07m, tlouštka jeho však obnáší jen asi 0.15—9-30 mm. Septum 
doplňku při svém volném okraji je něco silnější a to hlavně tím že jeho 
stěna, do doplňku komůrky hledící, má nepříliš roztažené krypty vy- 
plněné syncytiem, které až přes krypty vyčnívá. (Obr. 13.) Proti pri- 
márnímu ústí částí mezikomůrkových otvírá se do doplňku komůrky 
jejich velice úzké, sekundární ústí. 

Na mikroskopickém řezu klenbou komůrky možno jen tu změnu po- 
zorovati, že buňky fixní sliznice nejsou tak stištěny nyní, jak tomu bylo 
dříve. Buňky ty jsou ve všech vrstvách širší při stejné asi délce, jsou 
více prosáklé. Následek toho je, že její zevní vrstva, která podléhala nej- 
více tlaku rostoucího vejce zevnitř a tlaku svaloviny ze zevnějška, nyní 
uvolňuje se relativně nejvíce a není tak přesně zřetelná jako dříve. Pod 
zonou kryptální nelze jí, ani kompaktní zonu vůbec najíti. Rozpady 
vnitřní vrstvy postupují dále, takže jen málo který hrbolek její se intaktní. 
I ony partie retikulární zony, které dříve ležely při basi klenby komůrky 
a na okraji dna jejího, degenerují nyní v nejvrchnějších svých vrstvách. 
Rozpad jejich začíná nejdříve tam, kde právě uvedený oddíl sliznice nej- 
více je napínán, t. j. na vnitřní ploše septa doplňku. Rozpad však neděje 
se zde úplně shodně jako na klenbě komůrky, nepřijde to k silnějšímu pro- 
sáknutí rozpadávajících vrstev. Z prvu omezen je jen na povrch sliznice. 
Buňky jsou zde stále dlouhé, vřetenité, začnou se temněji barviti eosinem, 
stávají se homogennějšími, jádra jich barví se temně, pyknoticky dege- 
nerují. Celé tenké vrstvičky buněk takto změněných se uvolňulí a později 
rozpadají v drť. I zde v pozdějších letech setkáváme se s dosti hojnými 
leukocyty a volnými, jednotlivými, rudými krvenkami, ano i malými 
haemorrhagiemi. — Po otevření primárního ústí mezikomůrkových částí 
uteru zvětšují se buňky epithelialní, pokrývající zevně septum doplňku. 
Později množí se mitosou i amitosou, takže nabývají téhož vzhledu a ulo- 
žení, jako jsme je popsali při epithelu uterinním, podléhajícím v komůrce 
vlivu vaječných blan. 

Sliznice kryptální zony je ve dnu komůrky asi 1-0—1-1 mm silná 
a zvyšuje se laterálně v periferní kryptální zoně až asi na 1-8 zm. Z toho 
připadá v periferní kryptální zoně na výši interkryptálních sept i se sub- 
septální vrstvou asi 1-4 m, v placentární zoně je výše obou těchto útvarů 
asi 0.95mmm. Zbytek připadá na šíři značně roztažené basální vrstvy 
sliznice kryptální zony. Vrstva tato je tedy pode dnem spojující chodbičky 
dosti tenkou. Její buňky se zvětšují, majíce nyní při subseptální vrstvě 
asi 30 u délky a 8 u šíře. Směrem ke svalstvu jsou menšími. Na 
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praeparátech, které byly konservovány in toto, není možno již delší dobu 
postřehnouti mezi nimi většího množství mezibuněčné hmoty. Buňky 
uvedené naléhají na sebe a oddělovány jsou od sebe slaboučkou vrstvičkou 
hmoty, upomínající na hmotu tmelovou. Směrem periferním a blíže ke 
svalstvu svírají mezi sebou úzké štěrbinky a zde teprve dají se postřeh- 
novti jemnoučká, paralielně s nimi probíhající vlákénka. Na praeparátech, 
které po otevření komůrky byly konservovány a na nichž následkem 
stahu svalstva vrstva basální není již natažena a buňky její tak na sebe 
stištěny jako v uterech neotevřoných, dá se 1 mezi buňkami centrálním. 
této vrstvy dokázati jemná pleteň teničkých vlákének. Než vlákna ta 
isou chemicky změněna, snad nacházejí se v pochodu vedoucím k roz- 
puštění jejich, neboť nedávají reakci kollggenních vláken, modifikovaným 
van Giesonovým barvivem. Rovněž ani žádná elastická vlákna obvyklými 
barvivy není možno mezi nimi nalézti. Cevy 1 žlázy této vrstvy chovají 
se jako dříve. 

Čelá septa interkryptální se zvětšila — jsou nyní asi 0-9 mm dlouhá 
a Ol mm Široká a to následkem toho, že vazivové buňky epithelioidně 
změněné, které jejich stroma tvoří, se zvětšly a pomnožily. Nacházíme 
v nich četné mitosy. Střední délka jejich je asi 19 u, šíře asi 12 u. Jádra 
mají skoro kulatá s hojnou šíťkou chromatinu a jedním nebo více nukleoly. 
Délka jader jejich je asi 7-5 u, šíře asi 6-2 u. K vrcholkům sept interkryp- 
tálních stávají se buňky ty nižšími asi následkem tlaku obsahu komůrkv. 
Ku zvětšení rozměrů sept interkryptálních přispěla zajisté 1 ta okolnost 
že 1 síť kapilární v nich se rozhojnila, takže v jednom oku jejím obsaženo 
je vždy jen po několika málo deciduálních buňkách. Současně 1 světlost 
jejich se zvětšila, takže 1 tato okolnost ku zvětšení interkryptálních sept 
přispívá. (Obr. 15.) Síť kapilární je nejhustší při povrchu interkryptálních 
sept vyjímaje asi basalní jich čtvrtinu. Mimo tyto partie sept nachází se 
na řezu jimi pod syncytiem jedna kapillara skoro těsně vedle druhé. Inter- 
kryptální septa periferní kryptélní zony jsou slabší nežli interkryptální 
septa placentární zony a 1 jejich kapillary jsou rozšířeny. Deciduální jejich 
buňky jsou jasnější nežli v centrální kryptální zoně. Vzdor tomu, že late- 
rální stěny spojující chodbičky odstupují od spodiny její pod tupým úhlem, 
tedy značně jsou odsunuty od původního svého směru — přece jejich septa 
interkryptální přibližně zachovávají svůj bývalý průběh | Jdou přímo 
laterálně © Dle toho je možno rozeznati i v pozdějších dobách jich rozsah 
a určiti, které krypty jim původně patřily Buď již ve stadiu tomto anebo 
něco málo později začínají se některé decidualní buňky centrálně ulože- 
ných, interkryptálních sept periferní kryptální zony zmenšovati, stávají 
se homogennějšími, barví se eosineim více nežli buňky okolní, jádra jejich 
rovněž temněji se v celém těle barví, ztrácejíce síťku chromatinovou. Pro- 
padají degeneraci. Počet degenerovaných buněk vzrůstá až v pozdějších 
stadiích celé klky sestávají jen z nich Současně vcestuje mezi ně dosti 
velký počet leukocytů. Cevy v septech periferní kryptální zony jsou 
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často naplněny stagnující krví. Dosti často přichází to zde k drobným 
haemorrhagiím. Konečně buňky pyknoticky degenerované se uvolňují, 
mísí se často s rozpadlým obsahem krypt, rozpadávají v drť, v níž se na- 
cházejí zbytky rovněž rozpadávajících jader a leukocytů. V pozdějších 
dobách březnosti pak zbývá místo klku jen beztvárná, nekrotická tkáň, 
která již od počátku stále se zmenšuje. Je resorbována jak se strany em- 
bryonálních blan, tak zajisté i se strany mateřského lymfatického apparatu. 
Již výše jsme poznamenali, že pochod ten začíná obyčejně v centrálněji 
uložených interkryptálních septech, a to blíže k jejich vrcholi a povrchu. 
Ve starších stadiích pokračuje dále na periferněji uložená interkrvptální 
septa, až celá periferní kryptální zona rozpadne se v nekrotickou drť, na 
níž bývalá skladba zony té není znatelna. Před porodem pak z periferní 
kryptální zony zbývají jen nepatrné zbytky, objímající koncentricky 
placentu. Jen basalní vrstva sliznice, stejně deciduálně změněná jako 
v placentární zoně, zůstává zde vždy zachována. 

Ještě před vystoupením popsané degenerace periferních interkryp- 
tálních sept začala degenerovat syncytia obsažená v kryptách, jak již bylo 
uvedeno. Zmínili jsme se, že 1 v syncytiu krypt dna komůrky nastupují 
záhy změny degenerativní. Syncytia krypt ve stěnách spojující chod- 
bičky ležících vykazují též změny vakuolisaci podobné, jako jsme je po- 
psali ve kryptách centrální zony kryptální. Vakuolisace ta postupuje od 
povrchu krypt, zaujímá velkou část syncytia v centru krypt ležící a mnohdy 
dosáhne až ku stěnám interkryptálních sept. Zbytek syncytia nabývá 
řídčí skladby. Jádra jeho shlukují se ve větší skupiny, pyknoticky de- 
generují. Konečný effekt je ten, že zde celé syncytium rozpadne v jem- 
něji neb hruběji granulovanou drť, ve které ještě zprvu bývají zachována 
pyknotická jádra. Jádra ta však později též rozpadají v hrubší i menší 
granula tmavě se barvící. Ve stejné době, ba již i dříve, nežli nastal ko- 
nečný, úplný rozpad syncytia, vystupují tam, kde vakuolisace postoupila 
až ku stěnám krypt velmi četné leukocyty do dutin takto povstalých. 
Pokryvají v silnějších vrstvách obnažená místa interkryptálních sept 
a mísí se pak do obsahu jejich. 

Později ve většině krypt celá drť syncytia je jimi promísena. Často 
setkáváme se 1 v obsahu krypt hlavně v dobách pozdějších s většími nebo 
menšími výrony krevními. 

Vždy za počínajícího 1 dokonaného rozpadu až i do doby těsně před 
porodem chovají se embryonální blány v rozsahu periferní kryptální zony 
principiálně stejně jako ve klenbě komůrky. Nikdy to zde nepřichází 
k větší proliferaci trofoblastického epiblastu a rovněž nikdy blány ve své 
tkani mesenchymatosní větší měrou neproliferující. Vtlačují se jenom 
in toto do lumen krypt. Buňky trofoblastického epiblastu zvyšují se pouze 
tam, kde setkávají se s drtí v kryptách obsaženou a místy tvoří dosti dlouhé 
zakulacené nebo zašpičatělé výběžky z povrchu blan, které do drti zanikají 
nebo k ní se přikládají. Tyto výběžky bývají složeny z několika málo 
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buněk, obvyklých charakterů pro buňky trofoblastického epiblastu v roz- 
sahu kryptální zony. Buňky jejich nemají povrchovou vrstvu protoplas- 
matu zhuštělou a vnitřek buňky, sestávající z velice řídkého spongio- 
plasmatu, nýbrž jsou přibližně stejné skladby v celém svém těle. Velmi 
často zaujímají v sebe leukocyty a rozpadávající drť z obsahu krypt. Kde 
embryonální blány přiloží se na volnou plochu periferních interkryptálních 
sept, tam buňky trofoblastického epiblastu obyčejně zůstávají jen nízké, 
ale tvar mají nepravidelný. Jsou přitištěny těsně k povrchu sept a dají 
se jen dle toho odlišit od buněk jejich, že haematoxylinem jasněji se barví 
nežli deciduální buňky, že jsou obyčejně větší a že jejich protoplasma 
má řídčí strukturu. I jejich jádro je větší a něco jasnější nežli jádra deci- 
duálních buněk. Četné povrchové kapillary tvoří též dobře znatelnou 
hranici mezi nimi a deciduálními buňkami. Poněvadž volný povrch ka- 
plllar 1 deciduálních buněk je zaoblený, proto buňky trofoblastického 
epiblastu, které všude se k nim těsně přimykají, mají nepravidelný povrch. 
Tak je tomu, dokud septa interkryptální jsou intaktní nebo jen málo 
zdegenerovaná. Když rozpad sept stal se intensivnějším, pak stávají se 
místy ploššími, místy vyššími, zaoblují se na svém povrchu a často vynikají 
v drť rozpadovou v podobných vyvýšeninách, jako jsme je popsali na 
povrchu blan embryonálních, obráceném do dutin krypt. Zaujímají 1 zde 
v sebe leukocyty a drť nekrotickou sept. Buňky trofoblastického epiblastu 
těchto částí blan embryonálních oddělují se od blan svých teprvé v ko- 
nečných stadiích březnosti. 

Zcela jinak chovají se ku syncytiu blány embryonální, ležící při cen- 
trální kryptální zoně, v rozsahu allantochoria. Též syncytium těchto 
krypt liší se nyní chováním svým od syncytia periferních krypt. Pomalá 
vakuolisace jeho centrálních partií se zachováním periferních partií postou- 
pila buď až asi tam, kde při basi stěn krypt nacházíme sporou síť kapil- 
lární, buď až do dna krypt. Zbylé syncytium basí krypt mění se nyní 
celé v tom smyslu, že jeho spongioplasma stává se řídčí a že 1 v periferních 
částech jeho objevují se vakuoly, které často v jedné řadě zevně od jeho 
jader při stěnách krypt bývají uloženy. Jen při jádrech zůstává nějakou 
dobu hustší. Dále pak syncytium zde rozpadá podobným způsobem 
jako jsme popsal při syncytiu periferní kryptální zony. Na jednu důle- 
žitou okolnost však dlužno upozorniti. Týče se ohraničení centrální zony 
kryptální, tedy 1 definitivní placenty. Krypty ve dně spojující chodbičky 
povstalé jsou k němu přibližně kolmé a jen periferní z nich uchylují se 
něco laterálně. Krypty stěn spojující chodbičky probíhají přímo laterálně 
asi parallelně s dnem spojující chodbičky. Tvoří tedy nejdále mesometrálně 
ležící krypty, které laterálně probíhají, přibližně hranici stěn spojující 
chodbičky proti dnu jejímu. Syncytium těchto krypt chová se zprvu 
stejně jako v kryptách centrálních. Podobně i embryonální blány, ležící 
při kryptách uvedených, jsou zprvu stejně upraveny jako ve vlastní zoně 
placentární. Než ve stadiích jen málo starších možno zjistiti, že bez degenera- 
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tivních změn je zachována pouze jejich centrální stěna se syncytiem na 
ni přiléhajícím. Jejich laterální stěna s příslušným syncytiem zachází stejně 
jako interkryptální septa a syncytium periferních krypt. Dle toho súčast- 
ňuje se v pozdějších stadiích jen spodina spojující chodbičky a to v celé 
šíři na vytvoření mateřského oddílu placentárního labyrmtu. V předešlém 
stadiu jsme již upozornili, že v rozsahu allantochoria a dna spojující chod- 
bičky začíná se stluštělý trofoblastický epiblast vchlipovati v čepech do 
centrálních krypt a že resorbuje tekutinu povstalou vakuolisací syncytia. 
Jestli snad i syncytium samo direktně jeho buňkami je rozpuštěno, není 
možno určitě říci. Zdá se, že dříve samo musí vakuolsovat a teprve po- 
vstalé produkty jsou resorbovány. 

Epiblast allantochoria vniká dále do krypt ve formě čepů. Když 
čepy ty jsou trochu větší, vystupují na povrchu jejich, obráceném k allan- 
tochoriu, malé jamky, v nichž uložena je zprvu jen zevní hustá vrstva 
mesenchymu allantochoria. S prodlužováním čepu epiblastického roste 
1 čep mesenchymální až centrální dutiny povstalé vakuolisací syncytia, 
jsou vyplněny skoro celé primárními klky allantochoria z obojí tkáně 
složenými. (Obr. 12.) Centrum primárních klků allantochoria zaujato je 
pak řídkým mesenchymem, sestávajícím z hvězdovitých a vřetenitých 
buněk. V ose jeho táhnou se obyčejně dvě větší cevy, z nichž jedna dle 
silnější stěny své je arterií, druhá venou. Z obou vynikají kolmo laterálně 
menší endotnelové rourky, které tvoří pod epiblastickým krytem klků 
hustou kapillarní síť. Ve vrcholi primárních klků a to jen potud, pokud 
klky rostou do délky nachází se podobně jako vegetativní zona u rostlin- 
ného kořene, hustší seskupení kulatobuněčného mesenchymu s hojněj- 
šími mitosami. Povlak epiblastický klků je asi 40 u silný a sestává ze 
dvou až 1 tří řad buněk celkem polyedrických. Jejich protoplasma 
barví se méně eosinem nežli protoplasma syncytia, ale přijímá po haemato- 
xylinu modravou barvu. Jelikož celá vrstva ta obsahuje větší množství 
jader, tu při menším zvětšení jeví se po obarvení kyselým haemalaunem 
temnější než syncytium. Opačně je tomu po zbarvení praeparátu žele- 
zitým haematoxylinem dle Heidenhaina. Jádra buněk trofoblastického 
epiblastu jsou zde asi 9 u dlouhá a přibližně 7-5 u široká, tedy skoro kulatá. 
Zaoblený nebo plochý konec primárních klků má pavidlem epiblastický 
povlak něco málo silnější nežli ostatní povrch klků. Alantochorion při- 
léhající na vrcholy sept interkryptálních je kryto obyčejně jen jednou 
vrstvou buněk trofoblastického epiblastu, ač dříve trofoblastický epiblast 
byl i zde mnohovrstevný. Jelikož v buňkách jeho není znatelná nějaká 
degenerace, naopak dosti hojné mitosy svědčí o zmnožování epithelií, 
a jelikož 1 vrcholky sept nezvětšily se tak, aby ztenčení to odpovídalo roz- 
prostření mnohovrstevného epiblastu toho do jedné vrstvy ku krytí zvět- 
šené plochy, musíme míti za to, že scházející buňky byly vtaženy ku krytí 
rychle rostoucích primárních klků. Tedy i zde, jako všude jinde, jak 
v mateřské, tak embryonální tkáni setkáváme se s velikou plasticitou a 
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schopností, aby elementy její byly dosti daleko dislokovány. Při tak 
mohutném a rychlém tenčení epiblastického povlaku allantochoria dá se 
pomýšleti ještě na tu možnost, že snad povrchní buňky jeho splynuly 
navzájem a vytvořily to syncytium, které vloženo je všude mezi trofo- 
blastický epiblast allantochoria a deciduální buňky, jakož i kapillarní 
sítš interkryptálních sept. Pro tuto eventualitu, které někteří autoři 
se přidržují, nenašli jsme žádných dokladů, nýbrž všude, jak v právě 
popisovaném stadiu, tak ve stadiích předešlých a následujících monli 
jsme zjistiti, že placentární syncytium sysla je původu čistě mateřského. 
Až dosud ve všech stadiích dá se konstatovati, že syncytium v rozsahu klků 
je v souvislosti se syncytiem vyplňujícím base krypt, k němuž allantochorion 
ještě nedospělo. (Obr. 17.) Toto je tak vzdáleno od trofoblastického epiblastu, 
že je absolutně nemožno domněnku o původu jeho z trofoblastického 
epiblastu připustit.. Syncytium, jak jsme viděl, povstalo splynutím 
zvětšených buněk mateřských epithelií uterinních. V žádném stadiu 
vývoje placenty není ani stopy po tom, že by jednotlivé epithele trofo- 
blastického epiblastu splývaly se syncytiem. Na tenkých řezech, které 
jejich vrstvu příčně zastihují, jsou odděleny ostrou hranicí i od syncytia 
mateřského 1 jedna od druhé. Vždy jsou epiblastické epithelie allantochoria 
1 tinktorielně odchylné od syncytia mateřského a jádra jejich dobře se 
liší od jader syncytia. (Obr. 4., 15., 17., 18., 19., 20.) V postupné řadě 
praeparátů mohli jsme zcela přesně zjistiti, že ve všech pozdějších dobách 
březnosti je zachována mezi nimi a deciduální tkání sept interkryptálních 
určitá vrstva původně celé krypty vyplňujícího, mateřského syncytia. 
Nemáme žádné pochybnosti o tom, že syncytium ono je mateřského pů- 
vodu. Podobně, jako proti buňkám trofoblastického ektoblastu je syn- 
cytium odděleno 1 od zevně na ně naléhající, decidualní tkaně mateřské, 
tak že 1 původ jeho z buněk vazivových možno zřetelně vyloučiti. Vrstva 
jeho vložená mezi primární klky a septa interkryptální je v kryptách asi 
20 u široká, na vrcholcích sept o něco nižší. Složena je z protoplasmatu 
velmi hustého, skoro homogenního. Následkem toho přijímá skoro veškerá 
barviva lépe nežli protoplasma epiblastických buněk povlaku primárních 
klků. Ale přes to dělá po většině barviv při menším zvětšení dojem jas- 
nější vrstvičky a to proto, že jen od místa k místu chová v sobě nepříliš 
četná ovální jádra, která mají nad to jen sporou chromatinovou síťku. 
Tato probíhá od blanky jaderné radiárně k jednomu, řidčeji ke dvěma 
nukleolům. Mají asi 10 u délky a asi 7 u šíře, jsou tedy něco větší nežli 
jádra trofoblastického epiblastu. Místy, obyčejně při ústí krypt, anebo 1 na 
volném povrchu sept, zduřuje syncytium v plochý čočkovitý hrbolek, 
mající průměrem 46 u tlouštky a 150 u délky. Uvedený hrbolek bývá 
zastižen v několika za sebou následujících řezech a je podmíněn četnými, 
na sebe přiloženými jádry syncytia. (Obr. 18.) Jádra ta byla zatlačena při 
vakuolisaci syncytia na jedno místo. Hrbolky uvedené v pozdějších sta- 
diích se vyrovnávají. Jsou asi zpotřebovány na krytí rychle se zvětšují- 
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cího povrchu primárních a sekundárních klků. Podobně, jako to popsal 
Maximov ve vyvíjející se placentě králíka, můžeme v syncytiu najíti 
dvojí druh jader. Jedna jsou charakteru popsaného něco výše, druhá jsou 
mnohem temnější, trochu menší a mají hojnější síťku chromatinovou. Na 
první pohled je patrno, že vzhled jader prvého druhu souvisí nějak se vni- 
káním primárních klků do syncytia, jelikož je vždy nacházíme jen v sou- 
sedství klků aneb když klk zanikl do nějaké větší centrální vakuoly v syn- 
cytiu jejich stěn. Jádra druhého druhu omezena jsou na partie syncytia 
vzdálenější od klku. Pro rozluštění otázky o jejich původu je důležito, 
že nacházejí se někdy dosti daleko od klků a to ve stěně vakuoly odvrá- 
cené od klku. Poněvadž mohli jsme vyloučiti, že by buňky trofoblastického 
ektoblastu měnily se v syncytium a poněvadž není možno na to pomýšleti, 
že by jeho jádra dostala se nějak jinak do syncytia tak daleko od původní 
polohy, musíme souditi, že jsou to jádra syncytia, která mění svou formu 
a snad i svou chemickou skladbu asi působením nějakých látek, vnika- 
jících z primárních klků do syncytia, buď direktně, buď skrze obsah vakuol. 
Na podélném řezu kryptami lze zjistiti, že mateřské syncytium vyniká při 
koncích klků v malinké ostruhovité výběžky, které kladou se těsně pod 
klky a buďto ostře končí anebo někdy splývají s výběžkem druhé strany 
v teničkou protoplasmatickou blanku. Blanka ta odděluje pak klk od 
dutiny větší vakuoly v syncytiu. Je však brzo prolomena, snad zkapalně- 
ním. Ve případu prvém tvoří uvedený výběžek syncytia ostrou hranu, 
kol dokola celé krypty se táhnoucí, na níž konec klků spočívá. (Obr. 17.) 

Když pátráme po příčinách, proč syncytium v periferních kryptách 
degeneruje a rozpadá a proč 1 interkryptální septa periferní kryptální zony 
nekrotisují, kdežto obojí útvary v centrálních partiích zony kryptální 
jsou zachovány, ano eventuelně i zvětšují se, proliferují, vidíme, že velký 
vliv v tomto směru má asi trofoblastický epiblast. Všude, kdekoli buňky 
jeho se setkají se tkání mateřskou, ruší ji. Ničivý vliv epithelií trofobla- 
stických jeví se však nejen v jich direktním sousedství, nýbrž 1 ve znač- 
nější vzdálenosti, kam až asi nějaká látka, jimi secernovaná, vniká. Jedině 
v centrální kryptální zoně tkáň mateřská, až na okolí basí krypt, je za- 
chována, ač stýká se s ním. Mohli bychom souditi, že snad buňky trofo- 
blastického epiblastu změnily své vlastnosti v rozsahu allantochoria, 
podobně jako změnily svůj tvar a mikroskopický vzhled, takže nepro- 
dukují supponovaného ničivého sekretu. Tomu nemůže býti tak a sice 
z toho důvodu, že nejen syncytium basí krypt, ale i tkáň subseptální a ba- 
sální vrstvy rozpadá v okolí basí krypt centrální kryptální zony v pozděj- 
ších stadiích, ač je vzdálena veškerého jiného ničivého vlivu, jak s největší 
pravděpodobností lze říci, a mimo látky mateřské jenom se sekretem 
trofoblastického epiblastu může se setkati. V kryptách spojující chodbi- 
čky, které až při dnu jejím jsou uloženy, stěny oddálené ode dna spojující 
chodbičky rozpadají, ač do příslušných krypt klky allantochoria vnikají. 
To svědčí tomu, že rozpad periferní kryptální zony a zachování centrální 
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kryptální zony není podmíněno různými vlastnostmi trofoblastického 
epiblastu v rozsahu obou oddílů kryptálních, nýbrž že příčiny tohoto roz- 
dílu leží ve tkani mateřské. Snad je příčinou toho zvláštní skladba a che- 
mické vlastnosti syncytia centrální kryptální zony, které trofoblastický 
epiblast odděluje od mateřské tkáně a tak ji chrání? Proti tomu možno 
namítnouti, že syncytlum v basích těchže krypt rozpadá, kde při ústí 
ve svých periferních vrstvách zůstává zachováno. Syncytium samo 0 sobě 
nemůže tedy podmiňovati zachování decidualní tkáně, nýbrž jsou to 
spíše poměry interkryptálních sept, které podporují zachování syncytia, 
alespoň na určitou dobu, deciduální tkaně. Vodítko k určení okolnosti té 
podá nám studium sept interkryptálních. Při bedlivějším prohlížení vi- 
díme, že syncytium je zachováno všude na těch místech, kde pod ním leží 
hoiná síť krevních kapillar. Všude tam zachází, kde síť tato je méně husta, 
jako je tomu při basích krypt. 

Ke konci březnosti poměry se mění. Trofoblastický epiblast při- 
tiskl se na deciduální tkaň basální vrstvy, ale neničí ji. Deciduální tkaň 
interkryptálních sept přece však zachází, ač trofoblastický epiblast ztratil 
dle právě uvedeného zde své destruktivní vlastnosti. Zdá se, že asi buňky 
sept byly průběhem březnosti různými produkty vejce, jež k nim se do- 
stávají pomocí klků allantochoria, vážně alterovány. Zvolněný proud 
krevní, jemuž nad to syncytiem velká část výživných látek je odbírána, 
nestačí pak asi, aby Život jejich zachoval. Deciduální tkaň interkryptál- 
ních sept propadá volně pokračující a roztroušeně jen jednotlivých buněk 
se dotýkající degeneraci. 

Postup uvedených pochodů možno si následovně představiti: Trofo- 
blastický epiblast secernuje nějaké látky, které snad jsou enzymům po- 
dobny, k nimž asi látky jsou přimíseny, které buňky ničí, bez rozpouštění 
jich. Zprvu látky ty dostávají se v malém jen množství k epitheliálním 
buňkám, vystýlajícím krypty. Epithel krypt reaguje na vliv jejich zprvu 
zvětšením a později splynutím v syncytium. 

V syncytiu produkovány jsou asi látky paralysující účinek sekretu 
trofoblastického epiblastu tak dlouho v dostatečném množství, pokud ono 
je dobře vyživováno. Kde však následkem menší výživy nevykonává 
syncytium tuto funkci v dostatečné míře, je rozpouštěno nebo zachází 
a nekryje již deciduální tkáň, která potom též za své béře. Tento případ 
nastupuje hlavně v periferní kryptální zoně. Již při popisu stadia, kdy 
odděluje se komůrka do spojující chodbičky, uvedli jsme, že cévy probí- 
hající k interkryptálním septům stěn spojující chodbičky jsou značně na- 
taženy a že při basích sept zahýbají do nich, ohnuty jsouce přibližně v pra- 
vém úhlu. Když pak dutina spojující chodbičky se rozpíná a stěny její 
jsou zatlačovány stranou, tu septa interkryptální a s nimi 1 cévy jejich 
tak jsou schylovány tlakem vejce, směřujícím hlavně se strany antimeso- 
metrální mesometrálně, že jejich dlouhá osa je uchýlena centrálním koncem 
mesometrálně. Tím zmenšuje se pravý úhel, ve kterém cévy při vstupu 
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svém do sept interkryptálních byly ohnuty, na úhel ostrý asi 60—45 stupňů 
velký, obrácený mesometrálně a laterálně. Ohnutí cév je ostřejší při perl- 
ferních septech, uložených více mesometrálně, nežli při septech ležících 
antimesometrálně. Další následky nedají na sebe dlouho čekati. Popsali 
jsme, že v těchto dobách kapillary sept periferní kryptální zony jsou roz- 
taženy, naplněny krví a že jsou v septech četné drobné haemorrhagie. 
Deciduálně změněné fixní buňky sept jsou zde mnohem jasnější, sklovi- 
tější a i větší nežli v zoně kryptální centrální. Samé to známky stasy. 
Následkem horší výživy přiveden je dále rozpad syncytia podmíněný 
trofoblastickým epiblastem. Po rozpadu syncytia může nerušeně, bez 
nějaké vložené tkáně epithelhální sekret epithehí trofoblastického epi- 
blastu působiti na tkáň uterinní, která odpovídá nekrosou. Všude tedy 
tam, kde není dostatečné výživy a to nejen v rozsahu zony kryptální, 
ale 1 v obou druhých zonách sliznice komůrkových částí uteru, rozpadá 
jejich tkáň asi působením trofoblastického epiblastu. 


4. Uterus s embryi, která mají vytrořeno 36—40 párů mesoblastsomitů. 


Komůrkové části uteru zvětšují se 1 dále více ve směru své výšky 
a délky nežli příčně, takže nabývají tvaru vejcovitého. Jejich délka je 
přibližně 10 m, šíře kolem 8—9 zm, kdežto výška jejích měří kolem 
1lmmm. Jak délka, tak šíře komůrkové části je při polu mesometrálním 
menší nežli antimesometrálně. Příčina zjevu toho je nestejná tlouštka 
stěn komůrky, jakož 1 stah podélné svaloviny. Tato je mesometrálně 
silnější nežli antimesometrálně. Poněvadž pak přímo na polu mesome- 
trálním schází, je tím dána podmínka, aby výška částí komůrkových 
vzrostla více nad ostatní rozměry. 

Při prohlížení vnitřní plochy stěn komůrky dá se konstatovati, že 
komůrka roztahuje se více směrem mesometrálním nežli tubárně a vagi- 
nálně, neboť nejen tvar dutiny její ve směru tom se protáhl, ale i ústí 
spojující chodbičky roztahuje se více do šířky nežli do délky, takže měří 
nyní asi 6 "m šíře a T mm délky, jsouc skoro ovální. Hrana ústí spojující 
chodbičky obejímající a v dřívějších stadiích velmi dobře znatelná, vy- 
rovnala se nyní skoro úplně se dnem komůrky, takže jen někdy je vyzna- 
čena. Proto bývalé dno komůrky, nyní do stěn komůrky vtahované, 
sklání se skoro nerušeně šikmo ke dnu spojující chodbičky a ústí spojující 
chodbičky dá se určiti jen přibližně. Okraj periferní kryptální zony vystu- 
puje však velmi ostře nad stěny komůrky jako nízký cirkulární val. — 
Krypty celého dna spojující chodbičky jsou široké a na příč dlouhé osy 
uteru nataženy. Septum doplňku posunuje se dále směrem antimeso- 
metrálním následkem toho, že mezikomůrkové části uteru jsou stále víc 
zaujímány do vaginálně a tubárně uložených stěn komůrky. Jeho volný 
okraj ohraničuje primární rozšířené části mezikomůrkových částí jako 
čstrý pruh a dovoluje ve starších stadiích popisované doby březnosti po- 
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střehnouti ve hloubce sekundární ústí mezikomůrkových částí. Lumen 
doplňku komůrky je nyní uzoučká štěrbina a je jen ve svém slepém konci 
trochu širší. 

Mikroskopické poměry sliznice klenby i postranních stěn komůrky 
nezměnily se valně proti stadiím předešlým. Jen rozpady vrstev povrch- 
ních postoupily dále a vrstvy hlubších více se uvolňují. Důležité změny 
staly se však na epiblastických buňkách vaku žloutkového. Jsou sice 
většinou dosud ploché a zvyšují se, jako tomu bylo dříve, jen v rozsahu 
haemorrhagií, které vystupují nejčastěji v té části zony retikulární, jež 
dno komůrky pomáhala tvořiti. — Ostatně celá tato část zony retikulární 
začíná teprve nyní degenerovati stejnou formou jako vnitřní vrstvy septa 
doplňku. Na některých místech zvětšují se však celé skupiny buněk 
trofoblastického epiblastu. Děje se tak zprvu nad zachovanými, neroz- 
padlými hrbolky sliznice, později i směrem proti drtí a leukocyty pokrytým 
rýhám mezi nimi. (Obr. 7., 16.) Ačkoli v buňkách těch není mitos a 1 pro 
amitosy jen zřídka nějaké zaškrcené jádro mluví, přece musíme soudit 
podle toho, že nyní jsou místy po dvou, třech nad sebou uloženy, že v nich 
nastává asi rychlé dělení amitosou. Skupinky jich prodlužují se, směřutí 
k zachovaným hrbolkům sliznice a přikládají se k nim. Jejich zevní tvar 
je velmi různý, brzo jsou skoro cylindrické, brzo v jednu nebo ve více 
špiček na volném povrchu vytaženy. Vždy však jsou značně velké, dosa- 
hujíce již nyní až 100 mm délky a l67wm šíře. Skladba jejich protoplas- 
matu nemění se při jejich vzrůstu. Jádra jejich, která rostou úměrně se 
vzrůstem těla, nabývají hojné chromatické substance, která je v nich 
uložena ve formě hrubých granul a silných vláken. Nejenom však buňky 
takto změněné, ale 1 ony ploché buňky trofoblastického epiblastu za- 
ujímají v sebe drť rozpadovou, leukocyty, krvenky rudé i fixní degeneru- 
jící buňky sliznice a rozpouštějí je v těle svém. (Obr. 16.) Není řídkým 
zjevem, že v nich možno najíti vedle právě popsaného jádra ještě druhé 
jádro, které je uloženo ve větší nebo menší vzdálenosti od jádra původního. 
Kontury jeho bývají sice ostré, ale teničká jadrová blanka barví se jen 
poměrně málo haematoxylinem. Nemají skoro žádného chromatinu a jsou 
jen jemnounce granulována. Dosti často bývají laločnatá. Dle vzhledu 
jich myslíme, že se jedná o jádra, která v buňkách trofoblastického epi-- 
blastu zbyla z assimilovaných leukocytů. Prozatím jen zduřela, a jejich 
chromatická substance se změnila. Úplně assimilovaná jsou asi teprve 
později. Někdy jsme viděli, že buňky trofoblastického epiblastu měly 
dvě svá vlastní jádra. Jednou dokonce pět vlastních jader v jedné buňce 
epiblastické jsme napočítal. 

Degenerace a rozpady v periferní kryptální zoně pokračují dříve 
popsaným způsobem. Její dosud zachované deciduální buňky jsou asi 
20 u dlouhé a 12 u široké s jedním oválným, asi 9 u dlouhým a 6 u širokým 
jádrem. Než mezi nimi dosti často setkáváme se s buňkami až 34 u dlou- 
hými a 26 u širokými, které mají dvě 1 více ledvinitých jader. 
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V centrální kryptální zoně, v zoně placentární nacházíme veliké 
důležité změny. Sliznice celého dna spojující chodbičky je asi 1-5 m 
silná. Z toho připadá na septální vrstvu asi 1-1 až 1-2 mm a ostatek zbývá 
na basální vrstvu sliznice. Krypty jsou zde nyní nápadně široké asi 0-4 
až O:5mm při hloubce 1l-lswm. Interkryptální septa bývají však 
1 užší nežli krypty a jen tam, kde několik se jich stýká mezi kryptamu, 
je uložen silný pilíř deciduální tkáně. Deciduální buňky zvětšují se dále 
a barví se v těle svém lehce modravě kyselým haematoxylinem. Velikost 
jejich je různá, ale ještě nepřichází to k takovým rozdílům, jako ve stadiích 
pozdějších. (Obr. 15, 17—21.) Ve-svém těle chovají 1 až 2 různě velká, 
kulatá jádra. Ačkoli v nich nacházíme dosti často mitosy, přece vysky- 
tují se zde jádra různě zaškrcená, která svědčí pro to, že se buňky decidu- 
ální mohou asi 1 amitoticky děliti. Síť kapillární byla v interkryptálních 
septech již dříve hojná, stává však se stále hustší a dělí decidualní tkaň 
sept v malé skupiny buněk, které ovšem navzájem souvisejí, podobně 
jako trámce buněk jaterních. Úprava kapillární sítě je stejná jako ve 
stadiích předešlých. Všechny prostory krevní, které hlavně v centru 
sept velkých rozměrů nabývají, jsou dosud vystlány něco zvětšenými, 
ale plochými endotheliemi. Deciduální buňky naléhají na ně direktně, bez 
vložení nějaké tkáně jiné. (Obr. 17.—20.) 

Basální vrstva sliznice placentární i periferní kryptální zony je 
skoro stejně upravena jako dříve. Její fixní buňky jsou něco větší, a její 
cévy, které krev do sept interkryptálních přivádějí nebo ji z nich odvá- 
dějí, jsou silnější. I v této době, jako po celou březnost, můžeme v ní 
konstatovati průřezy jen něco málo roztažených, ale jinak nezměněných 
žlaz uterinních. Nacházejí se hlavně pod zacházející periferní kryptální 
zonou. 

Krypty jsou až do tří čtvrtin své hloubky vyplněny primárními 
klky allantochoria, které poskytují nyní zcela jiný obraz nežli dříve. Jsou 
to velmi široké, ale poměrně krátké útvary. V centru svém tvořeny jsou 
řídkým, embryonálním mesenchymem, složeným z hvězdovitých a vřete- 
nitých buněk. Na konci klku je v mladšíhc staaiích mesenchym v tenké 
vrstvě zhuštěn, jako tomu bylo u předešlého stadia. Ve starších stadiích, 
kdy klk přestal intensivně do délky růsti, je tkáň jeho všude stejnoměrná. 
Středem klků táhne se větší ceva arterielní ze sítě cev allantochoria vydá- 
vané, z níž přibližně radierně vystupují menší cevky, které se dělí a vytvá- 
řejí těsně při jejich povrchu hustou síť kapillar. Odtud vracejí se cevní 
větve ke středu klku a sbírají se tu do velké embryonální veny vedle arte- 
rie ležící. Podobná síť kapillární jako v klcícn nachází se i v povrchových 
vrstvách allantochoria, přiléhajících k vrcholkům sept interkryptálních. 
Mezi mesenchym allantochoria a primérních klků s jedné strany a deci- 
duální tkaň interkryptálních sept s druhé strany vloženy jsou dvě vrstvy. 
Zevní z nich je úplně souvislá vrstva mateřského synevtia, které od přede- 
šlého stadia se nezměnilo ve svých charakterech. Jenom tlouštka jeho, 
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která dříve kolem 4 u obnášela, měří nyní asi 6 u a jeho protoplasma je 
ještě hustší nežli bvlo dříve. Druhá vrstva nachází se na vnitř od předešlé. 
Je nesouvislá a je vytvořena malými skupinkami buněk, které na jednom 
řezu sestávají ze T—12 1 více polyedrických buněk. Protoplasma a jádra 
jejich buněk mají vlastnosti popsané u buněk trofoblastického epiblastu, 
kryjícího allantochorion 1 jeho klky. (Obr. 18., 19.) Povstaly rozdělením 
původně souvislé epiblastické vrstvy na jednotlivé malé oddíly. Svědčí 
tomu ještě ta místa, kde jsou navzájem spojeny jednotlhvými velmi pro- 
taženými buňkami. Na těch místech, kde mezi nimi chybí epiblastický 
povlak klku, naléhá jeho embryonální mesenchym hustou kapillární, 
povrchovou sítí direktně na mateřské syncytium. Dle toho, že tato po- 
vrchová kapillární síť je uložena nyní hlavně v rýhách obejímajících 
jednotlivé skupinky trofoblastických buněk a zřídka kdy nacbází se nad 
nimi, domníváme se, že tlak, kterým kapillary tisknou se na souvislou 
vrstvu trofoblastického epiblastu, vede k rozdělení jeho na jednotlivé 
oddíly. Tento vochod je podporován ještě tím, že vrstva trofoblasti- 
ckého epiblastu je natahována následkem rychlého rozšiřování se klků do 
plochy a tím spíše ustupuje tlaku krevních kapillar embryonálních. Výše 
uvedený poměr tkaně mateřské a embryonální je zvláštní, ale zároveň 
1 velmi oekonomický. Mohou totiž z krve mateřské býti převáděny 
látky v ní obsažené do krve embryonální a opačně z krve embryonální 
mohou dostávati se exkreční látky do mateřské krve mnohem lehčeji, 
když mezi oba krevní systemy vložena je jen jedna vrstva tkáně, která 
nad to žádnými tužšími septy není rozdělena na malé částečky, nýbrž je 
jednotná. Zajisté tíže by 1 osmosa probíhala, kdyby mezi nimi byla 
zachována vrstva trofoblastického embryonálního epiblastu, sestávající 
z mnoha buněk dělených od sebe tmelovou substancí. 

Na základě právě popsaných pozorování mohlo by býti namítnuto 
proti našemu pojetí placentárního syncytia za útvar čistě mateřského 
původu, že buňky trofoblastického epiblastu proměnily se v právě po- 
psaných mezerách mezi jednotlivými skupinkami v syncytium a splynuly 
se syncytiem mateřským. Proti tomu uvádíme, že nejen všude jinde, ale 
i tam, kde sousední skupiny buněk ektoblastu trofoblastického souvisejí 
navzájem pomocí jedné vrstvy tenkých buněk, tedy tam, kde by změna 
jich v syncytium musela dáti se dobře dokázati, je hranice mezi buňkami 
epiblastu a syncytia velmi zřetelná a že všude obojí útvary od sebe se liší 
jak svou barvitelností tak 1 charakterem jader a protoplasmatu. Můžeme 
tedy námitku tu zcela určitě odmítnouti. 

Velmi zřídka již v tomto stadiu, častějí ve stadiích pozdějších, skoro 
všechny skupinky ektoblastických buněk rozdělily se v samostatné buňky, 
od sebe oddálené, které na syncytium nalehají. Ale vždy i tyto osamocené 
buňky liší se velmi ostře od sousedního syncytia. Tělem svým jsou uve- 
dené buňky mnohdy velmi hluboko vtlačeny do syncytia, takže leží v mi- 
skovité jamce. Syncytium vytváří kolem nich nízký val. Směrem k vol- 
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ným koncům klků, které jsou ploché a mají následkem sešíření krypt 
značný rozsah, stávají se uvedené shluky buněk epiblastického trofo- 
blastu větší, až splývají na volném do dutiny krypt obráceném povrchu 
klků do souvislé silnější nebo slabší vrstvy buněk. Basis klků je volnou 
na svém konci vlastně jen v kryptách, kde syncytium úplně zdegenerovalo. 
V těch případech je uvedená vrstva epiblastu trofoblastického tím tenčí, 
čím starší je stadium. Příčinou toho je asi ta okolnost, že krypty stále se 
šíří a povrch klku spotřebuje ke krytí svému její buňky tak daleko, až je 
složena jen z jedné řady buněk. Výše jsme popsali, že syncytium je vyti- 
štěno pod koncem klků, tam, kde pod ním chová dutinu, v cirkulární 
dosti ostře zakončující val, ve kterém částečně okraj vrchole klku spo- 
čívá. Val ten je znatelný 1 v kryptách, kde basální syncytium rozpadlo. 
Tvoří tu konec zachovaného syncytia. Nemá však již tak ostrého volného 
okraje jako dříve, nýbrž okraj jeho je zaoblen, nevyniká hluboko do lumen 
krypt. Klky obyčejně zasahují až k tomuto valu. Jenom jejich epibla- 
stický povlak vysílá podél něho dosti slný mnohovrstevný výběžek, který 
naléhá na něj a při jeho konci též zaostřeně končí. Poněvadž později klky 
zasahují v kryptách vždy tam, kam až sahá mateřské syncytium, musíme 
považovati výběžky tyto za přípravu k rozšíření se klku až ke konci syn- 
cytia. Epiblastický povlak vrcholu klku není rovný ani nad centrem 
klku, vyzdvihuje se tu v menší, větší hrbolky anebo obsahuje 1 větší dutiny 
mezi svými buňkami. Jak v buňkách hrbolků těch, tak v dutinách zmí- 
něných bývají obsaženy leukocyty 1 rozpadávající drť syncytia. Nejenom 
na povrchu vaku žloutkového, ale i na povrchu allantochoria projevují 
tedy buňky trofoblastického epiblastu svou fagocytární činnost. Jinak 
vypadá vrchol klků, které naléhají v kryptách na basální syncytium, jež 
ještě není degenerované. Zde je vrstva jen trofoblastického epiblastu, který 
je kryje, mnohem silnější, rovného povrchu, přitištěná k syncytiu. Přesná 
hranice mezi ní a syncytiem vždy však existuje. Někdy epiblastické 
buňky rozstupují se v centru klku a tvoří něco zduřelý oblý val kolem 
otvoru, kterým mesenchym klku proniká až k syncytiu. Toto rozestoup- 
nutí se povlaku epiblastického vrcholku klku děje se pravděpodobné 
z těchže příčin, jako na stěnách postranních klků, ale nemá dlouhého trvání, 
neboť jakmile syncytium oddálí se degenerací od klku, otvor v epitheli- 
álním krytu klku se uzavře přes výhřez mesenchymu. Syncytium je nyní 
jen málo kde zachováno v basích krypt. Než i tu vykazuje hlavně ve 
vrstvách hlubších různé druhy degenerací jader. Možno v něm najíti 
1 ony epitbeliální kulaté buňky, které se syncytiálně nezměnily. Tam, 
kde vakuolisace centrálních partií syncytia dostihla některou tuto buňku, 
nacházíme ji v dutině vakuoly a podléhá degeneraci. Syncytium basí krypt 
spojeno je všude bez hranice se syncytiem obklopujícím po stranách celý 
klk. V pozdějších stadiích je ve většině krypt rozpadlé. Zbývá po něm jen 
drť s rozpadajícími jádry a leukocyty. Degenerace v něm vystoupivší 
propaguje se dále na povrchní deciduální buňky přilehlých stěn krypt. 
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Degenerace projevuje se u nich stejně jako v periferních septech inter- 
kryptálních. I další pochod rozpadu jich je totožný jako v periferní 
kryptální zoně, ale ne tak intensivní. 

Na zachovalém syncytiu po stranách klku a při volném povrchu 
allantochoria možno pozorovati velmi důležitý pokrok ve vývinu, který 
vede k vytvoření labyrintu placentárního. Jak jsme viděli dříve, kapil- 
lární síť, nacházející se při povrchu interkryptálních sept, je tak hustá, 
že jednotlivé průřezy kapillar jsou od sebe odděleny sotva jednou nebo 
dvěma buňkami deciduálními. Syncyttlum mateřských uterinních epithelí 
vtlačuje se ve stadiích popisovaných malými, protoplasmatickými vý- 
běžky mezi deciduální buňky a endothelovou stěnu kapillar. (Obr. 18., 
19.) Jeho výběžky stávají se širšími a delšími, obejímají povrchové ka- 
plllary kol do kola a vzrůstají 1 mezi deciduální buňky, takže rozdělují 
je ještě na menší skupiny, nežli byly rozděleny kapillarami. (Obr. 21.) 
Když stanou se trochu většími, tu vniká do nich některé sousední jádro 
syncytia. Jádra ta jeví se zprvu temnější, menší, jakoby stlačena, mohou 
polovinou svou býti ještě v syncytiu vlastním, druhou již v jeho výběžku. 
Jakmile výběžek nabude trochu šířky, neliší se ničím od jader ostatního 
syncytia. V širších místech výběžků bývají trochu okrouhlejší. Jádra, 
jichž později je ve výběžcích syncytia mnoho, leží v protoplasmatické 
hmotě jemně granulované, která velmi dobře liší se od protoplasmatu 
deciduálních buněk jednak hustotou své struktury, jednak tím, že lépe 
přijímá barviva protoplasmu barvící, kdežto protoplasma deciduálních 
buněk barví se lehce haematoxylinem na modravo a je jasnější. Všude je 
velmi ostrá hranice mezi syncytiem a buňkami deciduálními i endothelem 
kapillar. Není možno pomýšleti na to, že by uvedené elementy se spojo- 
valy se syncytiem mateřským, nebo že by samy dávaly původ nějakému 
deciduálnímu syncytiu. Při kapillarách již v této době má povrch syncytia 
homogennější, hustší vzhled a přijímá v této jemné vrstvě eosin lépe, 
nežli v sousedních vrstvách, do nichž rozlišená, hraniční vrstvička volně 
přechází. (Obr. 21.) Též kyselina osmičelá barví vrstvičku tuto temněji 
nežli ostatek syncytia. Na vnitř k ní přiléhají teprve endothelie kapillar. 

Syncytium resorbuje vrstvou tou asi nějaké látky z krve, mění je 
v protoplasmatě a dodává je až ke kapillární embryonální síti. Poněvadž 
výběžky syncytiální s oblibou rostou podél kapillar, až je celé obejímají 
nově tvořenou rourovitou stěnou, nutno souditi, že právě přijímaní nezná- 
mých látek z krve je dráždidlem, které vede ke vytvoření popsaných vý- 
běžků a později 1 sekundárních klků placentárních. 

Všechny pochody vývojové nejen uteru a placenty za březnosti, 
ale i embryí jsou vedeny podobnými nějakými dosud neurčitelnými me- 
chanickými i chemickými vlivy, které je podmiňují, jak v době vystou- 
pení, tak 1 v rozsahu i intensitě. Není možno mysliti na nějaké temné 
síly dědičnosti, které by bez vlivu okolních tkání vývoj každé buňky 
až do definitivního stavu určovaly. 
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Záhy začíná se syncytlum právě popisovaných výběžků vyhlubovat 
a to tlakem mensenochymu klků, který do nich vrůstá. Tak povstávají kol 
do kola celého primárního klku a 1 volného povrchu allantochoria menší 
sekundární klky, které navzájem ve tkáni deciduální se spojují a dávají 
původ embryonálnímu placentárnímu labyrintu. (Obr. 21.) Též trofo- 
blastický epiblast primárních klků dostává se se syncytiem do sekundár- 
ních klků. Nachází se tu pak ve formě ojedinělých buněk nebo bývá po 
dvou až pěti buňkách uložen při syncytiu. Ač buňky ty do poloviny. svého 
těla bývají vtlačeny do syncytia, přece velmi přesně liší se od něho a ani 
v sekundárních klcích neposkytují žádných známek, ze kterých by se 
souditi, že se syncytialně mění. 


III. Výsledky. 


1. Z nezměněné sliznice částí mezikomůrkových, která zaujata a 
vtlačena byla pod komůrku, vytiskována je antimesometrálně vychlípe- 
nina, která se dostává mezi laterální stěnu klenby komůrkv a svalovinu. 
Nazvali jsme ji doplňkem komůrky a stěnu dělící ji od komůrky septem 
komůrky. Obojí útvary zachovávají se skoro až do konce březnosti. Pří- 
činy a postup tohoto pochodu uveden je šíře v popisu. 

2. Asi vlivem sekretu embryonálních blan splynou zvětšelé epi- 
thele krypt a volných konců interkryptálních sept v epithehální, ma- 
teřské syncytlum. 

3. Osud jeho je rozdílný. V periferní kryptální zoně, jakož 1 v basích 
krypt centrální kryptální zony degeneruje a rozpadá. Mimo to jeho proto- 
plasma, které leží ve středu krypt, vakuolisuje a je resorbováno. Z celého 
syncytia zachovány jsou tedy jenom periferní jeho partie v centrální 
kryptální zoně. 

4. Zachovalé mateřské, epitheliální syncytium, dělící od sebe foe- 
tální tkáň klků a mateřskou deciduální tkaň, vrůstá v posledním právě 
popsaném stadiu četnými výběžky do tkáně deciduální a počíná jimi 
obejímatí povrchové kapillary sept interkryptálních. 

5. Tato část syncytia je tedy vysoce aktivní a odpovídá 1 funkcio- 
nálně oněm útvarům, pro které Bonnet navrhuje název syncytia. 
„In beiden Fállen finden wir sie (die Syncytialbildungen ref.) stets da, 
wo besonders úppige Nahrungsaufnahme in geformter oder flissiger 
Form oder doch wenigstens eine měglichst glatte Saftleitung angestrebt 
wird...“ Druhá degenerující část syncytia na počátku svého vývinu 
je spojena u sysla s předešlou částí v jeden nerozlišitelný celek. Ba dokonce 
v téže kryptě část jeho může se zachovati, část zajíti. Obojí části povstá- 
vají ze stejných příčin a počátečný vývin prodělévají úplně stejně. Je 
tedy velice těžko pro tuto druhou část mateřského syncytia zvoliti jiný 
název než pro onu prvou a jmenovati ji dle Bonneta symplasmatem. 


DI 


© 
vÍ 


Lépe bude obojí jmenovati syncytium epitheliale maternum. Obě části 
jsou útvary z počátku úplně shodnými. Teprve později působící zevní 
vlivy řídí vývoj jejich v opačný směr. Následkem toho není možno názvů 
syncytium, plasmodium a symplasma užívati ve smyslu Bonnetem 
navrženém. Nechtějíce předbíhati rozřešení sporu, který o plasmatické 
massy placentární se vede, přijali jsme pro ně jméno syncytia, poněvadž 
je nejčastěji užíváno a nepředpokládáme jménem tím nic o dalším jejich 
osudu. 

6. Příčiny vytváření se mateřského epithelálního syncytia nutno 
hledati v současném působení dvou okolností, na něž bylo již poukázáno 
V popisné části. Jsou to 1 u ostatních ssavců známý ničivý vliv trofoblasti- 
ckého epiblastu a výživný, konservující vliv hojného přítoku krve v septech 
interkryptálních. 

7. Kryptální zona rozdělí se průběhem vývinu komůrkových částí 
následkem zvláštního uložení interkryptálních sept ve dva oddíly. Jeden 
z nich, odpovídající svým rozsahem dnu spojující chodbičky až na base 
krypt, je krví dobře a hojně zásoben. Druhý, zaujímající stěny její a dno 
komůrky, dostává krev oklikou a po té, kdvž cévy jeho byly v ostrém úhlu 
zahnuty. V prvé části až na base krypt převládá konservativní vliv proudu 
krevního, syncytium je zachováno a je vysoce aktivní. V druhé části a basích 
krypt části prvé nabývá převahy destruující vliv trofoblastického epiblastu 
a nejprve syncytium, později sousední deciduální tkáň zacházejí. 


8. Celý tento pochod poukazuje s nejvyšší možnou pravděpodob- 
ností na přesnou korrelaci destruujícího vlivu trofoblastického epiblastu 
a konservujícího vlivu krevního oběhu se zachováním a aktivností syn- 
cytia. Podobně dá se s největší pravděpodobností dokázati, že existují 
korrelace mezi vývinem krypt a vývojem epiblastického náspu u sysla 
(Ektodermawulst), mezi rozsahem krypt a mezi rozsahem pole mesoblastu 
v blanách embryonálních 1 rozsahem cév vaku žloutkového, mezi roz- 
sahem dobře vyživované centrální kryptální zony a rozsahem nejvíce 
ztluštělého pole trofoblastického epiblastu, jakož 1 rozsahem allantochoria. 
Podobná korrelace je i mezi rozsahem zony retikulární sliznice a změněnou 
jemnější skladbou trofoblastických buněk vaku žloutkového, jak o ní něco 
později pojednáme. Právě uvedené korrelace týkají se hlavně topogra- 
fického rozčlenění blan embryonálních. Na základě těchto pozorovaných 
korrelací dá se souditi, že skladba sliznice a zásobení její cévami — které 
jsou založeny již ve sliznici nebřezího uteru — určují zevní vzhled blan 
embryonálních u sysla. Stejně tomu je asi 1 u ostatních ssavců. Tím snad 
dá se vysvětlit ona častá formální různost embryonálních blan 1 u pří- 
buzných tvorů. Ovšem jestli i ve fylogenesi skladba sliznice byla určena 
hlavně vlivem vyvíjejících se blan embryonálních, je otázka, která těžko 
dá se rozřešiti a rozhodnutí její asi nikdy nevymkne se z rozsahu pouhé 
hypothesy. Než, jelikož i hypothetické luštění její dotýkalo by se otázek 
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podniknuté práci cizích, ponechává si zodpovědění její jeden z autorů 
až ku své započaté práci o prvních dobách vývojových u sysla. 

9, Brzo po rozpadu epithelií, kryjících retikulární zonu až k prvním 
periferním kryptám, nastupuje rozpad její. Předcházen je uvolněním 
jejích buněk následkem oedematosního prosáknutí jakož 1 tukovou in- 
filtrací jich. Současně přichází to k velké diapedese bílých krvenek, které 
jsou buď rozpuštěny nebo ještě relativně intaktní resorbovány trotobla- 
stickým epiblastem spolu s rozpadovými produkty sliznice. 


10. Trofoblastický epiblast dá se dělit dle jemnější skladby a dle 
vrstvení na tři díly. První zvyšuje se nyní. Je obyčejně jednovrstevný 
a velmi nepravidelného povrchu, poněvadž buňky jeho nejsou stejně 
velké a často i několikavrstevné výběžky do rozpadových produktů zony 
retikulární vysílají. Omezen je přibližně rozsahem zony retikulární a kryje 
tu část stěny vaku žloutkového, která nemá mesoblastu. Protoplasma 
jeho buněk je v centru řídčí a na periferii, kde skoro buněčnou blanku 
tvoří, zhuštěné. Druhá část trofoblastického epiblastu zaujímá rozsah 
periferní kryptální zony. Od periferie k centru se zvyšuje a blíže k cen- 
trální zoně kryptální stává se i dvou až třívrstevným. Povrch jeho je 
rovnější, ale přece vynikají z něho malé výběžky do dutin krypt. Proto- 
plasma buněk jeho je přibližně stejně husté na periferii i v centru a stává 
se u buněk ležících blízko centrální kryptální zony stále hustším. Třetí 
část jeho kryje allantochorion a leží nad centrální zonou. Buňky její mají 
husté protoplasma a jsou mnohonásobně zvrstveny. Kryjí u starších 
stadií povrch primárních klků, a to z počátku v souvislé vrstvě, později 
rozděleny jsouce v malé skupiny, konečně i v buňky ojedinělé, roztrou- 
šené. — Ve všech oddílech v popsaných stadiích, hlavně v oddílu prvém 
mají buňky trofoblastického epiblastu činnost fagocytární, destruktivní 
1 resorbční. 

12. Právě povstalým syncytiem je uzavřeno ústí mezikomůrkových 
částí úplně, takže dutina primární komůrky a spojující chodbičky, které 
jsou obklopeny sliznicí změněnou vlivem vajíčka, odděleny jsou od lumen 
částí mezikomůrkových uteru, vystlaného sliznicí relativně nezměněnou. 


13. V téže asi době nastává rozpad a nové prosakování zony reti- 
kulární, rozpad syncytia periferních krypt i vakuolisace centrálních partií 
syncytia placentární zony. Něco později přiloží se klky pomocí vloženého 
mateřského syncytia k pokrajní kapillární síti interkryptálních sept. 
Následkem těchto okolností vejce je více vyživováno a znovu intensivně 
roste. Tím je komůrka a spojující chodbička silně roztahována a splývají 
navzájem v sekundární komůrku. Brzo otvírá se tlakem i resorbcí syncy- 
tium, uzavírající primární ústí mezikomůrkových částí a blány vaječné 
vnikají skrze ně do mezikomůrkových čásví uteru. Lumen tohoto oddílu 
uteru splývá se sekundární komůrkou a přichází to k vytvoření tertiární 
komůrky. Popis těchto změn podáme až v další části předložené práce. 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 11. 3 
XI. 


BE! 


14. Za vývinu vejce můžeme rozeznávati dvě stadia intensivního 
vzrůstu. Prvé nastupuje po vniknutí trofoblastkonu do retikulární zony 
uterinní sliznice. Druhá začíná s počátkem rozpadu povrchových vrstev 
zony té a s vytvořením primárních kliků allantochoria. 

15. Mimo retikulární zonu podléhá rozpadu 1 periferní kryptální 
zona vyjma basalní vrstvy. 

16. Embryotrophe popsaných stadií březnosti složena je: 

a) z lymfatické tekutiny, prosakující retikulární zonou, zbavenou 
epithelu, 

b) z rozpadových, tekutých 1 pevných produktů zony té 1 periferní 
kryptální zony; 

c) hlavně v jejím rozsahu a v rozsahu periferní zony kryptální z roz- 
padávajících 1 dosti zachovalých leukocytů; 

d) z rudých krvenek, obyčejně nemnoho změněných; 

e) z tekutých 1 pevných produktů rozpadávajícího syncytia; 

f) z látek, které skrze mateřské syncytium přecházejí z mateřských 
cev do klků. 
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VYSVĚTLENÍ OBRÁZKŮ. 


Obr. r. Podélný řez dnem komůrkové části uteru, chovající embryo asi 
Ss I5 páry mesoblastsomitů. (Zvětšeno 17 8krát.) 

Obr. 2. Příčný řez dnem spojující chodbičky asi z téže doby březnosti. Prae- 
parát byl konservován po otevření komůrky. (Zvětšeno 84krát.) 

Obr. 3. Příčný řez dnem komůrky a spojující chodbičkou komůrkové části 
uteru chovající embryo asi s 25 páry mesoblastsomitů. (Zvětšeno 16-2krát.) 

Obr. 4. Místo styku trofoblastického epiblastu allantochoria s vakuolisovaným 
syncytiem dna spojující chodbičky. Z téže doby březnosti. (Zvětšeno 325krát.) 

Obr. 5. Syncytium vyplňující kryptu dna spojující chodbičky. V něm jsou 
obsaženy četné volné buňky uterinního epithelu. Z téže doby březnosti. (Zvětšeno 
31okrát.) 

Obr. 6. Místo styku trofoblastického epiblastu se syncytiem a interkryptál- 
ními septy periferní kryptální zony. Něco starší stadium březnosti. (Zvětšeno 345krát.) 

Obr. 7. Trofoblastický epiblast žloutkového vaku ve styku s rozpadající 
sliznicí klenby komůrky. Vzato z komůrky, obsahující embryo asi se 40 páry meso- 
blastsomitů. (Zvětšeno 312krát.) 

Obr. 8. Trofoblastický epiblast žloutkového vaku ve styku retikulární zonou. 
Jeho buňky obsahují rudé krvenky. Z téže doby březnosti. (Zvětšeno 330krát.) 

Obr. 9. Začátek rozpadu sliznice klenby komůrky. Vzato z komůrky, obsahu- 
jící embryo asi se 20 páry mesoblastsomitů. (Zvětšeno 806'3krát.) 

Obr. 10. Tubární pol komůrkové části uteru, chovající embryo asi s 29 páry 
mesoblastsomitů. (Zvětšeno 23krát.) 

Obr. 1r. Část rozpádavající sliznice klenby komůrky, chovající embryo asi 
s 35 páry mesoblastsomitů. (Zvětšeno 83krát.) 

Obr. 12. Část dna spojující chodbičky, obsahující embryo asi se 35 páry meso= 
blastsomitů. (Zvětšeno 84'3krát.) 

Obr. 13. Část septa doplňku s primárním ústím části mezikomůrkové dosud 
ucpaným syncytiem. Vzato z téhož praeparátu jako obr. 10. (Zvětšeno 40:5krát.) 

Obr. 14. Část dna spojující chodbičky a tubární pol komůrkové části uteru 
z téhož praeparatu jako obr. 12. (Zvětšeno 14krát.) 

Obr. 15. Vrchol interkryptálního septa dna spojující chodbičky z téhož prace- 
parátu jako obr. 12 a 14. (Zvětšeno 478krát.) 

Obr. 16. Styk trofoblastického epiblastu s rozpadávající sliznicí klenby ko- 
můrky z téhož praeparátu jako obr. 8. (Zvětšeno 202krát.) 

Obr. 17. Část spodiny primárního klku allantochoria téhož stadia, z něhož 
vzat obr. 15. (Zvětšeno 215krát.) 

Obr. 18. Stěna krypty, jejíž zachovalé syncytium vrůstá mezi deciduální 
buňky jejího septa. Mesenchym primárního klku je něco odtažen, jelikož praeparát 
byl tvrzen neotevřen. Komůrka chovala embryo asi se 45 mesoblastsomity. (Zvět- 
šeno 331krát.) 

Obr. 19. Totéž. Praeparát však byl vzat z komůrky, jež byla za čerstva 
nastříknuta roztokem Zenkerovým. Následkem toho mesenchym zůstal přiložen 
ke stěnám krypt. (Zvětšeno 354'5krát.) 

Obr. 20. Nahromadění jader v syncytiu mateřském. Z téhož stadia jako 
obr. 15. (Zvětšeno 206:6krát.) 

Obr 2r. Část primárního klku s právě vytvořenými klky sekundárními. 
Vzato z komůrky, jejíž embryo bylo něco starší nežli u stadia se 45 páry mesoblast- 
somitů. (Zvětšeno 175krát.) 
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Začátky placentace. Tab. 1. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDAVT. ČÍSLO 12. 


O radioaktivitě sedlin pramenů 
teplicko-šanovských. 


Napsal Jan Štěrba. 


(Předloženo dne 18 února 1910.) 


Tato práce umožněna byla laskavostí pánů: Husáka, starosty Tepli- 
ckého, J. Modraye a městského stavitele teplického pana Wenzela, kteří 
mě veškeré potřebné materialie laskavě dali k disposici, začež jmenovaným 
pánům vyslovuji svůj dík. 

Provedená měření radioaktivity, jakož i určení povahy emanací 
provedeny byly z části na základě údajů J. Elstera a H. Geitela (Zeit- 
schrift fůr Instrumentenkunde 1904 Juli), z části dle H. Mache-ho a St. 
Meyera (Sitzungsberichte der kais. Akad. Wien 1905 p. 622). Po- 
třebné k tomu přístroje pocházely od firmy Giinther a Tegetmeyer 
v Brunšvíku. 

Kapacita elektroskopu s rozptylným tělesem obnášela při nasazeném 
zvonu 14:7 cm a beze zvonu 12:4 cm; všechny měřením získané výsledky 
přepočítány známým způsobem na E. S. J. 

O radioaktivitě pramenů thermálných teplicko-šanovských uveřejnili 
podrobnou práci H. Mache a St. Meyer, kteří tak mna jedné, okrovité usa- 
zenině městského zřídla dokázali slabou aktivitu, kdežto krystaly barytu 
z pramene „„Frauenguelle““, jakož i výparek vody tohoto pramene nalezli 
inaktivnými. Emanaci vody ze zřídla „Steinbad“ charakterisovali co 
emanaci radiovou. 

Později A. Hauser (Physikalische Zeitschrift 7, 593) konal pravi- 
delná měření aktivity vody městského zřídla, a pokusy ty, po celý rok 
pravidelně prováděné, dokázaly jistou stálost aktivity; mimo to dokázal 
A. Hauser, že voda pitná vodovodu teplického jeví poměrně značnou 
radioaktivitu. 

J. Tuma (dle ústního sdělení) měřil pečlivě aktivitu vody pramene 
městského, pramenu „Steinbad““, jakož i komory emanační, a dokázal, 
že ve všech třech jest emanace radiová. 


Rozpravy. Roč. XIX. Tř. II. Čís. 12. s 
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Podrobil jsem důkladnému zkoumání usazeniny těchto pramenů: 
„Schlangenbad““, ,Steinbad““, městského zřídla, „„Frauenguelle“, jakož 
1 usazeniny tří reservoirů pitné vody, jež se přivádí z Krušných Hor, dále 
usazeniny rour, jimiž se vedou thermálné vody městského zřídla, císařských. 
lázní, dále přirozený, kristalovaný baryt ze zřídla ,Schlangenbad“, jakož 
1 usazeniny a inkrustace podzemní pukliny neznámého pramene, který 
náhodou byl odkryt v Teplicích-Šanově. Rovněž měl jsem k disposici 
horniny porfyrické, jež svého času byly vyvrtány na zámeckém náměstí 
v Teplicích, a jež pocházely z hloubek: 41, 235 a 380 metrů. 

K určení aktivity byly látky pečlivě sušeny, rozpráškovány a pro- 
sáty, spád potenciálu způsobený emanací určován pravidelně tak, že 
dotyčná látka ponechána po prvém měření 17 hodin v uzavřeném přístroji, 
načež znovu aktivita měřena. Od nalezené takto hodnoty odečtena při- 
rozená, jakož 1 s počátku nalezená aktivita. V tabulce č. 1. uvedená měření 
aktivity jsou středem četných pozorování. 


Jak jest z přiložené tabulky vidno, jeví usazeniny thermál- 
ných pramenů teplicko-šanovských značnou radioaktivitu, zvláště pra- 
mene městského, jakož 1 inkrustace, jež se ve vodovodu lázně císařské 
usadily. 


Aktivita přirozeného, krásně kristalovaného barytu Z pramene 
„Schlangenbadu““ nemohla býti při prvém měření konstatována; teprve 
když dotyčný minerál ponechán 17 hodin v uzavřeném přístroji, mohla 
býti dokázána slabá aktivita, což úplně souhlasí s názorem H. Mache-ho 
a St. Meyera (1. c. p. 612). Rovněž usazeniny reservoirů pitné vody jeví 
poměrně značnou aktivitu, což potvrzuje nález A. Hausera (1. c. p. 594) 
o aktivitě těchto vod. Zajímavé jest přibývání radioaktivity vyvrtaných 
porfyrových hornin, neboť jeví se zřejmé stoupání aktivity s přibývající 
hloubkou, ze které hornina pochází; naproti tomu nejeví se podobná 
pravidelnost u přibývání emanace. 


Spád poten- | Spád potence. 

ciálu v l hod. | v Ihod.vlivem 

vlivem 125 g | emanace 125 g 
látky látky 


Charakter emanace 


Volt | E:SJ.| Volt | E: S. I. 


Usazenina pramene 


„Schlangenbad““ . .||195,4 | 0,0026 |183,6 |0,0025 
Baryt z pramene | Pmanace příliš slabá, 
„schlangenbad“ ... — — 10,5 10,00014 | * nemohla býti charak- 
Usazenina pramene | terisována 
„Steinbad“ —„ . . . 161,8 | 0,0022 | 47,1 10,00064 
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spád poten- | Spád potence. 
ciálu v 1 hod. | vl hod.vlivem 
vlivem 125 g |emanace 125 g 

látky látky 


Charakter emanace 


Volt |E. S.J.| Volt | E. S. J. 


Usazenina městského | 4891 | 0,0665 |2087 |0,0284 
zřídla rs 
Usazenina © městského | 4286 | 0,0583 (2296 |0,0312 
zřídla z roku 1909 , 
Usazenina z rour měst- |3877,5| 0,0527 |1580  |0,0215 
ského zřídla .. 
Usazenina z rour císař- | 1494 | 0,0203 |605,8 |0,0082 | thoriová emanace 
ských lázní ; 
Usazenina pramene 364,3 | 0,0049 |224,321(0,0030 | Radiothoriová emanace 
„Frauenbad“ ..... 173,8 | 0,0023 = = Radiová emanace 
Usazenina | it 21,48, 0,00029 — — 


| Radiová a thoriová 
| emanace 


O< 


reservoirů II. | 97,16, 0,0013 | 34,29|0,00046 


pitné vody C 
Usazenina pramenné 57,5 10,00078 75,0|0,00102| Radiová emanace 
puklin 11,25|0,00015 | 14,3710,00019 


Porfyrická hornina 
vyvrtaná na zámeckém 
náměstí z hloubky 


235 m| 23,5 10,000319|. 9,37|0,00012 


41 m| 10,62|0,00014 | 23,12|0,00031 
|B85m 


Charakter emanací. 


Původ emanací určen byl sledováním spádu indukované aktivity 
dotyčnou emanací, a sice buď dle Elstera a Geitela (I. c.), nebo když 
množství látky nebylo velké, dle údajů H. Mache-ho a St. Meyera (1. c. 
p. 622). Výpočty konány dle návodů Elster-Geitelových (I. c. p. 198). 
Emanace usazeniny pramenů „„Schlangenbad“ a „Steinbad““ nemohly býti 
určeny přímo, teprve na základě podrobné zkoušky chemické mohlo býti 
o jich původu souzeno. Naproti tomu bylo možno emanaci usazeniny 
zřídla městského dobře určiti: 

Čas v minutách: 
15 30. 45. 60. 75 90. 105 120. 360 420 24 hodin 
Spád: 
52,79 49,69 44,39 40,29 33,39 29,39 24,99 20,44 13,69 9,74 3,49 
Ouotient pro emanaci Ra: 
P DO 20110940:93.0,81012 1 — — 
. Jestliže si dle těchto dat nakreslíme křivku, vidíme, že spád indu- 
kované aktivity emanací neodpovídá ani emanaci radiové ani thoriové, 
ale že odpovídá dobře přítomnosti obou emanací, což analysou chemickou 


XI. 1* 


(viz níže) úplně potvrzeno bylo. Obě usazeniny, to jest ona roku 1906 
získaná, jakož 1 z roku 1909 chovaly se stejně. Inkrustace rour, jimiž 
voda tohoto pramene se vede, byly podobných vlastností, emanace jimi 
vyzařovaná jest rovněž směsí emanací radiové a thoriové. 
Rovněž inkrustace rour lázní císařských byly bohaty emanací a spád 
indukované aktivity byl následující: 
Čas v minutách: 
15 30. 45. 60 75 | 90 |105 120 3 hod. 4hoď. 11 h. 19h. 
Spád: 
47,61 48,31 44,51 44,06 42,61 42,61 41,81 41,91 37,51 35,76 23,36 16,01. 


Poněvadž emanací indukovaná aktivita jeví ve svém spádu s počátku 
mírné stoupání a pak přibližně v 11. hodině klesne skorem přesně na 
50501 ee Ba K oo PO 
polovici — — 23,80 : 23,36. můžeme za to míti že jest to Čistá 
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emanace thoriová, což potvrzují zkoušky chemické (viz níže). 
Usazenina pramene ,„Frauenbad““ jest rovněž bohatou emanací, avšak 

spád indukované aktivity probíhá zcela jinak, než předešlé: 
Čas v minutách: 15. 30. 45.. 60 | 75 90. 105 120 
Spád: 33,3 27,63 23,2 20,9 15,68 14,48 12,08 3,3 
Ouotient pro Ra emanaci: 2,76 2,82 2,69 2,33 2,35 1,90 1,68 1,77 
Ouotient pro Radiothoriovou 

emanaci: 2,63 254261239 263 2,09 221 2,71 


Ačkoliv tato stanovení opakována byla vícekráte za různých pod- 
mínek (delší neb kratší ,,exposice“ atd.), předce získány vždy tytéž resul- 
táty, z nichž vyplývá, že jedná se o emanaci radiothoriovou. Ouotient 
pro tuto emanaci vypočítán z dat, jež J. Elster a Geitel udávají pro 
spád indukované aktivity emanací z usazeniny pramene Baden-Badenské 
cp-2201). 


Usazenina reservoiru vodovodu teplicko-šanavského poskytuje ema- 
naci, jež pochází z radia, ačkoliv při tomto stanovení nezískány hodnoty 
tak přesné, poněvadž jest emanace relativně slabou; nepřesnost jeví se 
u hodnot počínaje 75. minutou: 


Čas v minutách: 15 30 45. 60 745. 90 105 120 
Spád: 8,42 622 557 422 2,02 2,82 3,72 0,97 
Ouotient pro Ra emanaci: 1,09 1,25 1,12 1,15 1,82 0,97 0,54 1,52 


Naproti tomu probíhal spád indukované aktivity z usazeniny a in- 
krustací podzemní pukliny neznámého pramene přesně, jak přísluší ema- 
naci radiové. Pouze poslední dvě hodnoty 0,95 A 0199 liší se značně od 
hodnoty střední, což lze vysvětliti poměrně slabou již hodnotou záření 
v tomto intervalu časovém. 


Spád indukované aktivity emanací: 

a) z usazeniny: 
Čas v minutách: 15. 30 45 60. 75 90 105 120 
Spád: 44 52 38,72 31,17 25,62 20,12 13,57 10,12 6,97 
Ouotient pro emanaci Radia: 2,07 2,01 2,01 1,90 1,83 2,02 2,00 2,12 


b) z vápených inkrustací: 


Čas v minutách: 15 -30 45. 60. 75. 90 105 120 
Spád: 32,4 29,95 23,15 18,30 14,3 10,15 6,7 4,35 
Ouotient pro Ra emanaci: 284 261162001206..0200 2,10:3,02:34 


Podstata emanace porfyrické horniny z různých hloubek vyvrtané 
nemohla býti určena, jelikož množství emanace bylo malé. 


Zkoušky chemické. 


Aby dokázány býti mohly 1 ty látky radioaktivné, jež jsou prosty 
emanace, podrobeny některé z výše zmíněných sedlin a inkrustací po- 
drobné zkoušce chemické. Všeobecně zahřívána sedlina na vodní lázní 
s 10% kyselinou solnou, až se vše vyloužilo, načež roztoky tyto zbaveny 
byly obvyklým způsobem kyseliny křemičité; ve většině případů skoro 
všechny aktivné látky přešly takto do roztoku, neboť aktivita neroz- 
pustného zbytku byla minimálná. Filtrát srážen postupně ammoniakem, 
pak uhličitanem ammonatým, a odpařením konečného filtrátu získány 
hrubé alkalie. Sedlina ammoniakálná obsahovala skoro veškerý podíl 
aktivných látek, což lze vysvětliti přítomností kyseliny fosforečné. Tato 
sedlina rozpuštěna v nejmenším možném množství kyseliny solné, smísena 
za neustálého míchání s ammoniakem, až povstalá sedlina zůstávala, 
ale roztok ještě kysele reagoval. Pak smísen s přebytečným roztokem 
oxalové kyseliny, roztok ponechán ve tmě asi 24 hodin, načež sedlina 
odfiltrována. Spálením odstraněna kyselina oxalová, zbytek rozpuštěn 
v kyselině solné, načež postupně pomocí sirovodíku, sírníku ammonatého 
atd. obvyklým způsobem látky děleny. Přesvědčil jsem se na směsích 
syntheticky připravených o správnosti této methody, kterou možno, 
až na nepatrný zbytek, všechny aktivné látky odděliti od přítomného 
velkého množství železa. Pouze v tom případě, je-li thorium buď samo 
přítomno, nebo provázeno pouze malým množstvím vzácných zemin, jest 
nutno pracovati methodou jinou. Upotřebil jsem k tomu cíli kyselinu 
Iuokřemíkovou, jak ku přípravě scandia odporučil R. J. Meyer D. R. 
P 202523, Chemisches Centralblatt 1908 II., 1708 a ku dělení thoria: 
D. R. P 214886, Chemisches Centralblatt 1909 II., 1603. I tuto methodu 
vyzkoušel jsem na synthetické směsi. 0,1 g dusičnanu thoria (Th (NO,;); + 
-+ 6H;O) a 100g pevného ferrichloridu (FeCI, + 6 H+O) rozpuštěno 
v jednom litru vody, a po přidání výše zmíněné kyseliny (asi 50 cm*) 
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zavářeno. Vzniklá sedlina odfiltrována, filtrát sražen ammoniakem a obě 
sedliny řádně vysušené zkoušeny na aktivitu asi za 6 neděl po připravení. 
Nalezl jsem, že ammoniakálná sedlina (jež měla byti prosta thoria) byla 
ještě dosti silně aktivnou, ale daleko ne tak aktivnou jako ona, jež získána 
pomocí kyseliny fluokřemičité, ze které mohlo býti thorium nejen isolo- 
váno, ale 1 reakcemi dokázáno. 

Ve filtrátě, ze kterého oxalovou kyselinou odloučeny byly aktivné 
látky, pátral jsem po uranu tím způsobem, že sráženo přebytečným uhli- 
čitanem ammonatým a. ve výparku tohoto filtrátu hledán uran obvyklým 
způsobem. 

Aktivné baryum odloučeno od velikého přebytku vápna tím způ- 
sobem, že roztok chloridů smísen byl s ammoniakem až ku slabě alkalické 
reakci, okyselen kyselinou octovou, načež smísen s roztokem síranu sodna- 
tého koncentrace 3,7 g Na,S0,. 10 HO v 1 litru vody. Získaný síran: 
barnatý zpracován dále obvyklým způsobem a přeměněn v bromid. 
Alkalie, jež pozůstávaly hlavně z chloridu sodnatého a draselnatého, zba- 
veny sloučeniny sodnaté pomocí natriumkobaltnitritu. 


Sedlina pramene „„Schlangenbad.““ 


Tato tvořila homogení pastu, která obsahovala asi 51% sušiny, 
a vážila 25 kg ve vlhkém stavu. Zkouškou fotografickou (která vždy 
„slepým““ pokusem byla kontrolována) získány po 42denním účinku 
zřetelné obrázky, kdežto s přirozeným barytem z téhož pramene zkoušky 
byly bezvýsledné. 

V této. sedlině. nalezeny: Pb, stopy BiCu;-Sn“(?); Mn, Fe) Al2Zn 
stopy, Cr stopy, vzácné zeminy, Ca, Ba, Mg, Na, K dále CO,, S1i0;, HSO,, 
H;,PO, a H)S (ve formě ferrosulfidu). Uran nemohl býti dokázán. 

Sirníky prvé skupiny analytické vážily 1,087 g, pozůstávaly hlavně 
z PbS vedle stop BiS, a nebyly dále děleny. Hned po připravení, jakož 
1 po 3 měsících zkoušeny byly na aktivitu, která se neměnila. Spád 
potenciálu za 1 hodinu obnášel 11,4 V = 0,00015 E. S. J. a 125 gramů 
látky:v I hodině — 1310 = 0,0178 E:S:J. 


Oxaláty vzácných zemin byly zřetelně růžové barvy, jevily silné 
spektrum absorpční didymových komponentů a obsahovaly z největší 
části cer. Oxaláty děleny parcielně vařicím koncentrovaným roztokem 
šťovanu ammonatého, obě frakce převedeny v hydráty, a tyto dle me- 
thody J. Staňka (ústní sdělení) pod etherem vysušeny. © Jejich množství 
obnášelo 0,254 g, ale obě frakce byly úplně inaktivné. Rovněž sedlina, 
sestávající z hydrátů železa a manganu, jež odděleny od vzácných zemin, 
byla inaktivnou. Dále získáno několik gramů baryumbromidu značné 
aktivity, jež ale nehodou při práci, až na několik málo milligramů. ztraceny; 
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nepatrný tento zbytek jevil aktivitu 11,55 V = 0,00015 E. S. J. a silnou 
emanaci. 

Vyloučená magnesie jak z této sedliny, tak 1 z ostatních byla vždy 
inaktivnou. 

Množství kaliumchloridu obnášelo 12 gramů a jeho aktivita, jež 
ani za 3 měsíce se nezměnila, obnášela v 1 hodině na 125 g látky pře- 
počteno 38,68 V —= 0,000526 E. S. J., bez emanace. 

Na základě toho možno říci, že aktivita sedliny pramene „Schlangen- 
bad““ podmíněna jest přítomností aktivného olova (resp. vismutu), radia 
a aktivných alkalií. 


Sedlina pramene „„Steinbad.““ 


Tato byla úplně suchá, homogení a vážila 54 Ag. | Fotografickou 
zkouškou za 42 dnů získány zřetelné obrazy. V sedlině té nalezeny: Pb, 
Bi, Cu, Fe, Mn, vzácné zeminy sestávající hlavně z ceria se zřetelným 
spektrem „,„didymu““, Th, Al, Zn, stopy Cr, Ca, Ba, Mg, Na, K, dále Si0,, 
H;PO, a CO,. Uran nepřítomen. Radioaktivné látky byly z největší části 
v podílu sedliny rozpustném v kyselině solné. Byly isolovány: 0,9125 g 
hydrátu olovnatého jevilo aktivitu 14,3 V = 0,00019 E. S. J. a 125 g 
v 1 hodině 1959 V —= 0,0266 E. S. J. bez emanace. Aktivita tohoto pre- 
parátu neměnila se ani za půl roku. Naproti tomu byl získaný hydrát 
vismutu inaktivným. Místo kadmia získány zaváděním sirovodíku do 
ammoniakálného roztoku za přítomnosti kyanidu draselnatého stopy velice 
radioaktivného sirníku, ve kterém však pečlivou analysou mohly býti 
dokázány pouze stopy olova. 

Hydráty vzácných zemin (jichž oxaláty se ve vroucím roztoku 
- šťovanu ammonatého nerozpouštěly) vážily 5,5 g, z nichž 5,091 g způ- 
sobilo v 1 hodině spád potenciálu o 198,7 V = 0,0027 E.S. J. a tedy 
125 g v 1 hod. o 4878 V = 0,0663 E. S. J. Emanace způsobila spád 
we hodině o 87,5 V — 0,00119:E. S. |. a 125:g v L -hod.= 2209 V — 
= 0,05 E. S. J. Emanace charakterisována co emanace thoriová. 

Hydráty zemin, jichž oxaláty se v konc. roztoku šťovanu ammo- 
natého rozpouštěly, vážily 0,1705 g, působily spád v 1 hod. o 51,2/V = 
= 0,00069 E. S. J. a tedy 125 gr 37530 V = 0,5109 E. S. J. Podivno bylo, 
že tento preparát ani za 3 měsíce neposkytoval emanace. 

Baryumbromid vážil 0,135 gr, způsobil v 1 hodině spád o 52,0 V = 
=0,0007 E. S. J. a 125 gr v -1 hod. = 48140 V = 0,655 E. S. J. Ema- 
nace způsobovala spád v 1 hod. = 468,4 V = 0,00637 E. S. J. a 125g 
o 433700 V = 5,903 E. S. J. a stanovena přesně co radiová emanace. 

Chloridy alkalií vážily 50 g a 9,7805 g těchto chloridů způsobovalo 
spád 010,9. —.0,000012:E. S.'J., 125:-gy.11,5.V.—= 0,00015 E. S. J. bez 
emanace. Pokusil jsem se frakcionovanou krystalisací aspoň částečně 
aktivnou látku odděliti, ale bez výsledku. 
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Jest tedy radioaktivita sedliny pramene „Steinbad““ podmíněna 
přítomností aktivného olova, thoria, radia a aktivných alkalií. 


Sedlina městského zřídla. 


Jak vysvítá z tabulky výše uvedené, jest tato sedlina nejaktivnější 
ze všech zkoumaných. Avšak zkouškou fotografickou získány teprvé po 
60Odenním účinku relativně slabé obrázky. Tato sedlina vážila asi 12 kg, 
byla velice jemnozrná, homogení, šedožluté barvy, a podíl v kys. solné 
rozpustný obnášel asi 50%. Poněvadž v této kyselině nerozpustná část 
byla ještě relativně silně aktivnou (125 g v l hod. 1760 V= 0,0239 E. S. J.), 
tavena byla se směsí uhličitanů sodnato-draselnatého, a dále obvyklým 
způsobem spracována; ku vyloučení aktivných vzácných zemin použita 
býti musela kyselina fluorokřemíková (viz výše). 

Tato sedlina obsahovala: Pb, stopy Bi, Th, stopy vzácných zemin, 
Fe, Mn, Al, stopy Zn a Cr, Co (ale žádný Ni), Ca, Ba, Mg, Na, K; CO,, 
S10,, H;PO, a H;SO,. Mimo to obsahovala 5% organické látky, která 
se rozpouštěla v chloroformu hnědou barvou, a po odpaření tohoto roz- 
pustidla zbyla co černá, asfaltovitá hmota. Také tato sedlina neobsa- 
hovala ani nejmenší stopy uranu.  Sedliny tohoto pramene, jež vy- 
brány byly r. 1906 a 1909. měly nejen chemické ale i fysikálné vlast- 
nosti skoro identické. 

Z této sedliny byly získány: 14,16 g síranu olovnatého o aktivitě 
93,95 V = 000125 E., S..J. = 125g: 815,2 V = ©011099E-59]-aSačkolý 
preparát tento čistěn byl velice pečlivě, přece jevil emanaci, ač ne inten- 
sivní: 125 g v 1 hodině 129,7 V = 0,00176 E. S. J. 

Několik milligramů získaného vismutoxychloridu jevilo aktivitu 
4,35 V = 0,000059 E. S. J. v 1 hodině; nepatrné množství „kadmium“ 
sulfidu (viz výše) způsobovalo spád v I hodině o 3,85 V — 0,000052 E. S. J. 

Dále získány asi 2 g hydrátu thoria, který se choval jak chemicky, 
tak 1 fysikálně úplně stejně jako obyčejný hydrát thoria. Množství vzácných 
zemin, jež od thoria byly pokud možná odděleny, bylo skrovné; oxaláty 
byly slabě růžové, se zřetelným spektrem absorpčním „„didymu““. Způ- 
sobovaly spád v 1 hodině o 27,52 V = 0,00037 E. S. J. a spád emanací 
= 4,8 V = 0,00006 E. S. J. Malé množství poměrně emanace pochází snad 
od toho, že ku měření upotřebeny oxaláty; nebylo možno rozhodnouti, 
která látka podmiňuje jejich aktivitu. 

Baryumbromidu získáno asi 5—6 gramů, a podroben frakcionované 
krystalisaci, pokud tomu toto malé množství dovolilo. 

I. frakce vážila 0 02 gr, způsobovala spád v 1 hod. = 149/V = 
= 00002 E. S. J. 125 © — 93127120 E55:;(emanace 244 
= 0,00033,E. S. J. a 125 g 76250'V = 1,037E.S: J. 
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II. frakce vážila 0,484 g, aktivita — 57,5 V = 0,00078 E. S. J. a 
125 gy 14850 V —= 0,202 E. S. J.;emanace 433,7 V —= 0,0059 E. S. J.a 125 g 
= 112000:V = 1,524 E. S. J. 

Emanace byla co radiová charakterisována. 

III. frakce vážila 0,9505 gr, její aktivita byla 518,8 V— 0,0070 E. S. J. 
a 125 gr 68230 V = 0,928 E. S. J. Emanace 2403 V = 0,0327 E. S. J. a 
125 gy v l hoď. — 316020 V = 4,301 E. S. J. 

Matečné louhy jevily pak ještě značnou aktivitu. 

Chloridy alkalií, jichž množství bylo asi 2 g, byly úplně inaktivné. 

Jest tedy poměrně značná aktivita sedliny městského zřídla pod- 
míněná přítomností aktivného olova, vismutu, ale hlavně thoria a radia. 
Tím vysvětluje se zvláštní průběh spádu indukované aktivity emanací 
(viz výše). 


Sedlina lázní císařských. 


Byly to usazeniny, jež se utvořily během asi 40 let ve vodovodu, 
jímž se přivádí thermálná voda městského zřídla do tohoto lázeňského 
domu. Byly to hnědošedé, pevné hmoty jevící zřejmé vrstvení a zřejmou 
krystalisaci. Rozpouštěly se za mocného šumění v kyselině solné, až na 
malý zbytek 0,8%. Rozpustná část sestávala hlavně z uhličitanu vápe- 
natého, vedle toho nalezeny: Pb, stopy Bi, Sn, stopy As, Fe, Mn, AI, 
stopy Th, stopy Ba (?) a Mg, z kyselin pouze CO, byla přítomna, kdežto 
v části nerozpustné bylo ještě thortum v relativně velkém množství, ale 
ostatní vzácné zeminy nebyly přítomny. Proto také skoro veškerá radio- 
aktivita nacházela se ve zbytku nerozpustném. Isolovány byly: Vismut- 
hydrátu několik milligramů o relativně značné aktivitě 22,25 V — 0,0005 
E. S. J. bez emanace; přítomné olovo bylo úplně inaktivné. Naproti tomu 
získaný hydrat thoria byl normálně aktivný, a emanací z něho indukovaná 
aktivita jevila normálný spád. 

Baryum nemohlo nalezeno býti leč ve stopách a to pochybných, 
tak že můžeme za to míti, že aktivita těchto inkrustací podmíněna jest 
aktivným vismutem a hlavně thoriem. Jest zajímavé srovnati aktivné 
součásti usazeniny zřídla městského s oněmi z lázní císařských, neboť 
se vede voda thermálná z onoho pramene do těchto lázní rourami, v nichž 
výše zmíněné inkrustace se usadily. Jak z výše uvedené analyse vyplývá, 
obsahuje usazenina městského zřídla thorium a radium současně, kdežto 
dále od pramene vedená voda zdá se pouze thorium obsahovati, jež čá- 
stečně (?) v rourách se usazuje. 


Resultaí. 
Sedliny pramenů teplicko-šanovských, jakož i usazeniny reservoirů 
pitné vody tamtéž, jsou vesměs radioaktivné; z nich zvláště sedlina měst- 


ského zřídla jeví největší a dosti stálou aktivitu, načež následují sedliny 
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pramenů: „Frauenbad“', ,„„Schlangen-““ a „Steinbad““, tedy skoro v obrá- 
ceném poměru ku aktivitě vod dotyčných pramenů. Neboť H. Mache 
a St. Meyer (Physikalische Zeitschrift 6, 692) nalezli aktivity: vody zřídla 
městského 0,00496, ,„„Frauenbad““ 0,00581, ,Schlangenbad““ 0,00652 a 
„Steinbad““ 0,00659 E. S. J.; kdežto aktivitu plynů zřídla městského 
nalezli poměrně značnou: 0,0219 E. S. J. 

Z toho následuje, že na základě aktivity vody nebo plynu některého 
pramene nemůže posuzována býti aktivita usazeniny téhož pramene, jak 
již také C. Engler a H. Sieveking (Zeitschrift fiir anorg. Chemie 43, 1—25) 
u jiných pramenů pozorovali. 

Rovněž 1 podstata emanací jest u těchto sedlin různou, a zvláště 
zajímavou jest emanace radiothoria pramene ,„Frauenbad““. Analysí vy- 
loučené a charakterisované látky aktivné pozůstávají z radia a thoria 
(tento prvek schází v usazenině pramene ,,Schlangenbad““), jakož 1 pro- 
dukty rozpadu těchto prvků: radiothortum (,„Frauenbad““), radioaktivné 
olovo, resp. vismut. Vyjma sedliny městského zřídla, obsahují vesměs 
aktivné alkalie. 

Uran nenachází se v žádné z těchto sedlin, podobně jako nenalezli 
tento prvek C. Engler a H. Sieveking (1. c.) v usazeninách pramenů Baden- 
badenských, dále H. Mache a St. Meyer (1. c.) v Gastýnském reissacheritu, 
F. Giesel (Berichte 38, 132—133) ve fangu a ornici z Capri. 

Složení usazenin městského zřídla a vodovodu lázní císařských , 
jímž se voda ze zřídla výše zmíněného přivádí, potvrzuje názor J. Elstera 
a H. Geitela (Phys. Zeitschrift 5, 321; 7, 445), že usazenina nějakého 
pramene, jež bezprostředně u tohoto se tvoří, jest radioaktivnější, než 
sedliny, jež dále od pramene se tvoří. V tomto případě sráží se radium 
hned ve zřídle původním a vodou postupuje dále pouze thorium společně 
s emanací Ra. 


V Praze, chemicko-farmaceutická laboratoř c. k. čes, university. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. 


O atomové váze selenu. 


Napsal 
B. Kužma a Fr. Křehlík. 


(Předloženo dne I8. února 1910.) 


Berzelius!) objeviv r. 1817 selen v bahně olověných komor 
továrny na kyselinu sírovou v Grilpsholmu, určil r. 1826 atomovou váhu 
jeho synthesou Se Cl,. 100 částem selenu, které dle Berzelia chlorem 
úplně byly nasyceny, přibylo na váze 179 částí. Z toho plyne Berzeliova 
atomová váha selenu Se — 494.59 (O — 100-000), aneb že selen je 79-6kráte 
těžší vodíku. Přepočteme-li tuto hodnotu Berzeliovu na atomovou váhu 
chloru ČI — 35-46, která doporučena je internacionální komissi na r. 1909, 
obdržíme atomovou váhu selenu SE D2 
Na jiném místě,ž) ne sice za účelem stanovení atomové váhy, nýbrž pouze 
jako data analytická, uvádí Berzelius následující poměr: kysličník se- 
leničitý obsahuje ve 100 dílech 28-73 dílů kyslíku. Tato data převedena 
na stávající základ atomových vah O — 16-000 poskytnou pro atomovou 
váhu selenu hodnotu se —. 79:38. 

Sacec?), pochybuje o správnosti atomové váhy selenu, snažil se 
různými způsoby nalézti správnou hodnotu. Selen, jenž pocházel z Prahy, 
rozpustil v kyselině dusičné, roztok odpařil a zbytek sublimoval. Pře- 
sublimovaný kysličník seleničitý rozpustil ve vodě a srážel dvojsiřičitanem 
ammonatým za přítomnosti kyseliny chlorovodíkové. 

Chtěje stanoviti atomovou váhu selenu, získaný selen nejprve oxy- 
doval v proudu vzduchu, kyslíku, kysličníků dusíka, avšak bezvýsledně. 
Nemoha selen oxydovati přímo, oxydoval jej kyselinou dusičnou a ve 
třech pokusích ze 59-500 g, 60-250 g a 42-100 g obdržel 83.300 g, 84.050 g, 
59-300 g kysličníku seleničitého, z čehož vyplývá atomová váha Se = 80-00 
81-01 a 78.32 (O — 16.000). Sace přihlíží zvláště k poslední synthese, 
o níž píše, že dávala kysličník dosti čistý o složení: 

1) Poggendorf Ann. d. Phys. VIII. 21. 


>) Berzelius Lehrb. d. Chem. (II. 1826) 15. 
?) Annales de Chimie et de Physigue 3 (21) 1847. 119—126. 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 13. XIII. 1 


Se — 70.99 


029501 

Se O, = 100.00, 
z čehož plyne atomová váha Sej — 8:99: 
Respektujeme-li všechny výsledky, obdržíme střed: SE 00: 


Když snaha Saccova, určitl atomovou váhu selenu pomocí solí 
barnatých, zmařena byla snadnou rozpustností těchto, obrátil zřetel svůj 
k redukci kyseliny seleničité dvojsiřičitanem ammonatým za přítomnosti 
kyseliny chlorovodíkové. Při této methodě opět u tří pokusů ze 0-6800 g, 
8.5227 g a 44870 g kysličníku seleničitého obdržel 0-4828 g, 2.5047 g 
a 3.1930 g selenu, z nichž vypočtena atomová váha Se — 78-35, 78-73 1) 
a 78.96 (O — 16-000) a střední hodnota se —/8:108: 

Další pokusy Saccovy redukovati kyselinu seleničitou zinkem byly 
bezvýslednými. 

Sace, aby potvrdil hořejší výsledky, analysoval konečně více sele- 
ničitanů: 

a) Vysušiv seleničitan barnatý v červeném žáru, převedl jej pů- 
sobením přebytku kyseliny sírové v síran barnatý. Provedl čtyři pokusy 
s 0.2351 až 0:9942 © Ba Se O; a obdržel 0.2080 až 0.8797 g síranu barnatého. 
Přepočteme-li tyto resultáty moderními atomovými vahami O — 16-000 
a Ba — 137.37, obdržíme, že 100 č. síranu barnatého odpovídá 113-043 
-r 0.0002 č. seleničitanu barnatého, takže touto methodou obdržel Sace 
pro atomovou váhu selenu hodnotu Se = 78.52. 


b) Převedení seleničitanu stříbrnatého v síran stříbrnatý sledoval 
dvakráte. Z 0.7586 g a 1-1416 © seleničitanu získal 0-6898 g a 1.0405 g 
síranu stříbrnatého. Berouce O — 16-000 a Ae — 107-88, obdržíme, že 
100 č. síranu odpovídá 109.845 — 0.0013 č. seleničitanu stříbrnatého. 
Tento způsob ze dvou značně odlišných výsledků Se = 79-17 a Se — 78-37 
poskytuje pro atomovou váhu selenu střední hodnotu se — 7800: 

c) Z obdobných pokusů se seleničitanem olovnatým, u kteréžto 
methody autor sám podotýká, že poskytuje eguivalent poněkud nízký, 
avšak chybu tuto nepokládá za příliš velikou, nalezneme výpočtem při 
použití atomových vah O = 16.000 a Pb = 207-10, že ze tří provedených 
pokusů 100 č. síranu odpovídá 108-232 — 0.0184 č. seleničitanu olovnatému. 
Nízkému eguivalentu Saccovu odpovídá atomová váha Se: —= 173.03. 

Směrodatnými pro stanovení atomové váhy selenu pokládá Sace 
redukci kyseliny seleničité a přeměnu seleničitanu barnatého kyselinou 
sírovou v síran. Z výsledků methodami těmito získaných dovozuje, že 
pravděpodobnými budou následující hodnoty pro atomovou váhu selenu: 

Redukcí kyseliny seleničité: Se — 78-68 (O — 16.000) 


1) Resultát druhý má u Sace-a chybný výpočet. 
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Analysí seleničitanu barnatého: Se — 178.52 (O =- 16-000), jichž 
střed je Se = 78-60. 
Schróotter!) na základě svých pokusů, o nichž se však blíže ne- 
zmíňuje, vyjádřil eguivalent selenu číslem 393 t. j. Se:— 186. 
Brdmamn a. .Marchand*)- v. selenmdu rtuťnatém velmi 
pečlivě připraveném a několikráte sublimovaném nalezli analysí 71-726, 
11-731 a 71.741% rtuti. Resultáty tyto přepočteny na atomovou váhu 
rtuti Hg = 200-0 poskytují hodnoty: Se — 78.84, 78-82 a 78-78, jichž 
střed je Se 0:01 
Dumas*?) nechav procházeti přebytečný chlor přes zahřátý selen, 
získal selentetrachlorid, který kondensoval v U trubici schlazené na — 209, 
případně zachycoval jej ještě v připojené rouře naplněné asbestem. Ze 
sedmi pokusů, při nichž používal 1.498 g až 1.944 £ selenu, obdržel 2.688 “) 
až 3.468 g selentetrachloridu a považoval za správný eguivalent selenu 
číslo 39.75 (C1 — 35.5). Přepočtením výsledků Dumasových na atomovou 
váhu chloru C1 — 35-46, obdržíme, že 100 č. selenu poskytne 178-509 
rr 0.00425 č. selentetrachloridu. Jest tedy resultát pokusů Dumas-ových 
Se — 79:40. 

G. Bkman a. O. Petterssom*) stanovili atomovou váhu 
selenu několikerým způsobem. Za výchozí material užili bahna seleno- 
vého, z něhož obvyklými methodami, extrakcí kyanidem draselnatým 
a srážením kyselinou chlorovodíkovou, obdrželi selen, kterýž oxydovali 
kyselinou dusičnou. Získanou kyselinu seleničitou podrobil sublimaci. 
Přesublimovaný kysličník seleničitý rozpustili ve vodě, při čemž vyloučily 
se stopy seleničitanu rtuťnatého, který má býti v roztoku kyseliny seleničité 
úplně nerozpustný. Na to z filtrátu kyselinou siřičitou vyloučený selen 
byl znovu oxydován a jako kysličník seleničitý vícekráte přesublimován. 
S částí tohoto kysličníku podniknuto bylo obtížné čistění od telluru. Ta- 
vením s dusičnanem sodnatým byl převeden kysličník v seleňan sodnatý. 
Z velmi zředěného roztoku tohoto byl sražen seleňan barnatý, kterýž 
vyvařen byl koncentrovanou kyselinou chlorovodíkovou a z chlorovodí- 
kového roztoku kyselinou siřičitou byl vyredukován selen. Oxydací tohoto 
získán kysličník seleničitý, jenž byl mnohonásobně přesublimován. 

Čisté stříbro bylo připraveno methodou Stasovou, srážením siři- 
čitanem ammonatým v kuproammonatém roztoku. Dále čistěno bylo od 
mědi, přeměněno v dusičnan stříbrnatý, jenž byl přetaven. 

Atomovou váhu selenu snažili se stanoviti analysí následujících 
sloučenin: 


2 


1) Ber. Wien. Akad. 6. (1851) 214. 

) Journ. prakt. Chem. 55. (1852) 193. 
5) Ann. de Chim. et de Phys. [3] 55 (1859) 186. 

4) U tohoto pokusu má Dumas udán eguivalent Se — 39-60 místo 39-57. 
) 


5) Petters. u. Ekm., B. B. 9. (1876) 1210. — Bull. soc. chim. [2 27. (1877) 205. 
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Ca.5e.042H5 0 
Mg Se 05-(GHO 
NEA Se 05120 
Ag90:0% 
AEC 
Se: 


Seleňan vápenatý Ca Se O0,.2 H;O analysovali čtyřmi methodami: 

a) určením ztráty vody asi při 3000, 

b) přeměnou bezvodého seleňanu v červeném žáru v seleničitan, 

c) ze seleničitanu se snažili vypuditi kyselinu seleničitou odpařením 
s kyselinou sírovou, 

d) zkoušel odstraniti ze seleničitanu kyselinu seleničitou tavením 
s odváženým množstvím kyseliny borové neb boraxu. 

Veškeré způsoby tyto neposkytovaly však přesných resultatů, 
Variace byly podmíněny jednak neobyčejnou hygroskopičností bezvodého 
seleňanu 1 seleničitanu vápenatého, jednak tím, že kyselinou sírovou ne- 
bylo lze vypuditi poslední stopy kyseliny seleničité a konečně ztrátami 
vznikajícími těkáním kyseliny borové a boraxu při vysokých tempera- 
turách, při nichž kyselina seleničitá prchala. Při prvých methodách (a, b) 
obdrželi výsledky asi Se — 179.6. 

Seleňan hlinitoammonatý žíháním převedli v kysličník hlinitý, který 
však jsa příliš voluminesní byl též velmi hygroskopický. Seleničitan ho- 
řečnatý se snažili žíháním převésti v kysličník hořečnatý, pozorovali však, 
že získaný produkt 1 po velmi silném žíhání obsahoval ještě selen, který 
při tak vysokých temperaturách poškozoval značně platinový tyglík. 

Ze seleničitanu a seleňanu stříbrnatého hleděli určiti atomovou váhu 
selenu třemi způsoby: 

a) Předpokládajíce reakce: 


„ Se Ag, 96:0; (Ag356 
1HLO 81 3410 


doufali, že redukcí vodíkem dospějí ku konečnému produktu selenidu 
stříbrnatému. Redukce tato však, jak seznali, neprobíhá k jednotné slouče- 
nině, nýbrž buď zbývá něco seleničitanu nerozloženého (i po 67 hodinné 
redukci), neb již vzniklý selenid se redukuje až ve stříbro. Úplně redu- 
kovati selenid 1 při velmi vysoké temperatuře prý nelze. 

db) Převedením seleničitanu stříbrnatého v chlorid stříbrnatý. O me- 
thodě této autoři poznamenávají: „Seleničitan stříbrnatý nelze ani plyn- 
ným chlorovodíkem ani kyselinou chlorovodíkovou v roztoku úplně pře- 
vésti v chlorid, ježto utvořený chlorid chrání poslední stopy seleničitanu 
stříbrnatého od účinku chlorovodíku, takže vždy váha chloridu stříbr- 
natého. je příliš vysoká.“ 
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c) Rozkladem seleničitanu stříbrnatého žíháním až v kovové stříbro. 
Při methodě této udávají následující výsledky: 


Přepočteno: 

Ae s50. jo tí a : = s 

8 S (Ag —=10793) částem Ag, Se O, (Ag = 10788) 
JE: .2102 3.2187 19.18 158-911 79.11 
1 D.9721 3.1597 19.02 158.845 18-96 
III. 1.2741 4.5803 18-96 158-815 15-90 
IV. 1.5390. 4.7450 79-10 158-883 79.05 
V. 6.9250 4.3612 78.90 158-787 18-84 
VI. T.3455 4.6260 18.90 158-787 18-84 
V 6.9878 4.3992 19.02 158.842 18-96 
Střed: 79.031) (158-838 + 000037 78-95 


Přepočteme-li správně výsledky tyto mna moderní atomovou. váhu 
Ag — 107-838, obdržíme střed pro atomovou váhu selenu se. —.(9:95. 


Poslední methodou, kterou Ekman a Pettersson jedině považují 
za vhodnou pro přesné stanovení atomové váhy selenu, byla redukce ky- 
seliny seleničité kyselinou siřičitou. Rozpuštěný ve vodě dioxyd sráželi 
plynným kysličníkem siřičitým, který zaváděli do kádinky, na níž byla 
připevněna kaučukem utržená hořejší část lahve. Vyredukovaný selen 
rozetřeli, filtrovali asbestovým filtrem a sušili v proudu kysličníku uhli- 
čitého při 140—1609. Udávají výsledky: 


Še0! Se: Am váha 100 č. = Atom. váha 
Ě odpovídá Se 

8 8: v částem Se O,: přepočtena. 
E; 11-1760 1.9573 19-10 140-450 (9:11 
IT 11-2453 8.0055 19-06 140.473 19-06 
ET 24-4729. 17-4232 19-08 140-462 19.09 
IV. 20-8444. 14-8383. 79.06 140-477 19.06 
V. 316913. 22-5600. 79.08 140-476 79-06 
Střed: 79.08 140-468 -+ 0-00009 79-08 


Přepočteme-li výsledky tyto, získáme u I., III., V. pokusu nepatrně 
odlišné hodnoty, avšak střed dává pro atomovou váhu selenu stejné číslo: 
se.— 19:08: 
Vyšších hodnot pro atomovou váhu selenu došly v posledním desíti- 

letí dvě obsáhlejší práce, totiž Lenherova a Meyer-ova. 
V. Lenher"?) upotřebil za výchozí materiál selen, který rozpustil 
v kyselině dusičné, roztok odpařil do sucha, vzniklý dioxyd rozpustil ve 


1) Přepočtením získány resultáty I 5e — 79-16 III 5e — 73.95 IV 5e = 79-11, 
střed Se = 79.01. 
*) Jour. Amer. Chem. 5Boc. 20 (1898) 555. 


vodě a přidav kyseliny chlorovodíkové srážel kysličníkem siřičitým. Vy- 
loučený selen vysušil, roztavil a znovu kyselinou dusičnou oxydoval v ky- 
selinu seleničitou. Odpařiv nadbytečnou kyselinu dusičnou, zbytek vyšším 
teplem převedl v kysličník seleničitý, jejž při bodu varu kyseliny sírové 
sublimoval. Třikráte přesublimovaný kysličník seleničitý rozpustil ve 
vodě a přidával roztok hydrátu barnatého, dokud se tvořila sraženina. 
Filtrát odpařiv do sucha, vysublimoval z něho kysličník seleničitý, z něhož 
vybrané čisté jehlicovité krystalky znovu třikráte přesublimoval. 

Stříbro získal jednou z method Stasových. Rozpustiv „čisté“ stříbro 
v kyselině dusičné a odpařiv roztok do sucha, tavil získaný dušičnan 
stříbrnatý až přestaly se vyvíjeti kysličníky dusíku. Zbytek rozpustil ve 
vodě a z filtrovaného roztoku srazil stříbro kyselinou chlorovodíkovou 
jako chlorid stříbrnatý. Tento pečlivě vymytý redukoval vyčistěným 
mléčným cukrem a hydroxydem draselnatým, vyloučené stříbro promýval 
zředěnou kyselinou sírovou a zředěným ammoniakem a tavil s boraxem 
a dusičnanem sodnatým. Sněhobílý kov rozpustiv v kyselině dusičné, od- 
pařením roztoku do sucha obdržel dusičnan stříbrnatý. 

Přidávaje roztok dusičnanu stříbrnatého k roztoku kyseliny seleničité, 
získal seleničitan stříbrnatý, jejž promytý a vysušený za tepla rozpustiv 
v zředěné kyselině dusičné, ochlazením nechal vykrystalovati. Proces 
tento opakoval třikráte. Získaný produkt sušil při 70—809 ve vzdušné 
sušárně po dvanáct hodin. 

Aby stanovil atomovou váhu selenu, uspořádal pokus tak, že sele- 
ničitan stříbrnatý zahříval na loďce v proudu chlorovodíku uvolněného 
z kyseliny solné kyselinou sírovou a převedl tak seleničitan v chlond 
stříbrnatý. Získal resultáty: 


Ag, Se O;: Ag CI: Atom. váha 
g g se: 
I. 0.98992 0.82715 79.326 
PE 1.59912 1.35600 79.376" 
Mat 2.10513 2-26087 19.320 
Střed: (79.339. 


Chtěje kontrolovati čísla takto získaná, vyredukoval při dalších pokusech © 
utvořený chlorid na kovové stříbro. Lodku s chloridem zahříval po tři 
hodiny do červeného žáru v porcelánové trubici v proudu vodíku a vážil 
kovové stříbro: 


STOJ Ag CI: Ag Atomová váha Se z poměru 

g g g  Ag,B5eO;:2AgCl: Ag, SeO;:2 Ag: 
1 026204 021897 0-16480 79.299 79.356 
II. 058078 048522 0.36594 79.371 19.280 
TT. 070614 058999 044417 19.350 19.301 


1) Správněji má býti Se = 79-372. 
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Ag, Se O;: Ag Cl: Ag Atomová váha Se z poměru 


€ 4 € Ag, Se O0;:2Ag Cl: Ag, Se O,:2Ag 
IV. © 0.80811 0.67552 0-50821 79.282 79.569 
V120:98396 0.82232 0-61882 19.263 19.358 
V 129685 1.08350 0.81562 79.361 19.271) 
W 1603105 1.36288 1.02588 19.516 79.320 
VIII. 2.001062 1.672534 1.25884 19.358 19.557 
Střed: 79.325 79.320) 


Hodnoty tyto jakož 1 hořejší byly vypočteny pomocí Clarke-ových ato- 
mových vah: Ag — 107.92, Cl — 35-45. Přepočteny oboje na Ag = 107-88, 
CI = 35-46, dávají resultáty: 


100 č. Ag Cl Atomová váha Se 
odpovídá z poměru 
částem Ag, Se O;: Ag, Se 0,:2Ag Cl: 
T 119-678 19.533 
IT. 119.694 79.379 
III. 119-676 19.327 
Střed: 119-682 — 0-00007 79.346 
oa EO Atomová váha 5e z poměru 

částem Ag, Se O,: částem Ag, Se O;: Z o bo dn ach 

1009-6069 159-005 19.308 79.309 

II. | 119.694 158-969 79.379 19.233 

III. 119-686 158.980 19.358 79.255 

pV119:669 159.011 79.291 79.322 

Ww119:656 159-006 19.271 19.311 

W119:093 159-002 19.370 79.302 

M9675 158-988 19.325 19.273 

VIII. 119-690 159-005 79-367 79.310 

Střed: 119.678-+ 000013 158-996 —0-00013 79-334 79.289 
Vyplývají tedy z method těchto konečné hodnoty: Se = 79.346, 
Se -= 79-334, 


se —. 79.289. 

V druhé části své práce určoval Lenher atomovou váhu selenu re- 
dukcí ammoniumselenbromidu hydroxylaminchlorhydrátem. Sůl výchozí 
připravil z čistěného bromu, z ammoniumbromidu a ze selenu vyreduko- 
vaného kysličníkem siřičitým z kysličníku seleničitého, vyčistěného způ- 


1) Nesprávný výpočet, má býti Se — 79-349. 
2) Chybný střed, má býti Se = 79-336. 
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sobem dříve popsaným. Získaný ammoniumselenbromid překrystalo val 
několikráte z vody obsahující bromovodík. 

Redukci prováděl za přítomnosti ammoniaku, vyloučený selen 
filtroval Goochovým tyglíkem a sušil po 2 hod. při 1009 ve vzdušné lázni. 
Při methodě této získal následující resultáty: 


(NH), Se Br;: Se: © Atom. váha Be Va ná an 
f n : S povídá částem Se 
A e: (NH), Se Br; přepočtena: 
E: 1-00059. 0.13324. 79.243 13-3161 19.205 
TY: 1.50153  0.20022 | 79.367 13-3544 79.351 
TTL 2-00059. 0-26649. 79.273 15-3205 19-236 
BV 2-00126. 0-26657. 79.269 13-3201 19.235 
NA 300125. 0.39958 | 79.226 13-3137 19.189 
VI. 4.00216. 0-53346 | 79.333 13-3293 79-296 
NEBE D-00218. 0-66656 79-306 13-3254 19.269 
VIII. 5-.03001  0-66998 | 79-267 13-3196 79.229 
Střed: 79.285 13-3224 -+ 0.0005. 79.248 


Výsledky tyto vypočteny byly opět upotřebením Clarke-ových atomových 
vah (z r. 1897): Br — 79-95, N = 1404, H = 1008. Jsou-li přepočteny 
na moderní atomové váhy (Br = 79-92, N = 14.01, H = 1.008), plyne 
z nich pro atomovou váhu selenu střed: Se = 79.248. 
Za generální střed všech pokusů udává Lenher atomovou váhu Se — 79.314; 
přepočtením na nynější atomové váhv obdržíme konečnou střední hod- 
notu Se — 79-290. 


Poslední důležitá práce o atomové váze selenu jest J. Meyer-o val) 


V přípravné části této práce jest přihlíženo k čistotě upotřebených reagencií 
a věnována péče 1 destillované vodě. K čistému kysličníku seleničitému 
dospěl Meyer tím, že kovový selen rozpustil v kyselině dusičné, roztok 
odpařil, dioxyd selenu sublimoval, vybral čisté části sublimátu a srazil 
z nich ve vodném roztoku selen hydrazinsulfatem. Vyloučený selen oxy- 
doval kyselinou dusičnou v kysličník, kterýž v málo vodě rozpustiv srážel 
roztok hydrátem barnatým, aby odstranil přítomnou snad kyselinu sele- 
novou. Z filtrátu odpařením a sublimací získaný a vybraný čistý kysličník 
seleničitý přesublimoval dvakráte ve vacuu. 

Čisté stříbro připravil pomocí mléčného cukru nepatrně pozměněnou 
methodou Stas-ovou. Z roztoku dusičnanu stříbrnatého získaného z čistého 
stříbra srazil koncentrovaným roztokem kyseliny seleničité seleničitan 
stříbrnatý, který dvakráte překrystaloval z dusičného roztoku a sušil při 
105—1069. Konečně roztok čistého kyanidu draselnatého získal zaváděje 


1) Ber. Ber. 35, (1902) 1591; Ztschft. f. anorg. Chem. 37, 391. 
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kyanovodík do roztoku hydrátu draselnatého, kterýž obdržel z roztoku 
síranu draselnatého baryumhydroxydem. 

V části analytické pokračoval Meyer následovně. Odvážené množství 
seleničitanu stříbrnatého rozpustil v platinové mísce ve 100 cm? vody, 
přidav dříve roztok kyanidu draselnatého, zahřál na 60—709 a elektro- 
lysoval proudem o napětí 2.25—3-65 Volt po 9—14 hodin. Z tekutiny 
zbývající po elektrolyse v pěti níže uvedených pokusech vyloučil ještě 
60-0002 £ stříbra. 

Výsledky této methody jsou: 


Ag; Se O;: Ag: © Atom. váha s sa 

6 6 DS: částem Ag, Se O, přepočtěna: 
jE 0.5152 0.3241 19.28 158.969 19.25 
II. 0.5237 0.5295 19.24 158.938 19-18 
III. 1.8795 1.1826 19.17 158.915 19.12 
EV 2.1460 1.3505 19.20 158.928 19.15 
V 1.6964 1.0672 19-27 158.958 79.21 
Střed: 79.23 (138.940 + 0:00016. 79-18 
i; 6.7606 4.2538 19.21 158-951 19.15 


Střed těchto pěti pokusů jest Se — 79.23; béře-li se ohled na dodatečně 
vyloučené 0-0002 g stříbra, obdrží se Se — 79-21. Když uvedeme tyto 
hodnoty v souhlas s nynější atomovou vahou Ag = 107-88, obdržíme za 
střed pokusů hodnotu Se — 79-18 a správnější korrigovanou hodnotu 
se:— (9:15. 
Tím souhlas s resultáty Lenherovými, na kterýž J. Meyer ve své 
práci poukazuje, se značně změní a konečná hodnota této poslední práce 
leží téměř uprostřed mezi výsledky nejlepších prací: 


Ekman-Petterssonovy: 5e— 8:90:96 —/19:08) 
J. Meyerovy: Se 99; 
V. Lenherovy: Se —((993598— 19:29 5e— 1920 


Z tohoto přehledu stanovení atomové váhy selenu plyne, že pro blem 
atomové váhy selenu zůstává nerozřešený, zda-li totiž blíží se číslu 
Se—79:00,či Se — 79:3. 


II. Oddíl experimentální. 
2.Čast.ipraeparmativ ní. 

Při přípravě materialu dbali jsme v prvé řadě toho, abychom po- 
užívali čistých zkoumadel. Pročež zkoumali jsme veškeré upotřebené 
praeparaty na čistotu a většinu z nich sami jsme čistili. 

Čistou destilovanou vodu nabyli jsme methodou Richards-o vou. 
K destillované vodě, kteráž získána byla v účelně zařízeném destillačním 


ZM 
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přístroji ústavním jako střední frakce a kteráž měla vodivost A = 2.10 9%, 
přidali jsme něco málo manganistanu draselnatého a pevného hydroxydu 
draselnatého, aby reakce byla slabě alkalická, a na návrh prof. Braunera 
v lahvích 12—15 / nechali jsme ji delší dobu státi na světle slunečním. 
Tím docílili jsme, že redukcí organickými látkami vzniklé produkty z man- 
ganistanu se usadily ke dnu a při další destillaci čiré slité tekutiny neza- 
viňují nestejnoměrný její var. Destillovali jsme v křivuli z českého skla, 
páry byly kondensovány v chladiči z tvrdého skla téhož původu a jímány 
pouze prostřední ?/, destillátu. Destillát byl přelit do druhé křivule a po 
přidání 2—3 kapek konc. roztoku kyselého síranu draselnatého znovu 
destillován. Páry kondensovány byly v cínovém chladiči a opět jímány 
pouze prostřední */, destillátu v tvrdých jenských baňkách. Vodu takto 
získanou přechovávali jsme v lahvích z nejtvrdšího českého skla bez 
zátky pouze s dobře zabroušeným poklopem a přihlíželi jsme k tomu, 
abychom vždy pracovali s vodou čerstvě připravenou. 

O důležitosti čistoty vody a zvláště toho, aby byla prosta orga- 
nických látek, při pokusech našich velmi závadných, přesvědčili jsme se 
při práci s kysličníkem seleničitým, který jest neobyčejně citlhvý proti 
nečistotám organického původu. 

Čistou kyselinu chlorovodíkovou a kyselinu dusičnou připravovali 
jsme destillací „chemicky čistých“ prodejných kyselin z křemenných 
nádob a kondensací jejich par v chladiči z křemene. V obou případech 
jímali jsme pouze prostřední */, destillátu, kterýž přechovávali jsme 
v již dříve uvedených lahvích z tvrdého českého skla s poklopy. Použitá 
další zkoumadla: sirovodík, kysličník siřičitý podrobil jsme též účel- 
nému čistění. 

Při práci s vyčistěným již praeparátem, pokud bylo možno a vhodno, 
používali jsme nádob z platiny, křemene a tvrdého českého skla. 

Za materiál výchozí užili jsme praeparatu Merckova „Selenium in 
bacillis purum“. 

Prvou naší snahou bylo nalézti vhodnou methodu, jíž by se dal 
selen oxydovati na kyselinu selenovou, abychom pak mohli odstraniti 
sirovodíkem případně snad přítomné těžké kovy, jmenovitě rtuť. 

Hodlal jsme applikovati klassickou methodu Bunsenovu!) dělení 
antimonu od arsenu, kterou dle návrhu B. Braunera jeden z nás modi- 
fikoval a použil k dělení mědi, vizmutu a antimonu od telluru?*) a která se 
osvědčila i v tomto případu při předběžných pokusech. 

Jako oxydační činidlo při malých množstvích selenu velmi dobře 
se hodily soli kyseliny persírové, při zpracování větších kvant seznali 
jsme, že nutno použiti činidla energičtějšího a to dusičnanu sodnatého. 


1) Lieb. Ann. 792 305. 
2) Kužma: Rozpravy české Akademie R. X. čís. 31. 
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Nejlépe probíhala oxydace při následujícím způsobu práce: Směs 
hrubě zrnitého selenu asi s pateronásobným množstvím dusičnanu sodna- 
tého byla vnášena po malých dávkách do velkého, hlubšího porcelano vého 
tyglíku a tavena při nejnižší teplotě. Tavenina rozpuštěna byla v horké 
vodě a z filtrovaného roztoku byla vypuzena zahříváním po přidání ky- 
seliny sírové kyselina dusičná. Proces tento musil býti vícekráte opětován, 
úplné vypuzení kyseliny dusičné při větším množství materiálu a při způ- 
sobu práce, který by vylučoval větší ztráty selenu, působí dosti značné 
obtíže. 

Do roztoku seleňanu za přítomnosti kyseliny sírové, když byl při- 
měřeně vodou zředěn, zaváděn byl sirovodík za studena 1 tepla. Po úplném 
nasycení sirovodíkem tekutina se pouze špinavě bíle zakalila, vyloučila 
se pouze síra a něco selenu, jež se usadily na dně. 

Na to byla čirá tekutina odfiltrována a přítomný seleňan byl zre- 
-dukován varem s konc. kyselinou solnou na seleničitan. Koncentrace ky- 
seliny solné při tomto procesu smí dostoupiti nejvýše 50%, ježto pak 
Začne prchati selen asi v podobě chloridu. 

Z roztoku seleničitanu vyreduko ván byl selen frakciono vaně plynným 
kysličníkem siřičitým za tepla. Vyloučený vždy z počátku červený selen 
varem přeměněn byl v modifikaci šedou. Abychom sbalené kousky selenu 
zbavili co nejvíce matečného louhu, rozetírali jsme je co nejjemněji na 
achatové mísce pod roztokem kyseliny siřičité, promývali důkladně na 
Wittově destičce vodou obsahující kyselinu siřičitou a poslední stopy 
louhu matečného snažili jsme se odstraniti promýváním destillovanou vodou 
a odcentrifugováním. Filtraty poslední zkoušeli jsme roztoky chloridu 
barnatého a dusičnanu stříbrnatého, avšak neshledal jsme nejmenšího 
zákalu tekutiny. 


Střední frakce selenu byly oxydovány kyselinou dusičnou a pře- 
měněny v kysličník seleničitý. Dioxyd velmi jemně rozetřený a za mírného 
tepla a neustálého míchání zbavený vody a kyseliny dusičné čistili jsme 
sublimací. Abychom mohli odstraniti veškeré stopy organických látek 
z nádoby, v níž jsme sublimovali, uspořádali jsme pokus následovně: 

Do platinové mísky, kteráž bezprostředně před pokusem byla vy- 
vařena v koncentrované kyselině dusičné a v čisté destillované vodě, pak 
ostře vyžíhána, vpravili jsme kysličník seleničitý a přikryli platinovým 
víkem rovněž předem v kyselině dusičné a ve vodě vyvařeným a vyžíha- 
ným z opačné strany, na níž se měl sublimát usazovati. Víko chladili jsme 
svrchu tím, že byla postavena naň Erlenmeyerova baňka, kterou protékala 
studená voda. Sublimace dála se při nejnižší možné teplotě a tak, aby 
vliv produktů vzniklých hořením plynu byl co možná eliminován. Dioxyd 
sublimoval na víčko v čistě bílých, dlouhých, hedvábově lesklých jehlicích 
beze zbytku v mísce. Získaný praeparát byl přesublimován ještě jeden- 
kráte, opět bez nejmenšího zbytku a uschován v lahvích z hnědého skla 
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s pečlhvě zabroušenou zátkou pod skleněným zvonem nad koncentrovanov 


kyselinou sírovou. Zvon byl přikryt lepenkovým poklopem, aby dioxyd 
ještě lépe byl chráněn před prachem a světlem. 

S takto připraveným kysličníkem seleničitým podnikli jsme další 
zkoušky, abychom se pokud možno bezpečně přesvědčil o jeho čistotě. 


V prvé řadě se jedná o otázku, o níž jsou v literatuře dosud různé 


názory, zdali totiž v kysličníku seleničitém je přítomna kyselina selenová. 


již před sublimací, neb teprve po sublimaci, aneb zda vůbec není přítomna. 

Sace!) tvrdí, že dioxyd získaný odpařením dusičného roztoku jest 

prost kyseliny selenové, shodně s M. Fischerem však udává, že sublimovaný 

kysličník seleničitý obsahuje vždy kyselinu selenovou, která tvoří se solemi. 

barnatými prášek v kyselinách nerozpustný. Opak toho uvádějí Ekman 

„a Petterson,*) kteří konali v příčině té rozsáhlé pokusy, kyseliny selenové 


však nedokázali ani tehdy v sublimátu, když vedl chlor přes suchý seleni- 


čitan nebo seleňan stříbrnatý. A. Gutbier, G. Metzner a J. Lohmann*) 
jakož 1 J. Meyer“*) a V. Lenher*) při přípravě čistého praeparatu odstra- 
ňoval vzniklou snad selenovou kyselinu hydroxydem barnatým. 
Abychom zbytečně, po zkušenostech Ekmanových a Petterssonových, 
nepřidával k našemu kysličníku seleničitému již čistému nové cizí látky, 
zkoumali jsme pouze část našeho dioxydu na kyselinu selenovou. Kon- 


centrovaný vodný roztok kysličníku seleničitého (asi z 20 g), k němuž 


přidáno bylo chloridu barnatého, zůstal 1 po týdnu naprosto čirý. Z téhož 
roztoku neutralisovaného předem ammoniakem vznikla přidáním chloridu 
barnatého bílá sraženina, jež se však snaaně rozpouštěla 1 ve značně zře- 
děných kyselinách 1 v kyselině octové. V těchto roztocích 1 po několika- 
denním stání se neobjevil ani nejmenší zákal. 

Ze zkoušek těchto možno dedukovati, že kyselina selenová v našem. 
kysličníku přítomna není, nebo snad jen v nedokazatelných stopách, 
kteréž vymezili za obdobných podmínek Ekman a Pettersson, kteří tvrdí, 
že 1 když údaje Fischerovy a Saccovy obtížně lze vyvrátiti, ještě obtížněji 
lze je dokázati. 

Důležitým bylo zkoumání našeho vyčistěného selenu na tellur. Dle 
zkušeností R. Threlfall-ových“*) k důkazu malých kvant telluru v selenu 
se osvědčuje methoda Oppenheimova,“) jíž možno rozeznati 1/ až /4% 
telluru v selenu. Selen náš při digerování za tepla s roztokem čistého: 
kyanidu draselnatého rozpouštěl se úplně a roztok povstalého selencyan- 


l c 


Jj“ 
Z) Cs 

5) Ztschft. f.-anorg. Chemie 4r., 291. 

MC? 

oC: 

5) Chem. News 1907, str. 205. 

7) Crookes: ,,„Select. Method of Chem. Anal. III. vyd., str. 422. 
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kalia byl bezbarvý. Po vyloučení selenu z roztoku kyselinou chlorovodí- 
kovou jsme nedokázali telluru ve filtrátu. Též zkouška H. Rose-ho!) ta- 
vením selenu s kyanidem draselnatým v proudu vodíka poskytla taveninu 
bezbarvou, ve vodě čiře a úplně rozpustnou, z níž proudem vzduchu žádný 
tellur se nevylučoval. Methody tyto dle pokusů Oppenheimových a Threl- 
fall-ových nejsou tak úplně spolehlivými, aby bylo možno 1 nejmenší stopy 
telluru dokázati. Uvážíme-li však, že se tyto pokusy dály se selenem, 
který byl ještě přeměněn v kysličník a tento dále sublimací čistěn, kte- 
rýžto způsob dle Threlfalle prakticky (nepřihlížeje ovšem k theoretické 
"dokonalosti, jelikož oxyd telluru musí míti již při 3009 též nějaké napětí 
par) se osvědčuje k dělení sloučenin selenu a telluru, můžeme předpokládati, 
že náš kysličník seleničitý byl prost sloučenin telluru. 

Konečně vyšetřovali jsme náš kysličník seleničitý na sloučeniny 
arsenu, postupujíce dle údajů Threlfallových.?) 

Rozpustili jsme ve vodě asi 3—4 g našeho čistého sublimovanéno 
kysličníku seleničitého, jehož jsme užívali ke stanovení atomové váhy. 
Roztok jsme smíchali v baňce se značným nadbytkem roztoku chloridu 
železnatého, takže se selen vyredukoval, a destillovali jsme nechávajíce 
bublati tekutinou proud chlorovodíku, vyrobeného z koncentrované ky- 
"seliny solné působením kyseliny sírové. Destillát rozdělili jsme na ti! 
frakce, takže volum prostřední rovnal se asi součtu prvé a třetí Všechny 
části sráželi jsme sirovodíkem; povstal pouze velmi slabý špinavě bílý 
zákal, který jsme odfiltrovali. Sraženiny na filtru polili jsme malým množ- 
stvím 20% roztoku hydrátu sodnatého, roztok okyselili kyselinou sírovou 
-arsenu prostou a vařili s metabisulfitem draselnatým. Všechny části filtrátu 
zkoušeli jsme na arsen v Marschově přístroji, užívajíce velmi vhodně 
k zachycení stop sirovodíku trubice naplněné papírky napuštěnými octanem 
'olovnatým. Zkouška tato dopadla ve všech frakcích úplně negativně. 
Možno tedy bezpečně souditi, že náš praeparát byl arsenu prost. 

Od důkazu sloučenin rtuti v kysličníku seleničitém jsme upustili, 
jelikož jsme přihlíželi k oddělení rtuti zavádějíce do roztoku kyseliny 
"selenové sirovodík, kteroužto methodu, jejíž positivní resultáty Brauner 
a Kužma?) při dělení těžkých kovů od telluru předvídali, s úspěchem 
applikovali A. Rosenheim a M. Pritzet) později, než v této naší práci 
-o selenu byla již užita, ku kvantitativnímu dělení rtuti od selenu. 

Na základě postupu čistění výchozího materialu i uvedených zkoušek 
soudíme, že kysličník seleničitý, jehož jsme užili pro stanovení atomové 
váhy, nejen neobsahoval žádných látek, na něž jsme zkoušeli kromě kyslíku 
a selenu, ale že neobsahoval též jiných oxydačních stupňů selenu. 


1) Anal. Chem. VI. vyd. 2, str. 449 a 474. 
Se: 

) B. B. 40. str. 3362. 

4) Ztschft. f. anorg. Chem. 63. 275. 
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o Částtámaly t1ck'4: 


Váha a vážení. Při pokusech užíváno bylo jemných vah firmy Nemetz 


ve Vídni, na nichž 1 1g odpovídal přibližně výkyv 10 dílců na škále. Váženo“ 


bylo veskrze fysikálně, přihlíženo ke změně nullové polohy před 1 po vážení 
a též k rozdílu citlivosti váhy při určitém zatížení vahadel. 

Závaží byla kalibrována dle návodu Th. W. Richards-ova.!) Korrekce 
takto získané byly malé, zejména u malých závaží grammových a jich 
zlomků, jichž bylo nejvíce používáno. Při odvažování výchozí látky neb 


konečného produktu, vůbec při všech úkonech, bylo užíváno protiváhy 


z téhož materialu a pokud možno i stejného objemu a stejně suché a vy- 
chladlé. 


Předběžné pokusy. Methoda, které hodlali jsme použiti ku stanovení 


atomové váhy selenu, spočívá na reakci: 


Se 05,350, | Se,3S0,/. 


Methoda tato jest používána k účelům kvantitativním a bylo jí též již 


užito 1 ku stanovení atomové váhy selenu. Pro účely kvantitativní pro- 
pracována byla vedle Rose-ho, jenž snažil se vynajíti příznivé její pod- 
mínky, v poslední době A. Gutbierem, G. Metzner-em a J. Lohmann-em. 
Pro stanovení atomové váhy selenu užil jí Sacec a hlavně Ekmann a Pet- 
tersson. 


Prvou naší snahou bylo získati kysličník seleničitý jako výchozí 


sloučeninu v suchém stavu. Z počátku domnívali jsme se, že dostačí po- 
žadavku tomuto čerstvě sublimovaný kysličník, jenž rychle po sublimaci 
bude uzavřen do vážicích skleniček. 


Rozřešení sublimace dioxydu selenu vyžadovalo však velmi mnoho. 


pokusů a času, nežli jsme dospěli k bezvadným praeparatům. Nejprve 
sublimovali jsme selen v rourkách z těžko tavitelného skla, v proudu 
čistěného vzduchu, avšak získaný sublimát býval někdy narůžovělý. 
Domnívajíce se, že příčina redukce vězí v nedostatečně čistěném vzduchu, 
prováděli jsme sublimaci v kyslíku a konečně ve vakuu, ale ani v prvém 
ani v posledním případě nemohli jsme s jistotou zaručiti bezvadnost subli- 
mátu. Konečně když uvědoměli jsme si, jaké potíže nám působilo při 
praeparativních pracích přesublimovati dioxyd na hodinkové sklíčko, 
dospěli jsme k přesvědčení, že příčina redukce vězí ve skleněných rourkách, 
které, ačkoli byly co nejpečlivěji vyčistěny, nesnesly kriteria čistoty, 
kterouž vyžaduje sublimace dioxydu selenu. Pozorovali jsme, když rourky 
skleněné důkladně byly vyžíhány v elektrické peci (ne plamenem), že 
sublimát byl bílý. Jelikož skleněné rourky měly za těchto podmínek značné 
nevýhody, volili jsme rourky z platiny, v nichž, když náležitě byly vy- 


čistěny, docílili jsme v proudu čistého vzduchu vždy úplně bílého subli- 


1) Ztschft. phys. chem. 33. 605. 
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mátu. Při dalších pokusech zjistili jsme, že, má-li se hygroskopičnost: 
selendioxydu vůbec eliminovati, nutno jej uzavříti do vážicích skleniček 
a to hned v proudu suchého vzduchu. 

Když jsme veškeré prameny chyb v této prvé stati analytické seznali 
a odstranili, přistoupili jsme ku redukci kyseliny seleničité. V poslední 
době bylo užito pro účely kvantitativní redukce kysličníkem siřičitým 
pod tlakem, jež se dobře osvědčilo. Dle návrhu B. Braunera jeden z nás 
užil tohoto způsobu při kvantitativním stanovení telluru.) Dalším naším 
úkolem bylo vyzkoušeti applikaci této methody na kyselinu seleničitou. 
Odvážené množství kysličníku seleničitého bylo rozpuštěno ve vodě, 
roztok zředěn na určitý objem a odvážen. Z roztoku tohoto odpipetované 
a odvážené určité kvantum bylo vpraveno do silnostěnné lahve, přidáno 
k němu koncentrované kyseliny chlorovodíkové a doplněno až asi na l cm 
od hrdla lahve nasyceným vodným roztokem kyseliny siřičité, načež 
uzavřena byla lahev pečlivě zabroušenou zátkou, kteráž byla pevně při- 
táhnuta k lahvi plátnem a motouzem. Lahev byla zahřívána z počátku 
mírně ve vodní lázni, později za varu po 3—6 hodin, dle množství od- 
váženého dioxydu. 

Při pokusech těchto seznali jsme, že uzávěr sebe lépe zabroušenou 
a utaženou zátkou není dostatečný, neboť jsme mnohdy pozorovali po 
sejmutí obvazu, že bílá látka okolo zátky je zbarvena červeným selenem. 

Při následujících pokusech zatavovali jsme tudíž plamenem kyslíko- 
plynovým tekutinu do trubic z tvrdého skla a konečně do tlustostěnných, 
specielně k účeli tomu zhotovených bomb s dlouhým hrdlem z nejtvrdšího 
českého skla.*) Zkušenosti o attakování skla, kterých jsme při práci této 
získali, zasluhují povšimnutí. O problému tomto existuje veliká řada po- 
jednání*), z nichž však většinou účinek vody na sklo za různých pod- 
mínek podrobněji byl studován. Z resultátů většiny těchto publikací 
vysvítá, že skleněné nádoby, které byly vystaveny účinku vody neb ky- 
seliny solné, jsou oproti těmto resistentnějšími. 

Za podmínek, za nichž jsme pracovali, pozorovali jsme opak. Při 
pokusech předběžných, hlavně v lahvích a v trubicích, přecházelo z těchto 
mnohem více skla do roztoku, když tyto nádoby byly již několikráte 
k pokusu upotřebeny. Vydržela-li trubice taková několik pokusů, byla 
její vnitřní stěna úplně drsná a prostoupená velmi četnými, jemnými 
trhlinkami. Soudíme z toho, že při naší práci glasurový povlak skla, z něhož 
předem byly odstraněny vypařením produkty zvětrání, byl nejhouževna- 
tější proti attakování, jakmile však byl porušen, vnitřní hmota skla se 
jevila méně resistentní. 


1) Kužma L c. 

*) Vzdáváme uctivé díky firmě J. Kavalier na Sázavě, kteráž s obvyklou 
ochotou nám tyto bomby i ostatní nádoby z nejtvrdšího českého skla dodala. 

5) Přehledné pojednání: F. Mylius a F. Foerster, Zeitsch. f. analyt. Chem. 31. 
str. 241. 
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Úkaz tento pozorovali jsme daleko menší měrou při bombách z nejtvrd- 
šího českého skla, jež dle analyse doc. Dr. Šebora obsahuje: 


Si 0, = 80-659, 
A150 0.329. 
Ca 698% 
K,O= 1198% 


99.93% 


U tohoto druhu skla se glasura vůbec viditelně neporuší, zůstávajíc stále 
hladkou a průhlednou. Při přesných pokusech užívali jsme však 1 těchto 
nádob pouze dvakráte. 

Filtrování vyredukovaného selenu prováděl jsme v proudu čistého 
kysličníka uhličitého. 

Velmi mnoho času věnovali jsme úpravě a studiu Goochova tyglíku. 
Když veškeré prameny chyb tohoto důmyslného, ale potměšilého filtru 
jsme eliminovali, nemohli jsme vymítiti chybu zaviněnou rozpustností 
asbestu,!) pročež použili jsme k filtraci tygliku Neubauerova, jehož plati- 
novou houbu jsme chránili jemně dírkovanou platinovou destičkou. S tyglí- 
kem tímto před použitím k přesným pokusům byly provedeny některé 
pokusy týkající se konstantnosti jeho váhy. 

V prvé řadě běželo o to, abychom ukázali, že se promýváním vodou, 
třeba 1 teplou, a následujícím sušením váha prázdného tyglíku nemění. 
Výsledky sestaveny jsou v následující tabulku: 


Váha Neubauerových tyglíků sušených 
JE 2 hod. při: 
1059 1109 1509 1359 
a) jednou A UTB4 -4117767 4-1V767 41765 
b) ae) promýlý 111783 411774 411765 4-11764. 
TI 


a) jednou 6-27859. 6.27853. 6.27850 | 6-27849 
d) dvakráte? promytý | 6-27859. 6.27855 | 6.27848 | 6.27848 
c) třikráte 6-27857 6.27854 | 6.27849. 6.27849, 


Patrno, že váha Neubauerova tyglíku po promytí vodou a následujícím 
sušení, pří léže však lemperatuře, zůstává konstantní, ale že temperatura 
1059 a 1109 po 2 hod. k úplnému vysušení nestačí, není-li zjev úbytku 
na váze podmíněn jinou příčinou, na př. okklusí neb adsorbcí vzduchu 
platinovou houbou. Nutno bylo dále též přihlížeti k tomu, že tyglíkem 
se měly filtrovati dosti koncentrované kyseliny chlorovodíková a siřičitá, 
a bylo důležito zjistiti vliv těchto kyselin na platinovou houbu. Pokus 


1) Pokusy tyto uveřejníme samostatně. 
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ukazuje, že váha Neubauerova tyglíku se jediným promýváním těmito 
kyselinami valně nemění: 


váha před promytím: 6.275: 
váha po promytí: 6-27 


Platinová houba tyglíku byla však attakována delším vyvářením, nikoli 
však promýváním s kyselinou dusičnou (1:1). Úbytek na váze při od- 
straňování zbytku selenu kyselinou dusičnou byl téměř pravidelný. Kratším 
vyvářením ubývalo váhy nepatrně, delším značněji. 

Pokračujíce v naších předběžných pokusech, byli jsme nuceni pře- 
svědčiti se, zda methoda redukce kyseliny seleničité kysličníkem siřičitým 
pod tlakem jest skutečně kvantitativní. Za tím účelem odpařovali jsme 
velmi opatrně filtrát i promývací vody na platinové mísce na vodní lázní 
asi na polovinu původního objemu za neustálého přidávání vodného 
roztoku kyseliny siřičité, abychom tak zamezili ztráty způsobené těkáním 
sloučenin selenu. Koncentrovaný roztok úplně čistý a čirý vpravili jsme 
opět do bomby a přidavše vodný roztok kyseliny siřičité, znovu za- 
hřívali jsme pod tlakem. Ačkoli jsme pokusy tyto opakovali mnoho- 
kráte, nikdy jsme nenalezli nejmenší stopy selenu ve filtrátu a v promý- 
vacích vodách. 


Důležitým bylo též předběžně vyšetřiti vhodnou temperaturu, při 
níž nutno vyredukovaný selen sušiti tak, aby přítomná vlhkost prchla, 
ale selen ještě netěkal. Ekman a Pettersson uvádějí, že jemně práškovitý 
selen pozbývá veškerou svoji vlhkost teprve sušením při temperatuře 
130—1409, není-li však jemně rozmělněn, teprve při bodu tání. V. Lenher 
sušil selen po 2 hodiny při 1009, Sacc vůbec neudává temperaturu, 
při níž vyredukovaný selen sušil. A. Gutbier, G. Metzner a J. Loh- 
mann při svých srovnávacích pokusích sušili selen při 1059 až do kon- 
stantní váhy. 

Z počátku sušili jsme vyredukovaný selen při temperatuře 1109 do 
konstantní váhy. Zvýšivše teplotu seznali jsme, že váhy značnou měrou 
ubývá. Stupňovali jsme tedy temperaturu po 59 až do 1509. Váha kolem 1550 
1 po mnohahodinném sušení byla poměrně nejstálejší. Jakmile teplota 
stoupla na 1409, pozorovali jsme na sklíčku přikrývajícím tyglík slabý sotva 
znatelný růžový nádech přesublimovaného selenu; byla to ovšem pouze ne- 
patrná téměř nevážitelná stopa. Při 1459 a při 1509 nádech na sklíčku byl 
zjevnější a též již těkání selenu projevovalo se zřetelným úbytkem na váze. 
Z toho jest patrno, že selen kol 1409 počíná již zřetelně těkati, a možno její 
tudíž sušiti pouze maximálně do 135%, má-li úbytek na váze znamenati 
ztrátu vody, ne však ztrátu selenu. Aby bylo patrno, že není lhostejno, 
při které temperatuře se vyredukovaný selen suší do konstantní váhy, 


uvádíme několik pokusů, jichž výsledky sestaveny jsou v následující 
tabulku: 


Rozpravy. Roč. XIX. Tř. II. Čís. 13. XIII. 
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Selen sušený při: I: 1 IBRÉ V 
1109 0-85486 0-88471 0-57896 0-81002 
1209 0.85474 0-88464 0.57891 0-80974 
1309 0-85470 0-838460 0.57886 0-80963 
1350 0-85466 0-88458 0.57883 080960 
1450 0-85450 088434 0.57876 0-80953 
1509 0-85410 0-88414 0.57870 080930. 


Pozorovali jsme podobně jako Ekman a Pettersson, že pouze velmi 
jemně práškovitý selen možno zbaviti vody. Větší zrna houževnatě po- 
držují vodu a snad 1 okkludovaný roztok, z něhož byla vysrážena. 

Vlastní pokusy, jichž výsledky byly pro nás směrodatnými, byly 
provedeny za použití všech výše zmíněných zkušeností. 

Konečné uspořádání sublimace bylo následovní: K docílení čistého 
vzduchu byl veden tento mírným proudem z plynojemu promývačkami 
s roztoky kyselého a alkalického manganistanu draselnatého, dusičnanu 
stříbrnatého, hydroxydu draselnatého a promývačkou s koncentrovanou 
kyselinou sírovou. Vzduch takto předběžně čistěný šel dále přes síťku 
z kysličníku měďnatého, jež těsně vyplňovala porcelánovou trubici a ohří- 
vána byla v elektrické peci asi na 800—9009. Aby porcelánová roura 
nemusila míti příliš značných rozměrů a mohla býti ucpána kaučukovými 
zátkami, chladili jsme konce trubice několika závity olověné roury, líž 
protékala studená voda. Způsob tento se velmi dobře osvědčil. Produkty 
spálených organických nečistot vzduchu zachycovali jsme v další při- 
pojené U trubici s nátronovým vápnem a v rouře s taveným kalum- 
hydroxydem. Vzduch tímto způsobem zbavený nečistot podroben byl 
důkladnému sušení prováděním trubicemi s chloridem vápenatým a ky- 
slčníkem fosforečným. 

Vyčistěný a vysušený vzduch byl veden do vlastního sublimačního 
přístrojku, který byl, jak později jsme shledali, dokonalejší formou pří- 
strojku, kterého používal Th. W. Richards) a jehož zařízení je patrno 
z výkresu: 


1) Ztschf. £. anorg. Chem. 31. 235. 
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Při sublimaci postupovali jsme takto: 

Nejprve byla roztopena elektrická pícka, v níž se nacházela porce- 
lanová trubice s kysličníkem měďnatým; pak nechali jsme mírným proudem 
procházeti vzduch asi 114 hodiny, aby se přední část přístroje naplnila 
čistým a suchým vzduchem. Do konusovité platinové trubičky a předem 
v kyselině dusičné vyvařené a vyžíhané bylo dáno něco dioxydu, načež 
nasunuta byla na ni kratší, rovná, platinová trubička bd, rovněž předem 
v kyselině dusičné vyvařená a vyžíhaná, a spojené trubičky byly vsunuty 
do skleněné sublimační roury tak, že rozhraní obou platinových trubiček 
se opíralo o výstupek v rouře sublimační. Tímto zařízením se kratší plati- 
nová trubička nedotýkala vůbec stěn skleněné roury. Do spodního ra- 
mene kříže byla vložena vážící sklenička c, jejíž zátka d se zavěsila v ho- 
řejším rameni na háček posunovatelné trubičky, kterou vzduch z přístroje 
unikal přes kysličník fosforečný. Celým takto sestaveným přístrojem 
nechal se procházeti asi 1% hod. čistý vzduch. Na to mírným pamenem 
předehřáta byla celá sublimační roura skleněná a dále zvolna zahřívána 
byla v místech, kde ležela konusovitá platinová trubička s dioxydem, 
kterýž takto sublimoval do menší platinové trubičky. Když jsme se do- 
mnívali, že všechen dioxyd přesublimoval, nechali jsme přístroj v proudu 
vzduchu vychladnouti. Pak byla vsunuta posunovatelná, úzká, skleněná 
rourka s rozšířeným koncem e až k platinové trubičce s přesublimovaným 
dioxydem. Očko trubičky platinové bylo zachytnuto platinovým háčkem 
přitaveným ke skleněné tyčince a pomocí této vtáhnuta byla trubička se 
sublimátem do rozšířeného konce úzké, skleněné rourky. Na to opatrným 
zatáhnutím byly odtrženy od sebe obě platinové trubičky, při čemž konuso- 
vitá zůstala držeti širším koncem za dříve zmíněnou vypuklinu v subli- 
mační rouře, kdežto kratší s dioxydem vězela v rozšířeném konci úzké 
rourky. Rourka chránící trubičku s dioxydem posunuta byla pak až nad 
vážicí skleničku, platinová trubička vsunuta do levého, ochranná pak 
rourka povytáhnuta do pravého ramene kříže a platinovým háčkem byla 
spuštěna trubička s dioxydem do vážicí skleničky, kteráž ještě v proudu 
suchého vzduchu byla uzavřena a vpravena do exsikatoru. Tím zí- 
skali jsme vždy dioxyd úplně suchý, sněhobílý a dlouze vláknitě kry- 
stalovaný. 

Čistý sublimát s vážicí skleničkou byl odvážen, rozpuštěn asi v 10 cni* 
destillované vody, vlit do bomby z tvrdého českého skla a vážicí skle- 
nička i zátka byla vypláchnuta a oplachnuta ještě několikráte kyselinou 
chlorovodíkovou aby se roztok zbytečně vodou nezřeďoval. Nato k rozi 
toku v bombě bylo přidáno asi 80 cm" koncentrované kyseliny solné a as- 
100 cm* nasycenéno vodného roztoku kyseliny siřičité. Hrdlo bomby 
bylo kyslíkoplynovým plamenem zataveno a tato vařena dle množství 
dioxydu ve vodní lázni. 

Po ukončené redukci bylo nutno bombu velmi opatrně otevříti, aby 
se nedostaly dovnitř úlomky skla, což docíleno tím, že téměř ve vodorovné 
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poloze naříznutý vršek hrdla byl žhavou perl'čkou utržen a hrdlo v této 
poloze pečlivě bylo vyčistěno a otaveno. 

Na to slita byla nejprve čirá tekutina nad selenem Neubaurovým 
tyglíkem ku filtraci s vodní pumpou spojeným a selen byl roztírán tyčinkou 
opatřenou na konci paličkou přímo v bombě pod vodou s kyselinou siři- 
čitou. Velmi jemný selen splaven byl vodou s kyselinou siřičitou do tyglíku 
a v roztírání zbylého selenu bylo pokračováno tak dlouho, až veškerý 
selen ve formě nejjemnějšího prášku byl vpraven do tyglíku. Sedlina 
v tyglíku ke konci důkladně byla promyta pouhou destilovanou vodou. 
Filtrát 1 promývací vody byly vždy znovu zkoumány, nikdy však ne- 
vyloučila se z nich ani stopa selenu. 

Sušení selenu se dálo v proudu náležitě vyčistěného a sušeného 
kysličníku uhličiténo v sušárně elektrickým proudem zahřívané, jejíž 
temperaturu bylo možno samočinně udržovati konstantní regulátorem 
Brauner-Švédovým. Při výsledných pokusech sušili jsme selen při teplotě 
1859 pravidelně tři hodiny, vážili a opět sušili. Váha takto vysušeného 
selenu byla již po prvém sušení konstantní v mezích pozorovacích chyb 
zaviněných vážením. 

Důležitým bylo provésti ještě bokusy konečné, jimiž měli jsme se 
přesvědčiti, zda-li vyredukovaný selen neobsahuje žádných znečistěnin. 
Jednalo se hlavně jednak o mechanické znečistění ze skla, snad rozetí- 
ráním selenu zaviněné, jednak o nečistoty, které vznikly attakováním 
skla a do selenu mohly přejíti, a konečně důležitým bylo též zvěděti, zda 
vyredukovaný selen neokluduje kyselinu solnou a sírovou. 

K účeli tomu bylo nutno odehnati selen při mírné teplotě v indife- 
rentním plynu, dusíku, a prchající kyselinu chlorovodíkovou a sírovou 
zachytiti v roztoku dusičnanu stříbrnatého a chloridu barnatého. Dusík 
byl připravován proháněním čistěného vzduchu nasyceného parami ammo- 
niakálnými přes žhavou měděnou sítku a spirálu z kysličníka měďnatého. 
Získaný plyn byl jímán v gasometru. Při pokusu vlastním znovu vedením 
přes rožhavenou měď, kysličník měďnatý a promývačkami a rourami naplně- 
ným účelnými roztoky a absorbčními činidly byl velmi pečlivě čistěn a 
sušen. Čistý a suchý dusík byl veden do těžce tavitelné roury, v níž na 
porcelánové lodičce se nacházelo odvážené množství selenu a jejíž druhý 
konec byl vytažen v dlouhou úzkou rourku, která byla ohnuta a zasahovala 
do trubičky promývačky z hnědého skla. V této při jednom pokuse byl 
roztok dusičnanu stříbrnatého, při druhém roztok chloridu barnatého. 

Když byl z celého přístroje vzduch vypuzen, odháněli jsme v proudu 
dusíka mírným zahříváním selen z lodičky. Páry selenu se srážely na 
chladnějších místech v černé zrcádko a kapky, které v některých případech 
ještě jednou byly předestillovány. V promývačce s dusičnanem stříbrnatým 
nepovstal ani nejmenší zákal, a podobně nebylo pozorovati změny, jestliže 
dusík, v němž selen byl destillován, procházel místo dusičnanem stříbr- 
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natým roztokem chloridu barnatého. Možno tudíž předpokládati, že vy- 
redukovaný selen neokludoval značnějších stop kyseliny chlorovodíkové 
an1 sírové. 

Při odhánění selenu z lodičky v proudu dusíku, pozorovali jsme, že 
nikdy není možno ze zbytečku selen úplně odehnati, nýbrž že nepatrná 
stopa jeho zůstává vždy okludována v podobě šedého okraje. Proto po 
vychladnutí byla lodička odvážena a vpravena do roury z těžce tavitelného 
skla a zbyteček zahříván v proudu čistého vzduchu. Již mírným teplem 
šedý okraj zbytečku úplně zmizel a skleněná roura za lodičkou se pokryla 
růžovým nádechem okludovaného kysličníku seleničitého se selenem 
v podobě slabounkého proužku. 

Mikrochemickou analysí bylo shledáno, že zbyteček obsahuje stopy 
kalcia, kalia, stopu kyseliny křemičité a před zahříváním ve vzduchu 
něco málo organických látek. Zajimavým bylo, že železo ve zbytečku nebylo 
nikdy dokázáno, dálo-li se odhánění v rouře v proudu čistého vzduchu, 
vždy však bylo zjištěno, byl-li selen odháněn na volném vzduchu. Váhu 
zbytečků při pokuse I. 0-27, při II. 0-65, III. 0.28, IV. 0-18,,V. 0-22, 
VI. 0-30, VTJ. 0.33, VIII. 0.24, IX. 0-15, X. 0-54 mg obnášející odečetli 
jsme od váhy původně vyredukovaného selenu. 

Po těchto nálezech byly nutny ještě další zkoušky, jimiž bylo třeba 
se přesvědčiti, zda sloučeniny tvořící podstatu zbytečku a pocházející 
asi při redukci dioxydu selenu ze skleněných bomb, jsou okludovány 
pouze vyredukovaným selenem, či jsou-li snad zachycovány též platinovou 
houbou v Neubauerově tyglíku. 

Slepými pokusy bylo dokázáno, že skutečně platinová houba něco 
zadržuje z roztoku kyseliny chlorovodíkové a siřičité, jenž za stejných 
podmínek v bombě byl vařen, čímž tyglík se stává těžším. Fakta tato 
byla zjištěna jmenovitě tehdy, když tyglík po prolití výše uvedeným 
roztokem, zůmyslně méně byl promyt destillovanou vodou. Naopak však 
dokázali jsme, když platinová houba, jíž byl slit vyvařený roztok z bomby, 
byla důkladně promyta destillovanou vodou, že váha tyglíku před 1 po 
pokusu zůstává konstantní. Z toho je vidno, že kyselinu křemičitou, 0 níž 
předpokládáme, že v kolloidální formě byla zadržena platinovou houbou, 
intensivním promýváním, což vždy se dálo při naších pokusech, lze od- 
straniti a tím chybu tuto eliminovati. Pozoruhodným bylo, když tyglík 
nedostatečně promytý vodou se sušil delší dobu, že nebylo možno jeho 
přírůstek na váze úplně zredukovati vymýváním ani studenou ani teplou 
vodou. Zjev tento si vysvětlujeme tím, že kolloidální forma kyseliny 
křemičité, již možno vymýti i studenou vodou, mění se sušením nad 1009 
ve formu nerozpustnou, kterou nelze více odstraniti vodou z platinové 
houby. 

Resultáty získané výslednými pokusy, při nichž respektovány byly 
všechny naše zkušenosti, sestavujeme v následující tabulku: 
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Množství odvá- © Množství 100 č. Se sě 
ženého Se O, čistého odpovídá Ao a 
g Se g částem Se O;: SE to 
I. 044245 0.31525 140.558 19.290 
II. 061918 044122 140.534 19.338 
ITT: 1.59106 0.99109 140.557 19.292 
I 066740 047544 140.575 19.257 
V. 065154 046414 140-376 19.255 
VI. 0.96042 0-68417 140.377 19.253 
VE 1.21088 0.86256 140.582 19.245 
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VIII  0.75468 0-53760 140.379 
IX. 0.38577 027486 140-352 
X. 1:51040 1.07594 140-379 
Střed: © 140-367 -+ 0-00013. 79-273 -+ 0-026 
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Applikujeme-li na náš konečný střední poměr selenu a selendioxydu korrekci 
na vakuum, obdržíme při použití k výpočtu hutnoty Se 0,3.9541) a 
hutnoty amorfního Se — 4.28, atom. váhu Se = 79-263; při použití 
hutnoty krystalinického Se — 4.78*) atom. váhu Se = 79.251. 
Z výsledků těchto plyne konečná námi stanovená hodnota 
Se —79:20 


III. Úvahy 


o výchozích sloučeninách a o methodách analytických, kterých bylo použito 
k určovaní atomové váhy selenu a posudky nalezených hodnot. 


Kriterium čistého selenu, případně kysličníku seleničitého, jest dosti 
obtížno podati, neboť již původní výchozí materiál jednotlivých autorů 
se tak různí a povaha jeho je tak neurčitá, že nelze stopovati, zdali po- 
užité methody dostačily k docílení bezvadného produktu. 

Berzelus, Ekman a Pettersson získali selen sami z bahna seleno- 
vého, Sace, Lenher a Meyer použili selenu hotového. 

Berzelhus vypočítává značnou řadu sloučenin, které v bahně vedle 
selenu: přicházejí -(S, „Hg, Pb, Cu, As, Sn; Be, Zn), a věnuje značnou 
pozornost jejich odstranění, která je vidna z oddělování sloučenin rtuti, 
takže bylo by snad možno předpokládati, že Berzeliem získaný selen byl 
dosti čistý. Jak dalece vyhovoval selentetrachlorid, jenž sloužil k určení 
složení kysličníka seleničitého, nelze sledovati. 

Saccův selen obsahoval S, Tea CaS O,. Praeparatívní oddíl v práci 
Saccově jest dosti jednoduchý. Selen kyselinou dusičnou přeměněn byl 
v kysličník, kterýž byl zbaven sublimací kysličníku telluričitého a síranu 


1) Clausnizer. Ann. 796, 265. 
2) Cholodny. Chem. Centrbl. 7906. 2, 1471. 
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vápenatého. Z roztoku kysličníku seleničitého selen vyredukovaný dvoj- 
siřičitanem ammonatým byl pokládán za čistý. Z tohoto selenu byla při- 
pravena kyselina seleničitá a z ní působením zásad byly získány sele- 
ničitany; jakým způsobem není v práci uvedeno. Tím vymykají se vý- 
chozí sloučeniny Saccovy Ba Se O;, Pb Se O0;, Ag,Se O; rozboru, neboť 
1 kdyby selen Saccův byl čistý, nemusily upotřebené zásady a tím i ho- 
tové seleničitany býti bezvadnými. 

Též u práce Schrótterovy, Erdmann-Marchand-ovy a Dumas-ovy 
z pramenů, které nám byly přístupnými, nemůžeme usuzovat o výchozích 
sloučeninách. 

Teprve v práci Ekman-Petterssonově nacházíme údaje, s jak velikou 
obezřetností a pečlivostí bylo přihlíženo k získání čistého materialu. Bylo 
dbáno odstranění sloučenin rtuti a telluru ze selenu a zkoumán kysličník 
seleničitý, zda není znečistěn kyselinou selenovou. Z praeparatívní stránky 
jest vhodno poukázati k tomu, zda-li nižší resultát 79-08 při práci této 
získaný není podmíněn tím, že extrakce selenového bahna, na rozdíl od 
pochodu Berzeliova, se dála pomocí kyanidu draselnatého a kysličník 
seleničitý byl neobvykle mnohonásobně (20—30kráte) přesublimován. 

Nesdílíme údajů Ekman-Petterssonových uvedených při sublimaci 
dioxydu, že nepatrné kolísání barometrického tlaku neb temperatury při 
sublimaci působí snadno parcielní dissociaci dloxyau, čímž sublimát bývá 
červenohnědě zbarven malým množstvím vyredukovaného selenu. Při 
naší práci sublimovali jsme kysličník seleničitý při různém barometri- 
ckém tlaku a různé temperatuře, ale jestliže jsme dbali čistoty a pečlivě 
se střežili organických látek a vlhkosti, docílli jsme vždy sněhobílého 
sublimátu. 

V. Lenher udává, že spracoval selen úplně čistý, takže při tomto 
předpokladu můžeme usuzovati, že applikací method ještě dalšího čistění 
dosáhl materialu úplně bezvadného. Při přípravě seleničitanu stříbrnatého 
věnoval Lenher pozornost stříbru, při přípravě ammoniumselenbromidu 
jednak bromu, který čistil destillací s kysličníkem manganičitým a kyse- 
linou sírovou, jednak ammoniumbromidu, jejž získal překrystalováním 
tak zv. čistého bromidu ammonatého. Péče věnovaná přípravě těchto 
praeparatů nedosahuje ovšem oné úzkostlivosti, na jakou jsme zvyklí 
z prací Richards-ových, avšak ještě více tane nám na mysli, zda-li Lenher 
nedopouštěl se větších chyb tím, že uvedené výchozí krystalické sloučeniny 
okludovaly matečný louh. Chyby poslední podmiňovaly by u seleničitanu 
stříbrnatého zvýšení atomové váhy selenu, u ammoniumselenbromidu pak 
snížení. Resultáty Lenherovy, přehlížejíce ovšem jiné prameny chyb, 
nasvědčovaly by tomuto předpokladu, neboť při prvé methodě byl získán 
výsledek kolem Se = 79-30, při druhé Se = 79-25. 

J. Meyer vychází od dosti čistého selenu, který obdržel od Dr. Stepha- 
mi-ho z chemické továrny v Ludvigshafenu, a čistil jej obvyklými metho- 
dami, jedině s tím rozdílem, že na místo kyseliny siřičité použil hydrazin- 


STU 


24 


sulfatu, čímž ovšem nezamezil redukci a strhování jiných snad přítomných 
sloučenin. Na další postup praeparativní části práce Meyerovy, která 
pečlivostí přimyká se pracím Ekman-Petterssonově a Lenher-ově, možno 
shodně nazírati. J. Meyer, na rozdíl od V. Lenhera, sušil seleničitan stříbrnatý 
při vyšší temperatuře a snad tento vliv též se poněkud uplatňuje v jeho 
nižším výsledku. 

K naší práci bylo použito prodejného praeparatu. Působením siro- 
vodíku v kyselinu selenovou za těch podmínek, při nichž jsme pracovali 
t. j. za nadbytku sirovodíku a za tepla, takže i patrná část selenu byla 
sražena, doufáme, že jsme vyloučili nejen těžké kovy jmenovitě rtuť, 
ale 1 tellur z Te O, a snad i arsen z As O/, jestliže snad byly přítomny. 
Frakciované srážení kyseliny seleničité kysličníkem siřičitým ze zředěných 
roztoků mělo rovněž přispívati k docílení homogenějšího produktu při 
předpokladu, že v prvých frakcích mohou se hromaditi jednak snadněji 
se redukující látky, jednak že v partiích těchto selenem mechanicky stržen 
bude též největší podíl cizích látek,!) kdežto posledními frakcemi že se 
vyloučí méně snadno se redukující sloučeniny. 

Sublimací kysličníka seleničitého při našem uspořádání docíhli jsme 
úplně bezvadného praeparatu bez viditelného zbytku. Process tento 
opakovali jsme přibližně shodně s V. Lenherem a J. Meyerem na rozdíl 
od Ekmana a Petterssona, což nutno znovu vytknouti, jestliže snad existuje 
vztah mezi počtem sublimací a konečnými výsledky. 

S rigorosností naší sebekritiky však doznáváme, že jakožto che- 
mické individuum byl náš kysličník seleničitý tak čistý jak jen vůbec 
možno, zda-li ale nepatrná adsorbce neb okkluse vzduchu na kry- 
stalech zvyšovala snad poněkud jeho váhu, vymykalo se experimentál 
nímu stanovení. Chyba tato mohla by býti jen nepatrná. Na základě 
tohoto předpokladu by se sotva znatelně zvýšila atomová váha selenu 
námi nalezená. 

Spolehlivěji, než výchozí material a sloučeniny, můžeme posu- 
zovati analytickou část prací o stanovení atomové váhy selenu a jejich 
výsledky. 

Hodnota získaná Berzeliem pro atomovou váhu selenu synthesou 
selentetrachloridu a přepočtena na moderní atomovou váhu ČI — 35-457 
jest pozoruhodnou svým souhlasem s výsledky doby nejposlednější. V čem 
spočívá rozdíl mezi hodnotou Se — 79-23 získanou Berzeliem synthesou 
selentetrachloridu a hodnotou, kterou vypočetl stanoviv po hydrolyse 
selentetrachloridu*) chlor ve způsobě chloridu stříbrnatého a která po- 
skytla resultát poněkud vyšší Se = 79-38, ač bližších údajů není, lze vý- 
světliti jednak rozpustností chloridu stříbrnatého, jednak tím, že Berzeliův 


1) B. Kužma: Srážení Te O, za přítomnosti Cu, Bi, Sb. — Rozpr. České 
Akad. R. X. čis. 31. 
2) Gmelin-Kraut: Handbuch Bd. I. str. 760. 
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selentetrachlorid snad byl poněkud znečistěn selenoxychloridem (účinkem 
vlhkého vzduchu).!) 

Saccova práce, třeba se snažil v ní různými způsoby nalézti atomovou 
váhu selenu, jeví se při kritickém posuzování méně významnou, ježto 
jednak se dopouštěl nepřesnosti tím, že při některých methodách pra- 
coval s velikými kvanty (při oxydací selenu kyselinou dusičnou až se 60 g 
selenu), jednak volil methody, u nichž dle nynějších naších znalostí o pra- 
menech chyb již téměř předem jsou vyloučeny správné resultáty. Hodnoty 
pro atomovou váhu selenu, ku kterým Sace dospívá, jsou, až na dvě ab 
normálně vysoké veličiny (při oxydací selenu kyselinou dusičnou), vesměs 
příliš nízké. Výsledky synthesy kysličníku seleničitého oxydací selenu 
kyselinou dusičnou nelze bráti v úvahu, neboť rozdíly získaných hodnot 
pro atomovou váhu selenu jsou příliš veliké. 

Při redukci kyseliny seleničité dvojsiřičitanem ammonatým snadno 
se vysvětlí nízké resultaty neúplnou redukcí, což jest zjev při methodě 
této známý. Neúplné redukci nasvědčuje též i ta okolnost, že, čím větší 
množství kysličníka seleničitého bylo vzato do práce, tím méně selenu 
bylo získáno a tím více klesala atomová váha selenu. Neúplné srážení 
selenu v pokusech Saccových bylo asi tak značné, že protisměrná chyba, 
t.j. okkluse siřičitanu případně síranu ammonatého, nebyla zdánlivé zjevnou. 
O nepřesnosti method stanovení atomových vah na základě určování 
BaS O, velmi podrobně pojednává Branuer ve svých přehledech o sta- 
novení atomových vah jednotlivých prvků v, Příručce Abegg-ově. 
Při applikaci této methody Sace-em, přes to, že resultáty poskytla dosti 
shodné, možno říci, že okkluse seleničitanu barnatého v síranu barnatém 
byla tak značná, že kompensační chyba, rozpustností síranu barnatého 
zaviněná, se zdánlivě ani neuplatňuje. Též výchozí material, t. j. seleni- 
čitan barnatý, kterýž byl získán pouhým srážením neutralného roztoku 
dusičnanu barnatého neutrálným roztokem seleničitanu sodnatého, nebyl 
již asi bezvadný. 

Při přeměně seleničitanu stříbrnatého v síran dodává autor sám, že 
lze sice methodou touto obdržeti síran stříbrnatý selenu prostý, avšak 
znečistěný stopami kovového stříbra.*) Tím vysvětluje vyšší atomovou 
váhu selenu získanou při prvém pokusu Se = 79-17, ač tato hodnota se 
nejvíce blíží správné atomové váze selenu a poukazovala by k tomu, že 
methoda tato patřičně ovládnutá by mohla poskytnouti slibné výsledky. 
Převedení seleničitanu olovnatého v síran olovnatý poskytlo výsledky 
příliš nízké, jichž střed je Se — 73.03. 


1) Ekman a Pettersson udávají ještě jednu analysu Berzeliovu Ag, 5e, při 
níž obdržel atomovou váhu Se = 77-84. 

*) Zjev tento potvrzují udání Richards-ova a Jones-ova (Zeitschr. £. Anorg. 
Chem. 55. 81), kteří dokazují, že síran stříbrnatý tavením na vzduchu se rozkládá, 
kteréžto thermické dissociaci může býti zabráněno tavením síranu stříbrnatého 
v proudu kysličníku sírového. 
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Autor sám pokládá směrodatnými pouze výsledky získané z poměrů: 
Se 04 :Se; Se.= 78:68; Ba.Se:0; "Ba:S.0;, "Se = 8:52. stred. Se— 118560) 

Schrótterovy pokusy dospívající k atomové váze Se — 78:6, vymy- 
kají se posudku, neboť nejsou blíže popsány.) 

Erdmann a Marchand analysou selenidu rtuťnatého dospěli k ato- 
mové váze selenu Se — 78.81, béřem-li Hg — 200-0. V poslední době 
zdá se však, že atomová váha rtuti dle správné úvahy Braunerovy?) bude 
vyšší, jak dosvědčuje privátní sdělení Kasley-ovo ve zprávě internationální 
komuisse pro stanovení atomových vah pro r. 1909.%) Tento určoval jednak 
rtuť v chloridu rtuťnatém a dospěl k atomové váze Hg — 200.48, jednak 
stanovil poměr Hg Cl; : 2 Ag CI a vypočetl z něho atomovou váhu rtuti 
Hg — 200.62. Na tyto hodnoty přepočtena atomová váha selenu Erd- 
mannem a Marchandem nalezená v prvém případě Hg — 200-48 zvýší 
se'na Se = 79-03, 79-01, 78-97, střed Se — 79.00, v druhém případě 
Hg — 200.62 vzroste atomová váha selenu na Se — 79.08. 79-06, 79.03, 
stied5e:— 79500" 

Dumas prvý po Berzeliovi opět obdržel synthesou selentetrachloridu 
resultáty, z nichž vyplývá vyšší atomová váha selenu a to Se = 79-40. 
Vzájemná shoda výsledků pokusů Dumaso-vých není příliš značná, neboť 
maximální hodnota atomové váhy Se — 79-76 dfferuje od minimální ve- 
hčiny Se — 79-05 o celých 7 jednotek na prvém desetinném místě (0-71). 
Celkově vyšší resultáty Dumasovy bylo by možno vysvětliti nejspíše tím, 
že vzniklý selentetrachlorid byl znečistěn selenoxychloridem Se O Cl;, 
který dle Webera“) již působením vlhkého vzduchu na selentetrachlorid 
povstává. Při předpokladu, že je správnější atomová váha selenu Se = 79-27, 
lze vypočísti ze střední hodnoty atomové váhy selenu Dumas-em získané 
Se — 79.40 a ze středního množství selentetrachloridu, při methodě této 
obdrženého (Se CI, — 3.182), znečistění selenoxychloridem. Toto by se 
rovnalo 0.0052 g tedy 0-16%, takže by i přípustno bylo v mezích pravdě- 
podobné chyby. Číslo Dumas-ovo (Se — 39-75) jest nutno bráti ještě 
s určitým předpojetím, neboť, mělo-li odpovídati uzpůsobené hypothese 
Prout-Dumas-ově, musilo činiti multiplum 1 H, 19Ha', H*) Br. Linne“) 
přepočítav data Dumas-ova atomovou vahou chloru C1 — 35-457, získal 
pro atomovou váhu selenu střední hodnotu Se — 79-36. Přepočítavše 
hodnoty Dumas-em získané též na atomovou váhu chloru 35-457, získali 
jsme., Se.— (9:39. 


1) Též nebylo nám možno posouditi práci Mitscherlich-ovu a Nitsche-ovu, 
ježto nám nebyla přístupnou a dle udání Ekman-ova a Pettersson-ova poskytla vý- 
sledky velmi kolísavé. 

2) R. Abegg: Handbuch der anorg. Chemie IT. Bd. 2. Abt. 691. 

8) Chemiker Zeitg. XXXIII. čís. 134., str. 1181. 

4) P. A. 108. 615 

5) B. Brauner v pekc“ ově: Handbuch der anorg. Chemie III Bd. str. 55. 
) 


8) Gmelin-Kraut, tabulka atomových vah selenu. 


XIII 


27 


G. Ekman a O. Pettersson, jak v úvodě bylo uvedeno, zkoumali 
více method k určení atomové váhy selenu. Autoři neudávají číselných 
hodnot, ač by z analytické stránky byly zajímavé, při rozborech: seleňanu 
vápenatého, seleňanu hlinito-ammonatého a seleničitanu hořečnatého. 
Jedině u seleňanu vápenatého poznamenávají, že při všech methodách 
při praeparatu tomto upotřebených výsledky byly příliš vysoké a při- 
bližně odpovídaly atomové váze Se — 79.6. Též zamítají methody redukce 
seleničitanu a seleňanu stříbrnatého vodíkem, jakož 1 převedení seleni- 
čitanu stříbrnatého v chlorid stříbrnatý. Posledního způsobu použil Lenher 
a docílil při něm výsledků velmi pěkných, takže obava Ekmanova a 
Petterssonova, že utvořený chlorid stříbrnatý chrání poslední stopy sele- 
ničitanu stříbrnatého před účinkem chlorovodíku, je sice opodstatněná, 
avšak ne tak závažná. 

Číselné výsledky uvádějí Ekman a Pettersson pouze při převedení 
seleničitanu stříbrnatého žíháním v kovové stříbro a při redukci kyseliny 
seleničité kysličníkem siřičitým. 

Při redukci seleničitanu stříbrnatého žíháním v kovové stříbro vy- 
chází střední hodnota pro atomovou váhu selenu Se — 78-95. Nižší re- 
sultát tento bylo by možno odvoditi z toho, což vskutku autoři doznávají 
při všech pokusech, výjma pokusu IV. a VII., a poukazují, že poslední 
stopy kyseliny seleničité prchají teprve při velmi vysoké temperatuře, 
při které již kysličník seleničitý dissociuje v kyslík a selen, jehož stopa 
se může vázati se stříbrem. Nevýhodným při pokusech těchto bylo po- 
užití tak značného množství seleničitanu, neboť ač všechny výsledky 
pokusů tomuto úsudku nenasvědčují, přece lze předpokládati, že při větším 
množství použitého seleničitanu bude pravděpodobnější větší znečistění 
stříbra mechanicky uzavřeným Ag, Se O; neb Ag, Se. Jedině při pokusu 
prvém, kdy vzato bylo nejméně seleničitanu do práce, získána vskutku 
nejvyšší hodnota pro atomovou váhu selenu. Pouhému uvedenému zne- 
čistění však sotva lze přičísti veškeru vinu nízkého čísla, neboť by musila 
obnášeti 1 při nejmenším kvantu získaného stříbra v prvém pokusu 6-8 mg. 

Redukcí kyseliny selemčité kyselinou siřičitou dospěl Ekman a 
Pettersson k střední hodnotě Se — 79.08, číslu o jednu desetinu sice 
vyššímu než při methodě předešlé, avšak při srovnání s hodnotou námi 
nalezenou, přece jen nízkému. Práci tuto můžeme snáze posuzovati na 
základě našich zkušeností při methodě této získaných. Nelze upříti, že 
autoři věnovali velikou péči methodě této a všemožně se snažili s obe- 
zřetností pozoruhodnou eliminovati veškeré její prameny chyb. 

Již při odvažování selendioxydu čelili jeho hygroskopičnosti tím, že 
rourku skleněnou, v níž byl zataven, teprve před vážením na obou koncích 
otevřeli, aby povstaly jen malé otvory, a rychle vážili, usuzujíce, že za 
těchto podmínek kysličník seleničitý nemůže přitáhnouti patrné množství 
vody. Způsob tento však přísného kriteria očividně nesnese a spíše lze 
předpokládati, že přec jen kysličník seleničitý při vážení poněkud zvlhnul, 
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takže nalezeno bylo v něm méně selenu a atomová váha selenu se tudíž 
zmenšila. 

Také velmi bystře vystihli Ekman a Pettersson, že při redukci kyse- 
liny siřičité v chlorovodíkovém roztoku kysličníkem siřičitým za tepla 
S parami kyseliny chlorovodíkové unikají stopy sloučenin selenu. Aby 
zabránili těmto ztrátám uspořádali srážení selenu účelným zařízením tak, 
že nadbytečný unikající kysličník siřičitý procházel studenou vodou. 
Zda- vskutku nalezli v tomto jímadle stopy sloučenin selenu, neuvádějí. 
Nebyla-li tato chyba patřičně vymícena a respektována při pokusech 
Ekman-Petterssonových, může býti též zdrojem menšího množství nale- 
zeného selenu a tím příčinou nižší atomové váhy. 

Ne méně důležitou okolností jest jemné rozetření vyredukovaného 
selenu. Autoři vpravovali vyloučený selen z kádinky na porcelánovou 
mísku a roztíral jej tam achatovou třenkou, při čemž i při nejpozornější 
manipulaci mechanické ztráty nejsou vyloučeny a tím se nám objevuje 
opět pramen chyby snížující atomovou váhu selenu. 

Mlčením nemožno pominouti, že srážení selenu v otevřené nádobě 
není úplné. Chybu tuto připouštějí autoři samotní, neboť v několika pří- 
padech nalezl ve tltrátu ještě stopu selenu. Nedokonalé sražení selenu 
vysvětlilo by nám opět nižší hodnotu atomové váhy selenu. 

Čím dále tím více problematickým při přesných analysách se stává. 
použití filtrování asbestem. Proti hygroskopičnosti asbestu se uplatňují 
větší měrou chyby zaviněné procházením vláken asbestových a rozpust- 
ností asbestu. Chybu hygroskopičnosti asbestu způsobenou vymítih Ekman. 
a Pettersson protiváhou shodného asbestového filtru. Neudávají však, 
zda- přihlížel k strhování asbestu do filtrátu a k rozpustnosti jeho, kte- 
réžto chyby podmíňují pak menší váhu vyredukovaného selenu a tím: 
1 menší jeho atomovou váhu. 

Správným jsou pozorování autorů při sušení selenu, kdež udávají, 
že při 1009 neuniká veškerá voda ze selenu a že, když selen je velmi jemně: 
rozptýlen, ztrácí poslední stopy vody při 130—1409, není-li však jemně 
rozetřen, teprve při bodu tání. Autoři sušili selen při 140—1609 a pak tavili 
jej v atmosfeře kysličníku uhličitého. Při tavení pozorovali zřejmé tě- 
kání selenu a ztrátu na váze 1—2 mg, o níž však soudí, že při velkých 
množstvích, která upotřebili, nemůže míti znatelného vlivu na jich re- 
sultáty. Vliv tento je snad přece poněkud podceňován; při pokuse V., kdy 
vzato bylo do práce 31-6913 g kysličníku seleničitého, činí ovšem pouze: 
differenci + 0-03 v atomové váze selenu, v pokuse I. a II. zvýšila by se 
atomová váha selenu již jen touto chybou na Se == 79-18 a Se — 19-18, 
tedy o sedm jednotek na druhém desetinném místě v atomové váze. Při- 
činíme- k této kapitole naše zkušenosti, kdy pozorovali jsme těkání 
selenu již při 140—1509, můžeme předpokládati ještě větší zvýšení atomové 
váby selenu. 
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Z úvahy této, kterou zúmyslně podáváme podrobněji, vysvítá, jak 
četné vlivy při práci Ekman-Petterssonově mohly působiti k snížení ato- 
mové váhy selenu a vlivy tyto zajisté ještě více by se uplatnily, kdyby 
autoři nebyl brali tak značná kvanta materialu do práce a tím kompen- 
sační chybu, u nich poměrně asi malou, okklusí způsobenou, byli redu- 
kovali. 

V práci Lenherově použito bylo dvou method k určení atomové 
váhy selenu: předně přeměny seleničitanu stříbrnatého v chlorid stříbrnatý, 
kterýžto způsob Ekman a Pettersson zamítli, a pak přímého stanovení 
selenu v ammoniumselenbromidu. 

Prvou methodou, při níž určován byl jednak poměr Ag,Se O; :2AgCI, 
jednak poměr Ag, Se 0; :2 Ag, získány byly výsledky: z prvého poměru 
se = 79.346 a Se = 79.334, z druhého Se — 79-289. Výsledky tyto jsou 
značně vyšší než hodnoty Ekmanovy a Petterssonovy a blíží se starším 
údajům Dumas-ovým a zvláště Berzeliovým. 

Při převádění seleničitanu stříbrnatého v chlorid stříbrnatý nutno 
přihlížeti k správné námitce proti této methodě, kterou učinili Ekman 
a Pettersson, že takto získaný chlorid stříbrnatý vždy ještě obsahuje něco 
selenu. Lenher námitku tuto měl na zřeteli. Zkoušel jednak získaný chlorid 
stříbrnatý a tvrdí, že neobdržel v něm reakce na selen,!) jednak kontro- 
loval výsledky své tím, že utvořený a určený chlorid stříbrnatý redukovol 
až na kovové stříbro. Tímto způsobem nezjistil též vážných rozdílů mezi 
středními hodnotami oběma poměry vyšetřenými. 

Velmi zajímavo jest, všimneme-li si poměru Ag: Ag CI. blíže. Vý- 
počtem lze zjistiti následující poměry: 

100 č. Ag poskytlo částí Ag Cl: 


I. 132-870 V. 132.885 
II. 132.813 VI. 132.843 
III. 132.829 AT 132.849 
IV. 132.882 VIII. 132.848 


Střed: 132.852 — 0.0002. 


(Střední hodnota tato spadá mezi čísla, kteráž z téhož poměru obdržeh: 


Stas?) Ag : Ag Cl = 100 : 132.848 
a Richards a Wells*) Ag : Ag CI = 100 : 132-867 


Z pokusů Lenherových nelze přesně vymeziti, zda-li jeho chlorid 
stříbrnatý byl znečistěn sloučeninami selenu, neboť při pokuse I., 4., 5. 

1) Oproti tomu lze zde uplatniti zkušenosti Baxter-a a Coffin-a (Ztschft. 1. 
„anorg. Chem. 62. 50), kteří při stanovení atom. váhy arsenu převedením Ag; AsO, 
v AgCl ne sice velká kvanta arsenu (As Cl;), ale zřetelně dokázatelná v Ag Cl vždy 
„nalezli. 

?) Brauner: Abeggs Handbuch II. Bd. 1 Abt. str. 184. 

5) Brauner: Abeggs Handbuch II. Bd. 1 Abt. str. 184. 
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dostává sice více chloridu stříbrnatého, avšak hodnoty ty se blíží veličinám, 
které četní autoři obdrželi při přímém určování poměru Ag : Ag CL)) a při 
pokusu prvém se jeví býti poměr nejsprávnějším, neboť z něho lze odvoditi 
atomovou váhu chloru CI — 35-460 (Ag — 107.88), takže znečistění chlo- 
ridu stříbrnatého, bylo asi velmi nepatrné. Nižší hodnoty při poměru 
tomto získané 132-813—192-829 bylo by možno vysvětliti, že buď redukce 
chloridu stříbrnatého ve stříbro nebyla úplná a stříbro obsahovalo něco 
chloridu stříbrnatého, aneb již v původním chloridu stříbrnatém nalezalo 
se něco rozkladem seleničitanu stříbrnatého vzniklého stříbra, na které 
pak chlorovodík více nepůsobil. 

Resultáty Lenherovy, jichž došel pomocí chloridu stříbrnatého, 
přepočteny na C1 — 35-46, snížily by se, kdybychom k výpočtu vzail. 
správnější atomovou váhu chloru CI = 35.457: 


Atom. váha Se Atom. váha Se Atom. váha Se 
z poměru: z poměru: z poměru: 
Ag, Se O0,:2 Ag Cl: Ag, Se O0;:2 Ag Cl: Ag, Se O,:2 Ag Cl: 
I. 19-3217 E 79.501 M 79.264 
II. 79.373 FE: 79.372 MI 79.365 
TPE 79.321 ET 79-351 VII. 79.318 
Střed: 79.340 IV. © 79.284 VIII. © 79.360 


Střed: 79.327 


Názor náš na náhodnou kompensaci a chybným výpočtem vzniklou 
shodu až na třetím desetinném místě při srovnání Lenher-ových středních 
hodnot z obou poměrů vyplývající: Se = 79-325 a Se — 79-329 — 0.002 
změní se porovnáváme-li experimentálné chyby při obou správně vy- 
počtených poměrech vzájemně: 


8 sn S, AS: ok: A8 Celkový „rozdíl obou 
střed obou poměrů 79308 Zi: 
I. — 0.007 + 0.001 0.008 
sl + 0.064 0015 0.139 
TE + 0.043 —.0:053 0.096 
IV. — 0.024 + 0.016 0.040 
V. — 0.044 + 0.003 0047 
VL + 0.055 — 0.006 0.061 
VÁNĚ + 0.010 — 0.035 0.045 
MARNÉ —+ 0.052 -+ 0.002 0.052 
+ 0.0837 +004 10.061 


Konečné difference jsou pak jedině správnou číselnou kritikou práce 
Lenherovy. 


1) Brauner: Abeggs Handbuch II. Bd. 1 Abt. str. 160. 
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Z toho jest vidno, že hodnoty při druhém poměru jsou v celku shod- 
nější a menší experimentální chybou zatížené a se blíží našemu výsledku 
více. Kdybychom naše číslo učinili měřítkem přesnosti těchto pokusů, 
vypadl by úsudek ve prospěch poměru Ag; Se O; : 2 Ag a další rozdíl hledali 
bychom v těkání chloridu stříbrnatého a ve výchozí sloučenině. 

Z našich číselných úvah následuje, že výše naznačená chyba měla nejmenší 
vliv na pokusy 


Ag, Se O;:2 Ag Cl Ag, Se O0;:2 Ag 
I. 59.501 9309 
BODŮ IV. 79-522 
IV. 79.284 V. 79.311 
V.: 79.264 VI 79.302 
W 79.318 AVON 
Střed: 79.304 Střed: 79.311, 


takže z obou poměrů vypočtená čísla jsou téměř identická a nasvědčo- 
vala by hodnotě Se — 79.30. 

Při druhé methodě, srážení ammoniakalných roztoků ammonium- 
selenbromidu hydroxylaminem a vážení vyredukovaného selenu na filtru 
asbestovém, obdržel Lenher střední hodnotu pro atomovou váhu selenu 
Se— 79248. 

Při této methodě lze pozorovati, že rozdíl mezi maximem a minimem 
atomové váhy jest o něco větší než u method předešlých, neboť obnáší 
0-142, což je pochopitelno, uvážíme-li její přímo zjevné zdroje možných 
chyb. 

Hydroxylaminchlorhydratu použil Janatsch a Můller ku kvanti- 
tativnému dělení selenu a telluru. Jeho upotřebení ke kvantitativnému 
stanovení selenu propracovali Gutbier, Metzner a Lohmann!); na rozdíl 
od Lenhera redukovali seleničitou kyselinu v kyselém roztoku za pří- 
tomnosti chlorovodíkové kyseliny. Nelze tudíž zde applikovati zkušenosti 
Gutbier-ovy a jeho spolupracovníků, kteří tvrdí při posuzování jednotli- 
vých redukčních činidel, že hydrazinhydrát jakož 1 jeho sulfát a chlor- 
hydrát poskytují vedle siřičité kyseliny nejlepší resultáty a nedoporučují 
siřičitany alkalií a hydroxylaminchlorhydrát. Poměry v alkalickém pro- 
středí budou snad příznivější, což dedukovati lze z kvantitatívních sta- 
novení telluru v telluričité kyselině v ammoniakálném prostředí, které 
provedeno bylo od Janatsche a Můllera. Podmínkou docílení správných 
výsledků za těchto poměrů jest značný nadbytek hydroxylaminchlor- 
hydrátu (na 0:5 g telluru užili až 10 g soli), přidávání ammoniaku a trvalý 
var tekutiny. Lenher udává, že upotřebil hydroxylaminhydrochloridu 
v nepatrném nadbytku a postupně zahříval tekutinu až vypudil volný 
ammoniak. 


1) Zeitschr. f. anorg. Chemie 41. (291). 
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Za těchto podmínek práce vtírá se přímo domněnka, že srážení selenu 
nemohlo býti úplné; proto nalezeno bylo selenu méně a tím vypadla 1 ato- 
mová váha selenu nižší. To však vyvráceno jest Lenherem samotným, 
jenž zkoumal filtráty na selen, leč tohoto v nich nenalezl, takže redukce 
byla úplná. Zda-li vyloučený selen byl čistý a neobsahoval okkludované 
soli ammonaté, Lenher nezkoumal. Chyba tato by sice zvýšila atomovou 
váhu selenu, čemuž výsledky nenasvědčují, avšak předpoklad její jest 
pravděpodobný, jmenovitě v alkalickém ammoniakalném prostředí. 

Jak pochybným filtračním materiálem jest asbest, není třeba se více 
zmíňovati, a práce v mezích setin milligramů bez kontroly prošlého asbestu 
jest nemožnou. Richards a Wellst) udávají, že ve filtrátu nalezli prů- 
měrně 0-52 mg asbestu, čemuž 1 naše hodnoty se blíží. Janatsch a Můller?) 
přičítají rovněž o 3—6% nižší resultáty při stanovení selenu a telluru vlivu 
asbestu. Při prvém Lenherově pokusu, kdy selenu vyloučeno bylo nej- 
menší množství dostačila by chyba zaviněná prošlým asbestem (0 0-3 74g) 
ke zvýšení atomové váhy až na střední hodnotu z poměru Ag, Se O; : 2 AgCl 
vypočtenou Se -— 79.332. 

Selen sušil Lenher při 1009 kteroužto temperaturu dle naších zku- 
šeností shodných s pozorováními Ekman-ovými a Petterssonovými nutno 
považovati za nedostatečnou. Zda-li zvýšující vlivy okklusí a nedosta- 
tečným sušením selenu zaviněné kompensovala a převládla chyba za- 
viněná procházením asbestu a jeho rozpustností či zda-li jiné ztráty za- 
viněné na př. při srážení strhováním unikajícími plyny nepatrných částeček 
roztoku případně i vyredukovaného selenu se uplatnily při práci nelze 
rozhodnouti. 


Dle těchto poznatků není radno přičítati tomuto druhému resultátu 
Lenherovu tak velké váhy, jak to činí J. Meyer, který dedukuje z něho, 
že snad vyšší atomová váha při prvé methodě zaviněna jest těkavostí 
chloridu stříbrnatého. Domněnka tato jest zcela oprávněná. Baxter") 
sice při určování atomové váhy bromu při stanovení poměru Ag Br : Ag Cl 
převáděl bromid stiíbrnatý v proudu chloru v chlorid a to při bodu tání 
bromidu, jak ujišťuje a výsledky jeho dokazují, beze všelikých ztrát 
kdežto Richards a Jones“) tavením chloridu stříbrnatého v proudu chloro- 
vodíku dokazují, že ztráty obnášejí 0.0003% váhy chloridu stříbrnatého. 
Z toho vidno, že nelze jedině této chybě přičísti ztráty, jež by při prvém 
pokusu Lenherově při množství 0-21897 chloridu stříbrnatého obnášely 
0-165 mg a při 167234 chloridu stříbrnatého až 2-51 mg5) Spíše snad by 

me, 

2) B. Ber. 3x. (1898). 2377. 

5) Proc. Amer. Akad. 41. (Nr. 4.) 

P) MU C 

5) Zahřívá-li se ovšem Ag Cl delší dobu při temperatuře nad bodem tání, jest 
těkání jeho zřetelnější ale i za těchto podmínek, nejvyšší abnormální hodnota, kterou 
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bylo správnějším usuzovati, že méně kvalifikovaný resultát při druhé 
Lenherově methodě jest podmíněn chybami tohoto processu. 

Výsledky práce J. Meyerovy,!) kterýž určoval atomovou váhu selenu 
elektrolytickým stanovením stříbra v seleničitanu stříbrnatém, přepočteny 
na Ag = 107.88, poskytují střední hodnotu Se = 79-18, a béřeme-li zřetel 
k společně určenému stříbru v louzích z pěti pokusů, pak Se — 19-15. 

Elektrolytické určování stříbra v seleničitanu stříbrnatém není tak 
jednoduchou a bezvadnou methodou, jak by se na prvý pohled zdálo. 
Meyer sám udává, že z osmnácti pečlivě provedených pokusů mohl upotře- 
biti pouze pěti k výpočtu atomové váhy; veškeré pokusy, při nichž povlak 
stříbra na mísce jevil temné skvrny a body, vymítil. Skvrny tyto zajisté 
pocházely od spoluvyredukovaného selenu. Byl-li povlak stříbra čistý, 
tu opět nacházelo se ne sice velké množství stříbra, ale přece vážitelné 
v roztoku. Tytéž zkušenosti získal jeden z nás, když snažil se vypracovat 
elektrolytický způsob k oddělení mědi od telluru.*) Rozhodně že u telluru, 
jako prvku elektropositivnějšího, bude tato redukce snadnější než u se- 
lenu, avšak rozdíl ten se zmenší, přihlížíme-li, že Meyer vylučoval stříbro 
ze seleničitanu, kdežto měď byla vylučována za přítomnosti tellurové 
kyseliny. Chybu zaviněnou neúplným vyredukováním stříbra stanovil 
Meyer dodatečným určením stříbra v louzích a sice po vypuzení seleničité 
kyseliny opět elektrolyticky, ač by snad bylo výhodnějším použítí nefelo- 
metrické methody Richards-ovy při tak malém kvantu (0-2 g). Při práci 
této však postrádáme důkazu, zda stříbro, ač se na prvý pohled zdálo bez- 
vadné, bylo úplně čisté. 

Když si uvědomíme obtíže při elektrolytickém určování železa 
a spory v literatuře o thematu tomto?) kdy za přítomnosti organických 
kyselin neb jich solí, na př. kyseliny šťavelové, kyseliny citronové, nalézá 
se uhlík ve vyloučeném železu, za přítomnosti ammoniummetafosfatu 
lize po oxydaci dokázati v železe kyselinu fosforečnou, pokládáme za možné, 
že stříbro Meyerovo nebylo úplně čisté, a tím jeho váha větší, čímž se sní- 
žuje atomová váha selenu. Též asi nepatrná okkluse matečného louhu 
v elektrolyticky vyloučeném stříbře padá zde poněkud na váhu.“) 

Nyní přicházíme k úvaze o naší práci a ihned z prvu doznáváme, 
že methoda tato naprosto nemůže činiti nároku přesnosti oněch method, 
jichž nutno užíti k přesnému stanovení atomových vah, jak k tomu vedeni 
jsme školou Richards-ovou, ale má nepopíratelnou výhodu, že se jí stanoví 


Baxter a Coffin při převádění Ag, AsO, v Ag CI nalezli, obnášela pouze 0-14 mg, 
kdežto při většině pokusů nedosahovala 0-05 mg. 

BMC: 

2) Kužma: L. c. 

5) A. Classen u. Reis B. B. 74 1622; 5. Avery a Benton Dales B. B. 32. 64; 
H. Verwer a F. Groll B. B. 32, 806; Verwer, Chem. Zeitg. 25 792. 

4) viz Studie Th. W. Richards-e o voltametru na stříbro, Zeitschrft. f£. phys. 
Chem. 32 341. i 
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přímo poměr O : Se. K práci této byli jsme svedení shodnými analytickými 
výsledky, když modifikoval jsme obyčejné srážení kyselinou siřičitou 
srážením v uzavřených nádobách a na místo Goochova tyglíku používali 
jsme tyglíku Neubauerova. Samozřejmě jakmile applikovali jsme methodu 
tuto k tak důležitému účeli, snažili jsme se všemožně, pokud v naší moci 
bylo, a s neobmezenou sebekritikou, abychom eliminovali veškeré pramenv 
chyb, kteréž by tato methoda v sobě zahrnovala. 

Již při odvažování kysličníku seleničitého applikací myšlenky Ri- 
chards-ovy snažili jsme se vymítiti chybu, která by byla zaviněna hygro- 
skopičností selendioxydu. Redukcí kyseliny seleničité kyselinou siřičitou 
v zatavených bombách z tvrdého českého skla zamezili jsme jednak unikání 
sloučenin selenu s parami kyseliny chlorovodíkové, jednak docílil jsme 
tímto způsobem úplného sražení selenu. 

Utvrzeni byvše vlastními pokusy, že udání Ekmanova a Petterssonova 
o důležitosti, aby vyloučený selen byl jemně rozetřen, jsou správnými, 
rozetírali jsme selen co nejjemněji a promývali jej vícenásobnou dekantací 
vodou, k níž přidáno bylo něco kyseliny siřičité, abychom tak chybu 
okkluse co možná úplně vymítili. K eliminování této chyby přihlíželi jsme 
též tím, že nebrali jsme do práce příliš velká množství kyshčníku sele- 
ničitého. 

Promývání selenu sebraného v Neubauerově tyglíku dálo se z počátku 
vodou s malým množstvím kyseliny siřičité, ku konci samotnou destillo- 
vanou vodou. Oxydaci selenu, kterou vyšetřoval jsme filtrací selenu 
v proudu kysličníka uhličitého, jsme naprosto nekonstatovali, ale při po- 
sudku naší práce, ač jsme vliv vzduchu pokud bylo možno eliminovali, 
ji na paměti míti musíme. Chyba tato podmiňovala by zvýšení našeho 
resultátu. 

Při které temperatuře váha sušeného selenu jest správná, nemohli 
jsme s naprostou určitostí stanoviti. Při 1109 sušený selen zahříván dále 
při 1209 ubyl vždy zjevně, v mezích 120—1409 konstatoval jsme také 
vždy úbytek na váze, který však zřídka kdy dosahoval celkově 0-1 7g, 
při 145—1500 se objevil většinou opět úbytek zřejmý až 0-5 1g obnáše- 
dící. Jelikož vždy při těchto posledních temperaturách jmenovitě při 1500 
bylo pozorovati těkání selenu, považovali jsme váhu selenu při 1359 za 
nejsprávnější. Zda-li oprávněnějším by bylo bráti váhu selenu již při 120% 
za skutečnou a ony setiny milligramu v mezích 1209—1409 přičítati též 
již těkání selenu, nemůžeme rozhodnouti, snad hranice těkání posledních 
stop vody pevně okkludovaného matečného louhu splývají zde s těkavostí 
selenu. Uvědomiti si však musíme, že větší vahou selenu při 1209 stoupla 
by i atomová váha jeho, a sice jak jsme vypočetli, ze středních hodnot 
jak množství selenu tak úbytku na váze na Se — 79.31. Tím bychom 
ovšem blížili se více výsledkům Lenherovým a ještě více se vzdalovali od 
resultátů Ekman-Petterssonových a J. Meyer-ových. 
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Vyredukovaný selen zkoumali jsme, zda jest čistý, což zanedbáno 
bylo jak od Ekmana a Petterssona tak od Lenhera a shledali jsme, že 
zkouška tato byla důležitou. Průměrné znečistění selenu obnášelo 0-32 mg 
a dokázány byly v něm organické látky, nejspíše prach ze vzduchu při 
filtraci stržený, mikrochemicky pak sloučeniny kalcia, kalia a kyselina 


křemičitá. 


; Po tomto pečlivém stopování každé jednotlivé fase celého processu 
a po prozkoumání jak výchozího materialu tak získaného produktu soudíme, 
že výsledek náš, ač jej nepovažujeme za prvořadý, může se plně uplatniti 
v řadě dosavadních určení atomové váhy selenu, které zde souhrnně po- 


dáváme: 


R. 1826 


1847 


1859 
1876 


1898 


4 


Berzehus Se.: Se Cl, 
58109156 
Sace se.5e,07 
Se ©7158 
Ba5e09BaS 0; 
I. 79-17 
Ag, Se 0;: Ag,S z 
8 500,: A890, | py za.37| 
Pise O Bb5S0 
Schrotter ? 
Mitscheriich ? 
Erdmann a Mar- Fle Sep. bs 
chand 
Dumas Seel 


Ekman a Petters- Ca Se O,+ 2 H;O analysa 


son Ae ee O5 2 AE 
SeOP 36 
Ečcnheěr 23010312 Re7CI 
Ag, 5e:05 12 Ag'Cl 
6 3E1OB 26 


Nejlepší hodnota z obou poměrů 


1902 
1909 


NH) 6 BT- Se 
APE O2 
Se O, : Se 


J. Meyer 


Kužma a Křehlík 


Atom. váha Se: 
O— 161000. O— 16000 
Ag= 10788 Ag= 10788 
Cl= 35:46 


19.24 


79- 


(79. 


D8 


78) 


9.26 


C1= 35-457 
79.23 


19.540 
19-321 


79.26 


Ze všech určení atomové váhy považujeme Lenherovo stanovení 
poměrů Ag; Se O; : 2 Ag Cl a Ag, Se 0; : 2 Ag za směrodatné a náš nález 
možno pokládati za potvrzení těchto výsledků. 
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Internationální komisse pro stanovení atomových vah ponechala 
pro r. 1910 v tabulce dřívější hodnotu Se = 79.2, v níž uplatněny byly 
asi vlivy resultatů Ekman-Petterssonových, Lenherových a J. Meyero- 
vých. Naše výsledky ukazují však, že více by se měla uplatniti práce 
Lenherova. 


Uctivé díky vzdáváme slovutnému p. prof. Dr. B. Braunerovi za 


zájem, který práci naší věnoval, a za laskavé jeho rady, jakož 1 p. Dr. 
J. Svédovi, jenž nám v práci často nápomocen byl. 
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ROČNÍK XVIIII. MŘREDAC T. ČÍSLO IA, 


O změně elektrického odporu ocelových a železných 
drátů při mechanickém napjetí. 


Dr. Julius Suchý. 


(Předloženo dne 30. dubna 1909.) 


Otázkou touto zabýval se prvý A. Mousson [Neue Denkschr. der 
allg. Schweizer. Ges. f. d. ges. Naturw. 14. 1855*)]; po něm Meik a Murrav 
iBroc.. Roy. Soc... 1875*)], G. S. Pine [Pfoc. Amer: Acad. 11.:1876], 
H. Tomlinson [Proc. Roy. Soc. 25. 1876, 26. 1877, 30. 1881; Phil. Trans. 
1883], L. de Marchi [Nuovo Cim. 9. 1881 *)], S. L. Angelini [Riv. Sc. Ind. 
XVI*)], Gerosa [Nuovo Cim. 14, 15*)], Mac Gregor [Proc. Edinb. Soc. 
1875—6*)], O. Chwolson [Exner's Repert. d. Phys. 19. *883], H. Gótz 
a K. Kurz [Exner's Rep. d. Phys. 20. 1884, 21. 1885]. J. H. Gray a J. B. 
Henderson [ Proc. Roy. Soc. 53. 1893, 54. 1894], M. Cantone [Atti d. Acc. 
dei Lincei Ser. V. 1897). 

Základní zjev, že totiž odpor drátů mechanickým napjetím se zvět- 
šuje, objevil Mousson; týž shledal, že nelze změn pozorovaných v elektri- 
ckém odporu vysvětliti současně nastalými změnami rozměrů vodiče. 
Základní výsledky tyto byly pozdějšími badateli potvrzeny. 

V novější době staly se mechanické vlastnosti drátů, jakož 1 lan 
z nich upletených předmětem bedlivého studia techniků* *), jakož pocho- 
pitelno při velkém praktickém významu tohoto materiálu. A tak naskytla 
se mi laskavostí pana c. k. horního rady Jul. Diviše na Březových Horách, 
autora četných prací sem spadajících, příležitost, konati souběžně s jeho 
měřeními pokusy o vlivu napjetí na specifický odpor galvanický drátů 
ocelových a železných. Podávám zde stručnou zprávu o výsledcích této prí- 
ležitostné práce. 


*) Práce hvězdičkou označené citovány dle Beiblitter a jiných referátů. 
**) Srovn. zejména rozsáhlé a důležité práce pp. dv. rady J. Hrabáka 
(souborně v díle: die Drahtseile 1902.), dv. rady V. Káše a horního rady Jul. 
Diviše (v různých ročnících Oesterr. Zeitschr, fůr Berg- und Hůttenwesen a v Berg- 
und Hůttenmánnisches Jahrbuch der k, k. montanist. Hochschulen). 
* 


Rozprava: Roč. XIV. Tř. II. Č. 14. 
XIV. 


Při měřeních modulu pružnosti drátů pozorováno, že výsledky při 
různých kusech téhož druhu drátu valně se od sebe lišily, a to i při mate- 
rlálu nejpečlivější výroby. Výsledky jednotlivé necharakterisují materiál, 
nýbrž jen exemplář; teprve střed z mnoha měření lze považovati za chara- 
kteristikon daného druhu drátu. Výhodnějším, než pokusy opakovati, 
jest konati je na drátech velmi značné délky (přes 20 m) jak poprvé učinil 
p. prof. V. Káš. Difference se při tom samočinně vyrovnají; mimo to lze 
změny délkové na drátech dlouhých jednoduše a přece přesně měřiti. 
Proto také měření Divišova konána na drátech asi 27 m dlouhých. — 
V modellárně c. k. horního závodu na Březových Horách byla nám k dis- 
posici místnost příslušné délky, jež mimo to měla 1 tu výhodu, že se 
voní vůbec netopilo, a že byla velmi suchá. Na druhé straně arci 
okolnost, že měření konána mimo laboratoř, působila různé nevýhody, 
zejména nebylo lze užíti pro silné otřásání půdy zrcadlového galvano- 
metru. Také veliká délka drátů, v mechanickém ohledu tak výhodná, 
podmiňuje při měřeních odporu el. tu nevýhodu, že nelze udržovati teplotu 
zcela konstantní; okolnost tato nepadá však na váhu, probíhají-li zjevy 
pozorované v dóbě, během níž změny teploty byly dostatečně malé, než 
aby vstoupily v počet. 

Po ukončení některých pokusů předběžných byla vlastní měření pro- 
vedena na 11 drátech, z nichž bylo 8 ocelových, 1 z niklové oceli a 2 železné. 
Specifické vlastnosti drátů (průřez, pevnost v tahu, kvalita zpracováním 
podmíněná) byly u různých druhů velmi rozličné a jsou u jednotlivých 
drátů zevrubně uvedeny. Ježto tytéž druhy drátů byly častěji předmětem 
měření Divišových, byly všechny mechanické vlastnosti jejich dobře známy, 
takže bylo pracováno s materiálem dobře definovaným. Okolnost ta jest 
důležitá. 

Materiál byl vesměs výborný a co možná homogenní; drátů takových 
užívá se většinou ku pletení těžných lan pro doly. Proto vykazují také 
nosnost namnoze velmi značnou. 


Cíl mých pokusů byl trojí. Předně opakovati na materiálu vlastností 
odlišných a dobře definovaných pokusy o vztazích změn odporových ku 
změnám napjetí. Za druhé, a to bylo hlavní myšlenkou, podrobiti dráty 
opětovaným „kruhovým processům““ zatěžovacím a pátrati po vlivu jich 
na odpor. Za třetí zamýšlel jsem konati pokusy o tom, zda se specifický 
odpor drátů mění přeražením drátu (t. j. přetržením opětovanými nárazy), 
kterážto otázka má vedle fysikálního 1 technický význam. 

Zařízení pokusů bylo toto. Drát napjat ve směru vodorovném mezi 
dřevěným nosičem, isolovaným od země kaučukovými deskami, a velkým 
bubnem železným, otáčivým kol osy vodorovné, k délce drátů kolmé. 
Buben měl průměr 61-56 cm a otáčel se s velmi nepatrným třením (nebyl 
massivní, nýbrž práce prolamované) v jemných ložiskách, jež spočívala na 
dřevěném nosiči, od země isolovaném. Kol tohoto bubnu byl drát několi- 


PS 


kráte ovinut a konečně svým koncem na něm upevněn. Na bubnu zavěšena 
dále dvě krátká ocelová lana průměru 9-45 zm, jež nesla 50 Ag těžkou 
misku, do které se kladla při pokusech závaží. Tím se drát více nebo méně 
napínal; při výpočtu skutečného napjetí dlužno však nutno vzíti v úvahu, 
že ramena, na nichž působila závaží a výslednice drátu příslušná, byla 
různá. Je-li poloměr bubnu R, poloměr ocelových lan, na nichž visí miska 
d E PRO PRONA a doku 
Dia poloměr drátu zkoumaného DE jest rameno, na němž působila závaží 
d 61564945 


9 9 = 31252 mm, 


Se 


kdežto rameno druhé jest R- A a mění se ale průměru drátu. Tak 


činilo na př. u drátu ocelového průměru 2-2 mm 308-9 mm. Dělíme-li prvé 
rameno druhým, obdržíme koěfficient, jímž nutno všechny údaje o veli- 
kosti závaží na misce násobiti. Ježto však v dalším nejde 0 to, jaký 
byl odpor při daném zatížení, nýbrž o průběh změn odporových při ro- 
stoucím napjetí, stačí úplně původní hodnoty přibližné. Váha drátu ne- 
vstoupí do počtu ze dvou důvodů. Předně jest vliv její na napjetí u srov- 
nání s užitým zatížením příliš nepatrný, za druhé by změna napjetí vahou 
drátu podmíněná přistoupila ku daným zatížením jako konstantní faktor 
addiční a vypadla by při tvoření rozdílů opět z poctu. 

Tření osy v ložiskách bylo tak nepatrné, že na ně rovněž netřeba 
dbáti; i při zatížení 240 kg se změna zatížení o -+ 15 kg ihned stala 
patrnou prodloužením nebo smrštěním drátu. 

(Elektrický odpor měřen methodou Wheatstone-ovou. Nedaleko obou 
konců vodorovné části drátu připojeny mosazné svorky. Galvanometr 
(direktně ukazující) měl citlivost 8.107 A pro 1 dílec škály při odporu 
50 ©. Můstek byl válcový, Kohlrauschův. 

Apparatura tato ukázala se po různém zkoušení za daných, nevalně 
příznivých poměrů nejvhodnější z přístrojů, jež byly po ruce. 

Délku drátu bylo lze měřiti způsobem dvojím: buď přímo, přiklá- 
dáním dvou měřítek dvoumetrových, jakých se užívá při přesných pracích 
v důlním měřictví, anebo z pošinutí hrotů, upevněných na svorkách, podél 
millimetrové stupnice, umístěné v bezprostřední blízkosti drátu. Původní 
vzdálenost obou hrotů byla stanovena způsobem prvým. Při stanovení 
délky pomocí měřítek bylo měřeno vždy dvakrát (tam a zpět a vzat střed) 
a měření opakováno, kdykoli se v obou výsledcích jevila difference jednoho 
millimetru. Měření délková prováděl p. rada Diviš se čtyřmi spolehlivými 
dělníky. Nepatrné rozdíly mezi jednotlivými výsledky svědčily o tom, že 
měření délek, jakkoli jednoduché, bylo velmi přesné. 

Průměr drátu stanoven vždy na dvaceti různých místech drátu 
šroubem mikrometrickým a vzata hodnota střední. Teplota měřena třemi 


teploměry, dělenými na desetiny stupně, z nichž jeden nalezal se uprostřed 
ok 
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celé délky, ostatní na obou koncích v bezprostřední blízkosti drátu. Ježto 
se v místnosti netopilo a pokusy konány v době roční, kdy též vnější te- 
plota málo se měnila (říjen —listopad), kolísala teplota během téže serie 
pokusů (půl dne) nejvýš jen o málo desetin stupně Celsiova. Rovněž 
současné údaje různých teploměrů lišily se od sebe velmi nepatrně; lze 
říci, že teplota byla během jednotlivých serií měření tak konstantní, jak 
při místnosti asi 30 7 dlouhé vůbec možno. 

Intervally, v nichž zatěžování postupovalo, byly u různých drátů 
různě velké, a to vždy takové, by změna odporu byla dobře měřitelná. 
Při tom snažili jsme se postoupiti co možná k mezi pevnosti drátu, pokud 
to arci bez nebezpečí pro experimentující bylo možno. Odpor 2 přívodních 
drátů byl změřen v laboratoři a činil při 18-79 C 0.4702 a 0.3893 Ohmů. 
Ježto během pokusů byla teplota konstantní, tvoří odpory ty jen additivní 
konstantu a vypadají z počtu. Totéž platí o eventuelním vlivu sil thermo- 
elektrických. Na základě výsledku předběžných pokusů o časovém průběhu 
změny odporové konána měření vždy za pět minut po zatížení; jedině 
u drátu z niklové oceli bylo nutno čekati 12 minut. Po uplynutí těchto 
dob nebylo pozorovati dorůstání odporu. Dlužno však míti na paměti, 
že všechny uvažované změny odporu jsou temporární, na rozdíl od perma- 
nentních, jež 1 po odstranění všech závaží trvale zbývají. Tyto byly příle- 
žitostně též konstatovány, nebyly však předmětem této práce. 

Právě zmíněné dorůstání odporu souvisí se současným dorůstáním 
délky po zatížení. Mohlo by však míti ještě jinou příčinu, o jejímž vlivu se 
proto přesvědčíme.*) Náhlým zvětšením napjetí se totiž drát poněkud 
ochladí; následkem toho je specif. odpor z počátku menší než později, po 
opětném vyrovnání teplot. W. Thomson odvodil z druhé hlavní věty 
thermodynamické vzorec pro velikost změn temperaturních, jež nastávají 
při rychlých změnách napjetí tyče nebo drátu. Vzorec ten verifikovali 
pokusem Joule, Edlund a nejpečlivěji Haga (Wied. Ann. 15. 1882). Značí-li 
Á mech. aeguivalent tepla, P změnu v napjetí (pro celý průřez), « koěf- 
ficient roztaživosti, c specifické teplo, v váhu délkové jednotky tělesa, 
T absolutní teplotu, jest změna teploty » dána výrazem: 


a PE 
0 

Ocelový drát, s nímž konány pokusy předběžné, měl průřez 2-51 mm. 
Příslušná data pro tento případ jsou: 


d»=— 


PO A = 427 kem 

P=150 kg V —=0038 kg 

T = 284.90 = 012 
900806: 


*) Rozhodnout o otázce, zda dorůstání odporu jest jen následkem dorůstání 
délky a event. ochlazení drátu, či dorůstá-li specifický odpor, nebylo možno, ježto 
řesné stanovení délky vyžadovalo samo doby několika minut. 
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Uvážíme-li, že temperaturní koěfficient elektrické vodivosti činí 
u kovů průměrně 4 pro mille, vidíme, že lze vliv ochlazení adiabatickou 
expansí na odpor beze všeho zanedbati; neboť i v prvém okamžiku, kdy ? 
má ještě plnou hodnotu, činí vliv ten jen $ pro mille úhrného odporu. 
Obnos ten se nad to vyrovnáváním teplot rychle zmenšuje. U hořejšího 
drátu dorůstal odpor během pěti minut o 2 pro mille; jen při zatížení, 
přesahujícím mez pružnosti, kdy, jak známo, počíná kov „téci““, činil 
přírůstek až 4 pro mille. Z korrekcí zbývajících dlužno přihlédnouti ještě 
ku změně specif. odporu vzniklé oteplením drátu proudem elektrickým, 
jenž po dobu měření skrz procházel. Kdybychom chtěli otázku tuto přesně 
řešiti, nebyla by úloha nikterak jednoduchou. Ježto běží však o korrekci, 
stačí úplně vzorec přibližný, jakého se užívá v praxi (viz Kohlrausch, 
Lehrb. d. prakt. Physik, 9. vyd., str. 355). Značí-ll g průřez drátu volně 
napjatého v mm*, u obvod jeho v um, a protéká-li jím trvale proud 7 Amp., 
jest zahřátí dáno vzorcem: 


Ný 
hi 1? 
á 


a Z P 

Pro železo jest C = 2. Drát železný průřezu 3132 mwnm* zahřál se 
tedy intensitou proudovou 0-5 A o © — 0.0259 C. U ostatních drátů použi- 
tých bude » řadově stejné. Při tom vzato « maximální a nepočítáno s okol- 
ností, že ve skutečnosti procházel proud jen dobu často velmi krátkou. 
Lze tedy v mezích dané přesnosti oteplení ono zcela zanedbati. 

K vůli úspoře místa sdělím u čtyř typických případů všechny po- 
drobnosti protokollu a znázorním výsledky též graficky. U drátů ostatních 
spokojíme se uvedením nejdůležitějších dat. 

I. Ocelový drát průřezu 2-167 mm (technický název jeho: drát č. 22.), 
pevnosti v tahu 202-855. Nosnost 746 kg (střed z 10 pozorování p. r. 
Diviše). Teplota (střed údajů 3 teploměrů) 9.69 C. Odpor drátu nenapja- 
tého 1.926 ©; délku drátu nenapjatého nelze měřit, z pochopitelného 
důvodu. Zavěšena miska, vážící 51 Ag, a postupováno v intervallech po 
50 kg. Ježto jde jen o rozdíly v napjetí, budeme další zatížení znamenati 
100 kg, 150 Ag atd. místo 101, 151, by čísla byla přehlednější. Výsledek 
měření shrnut v následující tabulce: 


kg s m 

0 | 1.926 929 

50 Y -928 26-2120 932 
100 932 2291 934 
150 934 2470 937 
200 "938 2651 940 
250 943 2895 944 
300 944 2981 98T 
950 -946 -3161 | -951 
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kg KU m 

400 949 | 3329 959 
450 955 Ý.3532 956 
500 -956 -3727 -960 
550 960 -3957 965 
600 "964 4255 1.966 
650 -968 4493 i 

Směr postupu naznačen šipkou. — V měření pokračováno následu- 


jícího dne, při teplotě 9.29 C. K vůliúspoře času měřena délka jen 
při jednom chodu. 


kg NU MU m S 9 

0 | 1.927 -927 -928 

50 Ý .931 932 2548 1.950 „932 
100 „995 936 2721 933 -994 
150 937 999 „2908 935 937 
200 -942 943 -3092 937 -999 
250 -943 „945 9289 939 -944 
900 -946 -949 5487 943 947 
950 949 „952 3637 "945 -950 
400 952 -955 819 „948 -953 
450 -956 -960 4035 952 „958 
500 -960 903 4192 „954 -960 
550 963 967 4342 -957 -962 
600 -968 1 -970 -4507 -961 "964 
650 „974 |26.4615 965 Í 


Byl tedy drát třikráte zatížen až po 650 kg a odtížen na nullu, čili 
proběhl třemi cykly. — Diagramm č. I. jest grafickým znázorněním těchto 
tabell. Bližší diskusse výsledků následuje později. 

II. Drát z plávkového železa, průřezu 2-164 mm (technické označení: 
č. 22.). Pevnost v tahu 63.6 */,„+, nosnost 234 kg. Teplota 9-39 C. 


mn 


kg , © m Ke) m sk m 2 m Ke 2 om 
0 heou J26.2332 +616 j 617 | +617 
50 | -614 2532 -618 -2619 -617 -619 -2641 Y.618. -619 -2663 
100. -617 2756. -620 -2788 -619 619 619.. -620 
150. -620 3118 -622 -2994 -622 622 622 -623 
200. -624 i Í -625 -3142 í -625 I 


Grafické znázornění všech tří cyklů podává diagramm č. II. ÚU tohoto 
(i jiných) drátů viděti též vliv permanentních změn: odpor při nulle rostl 
po jednotlivých cyklech. 
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III. Ocelový drát průřezu 1-966 mm (technické označení: č. 20.). 
Pevnost v tahu 132-4 *“/.„, nosnost 402 Rg. Teplota na počátku pokusu 
8-39 na konci 8.09 C. 


kg | 8 l m Ke m K KU K9) Ke 
0 2.194 202 | 203 201 
50. -199,- 26-2533 -207 -2743 Y.205 207-206. -206 
100. -207 2758 -210 -3021 -209 211. -209 -210 
50: -214 2988 -214 -3230 -214 215 -214 -214 
200. -217 3258. -219 -3463 -217 2210917 0218 
250. -229 3492 -225 -3670 | -222 225 -222 W224 
300 228 3796 Í i 229 b26-3847 | 226 | 


Tabelle odpovídá diagramm č. III. 
IV. Ocelový drát průřezu 1.010 "m (pérový drát č. 10.), pevnosti 
v tahu 272-6 **/,2, nosnosti 218-4 kg. Teplota 6-79 C. 


mm 


kg 2 | m 2 m | 2 a a 2 
0 240“ 217 277 1.214 
90 -822 26-2427 -325 2479 "319 "901 328 
60 „352 2765 "961 2910 -955 -961 „958 
90 "991 3229 413 3482 -400 409 -403 
120 428 -3638 443 A518 4937 -449 -445 
150 -464 -4158 1 | -486 1 479 


Na konci serie bylo všech 150 kg (t. j. i s miskou) rychle odebráno, 
takže napjetí drátu s maximálního kleslo prudce na nullu. Jest pozoruhodno, 
že přes to odpor zůstal stejným, jako byl dříve při stejném zatížení. — 
Grafické znázornění viz diagramm č. IV. 

V. Ocelový drát průřezu 2-221 mmm (technický název: č. 22%), pev- 
nosti v tahu 219-1 *“/,. Nosnost 848 kg. Teplota 11-39 C. U tohoto 
a všech dalších drátů uvádím z protokollu jen několik dat orientačních. 
Drát zatěžován v intervallech padesátikilogrammových. 


kg 9 m 

50 2.072 25.8658 

650 2.112 26-0768 Po ukončení této serie změřeno ještě: 
600 2.099 26-0645 


načež drát ponechán s tímto značným napjetím až do druhého dne, kdy při 
teplotě 11-69 pokračováno: 


600 2.099 26-0630 

D0 2.070 25-8813 
650 2.103 
0 2.066 
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Jest zajímavo, že odpor se během celého dne při zatížení 600 kg 
a při teplotě téměř stejné nezměnil ani o 0.001 ©, délka změnila se jen 
o 1:5 mm! 

VI. Ocelový drát průřezu 2-210 mm 


(č. 22.), pevnosti v tahu 
135.5 *“/,,+. Nosnost 519 kg. Teplota 9.09 C."%4 


kg ke m 
D0 2.219 26-2365 
400 2.239 26-5796 
50 2.217 26-2598 
0 2.213 
400 2.239 26.3825 
50 2.217 26-2618 
0 2.213 


VII. Ocelový drát průřezu 2.021 mm (č. 20.), pevnosti v tahu 


180-9 **/.4. Nosnost 580 kg. Teplota 7-80 C. 
kg S m 
0 2.185 
50 2.189 26-2213 
500 2.233 26-4329 
0 2.195 


V pokusech s tímto drátem pokračováno po čtyřdenní přestávce dne 


pátého, za teploty 6-19. 


kg Kea 
0 2.176 

500 2.222 
0 2.181 

500 2.223 
0 2.183 


VIII. Ocelový drát průřezu 1.078 mm (č. 11.), pevnosti v tahu 
217.2 */ +. Nosnost 198.3 kg. Teplota 6-50, 


kg Ke m 

0 5.069 

30 5.103 26-2216 (intervally 30 Ag) 
150 5.214 26.3825 

0 5.076 (intervally 15 Ag) 
150 5.206 

0 5.076 
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Na to proběhnuty další 5 cykly, aniž se (k vůli úspoře času) měřilo. 
Teprve při cyklu následujícím pozorováno: 


0 5.078 (intervally 30. kg) 
150 5.211 
0 5.078 


IX. Ocelový drát průřezu 0.999 m (č. 10.), pevnosti v tahu 
145-5 *€/ Nosnost 114-1 kg. Teplota 7-29 C. Při tomto drátu postupo- 


/ mně 


váno v intervallech desetikilogrammových. 


kg s m 
0 6.711 
10 | 6.725 
20. 6.745. 26-1658 
80. 6.841. 26-2722 
0756729 
80. 6.841 
0 © 6.731 Na to po dva cykly neměřeno. Při dalším cyklu 
pozorováno: 0. 6.734 
80. 6.895 
0. 6.734 
X. Drát z niklové oceli (č. 20., 32% N%), průřez 2.017 m. Pevnost 


v tahu 94.5 **/ Nosnost 302 kg. Teplota 8.99 C. 


2. 
mně 


kg KO m 
0 1.832 
50 1.848 26-2147 
250 1.886 26-2986 
0 7.835 dále měřeno v intervallech 25 Ag 
250 1.886 
0 7.835 Po třech dnech pokračováno za teploty 7-29 C. 
0 1.835 
250 7.886 
0 7.835. 


XI. Drát z plávkového železa, průřezu 1997 mmm (č. 20.). Pevnost 

v tahu 62.8 *£/ Nosnost 196.6 kg. Teplota 6.49 C. Intervally čtyřiceti- 
kilogrammové. 

kg © m kg 2 om 

0 1.741 160. 1-752 Na to všechna závaží odstraněna: 

40 1.745 26-2282 0 1.743; 120 kg přidáno najednou; 
160 1.752 26-3001 120 1.749; všechna závaží sejmuta: 
1-74 


mmě* 


0 1.743 0 1.743. 
160 1.751 Přes tak značné skoky v napjetí jest souhlas ve- 
0 1.742 hčin s dříve měřenými úplný. 


XIV. 


10 


V pozorovaném zvětšení odporu všech drátů při napínání jich super- 
ponují se dva zjevy. Předně se odpor mění deformací vodiče, za druhé 
však může se napjetím i specifický odpor měniti. Chceme-li vypočísti, zda 
a jak se specifický odpor změnil, musíme tudíž od úhrnné změny odporu ode- 
čísti onu část, jež pochází od dilatace délkové a současné kontrakce prů- 
řezu. Vyjděme prostě od definice odporu: 


l 
m0 


a označme změny veličin v rovnici obsažených Ar, Se atd. Pak jest patrně 


dy dl el 
DU g 0 


Pro relativní změnu odporu vyplývá z toho: 


do di (© > 
0.3 l a% 
čili, zavedeme-li snadno odvoditelný vztah: 
T 2 u di 
g l 
kdež w značí konstantu Poissonovu, 
d , ET 
PL PE 
o v Ů 


Propočítáme-li výsledky měření dle této formule, obdržíme násle- 
dující tabellu. 2 bylo pro každý drát počítáno dvakrát, jednou při 
e. ) 


rostoucím napjetí, podruhé při napjetí klesajícím. Příslušné intervally 
jsou v kg uvedeny. Hodnota Poissonovy konstanty kolísá, jak známo, 

K8 : 270000 
mezi 3 až 4. Poněvadž nejistota ta podmiňuje differenci v = jež 
obnáší 1 až 2 tisíciny, byla relativní změna specif. odporu počítána dvakrát, 
pro u= 3 A pro u=i. 

Prohlédněme číselný materiál na následující straně kriticky, bychom se 
přesvědčili o velikosti možné chyby. Předpokládejme, že chyba v ode- 
čtení na Kohlrauschově můstku válcovém činila by jednotku na posledním 
místě. Za příklad volme jeden z případů nejméně příznivých. Při drátu 
č. III. a napjetí 500 kg odečteno na můstku 690-2. Číslo komplementární 
jest tedy 309-8 a podíl obou 2.228 udává přímo odpor drátu při daném 
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1 


v2 


, ježto odpor vepnutý na srovnanou činil 1 Ohm. Chyba v od- 


ížení 


poru, jak snadno se přesvědčíme, bude okrouhle 0-001. 


zat 
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U ostatních drátů pohybuje se chyba v relat. změně odporu mezi 


Pak bude chyba v Sr 
0:0005—0:0007. Chyba v poměru 
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Z tabelly vidno, že u drátů, jež byly předmětem měření, specifický 
odbor se napjelím ve velké většině přibadů zvětšil o několik tisícim původní 
hodnoty. V případech, kdy relat. změna specif. odporu rovnala se nulle, 
ležel přírůstek v mezi pozorovacích chyb, nelze však souditi, že dráty do- 
tyčné tvořily výjimku. Hodnota záporná neshledána nikdy. Výsledek ten 
shoduje se s pozorováními většiny autorů dřívějších, provedenými na 
drátech různého materiálu odlišného; jedině Mac Gregor shledal, že u drátů 
stříbrných bylo lze změnu odporovou vysvětliti změnami dimensí drátů. 

Další výsledky odvodíme nejstručněji pomocí připojených diagrammů. 
Předně vidíme, že čára, dle níž odpor klesá, leží — s velmi řídkými vý- 
jimkami — nad čarou, dle níž odpor roste. Jeví se tu druh hysterese. Po- 
něvadž se podobná hysterese ukázala též u pozorovaných změn délkových, 
možno dále usuzovati, že hysterese elektrická souvisí se známou hysteresí 
mechanickou. Nezdá se býti vyloučeno, že mechanická hysterese vysvětluje 
jen část elektrické. K rozhodnutí této otázky bylo by však třeba měření 
zvláštních. — Dále jeví kličky hysteretické tendenci, při dalších cyklech se 
splošťovati, tak že plocha omezená jednotlivými kličkami stává se postupně 
menší. Zjev tento svědčí o tom, že se drát ve své struktuře opětovaným 
zatěžováním blíží určitému stavu konečnému. 

Jak z protokollů patrno, byl dvakráte učiněn pokus, přejíti s maxi- 
málního napjetí skokem na nullu, resp. na 50 Ag. Ač maximální napjetí 
činilo v prvém případu 150 kg, ve druhém 650 kg, byl shledán odpor právé 
takovým, jaho se při pravidelném odtěžování dalo čekati. Dále bylo zkoumáno, 
má-li častěji opětované zatížení drátu vliv na průběh dalších cyklů. Za tím 
účelem byl u dvou drátů (VIII. a IX.) pokus proveden tak, že po dvou 
proměřených cyklech byl drát č. VIII. třikrát, drát č. IX. dvakrát cyklicky 
napínán, při čemž k vůli úspoře času měření nekonána. Teprve další cyklus 
proměřen. Tím způsobem dospělo se u č. VIII. až ku šesti, u č. IX. ku 
pěti cyklům. Ukázalo se, že cykly další nepřinášejí patrných změm. Nej- 
větší rozdíl jest z pravidla mezi cyklem prvým a druhým. Co se tkne otázky, 
zda se přeražením drátu jeho specifický odpor mění, bylo mým úmyslem, 
pátrati nejen po existenci změn specif. odporu, nýbrž také po eventuelním 
rozdílu těchto změn u drátů nárazy přeražených (,,dynamické napjetí“) 
a u drátů přetržených klidným zatěžováním nad mez pevnosti. Pro nedo- 
statek přístrojů vhodných ku měření velmi malých odporů nebylo možno 
otázku v plném rozsahu studovati. Doufám, že se později k ní vrátím; 
zde sděluji předběžně výsledek dosavadních pokusů. 

Předně zkoušen drát z niklové oceli, jenž se k tomu účelu pro značný 
specif. odpor dobře hodil. Změřena délka drátu a odpor, načež drát v drá- 
tovně horního závodu opětovanými nárazy padajícího závaží přeražen. 
Závaží (4 kg těžké) padalo s výše 1-52 m podél drátu, na něž bylo prů- 
vrtem svým navlečeno; drát napjat byl vertikálně mezi dvěma kovovými 
dásněmi, v nichž konce jeho upevněny. Devatenáctým nárazem na dolní 
dáseň byl drát tento přeražen. Na to změřena délka a odpor většího kusu 
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z obou zbylých. Konečně odpor původní přepočítán na novou délku. Při 
měření odporu vzat patřičný zřetel na to, by délka měřena byla přesně 
od bodu kontaktu ku druhému kontaktu. Týž pokus proveden s druhým 
exemplářem téhož druhu drátu, jenž se přerazil po 16t1 úderech. Ocelový 
drát č. VIII. (č. 10, 120 "*/,,„) přerazil se již po dvou úderech, výška, 
s níž závaží padalo, byla tentokrát jen 0-56 74. Konečně ocelový drát č. ITI. 
(č. 20, 120 "*/,„«) přerazil se po 45 úderech, při výšce pádu 1-32 4. Váha 
závaží byla ve všech případech 4 2g. Výsledky pokusů jsou sestaveny 
v této tabulce. 


nepřeražený drát 


; měl původně byv přeražen, měl be pu 
P délku odpor délku PO: - Ab fedro: 
z miklové oceli (32% NT) 1.576 m 0.4233 © 1.309 m 0.3524 © 0.3516 8 


1- 
ne „druhý kus 1- „„ 0.4225., 1.294.. 0.3484 |, 0.3475 
ocelový č. VIII. 1.569 ,, 0.2925 |, 0.562 ,, 0.1063 ,, 0.1048 
o 2 IKD 1.552 0.0816. ,, 1.318 ,, 0.0699., 0.0693, 


Teplota : 7:69 C. 


Jak patrno, specifický odpor se převažením ve všech případech zvětšil; 
změny jeho jsou však nepatrné. Že se vlastnosti drátu přeražením mění, 
tomu nasvědčují ostatně též pozorování Divišova (Versuche mit neueren 
Stahldrahtsorten, Oesterr. Z. f. Berg- u. Hůttenw. 50. 1902.), dle nichž 
drát údery přeražený jest tvrdší, čímž 1 nosnost jeho vzrůstá. Mimo to 
stává se drát přeražením magnetickým, podobně jako přetržením, jenže 
v prvém případě jest magnetisace o něco silnější. 

Ku konci plním příjemnou povinnost, vyslovuje též na tomto místě 
díky p. hornímu radovi Jul. Divišovi, jenž svou ochotou a součinností 
měření tato mi umožnil, a p. prof. Dr. H. A. Lorentzovi za cenné pokyny 
při zpracování látky mi poskytnuté 
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ROČNÍK XIX. RDA TE ČÍSLO 15. 


Vztahy chromatinu a plastinu k intensité pochodů 
přeměny látkové. 


Napsal 
profesor Dr. Vladislav Růžička. 


Předloženo dne 12, března 1910. 


Že chromatin je nukleoproteid, plastin pak albuminoid, nebylo 
dosud zjištěno cestou přímou; je možno, ba dle dosavadních výsledků 
nanejvýš pravděpodobno, že je tomu tak, jak právě uvedeno, přesný 
důkaz chemický nebyl však dosud podán. Při výzkumech cytologických 
lze vedle morfologických momentů použiti k diagnostikování uvedených 
hmot (směsí) hlavně jejich vlastností fysikalních (t. zv. mikrochemických). 
Opakujme si hlavní z těchto vlastností, aby bylo zřejmo, oč v následujících 
řádcích běží. 

Jako hlavní charakteristika c/romatinu dlužno dle nynějších vědo- 
mostí pokládati: 

1. substantivní barvitelnost zásaditými barvivy z t. zv. neutral- 
ních směsí barvivových, 
| 2. neztravitelnost v umělé žaludeční šťávě, 

3. rozpustnost v zředěných alkahích a koncentrovaných kyselinách, 

4. nerozpustnost v směsi alkoholu a aetheru (po. předchozím 
vysušení). 

Naproti tomu vyznačuje se plastim následujícími vlastnostmi: 

1. nebarvitelností při substantivním barvení zásaditými barvivy, 

2. nerozpustností v zředěných a koncentrovaných  alkaliích a 
a kyselinách, 

9. nerozpustností v trypsinu, 

4. nerozpustností v směsi alkoholu a aetheru (po vysušení). 

Definujeme-li obě uvedené hmoty v tomto smyslu, pak lze mezi 
nimi během vývoje sporotvorného bacilla nitrí zjistiti následující vzájemné 
vztahy. 

Poněvadž šlo o to, aby zjištěno bylo, v jakém vztahu jsou kvanti- 
tativní poměry obou hmot k intensitě přeměny látkové, bylo v následu- 
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jících úvahách současně přihlíženo k morfologickému, mikrochemickému 
a fystologickému (vzhledem na intensitu přeměny látkové) vyšetření. 
To je u bakteria, které se dá uměle pěstovati, snadno možné. 

Jak chovají se tedy plastin a chromatin, pohlížíme-li na ně vzhledem 
k intensitě přeměny látkové ? 


Metodická poznámka. 


Řídíme-li se následující methodikou, jest možno totéž individuum 
mnohostranně vyšetřiti. Živá individua odňatá z kultury podrobíme 
morfologickému studiu za pomoci vitalní tinkce; Ottolenghi do- 
kázal pro neutralní červeň, já pro methylenovou modř, že individua, 
která ve stavu živém byla do barviv těch vpravena, lze z praeparatu 
s úspěchem dále kultivovati, tak že nelze pochybovati o tom, že sbarvení 
nastalo intra vitam. Že pak vitalní barvení hodí se velmi dobře pro morfo- 
logické studium bakterií, bylo zjištěno Ernstem, mnou, Schau- 
d'une m, Ama bem A1mbro ze maj- 

Když bylo morfologické studium dokončeno, možno totéž indivi- 
duum lihem fixovati, polohu jeho na noniovém stolečku zaznamenati 
a podrobiti je soustavnému mikrofysikalnímu vyšetření. 

Stav výživy individuí pak můžeme na základě hojných zkušeností 
v bakteriologi nabytých libovolně regulovati délkou kultivování rebo 
volbou určitých výživných půd, vlivy tepelnými atd. 
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Jako východiště volím zralou spóru. 

Zkoumáme-lh tinktorielní vlastnosti zralé spóry, napadne nám 
především, že nebarvitelnost její zásaditými barvivy je pouze relativní. 
Podrobíme-li ji totiž pouze protrahovanému barvení bez jakýchkoli jiných 
zákroků (jako ohřívání atd.), sbarví se také, byť 1 ovšem mnohem později, 
než ony části vegetativního individua, jež pojímáme jako chromatin. 
Především jest nám tedy rozhodnouti otázku, čím je podmíněna relativní 
nebarvitelnost zralé spóry. Na otázku tu lze pohlížeti s několika hledisk. 
Předně mohly by nebarvitelnost podmiňovati okolnosti pouze fysikalní, 
které by zase mohly se týkati buď blány spórové anebo vlastní hmoty 
spórové; za druhé mohla by nebarvitelnost býti spůsobena chemickým 
složením hmoty spórové samotné; za třetí konečně mohla by nebarvitel- 
nost býti výsledkem působení obou faktorů zmíněných t. 1 zvláštní 
chemickou skladbou 1 fysikalními vlastnostmi spóry. 

Fischer (Vorles. úber Bakterien. Jena. 1903. S. 40.) vyslovil 
mínění, že blána spórová je následkem své molekularní struktury a im- 
praegnace jistými látkami tak nepropustná, že je zapotřebí delšího prodlé- 
vání ve vodě a vodných roztocích, aby tato nepropustnost byla přemožena. 
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Tomu jsou však na odpor mnohé zkušenosti o klíčení spór. Je za- 
potřebí uvésti spóru pouze na správný substrat, aby spórová blána stala 
se propustnou, substrat ten nemusí býti právě tekutý. Neboť assimilační 
schopnost na správné půdě se projevující předpokládá již propustnost 
blány spórové. Není-li půda správná, nestane se blána propustnou ani 
tehdy, když půda obsahuje tolik vody jako půda správná. 

Dlužno zajisté předpokládati, že propustnost spórové blány, od níž 
barvitelnost spóry v prvé řadě závisí, zakládá se u velké míře na jejich 
zvláštních vlastnostech. Jenže pří tom mají asi mechanické poměry 
spůsobené podmínkami architektonicko-strukturelními úlohu relativně 
menší, nežli schopnost blány rozpouštěti látky k ní pronikající. Takovým 
pojetím pochodu barvení mohlo by se objasniti mnoho nesrovnalostí 
mezi fakty klíčení spór a propustnosti spórové blány, zejména dalo by se 
i pochopiti klíčení spóry na pevných substratech. 

Jest však otázkou, zda-li tato propustnost spórové blány zakládající 
se na rozpouštěcí schopnosti její, jest jedinou podmínkou barvitelnosti 
či nebarvitelnosti spóry. 

Přímé pokusy přesvědčí nás o nesprávnosti takové supposice. 

Předně lze při použití určité metody kultivační, která jinde bude 
popsána, vedoucí ku přeměně všech těch individuí, která nezhynou, ve 
spóry a tudíž dovolující pozorovati nepřetržitě postupné změny hotových 
spór, nabyti přesvědčení, že blána, kterou původně na spóře volné lze 
zjistiti, znenáhla mizí, tak že konečně nachází se v kultuře velmi mnoho 
úplně nahých spór. Blanou takových spór může býti pouze plasmatická 
pokožka, ektoplasmová vrstva. Takové spóry nezanechávají ovšem při 
svém klíčení žádných zbytků blanových, nýbrž přeměňují se celé ve vy- 
růstající vegetativní individua. Takové spóry pouze plasmatickou po- 
kožkou ohraničené chovají se však co do barvitelnosti právě tak jako 
spóry blanou (snad 1 dvojitou, jak někteří míní) opatřené. 

Merotomujeme-li dále spóry tím, že staré kultury pomocí platinové 
lopatky bez vody rozetřeme a barvíme-li úlomky třením vzniklé po fixaci 
sublimatem 1%ním vodním roztokem fuchsinu obyčejným spůsobem, 
najdeme, že hmota skládající nitro spórových úlomků se právě tak ne- 
barví, jako hmota, z níž sestává nitro spór neporušených (při téže prae- 
paraci a době barvení). To ostatně zjistil již Migula (System der 
Bakterien. Jena. 1897. I. S. 201). 

I jiné skutečnosti odpírají onomu mínění, že nebarvitelností zralé 
spóry je vinna pouze blána. 

Tak ku př. skutečnost, že ve zrající spóře barvitelnost ustupuje od 
periferie ku středu a že tento pochod pokračuje poměrně pomalu. Úkaz 
tento nedá se nikterak vysvětliti domněnkou, že propustnost blány po- 
malu se mění. Neboť měnou propustnosti, byť i jen pomalou a zvolna 
postupující, musila by přece trpěti barvitelnost celého základu spórového; 
snad by se zmenšila, nemohla by se však obmeziti lokalně na místo od 
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blány vzdálené (střed spóry). Když pak změna blány by byla dokonána, 
musilo by přece sbarvení v celé spoře najednou přěstati, nesmělo by se 
však stahovati do středu spóry a tam znenáhla zanikati. 

Mimo to dlužno uvážiti okolnost, na kterou již Bun ge (Fortschr. 
d. Medizin. 1895) upozornil, že totiž prvý základ spóry, nemající ani stopy 
nějaké blány, je v podstatě právě tak nebarvitelný jako zralá spóra. 

Uzavírám-li tedy, že nebarvitelnost spóry především se zakládá na 
vlastnostech plasmatu spórového, míním, že vystihuji pravý stav věcí. 
Tomu nasvědčuje 1 nález můj, že spórové plasma se chová mikrochemicky 
(Rozpr. Č. Akademie XV. č. 14. 1906) i biologicky (Rozpr. Č. Akademie XVI. 
č. 18. 1907) jako plastin, skládající achromatické struktury živé hmoty. 

Ještě 1 jiná pozorování svědčí pro moje pojímání. 

Tak sbarvuje se ku př. spórový základ obsahující chromatin dle 
Giemsy falově; během zrání však toto sbarvení zvolna ustupuje, 
červená barva úplně vymizí a spóra sbarvuje se z počátku světlemodravě. 
Konečně se vůbec nebarví. Na změnu barvy nekladu žádné další váhy, 
ježto vztahy barviv k substratu barvenému jsou docela nejasné. Za to 
však dal by se světlý modrý tón spór téměř uzrálých oproti žmavému 
sbarvení spórových základů nejpřirozeněji asi tak vysvětliti, že spórový 
základ obsahuje mnohem větší množství oněch částic hmotných, které 
přitahují barvivo, nežli spóra téměř zralá. Úplně zralá spóra nebarví se; 
mohli bychom tedy souditi, že oněch částiček hmotných vůbec neobsahuje. 
Tak dospíváme i touto cestou k závěru, že nebarvitelnost spór zakládá se 
na vlastnostech jejich hmoty. 

Nastává otázka, jaké že to vlastnosti jsou? 

Od té doby, co Cohn (Beitr. zur Biol. der Pflanzen. 1876) nazva 
spóry útvary „olejovitými““, mnozí při vysvětlování nebarvitelnosti spóry 
dovolávají se toho, že spóra obsahuje „mnoho“ tuku. Kdyby tomu tak 
bylo, musila by barviva v tucích se rozpouštějící spóry sbarvovati. O tom 
však není ničeho známo. 

Připojuji zde pokus, který jsem podnikl proto, abych se orientoval 
o účasti látek tukovitých na nebarvitelnosti spóry ještě jinou cestou. 

Natřel jsem čistý material spórový na štítek, vysušil, fixoval alko- 
holem, pak vařil jsem praeparat !/, hodiny s louhem draselnatým lihovým 
na vodní lázni, načež po důkladném vymytí ve vodě a vysušení v exsika- 
toru extrahoval jsem praeparat nadbytečně ještě směsí alkoholu a aetheru. 
Výsledek tohoto pokusu byl, že spóry takto praeparované nebarví se, 
právě tak jako spóry vzaté z kultury živé. Nebarvitelnost spór nezakládá 
se tedy nikterak na množství tuku v nich obsaženého, nýbrž na vlast- 
nostech vlastního plasmatu spórového. 

Vlastnosti ty mohou býti buď čistě fysikalní nebo čistě chemické, 
anebo mohou spočívati na kombinaci obou těchto činitelů. Pro nás není 
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mých prací (O povaze a významu plastinu, Rozpr. Č. Akad. XVII. č. 23. 
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1908), je velmi pravděpodobno, že plastin náleží mezi albuminoidy. Je-li 
tomu tak, pak vlastnosti albuminoidů vyhovují oběma | možnostem, 
eventuelně nebarvitelnost spór podmiňujícím. 

Obrátíme se nyní k otázce, zda a kterak souvisí nebarvitelnost 
plasmatu s přeměnou látkovou spór. 

Jakož známo, je přeměna látková spórového plasmatu bezpochyby 
úplně zastavena, neboť lze spóry bez poškození jich vitality po mnoho let 
chovati v poměrech, které přeměnu látkovou vůbec znemožňují, na př. 
držením na hedvábných vláknech nebo skelných střepinách. Přeměny 
plynů se to ovšem netýká. Než na otázky, které nás zajímají, nemá pře- 
měna plynová podle všeho žádného významnějšího vlivu; neboť morfo- 
genní pochody sloučené s klíčením spóry dějí se u některých bakterií 
stejně dobře 1 za přístupu 1 za nepřístupu vzduchu. 

S okolností, že přeměna látková je zastavena, velmi dobře souhlasí 
okolnost, že spórové plasma odpovídá plastinu, vzpomeneme-li si, že 
plastin náleží k albuminoidům; neboť základní hmoty tkaní, rovněž 
k albuminoidům náležející, jsou taktéž vyznačeny minimalní přeměnou 
látkovou. (O tom pojednávám obšírněji v Rozpr. Č. Akademie XVII. 
čs 23. 1908.) 

Ještě o jednom znaku spórového plasmatu dlužno se zmíniti, totiž 
o bezstrukturnosti jeho. Spórové plasma je homogenní; nikterak není tu 
struktura snad silným leskem pouze zakryta. Lesku pozbývá totiž spóra 
před klíčením, struktura se však vzdor tomu žádná neobjeví. Při tvorbě 
spóry mizí všechny struktury, které před tím v hmotě spóry byly viditelny. 
Že spóra je malá, nebylo by nijak na překážku poznání struktur, kdyby 
v ní nějakých bylo, neboť ve spórovém základu, který není o mnoho větší 
než zralá spóra, je struktury plasmové dobře viděti. Ostatně tvoří se za 
jistých podmínek u některých bakterií (na př. u bakteria sněti slezinné) 
spóry dvakráte větší než normalně, vzdor tomu plasma jejich neprojevuje 
žádných struktur.!) Současně nemá spóra žádného chromatinu. Je tedy 


) Na tomto místě reagoval bych stručně na několik poznámek Gur- 
witschových (Arch. f. Zellforschung, II. 4. 1909) o mých názorech na struk- 
turu protoplasmatu. Ve své knize (Structur u. Plasma, Bergmann, Wiesbaden 1907, 
str. 484 násl.) jsem v souhlase s Heidenhainem, Rouxem a j. zastával 
mínění, že struktura plasmatu je asi ultramikroskopická, molekulární (micellarní). 
S tím souhlasí i Gurwitsch (str. 510 L c.), pravě, že se to jeví „jistě opodstat- 
něným.“ Dále však vidí jakýsi rozpor mezi názorem Heidenhainovým, 
dle něhož viditelné struktury nejsou skutečnými, poněvadž tyto jsou v oboru ultra- 
mikroskopickém, a svým vlastním, dle něhož struktura plasmatu „není vlastně 
vitalní, nýbrž vzniklá z jakési nám neznámé ultramikroskopické povahy (Beschaffen- 
heit) plasmatu.““ Dle mého mínění lze tu snadno docíliti shody, uvážíme-li, že Gu r- 
witsch ony mé výroky v této záležitosti, jež cituje, vytrhl ze souvislosti jejich 
a že při reprodukci jich nedržel se mých výkladů, nýbrž svého vlastního sledu my- 
šlének, tak že se mu ani nestalo nápadným, že mně připisuje názory jako: „Struktury, 
jež vidíme, nejsou tedy skutečnými, tyto jsou v oboru ultramikroskopickém, kdežto 
ony představují takořka projekci těchto posunutou do dosahu našich zornic (str. 484), 
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spóra výborným dokladem pro můj názor o struktuře protoplasmatu. 
Neboť i bezstrukturnost i nedostatek chromatinu lze, jak jsem již v dří- 
vějších pracích udal a ještě níže ukáži, vysvětliti tím, že spóra nemá pře- 
měny látkové. 

Jakmile totiž spóra počne assimilovati, byvši na novou a vhodnou 
živnou půdu přenesena, změní se ihned uvedené tuto vlastnosti. 


Je 


Assimilace projevuje se především vzrůstem; že při tom nastávají 
hmotné změny ve hmotě spórové, jež nelze drobnohledem sledovati a jež 
tedy určitě probíhají v oboru molekularním, plyne již z toho, že záhy 
(1—2 hod. po přenesení na čerstvou půdu) pozbývá svého lesku. Jakým 
spůsobem v ohledu kausalně-mechanickém ztráta lesku souvisí se vznikem 
struktur, nechci na tomto místě projednávati. Jisto však je, že nejbližším 
dalším krokem je vynoření se chromatinu jakožto prvé struktury ve 
formě zrna, ležícího obyčejně prostřed spóry. 

Pozorujeme především, že objevení se struktury je časově 1 místně 
spojeno s dostavením se barvitelnosti a spadá v dobu, kdy v plasmatu 
spórovém počínají se uplatňovati pochody přeměny látkové podmiňující 
vegetativní Život. 

Co se týče prvého objevení se chromatinu v klíčící spóře, dojista 
není snadno, nabyti o něm přesvědčení. Nejlépe zdaří se to tak, že položíme 
krátké (nanejvýše 5 mm dlouhé), hojně sporami impraegnované nitky na 
agarové desky a vsadíme do thermostatu při 379 C. Pak jednotlivé nitky 


ačkoli tato věta z mé knihy náleží pouze k referatu o hypotésách Heidenhaino- 
vých. Gurwitsch pokládá strukturu plasmovou za výron neznámé ultra- 
miicroskopické povahy plasmatu; já však ve své výše citované knize a také již dříve 
(Rozpr. Č. Akad. XV. č. 14. 1906, str. 22) dospěl jsem k závěru, s nímž nejnověji 
projevil, pokud jde o hmotu paprsků, souhlas Nekrassov (Arch. f. mikr. Anat. 
73. 1909, str. 967), že totiž každý vznik nebo zánik struktury ((zrůzněniny) je spojen 
s chemickými přeměnami protoplasmatu. Wilh. Roux uveřejnil (Zeitschrf. f. 
biolog. Technik u. Methodik I. 1. 1908) zajímavý pokus na podporu mého názoru. 
I je přece docela jasno, že Gurwitsch rozumí „,„povahou“' plasmatu totéž, co já 
jsem naznačil slovem „struktura“ S v ů j názor o výše zmíněné hypothese Heide n- 
hainově projevil jsem docela zřejmě na str. 497 své knihy, kde — uváděje vlastní 
pozorování na leukocytech — pravím přímo: ,,Nemáme tedy žádného práva, abychom 
se v každém případě dovolávali nepřetržité souvislosti struktur molekularních s vidi- 
telnými.““ ,,Zdá se dokonce, že by bylo objektivnějším, nepředpokládati žádné takové 
metastruktury... To Gurwitsch úplně přehlíží a zamlčuje tedy, že já sám 
jsem již jeho „nejtěžší pochyby“ vůči uvedenému mínění vyslovil a to dříve než on 
sám. Ostatně jsem se snažil řadou prací ukázati, že zrůzněniny (struktury) proto- 
plasmatu jsou pouze přeměnnými formami živé hmoty (theorie morfologického 
metabolismu). Jak by to bylo možno, kdybych nebyl a priori stál na stanovisku, 
k němuž Gurwitsch teprve poslední dobou dospěl? Jistě by Gurwitsch 
svých námitek byl nepronesl, kdyby byl moji knihu podrobil jen důkladnějšímu 
studiu. 


pincetkou sejmeme a jehlami v malé kapénce vody roztrháme, čímž 
získáme emulsi spór. Ku kapénce přidáme něco roztoku neutralní červeně 
anebo zředěného vodního roztoku fuchsinového a vyšetřujeme praeparat 
svěží. Mezi 2—4. hodinou pobytu v thermostatu najdeme vždy nějaké 
spóry, obsahující chromatinové zrno. 

Přesvědčivše se takto o přítomnosti spór chromatinovým zrnem 
opatřených, můžeme barvitelné zrno podrobiti dalšímu výzkumu. 

Necháme praeparat na vzduchu uschnouti, nezvednuvše štítku, 
fixujeme alkoholem (ač tato fixace může zcela dobře 1 odpadnouti) se 
strany skélka a přikápneme pak a po 10 minut stále necháme přitékati 
vroucí louh draselnatý lihový. Tím přivedeme tuky a lipoidy k zmýdelnění 
a rozpuštění, mimo to se však při tomto pokusu rozloží 1 nukleoproteidy; 
necháme-li pak působiti zředěnou kyselinu solnou a vypereme na to dobře 
v tekoucí vodě, zbude nám pouze plastinový substrat spóry. 

Seznáme tu, že spóra, která při vitalním sbarvení obsahovala chro- 
matinové zrno, po uvedené proceduře, na jeho místě jeví konformní útvar, 
jenž nemá více barvitelnosti chromatinu, za to však dává reakce plastinu. 

Ježto ve spórách, které neměly chromatinového zrna, ničeho takového 
není, dlužno souditi, že substrat plastinový objevuje se současně s nově 
vzniklým chromatinem. Oba — 1 zrno chromatinové 1 jeho plastinový 
substrat — vznikly z původního plasmatu spórového; 1 domnívám se, že 
smím uzavírati, že oba jsou produkty přeměny tohoto plasmatu.!) Po- 
něvadž chromatin dává jiné reakce než plastin, dlužno jej pojímati jako 
chemický produkt přeměnný původního plasmatu spórového. Plastinový 
substrat chromatinového zrna dává naproti tomu tytéž reakce jako 
spórové plasma. Soudím tedy prozatím, že útvary posléze uvedené liší se 
pouze svojí hustotou. Jak tomu dlužno rozuměti, ukáži později. 
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Během dalšího vývinu spóry pozorujeme, že schopnost sbarvovati 
se rozprostírá se po celém vzrostlém útvaru a také zde Ize po odstranění 
chromatinu (metodami rozkládajícími a rozpouštějícími nukleoproteidy) 
zjistiti přítomnost substratu plastinového. Nelze prozatím rozhodnouti, 
zdali tento plastin odpovídá plastinu plasmatu spórového či plastinu 
chromatinového substratu. Bylo by možno domnívati se, že ve spóře 
právě vyklíčivší a také v nejmladších bacillech, o nichž ihned promluvím, 
chromatin je ve formě submikroskopických částek v původním plasmatu 
spórovém tak hustě nahromaděn, že i nejostřejší a nejvíce differencované 
sbarvení vyvolává dojem homogenní tinkce. Bylo by možno domnívati se, 


1) Theorie morfologického metabolismu protoplasmatu nalezla vedle četných 
přátel ovšem i přísné kritiky a odpůrce. K těmto náleží dle všehoi Zacharias 
(viz Progressus rei botan. III. 1909, str. 238). Nicméně bylo by mu zajisté obtížno, 
zmíněné nahoře faktum vvložiti jinak, než jsem já učinil. 
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že každá částečka chromatinu již obsahuje svůj plastinový substrat, tak že 
by 1 v případě výše zmíněném byly oba druhy plastinu přítomny. Pro tuto 
domněnku nelze přirozeně podati žádného důkazu. 

Bylo by však dále možno si představiti, že rozšiřování chromatinu 
je současně sledováno rozšiřováním jeho plastinového substratu, tak že by 
konečně původní plasma spórové bylo přeměněno v obě právě uvedené 
komponenty. V tomto případě byl by se spórový plastin přeměnil v plastin 
struktury chromatinové. Pro tento názor bylo by lze shledati doklady 
v proměnách struktur dostavujících se během dalšího vývinu bacilla 
a prozatím dal bych mu také přednost před eventualitou hořeji uvedenou. 
Nepřímý doklad lze shledávati v pozorování, jež později šíře bude zmíněno, 
že základ spórový (diffusně barvitelný) má plastinový substrat, jenž se 
mikrochemicky 1 opticky chová právě tak jako plastin stěn alveolových, 
s nimiž základ spórový z počátku nepřetržitě souvisí, tedy jako plastin 
struktur chromatinových. 

Spóra vzrůstá pak přímo ve vegetativní individuum. V mnohých 
případech, ale ne vždy — 1 u téhož druhu — odvrhuje se blána spórová. 


IV. 


Vyklíčivší mladé bacilly jsou vzhledu úplně homogenního a jsou 
diffusně a silně barvitelny. Působením tekutin chromatinolytických 
obdržíme z nich tyčinky sotva se barvící a složené, dle svých reakcí z hmoty, 
která odpovídá plastinu. 

V tu dobu je kultura ohniskem intensivních pochodů přeměny 
látkové, potravy je přebytek, vzrůst a dělení vtiskují této periodě vý- 
značný ráz. 

Připravují- se tyto mladé bacilly k dělení, pozorujeme, že chro- 
matinu jich něco ubývá; diffusní sbarvení jich je pak bledší. Asi uprostřed 
podélné stěny objeví se Jntensivně sbarvené zrno, jež se přetvoří v prsten 
a potom v příhrádku, v níž nastane rozdělení. Zrno skládá se z chromatinu, 
jejž lze zředěným louhem odstraniti; potom zrno i s výběžky, z něho vy- 
růstajícími, složeno je z hmoty téměř se nebarvící, která dává reakce 
plastinu. 

Uvážíme-l, že hmota chromatinu prostého substratu dělebné struk- 
tury právě uvedené dává docela tytéž reakce, jako základní hmota bakteria 
zbaveného chromatinu; že dále ona dělebná struktura vytváří se ad hoc 
ze hmoty těla bakterie a že po skončeném dělení opět beze stopy do mem- 
brany dělenců zmizí a že tato blána dává rovněž reakce základní hmoty 
bakteria, možno uzavírati, že právě tak jako u chromatinu spóry substrat 
dělebné struktury je nějakým spůsobem změněnou základní hmotou 
bakteria. o 
Zdá se mi pozoruhodným, že před vytvořením dělebné struktury 
množství chromatinu se zmenší; snad vytvoření její stojí tolik energie, 
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že tvorba chromatinu v těle mateřského individua povolí. Dokud je dělení 
čilé (přívoz potravy hojný) vyrovná se úbyt chromatinu v dceřích bacillech 
v době mezi dvěma děleními. Jakmile dělení zlení, objeví se jevy popsané 
v odstavci V. 


V morfologických jevech popsaných v odstavcích I. a IV. lze právem 
spatřovati dva extrémy, jež lze vysvětliti vztahy jich k intensitě přeměny 
látkové. V době zastavené přeměny látkové (ve spóře) převládá plastin, 
v době čilé přeměny látkové (v nejmladších bacillech) převládá chromatin. 

O této kausalní souvislosti není možno míti žádných pochybností. 
Toto faktum je zjištěno deskriptivním cytologickým pozorováním 1 ex- 
perimentalně tak, že nelze činiti žádných námitek. I lze ho použiti k vý- 
kladu dalších strukturelních proměn, jež v těle bakteria se dostavují. 

Tím není ovšem tvrzeno, že všechen v některém individuu obsažený 
chromatin v době intensivní přeměny látkové musí nutně míti její pečeť. 
Uvedl jsem nahoře případ (v době tvorby dělebné struktury), kdy je 
tomu jinak. Tvrzení mému jest rozuměti jen tak, že intensivní přeměnou 
nastanou v plasmatu bakteria pochody, které musí vésti ku tvorbě chro- 
matinu, nejsou-li jinými vlivy vedeny do jiných drah, morfologicky jinak 
se projevujících. 

Na základě dřívějších prací (zejm. Rozpr. Č. Akad. XVII. č. 23. 1908) 
pokládám chromatin za produkt proběhlých pochodů dissimilačních. 


v 


Pozorujeme-li další průběh vývinu, vidíme, že v obsahu bakterií 
dříve homogenním objevují se různé struktury, které lze v celku uvésti 
na typ pěnovitý neb síťovitý. 

Na počátku těchto přeměn prostupuje celé tělo bakteria stejno- 
měrně úzkooká síťovina (pěnovina). Obsah alveol sestává z hmoty od- 
povídající plastinu. Stěny alveol odpovídají chromatinu. Jsou diffusně, 
nepříliš silně sbarveny. Odstraníme-li chromatin, zbývá pěnovina, která 
se jeví temnější než obsah alveol a dává reakce plastinové. 

Uvážíme-li, že nejmladší bacilly jsou homogenní a silně diffusně 
barvitelny, nutno zajisté souditi, že struktura pěnovitá vznikla přeměnou 
jejich hmoty. To bylo by asi tak možné, že se plastin substratu chromatino- 
vého lokalně přeměnil v plastin hmoty základní; to bylo by možné ovšem 
jen tím, že by současně s touto přeměnou množství přítomného chromatinu 
lokalně se zmenšilo. To také nastává; množství chromatinu zmenší se 
absolutně a je také slaběji barvitelný. (Chromatinové částečky jsou asi 
velikosti submikroskopické.) 

Vytvoření zmíněné struktury naznačovalo by tedy ve smyslu vše- 
obecném, že dissimilační pochody protoplastu jistou měrou poklesly. 
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Kdežto plastin hmoty základní tvoří se u větším rozměru, rozpadá asi jen 
málo molekulů hmoty plastinu strukturního až v chromatin. Proč se 
vytvářejí právě pěnovité struktury, závisí asi na fysikalněchemických 
poměrech hmot (směsí), účastnících se jejich tvorby. 

Všeobecné poměry pěnovité struktury mohou se v této periodě 
rozmanitým spůsobem měniti. Buď se alveoly zvětší anebo tlustnou stěny 
alveol. Kvalitativní poměr komponent protoplastových zůstává však 
při tom stejný. Zvětšení alveol bylo by pojímati jako další snížení, ztlust- 
nutí stěn alveolových naopak jako zvýšení pochodů dissimilačních. 

Ve velmi mnohých bakteriích objevují se na tomto vývojovém 
stadiu struktury, v nichž součásti výše zmíněné jsou uspořádány spůsobem 
následujícím. Jde většinou o strukturu pěnovitou; alveoly její jsou vy- 
plněny hmotou, dávající reakce plastinu. Stěny barví se slabě zásaditými 
barvivy; po odstranění chromatinu v nich obsaženého, diffusního, tedy 
mikroskopicky neutvářeného, dávají reakce plastinové; na styčných 
bodech alveol sedí u těchto struktur uvnitř rozšířenin stěn temně barvitelné 
chromatinové kapénky. Ty nacházíme často také u bakterií se spiralovi- 
tými strukturami u stěn na temenech jednotlivých závitů. Vlivem látek 
chromatinolytických pozbývají tyto chromatinové kapky své barvitel- 
nosti; místo nich viděti jest hmotu svými reakcemi konformní plastinu 
strukturnímu. 

Upozornil bych na to, že objevují se i diffusně barvitelné spirály 
chromatinové, jež na temenech závitů nemají žádných chromatinových 
zrn; že dále ony struktury síťovité a pěnovité, které obsahují taková 
zrna, mohou je míti rozmanitě utvářená 1 různě veliká. Zrna ta mohou 
se jeviti jako zcela jemné tečky 1 jako hotové hroudy. Tvar jich nikterak 
není vždy pravidelně kulatý, nýbrž naopak, zejména u větších kapek, 
tak utvářen, že nutno rozhodně souditi, že hmota jich je značně plastická; 
jinak tvar jich (hruškovitý, ovalní, klínovitý, vřetenovitý) nebylo by lze 
pochopiti. Dosud nebyl jsem sto zjistiti, zdali tyto chromatinové útvary 
zanechávají po působení chromatinolytických agencií substrat konformní 
útvarům původním, ast tak jak jsem to uvedl o chromatinovém zrnu 
spóry. 

Lze tedy v celku zjistiti následující: 

V této periodě vývojové nejvíce bije do očí ustupování chromatinu; 
naproti tomu objevuje se a vzrůstá plastin hmoty základní, neboť alveoly 
zpočátku malé, zvětšují se a struktury chromatin obsahující mohou se 
redukovati až na pouhé spiralové vlákno, v němž chromatin leží pouze 
na jistých (bezpochyby v ohledu mechanickém nejvýhodnějších) místech, 
kde se hromadí ve větších zrnech. 

Vzpomeneme-li si na to, co jsem uvedl ve své práci plastinové (Rozpr. 
Č. Akademie XVII. č. 23, 1908, str. 10 násl.), bude nám lze všechny tyto 
jevy pochopiti, uznáme-li je za příznaky nenáhlého stárnutí, jež je spojeno 
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s obmezením pochodů dissimilačních, jemuž odpovídá snížená tvorba 
chromatinu. Dále trvající assimilace vede ku tvorbě komplexních sloučenin 
albuminoidních, jevící se zmnožením plastinu. Morfologická stránka dějů 
těch, vytváření určitých struktur, závisí asi opětně na dočasných fysikálně- 
chemických vlastnostech súčastněných skupin hmotných. 


Když toto stadium odběhlo, dělení se zastavuje. 


W 


Vegetativní individuum počne pak vytvářeti spóry. Tento pochod 
není ještě znám po všech svých stránkách. Může díti se dvojí cestou 
a spůsob tvorby spórové, pokud jde o morfologické změny sporangia, 
řídí se morfologickou povahou téhož. Obsahuje- sporangium síťovinu 
o jemných okách, diffusně slabě barvitelnou bez vtroušených silně barvitel- 
ných chromatinových zrn, objevují se obrazy, jež vedou k myšlénce, že 
se chromatin na jednom, obyčejně polárně uloženém, místě síťoviny 
stéká. Tím vzniká na onom místě nepravidelný útvar, do něhož ústí 
trámce síťoviny a jenž zprvu chová se morfologicky 1 tinktorielně 
zrovna tak jako síťovina. Mikrochemicky lze opětně zjistiti podíl chroma- 
tinový, jenž po odstranění louhem zanechává úplně konformní substrat 
plastinový. 

Když se základ spórový, zprvu jako nepravidelný útvar přítomný, 
odloučí od strukturní síťoviny a opatří hladkým obrysem, při čemž zne- 
náhla vždy silněji se barví, až konečně má tvar vejčitý a jest silně barvi- 
telný, lze na něm rovněž dokázati obě zmíněné mikrochemické kompo- 
nenty: rozpustíme-li chromatin louhem, zbývá plastinový substrat spóro- 
vého základu. Ten neliší se ničím od substratu obklopující jej pěnovité 
struktury protoplastu. 

Druhý spůsob tvorby základu spórového liší se od popsaného pouze 
prvými stadiemi a to ne principielně. Má-li totiž sporangium hrubší alveo- 
larní strukturu opatřenou zrny chromatinovými, vidíme, že splývají 
chromatinová zrna v barvitelný základ spórový. Mikrochemický nález je 
pak týž jako nahoře. 

Plastinový substrat základu spórového liší se opticky od plastinu 
těla bakterielního. 

Část individua nepoužitá ku tvorbě spóry, odsouzená k odumření, 
v době, kdy spóra je hotova, obyčejně již nebývá barvitelna a je mikro- 
chemicky složena z plastinu; nacházejí-li se však v ní ještě nějaké barvi- 
telné zbytky, pak lze na nich zpočátku zjistiti obě komponenty (chro- 
matin, plastin), později však jest viděti pouze plastinové struktury, jež 
konečně mizí, ustupujíce masse plastinové, jež se pak rozpadá. 

Základy spórové mění se podobným spůsobem. 

Jak jsem zjistil již (1906) o spórách bakť. anthracis, tak i spórové 
základy Bac. mitri pozbývají během zrání znaků chromatinových. Zrání 
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odbývá se z části ještě uvnitř mateřské bakterie, z části ale teprve po 
uvolnění spóry. 

Uvolnivší se spóry bývají obyčejně obdány dosti tlustým, silně se 
barvícím obalem, jenž složen je rovněž z chromatinu a plastinu. Obal 
ten se postupně ztenčuje, až konečný útvar je ostře ohraničen, má ostrý, 
ale velmi jemný a chromatinu prostý obrys. Hmota, z níž sestává zralá 
spóra, odpovídá plastinu a sice plastinu základní hmoty. 

Během pochodu zrání ustupuje chromatin spóry vždy více a více, 
barvitelný podíl její stahuje se do středu spóry a zmenšuje se stále. Dokud 
se dá chromatinový zbytek analysovati ve směru v přítomné práci sledo- 
vaném, lze dokázati, že obsahuje podíl chromatinový a plastinový Jen 
krátce před tím, než chromatin úplně zmizí, lze někdy zjistiti sice útvar 
plastinový, nikoli však více jeho chromatinový podíl. Obyčejně bývá 
však v tu dobu celý útvar již tak malý, že o otázce barvitelnosti jeho 
nelze se více vysloviti s apodiktickou jistotou, 

Dle toho, co jsem dříve uvedl, je jasno, že 1 ve stadiu sporulisace 
tvorba chromatinu a plastinu přímo závisí od čilosti přeměny látkové. 
Jak známo, podněcuje tvorbu spór především odnětí potravy. O tom jsou 
nedvojsmyslné, přesvědčivé pokusy. Dále víme s bezpečností, že zralá 
spóra nemá dokázatelné přeměny látkové. Lze tedy právem zánik chro- 
matinu ve zrající spóře uvésti v kausalní souvislost s přestáním přeměny 
látkové resp. pochodů dissimilačních v hmotě spórové. 
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Shrneme-li nyní stručně, co nám praví pozorování výše uvedená, 
tu především jsme vedeni ku tvrzení: 

Není během života Bac. mitri žádné chromatinové struktury, která by 
neměla svého struktuvního substratu plastinového. Jakmile chromatinový 
útvar dosáhne velikosti, v náž lze jej podvobiti potřebné analyse, má již svůj 
konformní struktuvní substvat plastinový, Naproti tomu mohou se objevovali 
útvavy z plastinu stvukturního, neobsahující ami stopy chromatinu. 

Z tohoto fakta plyne další skutečnost, že objevování se chromatinu 
je vázáno na přítomnost stvuktuvního plastinu. Plastin může však trvati 
bez chromatinu. Proti tomuto zjištění nemůže býti námitky. Námitka, 
že by plastin byl pouze změněným chromatinem, vyvrací se sama mikro- 
chemickým chováním obou. Plastin je nerozpustný v koncentrovaných 
kyselinách minerálních 1 po předchozím působení žaludeční šťávy a trypsinu 
a dává 1 jinak reakce odchylné Promluvím ještě o tom později. 

Plastin, jak vidno z uvedeného, objevuje se ve dvojí formě. Předně 
jako základní hmota bakteria (plastin základní), po druhé jako základní 
hmota chromatinových struktur (plastin strukturní). Plastin spór od- 
povídá plastinu základnímu. Obě formy plastinu lze rozeznati opticky 
a tinktorielně. 
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Slabě se barvící vlákna a substraty útvarů chromatinových od- 
povídají svým morfologickým chováním lininu Franka Schwarze 
(Die morph. u. chem. Zusammensetzg. d. Protoplasmas. Breslau. 1887). 
Proti pojmu lininu vytáhl, jak známo, Tellyesniczky (Zur Kritik 
der Kernstrukturen. Arch. £. mikr. Anat. 60. 1902, str. 709 násl.) do boje. 
„Pro oprávněnost existence jeho (Schwarzova) lininu hledáme v jeho práci 
marně nějakého význačnějšího argumentu.“ Po mínění Tellyes- 
niczky-ho je linin transformací chromatinu v tom smyslu, že 
Schwarz na základě působení roztoků mylně supponovaných mínil, 
že chromatin byl odstraněn, kdežto ve skutečnosti byl zde a Schwarz 
pouze jiným jménem jej nazvai. 

Toto tvrzení Tellyesniczky-ho nehodí se nikterak na moje 
objekty. Substrat zbývající po odstranění chromatinu louhem drasel- 
natým (po předchozím působení žaludeční šťávy, vysušení a alkohol- 
aetheru) má totiž, jak reakce jeho ukazují, s chromatinem společnou 
pouze svoji labilitu a 1 tu jen částečně, nikoli však skladbu chemi 
ckou. Skutečný poměr obou těchto hmot bude ještě níže předmětem 
úvahy. 

Proti nomenklatuře F. Schwarze nejsou námitky nemožné; 
nemá však rozhodovati jméno, nýbrž pojem. Že linin dává reakce plastinu, 
udaljiž Zacharias (Beitr. z. Kenntn. d. Zellkerns u. d. Sexualzellen. 
Bot. Ztg. 45. 1887). Maje zřetel k této okolnosti, jakož 1 na jevy, jež skytá 
morfogenesa a morfolysa tohoto útvaru u mého objektu, dal jsem přednost 
názvu strukturní plastin. Nemíním však tím zaváděti nového názvu; 
nemám tedy ničeho proti používání názvu Schwarzova. Pro uznání 
lininu jakožto morfologické komponenty mluví též Heidenhain 
(Plasma u. Zelle. Jena, 1907, str. 131). | 

Poněvadž Zacharias a Carnoy chtěli linin prostě s pla- 
stinem identifikovati, mně však počínání takové vzhledem k mému objektu 
nezdá se správným, nastává otázka, čím se oba plastiny od sebe liší. 


Uvážíme-li, že mladý bacillus ze spóry vzešlý jeví se úplně homo- 
genním a že pozdější struktury jeho vzniknou teprve z jeho hmoty, nelze 
se vyhnouti závěru, již dříve dotčenému, že plastin strukturní vzniká 
z plastinu základního. Na to poukazuje 1 fakt, který lze druhdy zjistiti, 
že při zvratu chromatinových struktur chromatin často již zmizel, kdežto 
jeho plastinový substrát znenáhla zaniká do plastinu základní hmoty. 
Bylo by tedy asi obtížno tvrditi, že plastin strukturní má původ v chro- 
matinu struktury. 

Šlo by tedy nyní o to, abychom zjistili, jak vzniká strukturní plastin 
ze základního. Vzpomeneme-li dojmu, jaký vzbuzuje vznik struktur 
(na př. dělebné struktury výše zmíněné v bacillu homogenním), zajisté 
bychom neváhali pochod ten označiti jako kondensaci. Vynořuje se totiž 
z počátku nejasná struktura, jež znenáhla se ostřeji ohraničuje a vždy 
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určitěji vystupuje, až hotový útvar jeví se na pohled jako formace oproti 
okolní základní hmotě shustěnější. Než tento dojem mohl by býti i zdán- 
livý. Podrobme struktury, o které tu běží, ještě jednou povšechné analyse. 
Chromatinových útvarů nyní pomineme. 

V čem spočívá především optický rozdíl mezi oběma druhy plastinu? 
Zastavím-li ostře na určitou strukturu plastinovou, vidím ji jako lemnější 
útvar ve světlém poli plastinu základního. Tudíž plastin strukturní láme 
světelné paprsky slaběji než plastin základní. 

Možno z tohoto optického chování uzavírati na skupenský stav 
strukturního plastinu? Ano-li, pak by musil býti stav jeho tekutější nežli 
stav plastinu základního. Plastin strukturní lišil by se tedy od plastinu 
základního menší hustotou. Dle toho byly by stěny alveol méně husté 
než obsah jejich. To ovšem byl by důsledek, který by byl v odporu s obecnou 
domněnkou, dle níž naopak obsah alveol je tekutější nežli stěny. 


Je rozhodně třeba, aby tato otázka byla dále sledována. Snad dala 
by se na vhodném objektu řešiti přímo tak, jak se Gaidukow (Ber. 
d. deut. bot. Ges. 24. 1906) o to pokusil. Poněvadž nemám k ruce žádného 
přístroje k ultramikroskopu, musil jsem se pokusiti o to, abych řešil otázku 
tu cestou nepřímou. Byla to cesta tinktorielní analysy u spojení se zkou- 
šením reakcí resistenčních. 

Abychom uznali možnost této cesty, dlužno si uvědomiti následující. 
Z resistenčních reakcí plastinu plyne, že jde o hmotu velmi stabilní, slo- 
ženou z molekul pevně vespolek spojených; chemická analysa albuminoidů 
učí, že mají molekuly velmi veliké (Cohnheim, Chemie d. Eiweib- 
kórper. 1900, str. 270). Vztahujme to prozatím na plastin základní. Opak 
platí (relativně ovšem!) o chromatinu. Je možno čítati jej k nukleopro- 
teidům; pokusy aspoň, jež jsem podnikl, chtěje se přesvědčiti, nepochází-li 
podíl chromatinový od lipoidů, dopadly vesměs negativně. Víme však, 
že molekula nukleoproteidů je menší než molekula albuminoidů. Také 
je chromatin mnohem labilnější nežli plastin. Nejen že se chemickými 
zákroky snáze zruší, nýbrž 1 že množství a uspořádání jeho dle okol- 
ností je velmi různé. Lze snadno zjistiti, že v tomto směru plastin struk- 
turní se chová analogicky jako chromatin. Dávaje jednak reakce stabil- 
ního základního plastinu, jeví jinak současně téměř labilitu chromatinu. 
Nelze než souditi, že strukturní a základní plastin jsou jedna hmota, avšak 
v různém stavu. Obojakost taková jest, jak myslím, po stránce fysikalní, 
pouze takto představitelna. Stabilní může se táž hmota jeviti pouze ten- 
kráte, když molekuly ji skládající pevně při sobě tkví, jsou stísněny a tedy 
jen velmi nepatrné záchvěvy mohou vykonávati; jestliže táž hmota pro- 
padne dissociaci, molekuly její se od sebe vzdálí, stanou se pohyblivějšími 
a celá hmota stává se labilnější (ve smyslu fysikalním ovšem, jak tuto 
všude míněno). V prvém případě bude pórové volum dotyčné hmoty 
mnohem menší nežli v případě druhém. A právě tuto okolnost lze zjistiti 
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pomocí tinktorielní analysy. Barvíme-li totiž dvě hmoty téže chemické 
povahy, ale různého pórového volumu vhodnou směsí barviv, z nichž 
jedno má větší, druhé menší molekulu, pak zadržuje hmota o velkém 
pórovém volumu barvivo s velkou molekulou, hmota o malém pórovém 
volumu barvivo s malou molekulou. Rozumí se samo sebou, že při takovém 
pokusu nutno buďto affinity chemické vyloučiti anebo při posuzování 
výsledku vzíti na ně zřetel (o tom více obsahuje Pappenheim, 
Grundr. d. Farbchemie. Hirschwald, Berlin 1901). Mimo to je zapotřebí 
uvážiti, jak dalece molekulárná velikost použitých barviv je adaeguatní 
velikosti pórového volumu objektu. Výsledky takových pokusů, pod- 
niknuté na př. dle metody Romanowski-ho nemluví nijak proti 
konsekvencím z optického vzezření obou druhů plastinů odvozeným. 

Když jsme byli zjistil, že plastin strukturní nachází se v labilnějším 
fysikalním stavu nežli plastin základní, shledáme, že hmoty B. mitri skláda- 
jící jsou v něm obsaženy na třech stupních skupenství, totiž jako iabilní 
chromatin, stabilní plastin základní a jako plastin strukturní, zaujímající 
střední stupeň mezi oněmi extrémy. 

Také Koltzoff (Stud. úber d. Gestalt :d. Zelle II. Arch. f. Zell- 
forschg. II. 1908, str. 15) vyslovil na základě pokusů plasmolytických 
s hlavami spermií o chromatinu domněnku, že se nachází ve stavu tekutém, 
tak že představuje ne-li právě chromosol, tedy dojista chromogel mající 
převahou znaky tekutiny. Formu dostává, dle Koltzova od pevné 
kostry, spermatozoa vyznačující. Názor svůj podporuje Koltzov 
těmito momenty: 1. při plasmolyse nabývá chromatin tvaru. koule, 
2. někdy má chromatin hlav spermiových strukturu pěnovitou, v níž 
častěji se objevují alveoly kulovité. Ježto žádné pevné součásti nekladou 
tvorbě takových vakuol odporu, vidí Koltzov v tom nový důkaz 
tekutého skupenství chromatinu. 

Důvod uvedený sub 1. pokládám za nejzávažnější. Jako další pod- 
půrné momenty bylo by lze uvésti: 1. velikou nekonstantnoste a bio- 
logickou labilitu chromatinových struktur, 2. t. zv. kropáčové figury 
chromatinové dle Carnoy-e a Lebruna, 3. vodstavci III. uvedená 
pozorování, poukazující na plasticitu chromatinových zrn, 4. obrazy 
v prvých stadiích sporulisace, zejména v sporangiích s jemnou síťovinou, 
jež poukazují na proudění chromatinu. 


Vzhledem k těmto poznámkám o fysikalním stavu strukturních 
součástí bakterielního protoplastu, jež byly s hlediska obecně-biologického 
zajímavě theoreticky odůvodněny Frostem (Grundz. d. Zellmechanik. 
Bergmann. Wiesbaden, 1909), upozornil bych ještě, že pozorování K ol t- 
zZova a moje přinášejí pouze argumenty, nikoli důkazy. Jsem si plně 
vědom toho, že existuje mnoho opačných udajů, z části i experimentalně 
získaných. Jsou to zejména ony udaje, jež byly získány rozmačkáním 
živých buněk. Při posuzování výsledků takto získaných dlužno přihlížeti 
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k tomu, že protoplasma se takovými zákroky ne-li přímo usmrtí, tedy 
dojista těžce poškodí a že tím v součástech živé hmoty, jejichž chemická 
povaha nám jen z nejmenší části je známa, mohou nastati změny, jež 
mohou 1 na fysikalní konsistenci míti vliv. Mimo to třeba míti na zřeteli, 
že při rozlišování mezi pevným a tekutým v živé protoplasmě jde pouze 
o difference relativní, poněvadž živá hmota vůbec platí za tekutou. 

Jaký je nyní poměr mezi strukturním plastinem a chromatinem? 

Abychom tuto otázku zodpověděli, obraťme se ku klíčící spóře. 

Již nejmenší chromatinové zrno, jež se v ní objevuje, má, jakmile 
vůbec analysu v tomto směru lze podniknouti, plastinový substrat. I také 
v nejrůznějších oněch strukturách vegetativního individua (viz odst. V.), 
kde máme utvářený chromatin v určité lokalisaci, bývá strukturní plastin, 
aspoň v jistých dobách vývoje, poněkud, byť i jen velmi slabounce, barvi- 
telný. Zdá se tedy, jako kdyby jen málo chromatinové hmoty bylo v něm 
rozděleno. Lze souditi, že chromatin a strukturní plastin navzájem se 
prostupují a nacházejí se u vzájemné nejužší (genetické) souvislosti. 

Kausalní souvislost tu bylo by lze si asi následovně (hypotheticky) 
představiti. 

Kdyby se potvrdilo, co nahoře bylo řečeno o fysikalní konsistenci 
součástí, o nichž pojednáváme, pak by vznik chromatino-plastinových 
struktur z plastinu základního byl možný ztekucením tohoto. Ztekucením 
tím musel by vzniknouti i plastin strukturní 1 chromatin. Jelikož vznikají 
v klíčící spóře pouze na podnět přeměny látkové, jakmile ona přestane 
i ony zanikají, možno souditi, že pochody přeměny látkové jsou hlavní 
podmínkou jich trvání. Musíme je uvésti na měny chemických stavů 
v živé hmotě. 

Specielnější představa má o poměru strukturního plastinu k chro- 
matinu je založena na domněnce, že pochody přeměny látkové vybavují 
chemické reakce vedoucí ku vzniku chromatinu. Tím, tak domnívám se, 
uvolní se pevný molekulární svaz plastinu základního a umožňuje se 
vznik plastinu strukturního. 

Myslím, že domněnkou touto nezabíhám příliš daleko, poněvadž 
neváži na ni žádnou specielní představu chemickou; vždyť jsem při jiné 
příležitosti (Rozpr. Č. Akad. XVII. č. 23. 1908) dovodil, že přítomnosti 
chromatinu a plastinu nepřipisuji prozatím jiného smyslu, nežli ten, že 
je výrazem vzájemné přeměny labilních sloučenin protoplasmových 
v stabilní. 

Přesto myslím, že i při tomto omezení získané výsledky mají dosti 
zajímavosti. Ukazujíť nám především jasně, že názor R. Hertwiga 
o skladbě buňky z hmoty 1. achromatinové, 2. chromatinové a 3. nukleo- 
lární je zcela oprávněný. Místo achromatinu potřebujeme dosaditi pouze 
plastin základní, místo hmoty nukleolární plastin strukturní. 

Činil-li Zacharias R. Hertwigovi námitku, že jeho 
výklady nemají chemického podkladu, pak možno na základě toho, co, 
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jsem uvedl, říci, že toho není ani třeba, poněvadž rozdíly jsou především 
ve fystkalní konsistenci. Ale jsou jistě také chemické pokud jde o plastin 
a chromatin. Na to ukazují 1 některé reakce i biologické přeměny obou 
hmot. 

Další důležitý výsledek mé práce jest zjíšťění nápadné vovnoběžnosti 
mezi produkcí chromatinu a plastinu a čilostí přeměny látkové. 

Každé rozmnožení plastinu základního vede k vytvoření stavů, 
v nichž přeměna látek je buď na minimum omezena anebo úplně zastavena, 
zkrátka ku stavům klidu; všechny stavy činnosti (klíčení spór, vegetativní 
perioda, tvorba základu spórového) jsou naopak vyznačeny zvýšením 
obsahu chromatinu + strukturního plastinu, tedy zmnožením labilnějších 
součástí protoplasmových. 

K differenčním známkám mezi plastinem a chromatinem, uvedeným 
na počátku této práce, můžeme tedy plným právem připojiti tyto další: 

pokud se týče chromatinu: přítomnost na místech čilé přeměny látkové; 
pokud se týče plastinu: přítomnost ma místech snížené přeměny látkové. 

Možno se dále tázati, zdali poměry, o nichž bylo tuto jednáno, jsou 
sto, aby nějakým spůsobem umožnily nám hlubší názor na morfogenní 
pochody životní. 

Abychom otázku tu zodpověděli, mějme na mysli následující body, 
jež mohou sloužiti za východisko analysy. 

Především jest uvážiti, že zralá spóra neobsahuje žádného chro- 
matinu; je složena převahou z plastinu. S tím souhlasí okolnost, že je 
útvarem nalézajícím se v klidu. Počne však ihned produkovati chromatin, 
jakmile nastane přeměna látek. 

Tato parallelita mezi přeměnou látkovou a produkcí chromatinu 
je velmi dalekosáhlá a platí pro všechny případnosti u našeho objektu. 
Může nám sloužiti ku posouzení původu a významu struktur. proto- 
plasmových. 

Není žádné pochybnosti o tom, že struktury chromatinové jest gene- 
ticky odvozovati od plastinu základního. To ukazují bez námitky pochody 
klíčení spóry. Dále vznikají struktury ony na podnět pochodů přeměny 
látkové, neboť spóra klíčí t. j. tvoří chromatin pouze tehdy, má-li jisté 
kvantum vhodných živných látek k disposici. Je-li správným mínění, 
že struktury tyto jsou ve stavu labilnějším než hmota, z níž vznikly, 
a pro mínění to mluví výrazně reakce resistenční, pak musilo by se soudit, 
že vznik jich zakládá se na rozbití původního molekulu s následujícím 
na to přeřaděním a novým uspořádáním atomů, jímž by vznikl chromatin. 
Takovým roztříštěním byla by veliká molekula základního plastinu roz- 
štěpena na menší skupiny, z nichž část by byla chemicky přeměněna 
v chromatin. Vznikly by svazy labilnější, složené z menších molekul. 
Tím by byla dosažena tvorba útvarů, jež by měly vyšší molekularní 
napětí, poněvadž by byly složeny z menších molekul. Labilita jich a úzký 
vztah k čilosti pochodů přeměnných dovolují domnívati se, že hmota 
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jich má také vysoké chemické napětí a tak je schopna sloužiti k vysvětlení 
chemických přeměn a následujícího na ně vybavení energií, jímž se vy- 
značují pochody životní. 

Dle těchto výkladů byly by struktury B. mitri dynamickým výrazem 
pochodů přeměny látkové, jimiž by se vybavoval mortologický meta- 
bolismus plastinu základního. Tím potvrdilo by se znova, co jsem uvedl 
ve své knize (Struktur u. Plasma 1907, str. 480), že totiž „stálá měna 
struktur je výrazem kolísání fysikalních a chemických poměrů proto- 
plasmatu, podmíněného přeměnou látek.“ 
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ROČNÍK XIX. PŘEDAT ČÍSLO 16. 


C 


Toxikologická studie © zásaditých solích vizmutu. 


Napsal B. Bouček. 


Z ústavu farmakologického české fakulty lékařské. (Přednosta: prof. Dr. K. Chodounský.) 


(Předloženo dne l5. března 1910.) 


Otravné účinky zásaditých solí vizmutových nejlépe ilustrovány 
jsou kasuistikou, jak jsem ji sebrati dovedl. Jsem však přesvědčen, že 
tyto případy, ač počet jich jest značně vysoký, ani z daleka neodpovídají 
skutečnosti, poněvadž jednak není možno dopíditi se všech publikovaných 
případů, zejména starších, jednak, jak známo, otravy medikamentosní 
v praxi se vyskytující, vůbec se nepublikují, až na nepatrné výjimky. 

S otázkou touto hnuly v poslední době případy otravy s vizmutem, 
použitým ku skiagrafickému vyšetřování. První byl Rieder, který 
tu vizmutu použil a r. 1904 oznámil své výsledky veřejnosti. Ihned po- 
ukazováno na neškodnost této methody. Avšak již r. 1906 Bennecke! 
uveřejnil zprávu o smrtné otravě vizmutové při této methodě, a brzy 
na to počaly se objevovati nové zprávy podobného znění a stávaly se 
stále četnější, až konečně tak hrozivé výsledky se objevily, že nastala 
nutnost poohlížeti se po náhradě za praeparaty vizmutové. Tedy po 
celé dva roky buď nebylo odvahy o nehodách se zmíniti, nebo nebvlo 
dostatečně bedlivě přihlíženo k následkům, jež tu hrozí. 

Pro snadnější přehled uvádím jednotlivé případy tabellárně, a to 
nejprve ty otravy, které zaviněny byly vnější applikací, pak vnitřním 
podáním a případy po skiagrafickém vyšetření. 

Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 16. 1 
XVI. 
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Poznámky : 


Ad 4. Jednalo se o 30letou švadlenu, která utrpěla popáleniny 
3. stupně. Přikládány obvazy vizmutové denně čerstvě připravené. Asi 
po 5 týdnech s bolestmi podél oesofagu dostavilo se vrhnutí, a zároveň 
na měkkém patře vytvořila se bílá pseudomembrána, málo adhaerující. 
Podobně i na uvule a tonsilách. Pseudomembrány objevly se v brzku 
1 na dolejším rtu. Asi po 5 týdnech podobné změny 1 na jazyku. Pseudo- 
membrány se postupně, jako se vytvořily, 1 oddělovaly, pod nimi objevila 
se sliznice černě zabarvená. Z úst vycházel odporný zápach. Teprve po 
D týdnech zastaveno ošetření vizmutové, praeparat chemicky zkoušen 
a zjištěno, že kromě nepatrného množství oxychloridu byl chemicky čistý. 
Poslední stopy otravných příznaků vymizely teprve po 3 měsících. 

Ad 17. Po operaci rána zásaditým dusičnanem hojně zasypána. 
Během týdne dostav'ly se kolikovité bolesti v životě, úporné průjmy, po- 
všechná ochablost, albumirurie. Později vrhnutí při stále trvajících 
průjmech, dech stával se krátkým, obtížným. 15. den po operaci vstřik- 
nute 600 cm? fysiologického roztoku, 16. den exitus letalis. 


Ad 22. Žena 3bletá. Typické příznaky pro vizmutovou otravu. 
Nekrosy sliznice v ústech. Granulační tkaň černě zbarvená. Sekční nález: 
Sliznice tlustého střeva v celém rozsahu černě zbarvená. Parenchyma- 
tosní zánět ledvin. Praeparat užitý byl chemicky čistý. 

Ad 24. Stomatitis, mírné horečky, nervosní neklid; později chorei- 
formní trhání svalstva, nespavost, incontinentia urinae. Jazyk značně 
naduřel, při okrajích vykazoval změny rázu nekrotického. Případ (po- 
dobně i 23.) dle mínění autorova jest typická vizmutová otrava nikoliv 
nitritová, pro niž žádné příznaky nesvědčily. 

Ad 27. Goldfarb užíval při léčení měkkého vředu zásypů airo- 
lových. Pozoroval čostěji nespavost a na místech applikace vytvořování 
puchýřů, naplněných serosní tekutinou jako při spáleninách 2. stupně. 

Ad. 28. Dostavily se horečky (až 390), bolesti hlavy, povšechná 
únava, nechuť k jídlu. Po celém těle svědící zánětlivá vyrážka, na bérci 
puchýře velikosti 5pfennigu, naplněné serosní tekutinou. 
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Případy otravy vizmutové po vnitřním podání a skiagrafickém vyšetření. 


Jméno au- Praeparat, Způsob po- Doba trvání pří- 
ň Rok | jehož bylo Nemoc P aj: znaků Poznámka 
tora použito dáni a dávka| příp. úmrtí 
bism. Přisekcive střevě 
: 23 20 fé (če r OS asi !/2 kg ý ct 
p) n subnitric, B h Boritriot lei 
2.| Cohn ») 1896 ; ee žalu- per os onou 
deční (tlak) celkem 3 g celém těle 
8.| Dubreuille*| 1897 se Diarrhoe — = cit. Dreessmann 
bism.sub- ? : 
4.| Solger *?) 1886 |27792 |Chatrná výživa — — 
salicylic. ; 
: bism. 10 g 
PBrior?£ „ |Střevní katarrl ňÍ — 
0) hn subnitrie. (7 SEStíh ve 36 hod. 
Poskiagrafickém vyšetřování 
bism. | 3—4£ v podmáslí, koje- 
6.| Benecke) | 1906.. Pěny nn o 
subnitric. nec 1 měsíc exitus 2 
7.| Bóhme “) 1907 ji dítě 1) r., několik g sondou | za 3% hod. Ee 
8.| Wordan *“) — ná 5 Vodu 
9.| Sailer *Š) dospělá individua, 60 —120 g viz níže 
10.| Pancoast ?$) 
11.| Davis *“) 
R - 50 S m Sesam. ] ze 2 
12. sch 1906 k D0 g ve 400 cm sesam. oleje | ve 24. hod. o míže 
berg*?) per rectum CXILUS 
Nowak- í asi 4 lžíce ve 2/ vody per 
13. k ; : — iz níž 
Gůtig *?*) 098 j rectum ao 
14.| Zabel**) 1909 5 40 g ve 400 g rýžové kaše — viz níže 
15. 55 1909 5 95 g ve 400 g rýžové kaše — viz níže 
16. p 1909 3 DE = viz níže 
17.| Rosenbach*?| 1909 k vyplnění fistule vizmut- 
vaselinovou pastou 
18.| Bensaude*) | 1909 A nejprve 30 g, Bb 45 g ve k Těžká 
19 3 dnech, konečně 30 £ intoxikace 
až Případy Bensaudem najednou 
33. citované ú: m 4 příp. konč. 
é bismuth. smrtně 
j$4.| Alexander"2)| 1909 8 
carbon. smrtná : 
— oka viz pozn. 
35.| Lesieur) | jo09 T 50 g per se 
. 9 once 90 £ per os — ; viz pozn. 
k“ smrtná É 
36.| Mayer“ | 1909 x otrava T149, "7 POZN 
Eggen- 30 g vizmutvaselinové pasty | smrtná otr 
37. g : g pasty |s sE 
berger *) Vo R (dle Becka) v 6týd. Tu Sí 


Celkem 37 otrav; po bismuthum subnitricum © 35. Úmrtí celkem II (309/4) 
ně " subsalicylicum 1 
k Ř 6 carbonicum 1. 

Na skiagrafické vyšetření připadá 32 případů, z nich 10 smrtných (319/,). 
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Ad 6. Dítě trpělo katarrhem střevním. Pro domnělou stenosu py- 
loru, když interní léčba byla bezvýsledna, vyšetřeno skiagraficky. Za 
tím účelem podáno v podmáslí 3-——4 g bismuthi subnitrici 18. den nemoci 
o 6. hod. večerní. Druhého dne o 196 ráno náhle cyanosa, kollaps. Ve 
2 hod. na to exitus letalis. Dle pitevního nálezu 2 hodiny po úmrtí: Hlu- 
boká cyanosa. Veškeré tkaně organů intensivně hnědé, krev barvy čoko- 
ládově hnědé, řídká. Sliznice celého zažívacího traktu neporušená, beze 
změn pathologických. V celém střevě bílé massy dle mikroskopického 
vyšetření z krystalků zás. dusičnanu vizmutu se skládající. Diagnosa: 
methaemoglobinaemie. 

Dle náhledu autorova jednalo se o typickou otravu vizmutovou. 

Ad 7. Obdobný případ jako předešlý. Asi 3 hodiny po vykonaném 
vyšetření náhle se dostavily prudké bolesti a několik průjmových stolic, 
kůže byla studená, tep velmi malý, dýchání dyspnoické. Smrt následovala 
ve 20—30 minutách za úplného zastavení dýchání. 

Ad 8—11. Bó h me cituje autory tyto z americké literatury, aniž by 
uváděl o kolik případů vlastně se jedná. Po obrovských těch dávkách dosta- 
vily se těžké otravné příznaky, jako: kollapsy, cyanosy, dyspnoe a vrhnutí. 

Ad 15. Jednalo se o 44letého muže. Po vykonaném vyšetření střevo 
co nejpečlivěji zbaveno vizmutového praeparatu vodními klysmaty; přes 
to však v noci nastalo celkové podráždění, k ránu stoupla temperatura 
na 409, kůže v obličeji jevila hnědozelené zabarvení. Krev barvy čoko- 
ladově hnědé, spektroskopicky zjištěn methemoglobin. Autoři na základě 
zjištění methámoglobinaemie soudí na otravu nitritovou. 

Ad 14. 5Oletý muž požil ve 400 g rýžové kaše 40 g bism. subnitrici; 
během půl hodiny dostavila se slabost a malátnost, mdloby a zmodrání 
kůže v obličeji. Příznaky ty, zvlášť bolení hlavy, dlouho potrvaly. 

Ad 15. 46letý nemocný požil ve 400 g rýžové kaše 35 g bism. sub- 
nitrici; ještě téhož dne bolesti hlavy a ztráta sil, pocit ochrnutí končetin 
a naprosté znemožnění chůze. 

Ad 16. Nejtěžší příznaky po nejmenší dávce z případů Zabelem 
uváděných. Muž 45letý dostal 7-5 g bism. subnitrici. Mimo jiné nastalo 
zvracení černavé tekutiny (více než 1/ denně). 

Ad 34. Předneseno na 5. kongressu róntgenologickém v Berlíně. Jednalo 
se o dítě, které zemřelo po vyšetření pomocí bismuthum carbonicum. 

Ad 35. Žena 42letá, jíž podáno 50 g bism. subnitrici. Po 4 hodinách 
dostala závratě, zvracení a prudké bolesti v břiše, třesavku s trismem 
a hlubokou cyanosu. Víčka, nos a nehty úplně černé, ostatní kůže po 
celém těle bledě fialová. 

Ad. 36. 20letý muž. Dávka 50 g bism. subnitrici. Po 5 hodinách 
náhle zblednul, pak cyanosa a konečně kollaps. Zorničky rozšířeny, ne- 
reagovaly. Počet tepů 140 za minutu, dýchání z počátku zrychlené, pak 
ale se postupně zvolňovalo. Přes různá excitantia a analeptica v několika 
hodinách exitus letalis. Sekcí prokázána byla otrava vizmutová. 


XVI. 


Eo 


Ad 37. Chlapec 7letý, stižený spondylitickým abscessem. Po punkci 
do fistule injikováno bylo 50 g vizmutvaseliny. Z počátku zůstal bez 
příznaků, teprve po 6 týdnech dostavila se nechuť k jídlu a vrhnutí, počet 
tepů náhle stoupl na 120—130 za 1 minutu. Stomatitis s charakteristi- 
ckými změnami na sliznici. Nastal nystagmus, trismus, tonické a kle- 
nické křeče svalstva obličejového a končetin. Dýchání zrychlené, sterto- 
rosní. Dutina abscessu zbavena zbytků vizmutvaseliny, přes to však po 
několika dnech exitus. 


Pitevním nálezem stanovena zřetelná hyperaemie mozku bez jiných 
pathologických změn, pak malé tečkovité haemorrhagie ve sliznici žalu- 
deční, zduření a překrvení follikulů v tenkém střevě. Sliznice valvulae 
Bauhini vředovitě rozrušená, zelenavě šedě zbarvená. Sliznice tlustého 
střeva hyperaemická a zduřelá. 

Úhrnem tedy mohl jsem v dostupné mi literatuře sebrati 78 případů 
otrav vizmutových rázu lehčího 1 nejtěžšího. Z úhrnného tohoto počtu 
16 končilo smrtně, tedy ve 20%. Jak jsem již podotkl, jsou to data jen 
neúplná, přece však více než dostatečně osvětlují „indifferentnost“ zá- 
saditých solí vizmutu, především zásaditého dusičnanu (60 případů) a za- 
jisté opravňují požadavek podrobného prostudování toxikologie vizmu- 
tových solí už jen z ohledů na therapeutické a diagnostické jich používání. 

Otázka vizmutu ve skiagrafickém vyšetřování dodala vizmutovým 
praeparatům poslední dobou značné důležitosti. Na základě ustáleného 
mínění, že zásaditý dusičnan vizmutu jest sloučenina neškodná, spatřována 
byla v něm bezpečná vyšetřovací pomůcka. Teprve když tak značný 
počet nemocných zaplatil vyšetření vážnými poruchami zdraví aneb 
1 smrtí, uvažováno bylo o náhradě. Protože otravy po mag. bism. vyklá- 
dány byly jako otravy nitritové a nikoli vizmutové, použito bylo ku skia- 
grafickému vyšetřování uhličitanu vizmutu. Avšak záhy 1 po tomto 
praeparatu hlášen byl smrtný případ Alexandrův), dokazující, 
že otravy po solích vizmutu nejsou způsobovány kyselou komponentou 
mag. bismuthi, nýbrž elementem kovovým. 

Proto Lewinem*“) navržen byl za náhradu práškovaný magne- 
tovec, kysličník železnato-železitý (Fe,O,), poněvadž je naprosto nevstře- 
batelný a resorbuje X-paprsky stejně jako zásaditý dusičnan vizmutu; 
sloučenina tato jest látkou úplně indifferentní. Le win klade jen tu 
podmínku, aby ruda byla velmi jemně spráškována a proseta sítem. asi 
o 5000 otvorech na 1 cm*, pak bez obavy i ve velkých dávkách se může 
podávati. Poněvadž však práškování magnetovce jest dost obtížné a 
mnoho času vyžaduje, navrhuje T ae ge*?) ferrum oxydatum vubrum(Merck), 
které chová 72%, železa a je proti zás. dusičnanu vizmutu značně levnější 
(1:50—20 M za 1 kg). Alexander navrhuje podávati magnetovec nikoli 
v kaši jako magisterium, poněvadž pokrm nabude vzhledu nechutného, 
nýbrž v diafanitu (přípravek ze salepu, cukru a kakaa). 
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Kaestle*") navrhuje jako náhradu za vizmut thorium oxydatum 
(ThO,), jehož předností prý jest, že poskytuje intensivnější stíny. 


* * 
* 


Příznaky po vstřebání vizmutu podobají se příznakům při otravě 
rtuťové a jsou celkem stejné po všech praeparatech a po jakékoliv apli- 
kaci. Avšak různý jest klinický obraz při otravě akutní a chronické. 

Akutní otrava vyznačuje se rychlou smrtí v několika hodinách. 
Dostavují se těžké poruchy centrálního nervového systemu, jako závratě, 
bolesti hlavy, celková skleslost a ochablost svalová, tonické a klonické 
křeče neb (fibrilární chvění svalstva; zhusta nabývá kůže mrtvolné 
bledosti nebo i barvy modrofialové neb zelenavé. Též těžké poruchy 
koordinační, zvlášť distálních končetin, byly pozorovány. Dýchání stává 
se zrychleným, později ubývá na frekvenci až do úplné zástavy. Rovněž 
frekvence tepová poklesá. Střídavě pozorována byla zvýšs>ná teplota 
1 abnormální poklesnutí tělesné teploty. 

Ojediněle pozorovány byly též těžké poruchy krevní (methalmo- 
globinaemie). 

Vleklá otrava probíhá zcela odlišně a jeví typický obraz klinický. 
Vedle poruch trávení, vrhnutí s nanseou skoro pravidelně se dostavují- 
cího, úporných průjmů s tenesmem (zřídka zácpy) a skoro vždy nastávají- 
cího nadmutí břicha popsány byly též změny na sliznici ústní a slinotoky; 
zhusta dochází i ke zvředovatění a nekrotickým změnám na sliznici ozubí, 
jazyka a měkkého patra a rovněž 1 k uvolňování zubů — tedy ke stoma- 


titidě jako po rtuti. Mezi příznaky subiektivními uvádí se bolesti a pá-. 


lení v hltanu a v průběhu jícnu, a kovová chuť v ústech. Ojediněle uvá- 
děný zápach po česneku, z úst vycházející, způsoben bývá asi znečistěním 
teluru, jenž již nepatrnými sledy (0-0005 mg) příznak tento způsobiti může. 

Záhy též pozorovati lze snížení množství vyměšované moče, po 
případě i anurie. V moči často pozorována bílkovina (hyalinní 1 granu- 
lované válce). Zánětv ledvin uváděny jsou mezi pravidelnými příznaky, 
ba někteří i mezi prvními příznaky je uvádějí. 

Činnost srdce postupně slábne a ochabuje a zároveň klesá i činnost 
dýchací až do zástavy dechu. Při tom temperatura bývá zvýšená (1 přes 
409) nebo nastává chladnutí těla. 

V některých případech pozorovány byly záněty a vyrážky na kůži, 
zhusta dochází ke specifickému zbarvení kůže jako při otravách prudkých. 

Dále pozorovány byly též bolesti hlavy, závrati a výjimečně 1 křeče 
a třesavky, epileptiformní záchvaty a deliria. 

Pitevní nálezy při akutních otravách zůstávají negativní až na ně- 
které případy, kde stanovena byla methalmoglobinaemie. 

Při otravách vleklých jest nález podstatně odlišný. Nejnápadnější 
změny vykazuje roura zažívací v celém svém rozsahu; lze pozorovati 
šedavé, modrošedavé až černavé zabarvení sliznice v různých partiích 
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nebo i v celém rozsahu od úst až po rectum. Nejčastěji vyskytují se změny 
ty na sliznici ústní a v tlustém střevě hned za ileocoekální chlopní, ne- 
přesahujíce proximalně přes tuto. Také kardie žaludku často bývá po- 
stižena. V pokročilých případech pak sliznice celé roury zažívací bývá 
tímto způsobem pozměněna. Tu pak obyčejně přidružuje se též prudká 
stomatitis se zvředovatěním a nekrosami sliznice. Také sliznice žaludku 
a střeva těmito změnami postižena bývá. 

Ukládání vizmutu ve střevě dle Langhanse**) počíná v coeku 
a to v první řadě na výší řas slizničních, kde nejprve se objeví intensivně 
hnědé zabarvení. Později pokračuje proces ten do hloubí, a to tím způso- 
bem, že buňky podléhají nekrose. V buňkách objevují se totiž zrnéčka 
sírníku vizmutového, jímž nastává ono charakteristické zbarvení sliz- 
nice; vizmut ukládá se nejprve v jádru pak v protoplasmatu. Postupně 
ve všech vrstvách objeví se tato infiltrace. Nekrotické změny sliznice 
přivodí záněty demarkační, sekundárně pak dochází k infekcím, z nichž 
pak různé hnisavé pochody místní 1 celkové, těžké sepse se mohou vy- 
vinovati. 

V ledvimách postiženy jsou cévy, klubíčka kanálky 1 parenchym; 
Langhans zjistil glomerulonefritis už při lehkých otravách. V klu- 
bičkách konstatoval zrnitý exudát, povstávající odlupováním epithelií 
a diapedésou bílých krvenek. V epithelích kanálků ukládá se vizmut, 
soudě dle hnědého zabarvení protoplasmatu. V jádrech nalézá se jedno 
(nebo i 2) kulaté jadérko, lesklé a tmavohnědé, málo neb vůbec se nebar- 
vící. Lumen kanálků ucpávají zrnité massy neurčité struktury. 

V pásmu s kortikální částí hraničící v kanálcích hyalinní válce, 
v balsamu a glycerinu rychle se rozpouštějící. Mimo to vyskytují se ka- 
nálky jak volnou tak zrnitou hmotou ucpanou světlostí. V těžších pří- 
padech přistupuje nekrosa epithelií s následným zvápenatěním, čímž 
povstávají solidní vápenné válce; hranice buněk mizí, jádra se rozpadá- 
vají. Ve zvápenatělých válcích je i něco vizmutu přimíseno. Změny ve 
stromatu, jak se zdá, dostavují se teprve později jako následek poruch 
dřívějších. 

Vylučování vizmutu děje se v klubíčkách a kanálcích, stroma je po- 
rušováno sekundárně, alterací. 


* ky 
* 


Otravy rozpustnými a bílkoviny nesrážejícími solemi podvojnými 
a jich účinek popisuje H. Meyer “) na podkladu Steinfeldových 
pokusů. 

U žab dostavovaly se příznaky po velkých dávkách (6—25 mg) 
teprve po 5—20 hodinách. Význačným z příznaků jsou tetanické křeče 
jako projev zvýšené dráždivosti míšní. Centra medully oblong. u žab 
(vasomotor. a vagové) nezdají se býti dotčena. Smrt nastává paralysou 
centrální. Zvýšení dráždivosti pokračuje pozvolna k distálním segmentům 
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míšním, jak patrno jest z vybavování tetanických křečí veškerého ko- 
sterního svalstva pravidelně a postupně na dotek se dostavujících. Smrt 
nastává pak jako při strychninové otravě celkovou paralysou centrál- 
ního systemu nervového, kdežto zakončení motorických nervů a svalstvo 
zůstává nedotčeno. Cirkulační system krevní, jakož 1 centrum zabraňo- 
vacích drah vagu, vizmutem vůbec není tu porušován. 

Při akutní otravě ssavců (po injekcích) jeví se první příznaky ve sféře 
motorické jako klonické a tonické křeče, inkoordinace zadních končetin. 
Jeví se depresse v činnosti srdce, která však přetrvá dýchání. U koček 
pozorováno, že srdce sub finem v činnosti na 30 1 více vteřin v činnosti 
ustávalo a že se tyto přestávky vícekráte opakovaly, než došlo k defini- 
tivní zástavě. Klesání tlaku krevního podmíněno jest jednak ustávající 
činností srdeční, hlavně však obrnou vasomotorického centra nervového. 
Motorické poruchy (křeče a paresy) jsou rovněž původu centrálního, 
soudě dle analogických poruch při otravách chronických. 

Chromcká otrava u králíků, psů a koček počínala obyčejně 6. neb 7 
dnem a to ztrátou chuti k jídlu, vrhnutím a průjmy, jež zvlášť u psů 
byly povahy krvavé a spojené s úporným tenesmem. Zvíře schází, hubne 
a teplota tělesná klesá (až na 34—3939). Zároveň přidružuje se slintání 
a akutní stomatitida se zvředovatěním sliznice. Vředy slizniční jsou mělké, 
snadno krvácivé, se spodinou žlutavošedou a vydávají odporný zápach. 
V dalším průběhu dostavuje se ochablost, tak že zvířata jen na značné 
podněty dávají se pohnouti k pohybu. Albunnnurte náleží mezi příznaky záhy 
se objevující. Časty jsou tetanické křeče, trismus, stahy svalstva obličejo- 
vého, při čemž nastává zvučné skřípění zubů. Bez výjimky všechna zvířata 
pozbývají jistoty pohybů, napadají na zadek, chůze stává se neobratnou. 
potácivou, a při ubývání dechu jak na rhytmu tak na hloubce ustává po- 
zvolna činnost srdeční, obrna se zvětšuje a smrt nastává obyčejně bez křečí. 

Pitevní nálezy u zvířat pokusných vykazují většinou akutní stoma- 
titidu se zvředovatěním sliznice. Tlusté střevo, obzvláště coekum a proc. 
vermiformis vyznačuje se sliznicí černavě zbarvenou, kteréžto zbarvení 
celou tlouštku mukosy proniká. U koček a psů mimo to pozorovány též 
poruchy kontinuity sliznice, kdežto u králíků pouze pigmentace se dosta- 
vily. Změny tyto způsobeny jsou massami sirníku vizmutového. 

V tenkém střevě a žaludku nebylo nalezeno žádných větších změn; jen 
zřídka lehké hyperaemie a vzácné defekty sliznice žaludeční velikosti čočky. 

V ledvinách konstatovány nekrosy epithelí v kanálcích točitých 
a exsudát v klubíčkách. Jako po ostatních solích těžkých kovů tak 1 zde 
nastává parenchymatosní zánět ledvin. 

Shodují se tedy celkem změny na zvířatech nalezené se změnami, 
jak je nalezl Langhans u mrtvoly lidské. 

Vylučování vizmutu děje se dle Mayera v prvních hodinách po 
aplikaci ledvinami, hlavně však zažívací rourou v celém jejím rozsahu. 

Meyerova práce jest vlastně jediným větším pozorováním, za- 
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bývajícím se studiem otrav vizmutových po resorpci rozpustných solí. 
Z případů uvedených vysvítá, že se shodují s příznaky vyvolanými solemi 
rozpustnými. 

Jak snadno zásadité soli vizmutu otravu vyvolávají, dokazují moje 
pokusy, které níže sděluji a k nimž jsem použil praeparatů všem poža- 
davkům farmokapoee vyhovujících. 

Za pokusný material sloužili králíci, psi a kočky; tyto jsou pro pokus 
materialem nejvnímavějším. 

Přozkusvimaskralicich: 

Pro častý nález bílkoviny v moči nebylo možno používati zvířat 
bez výběru. Soustavnému pozorování podrobení byli králíci dva. 

I. Králík 3904 gr těžký. 

Po řadu dní před podáváním magisteria bismuthi moč nevykazuje 


bílkovin. 
26. XI. 1909 dostal 1 g bism. subnitr. v chlebě, 


4 A „ov bramborách. 
2- XI. „moč reakce alkal. 2 g bism. subnitr. v bramborách 
bílk. 0. 
28. XI. moč alk. Nepříjímá vůbec žádné potravy. 
bílk. 0. Bism. 0. 
2921 moč, alk. Nežere. Váha: 3850 gr. 
bílk. 0. 
30. XI. moč alk. Žere špatně. 
bílk. 0. 2 g bism. subnitr. násilím per os. 
2. XII. moče 55 cm (za 24 hod.) Žere stále špatně. 
alk 20b. subn. per.0s: 
bílk. positivní. 
3. XII. moče 65 cm? 22b subnpet. Os: 
alko Žere stále špatně. 
bílk. posit. 
4. XII. moče 10 cm? 0 g b. subn. 
talk. 
bílk. posit. 
5. XII. moče 40 cm? váha 3.512 g 0 g. b. subn. 
6. XII. moče 100 cm? 1 g b. subn. s potravou. 
Talk. Žere lépe. 
bílk. posit. 
(XII moče 50cm 1 g b. subn. s potravou. 


mález j- O0 =XIT. 

8. XII. moče 76 cm? 
r. alk. 0 g b. subn. 
r. na bílkovinu slabší 


POVA 


10. 


1 


lo: 


14. 


Váha bo 


XII. 


Dá 
X1l 


„2 E 


XII. 


XIT 


moče 25 cm? 
barva černohnědá 
bílkovina posit. 
moče 45 cm? 
bílk. posit. 
moče 50 cm? 
bílk. posit. 
moče 65 cm? 
akci 

bílk. post. 
moče 43 cm? 
alko 

bílk. posit. 


moče 42 cm? 
able 

bílk. posit. 
smrti 2776 £. 


Pitevní mález : 


2 g b. subn. per os. 
žere špatně 

Váha 329I gr 

2 g b. subn. per os. 


2 g b. subn. podkožně v suspensi 
fysiol. rozt. 

4 g. b. subn. podkožně v suspensi 
fysiol. rozt. 


nežere vůbec ničeho. 

Pohyby obtížné. Mírné křeče v zad- 
ních končetinách. 

O £g b. subn. 

Stav celkem špatný. 


V noci smrt. 


Sliznice úst, jazyka a spodiny ústní silně hyperaemická, na typických 
místech promodralá, pod levou polovinou hořejšího pysku vředovitě roz- 
padlá ve velikosti hrachu. Na spodině ústní pod levou polovinou jazyka 
týž rozpad, jenže v rozsahu 3—4X větším. 


V okolí injekcí značné haemorrhagie ve svalu a kůži, vstřiknutý 
dusičnan vizmutu tvoří jako kost tuhé, bílé hmoty opouzdřené. 


Jícen bez pathologických změn. 


V žaludku značná hyperaemie, zvlášť ve fundu a curvatura malor. 
Tenké střevo značně hyperaemické v celém rozsahu, hojné tečkovité 
haemorrbagie. Slepé střevo a apendix: týž nález. V tlustém střevě spatřiti 
lze místy hyperaemickou sliznici a několik diffusních haemorrhagu. 


V obou ledvinách jest značná hyperaemie na rozhraní obou vrstev. 


EM 


Kválik 1662 £g těžký. 


ŽP 


XT 


bak 


moč alk. 
bílk. neg. 
moč neutr. 
bílk. neg. 
moč alk. 
bílk. neg. 


5 dní před pozorováním moč úplně bez bílkoviny. 
„ XI. 1909 moč alkalické reakce 1 g bismuthi subnitrici v bram- 
bílk. negativní 


borách rozetřených. 
Žere špatně. 
Odpol. 1 g b. subn. násilím per os. 
Š/, € b. subn. per os. 


Nežere; 4 g b. subn. per os ná- 
stlím. 


29. 


90. 


10. 


m 


12. 


13. 


14. 


XII. 


ZDI- 


ZDE 


2 


ZS 


XII. 


HT 


XII. 


Z. 


XII. 


RS. 
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moč alk. Žere málo; 0 g b. subn. 
bílk. neg. 
moč neutr. 1 g b. subn. per os. 
bílk. neg. Váha 1.585 £. 
. moče 97 cm? (za 24 hod. od 1. XII). 
bílk. posit. 1 g b. subn. per os. Žere málo. 
anurie Leží v kleci bez pohybu 
B. subm. vynecháno. 
moče 10 czn* Seno žere dosti dobře. 
r. alkal. B. subn. vynecháno. 


pro malé množství a Váha 1612 g. 
úplně černou barvu 
bílk. nebylo možno 


zkoušeti. 
moče 45 cm? Žere dosti dobře. 
r. alk. 
bílk. slabě posit. 
moče 80 cm* 1 g b. subn v bramborách sežral. 


bílk. posit. 
moče 85 cm, barvy úplně tmavé 


bílk. posit. (?) 1 £g b. subn. 

moče 60 cm? B.,subn:'0. 

slabý zákal bílk. Váha 1640. 

alkal. 

moče 42 cm? B- subn 0. 

slabý zákal bílk. Žere dosti dobře. 

alkal. 

moče 40 cm? B. subn. 1 g v potravě. 
alk. Žere dobře. 

bílk. neg. 

moče 12 cm? B. subn. 1 g podkožně. 
alk. Váha 1685. 


bílk. posit. 

moče 28 cm? 

alk. B. subn. 2 g podkožně. 
bílk. posit. (?) 

moče 15 cm? 

alk. B. subn. 0. 

bílk. neg. (?) 

moče 10 cm* 

alk. Králík zastřelem. 

bílk. neg. 
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Přtevní nález: 


V místech injekcí bílé massy opouzdřené; v celém okolí infiltrát, ve 
svalu značné haemorrhagie. 

Oesofagus normální, na sliznici není pathologických změn. 

Žaludek beze změn pathologických. 

Tenké střevo v celém rozsahu silně hyperaemické, zvlášť v distál- 
ních partiích; slepé střevo kromě několika tečkovitých haemorrhagií beze 
změn. 

Tlusté střevo silně hyperaemické. 

Ledvina pravá: pouzdro lehce slupitelné, povrch hladký. Tkaň nor- 
mální konsistence. Na řezu pozorovati lze na rozhraní dřeňové a korové 
hmoty značnou hyperaemii v celém rozsahu. V ledvině levé nález týž. 

(U obou králíků záhy dostavily se první příznaky, jevící se nepřijímáním 
potravy a albuminurií. Oliguvie patvna jest zvlášť u druhého králíka. Pří- 
znaky se strany centrálního nervstva jevily se apatmí a paretickými jevy. 
V poměru R dávkám dosti velikým byly příznaky nepřílhš prudké; pitevní 
nález není tak typický, jak se obyčejně uvádí. Přece však pozorováno bylo 
charakteristické bromodvání sliznice ústní s nekrotickými změnami (stoma- 
ttis mw I.). Ledviny překrvené, bez jimých makroskopických změn. 


Pokusy máapsech. 


U psů byl výběr těžký; psi z velké většiny, jak do ústavu jsou z po- 
hodnice dodávání, trpí albuminurií. Dle šetření M. U.C. Poláka") 
za účelem zjištění vlivů tepelných na činnost ledvin jen malé procento 
psů poskytuje moč bílkoviny prostou. 


I. Pes válvy 7.152 g, značně vyhublý. 


Moč týden před podáváním magisteria prostá bílkoviny. 


12. VI. 1908 moč bezbílkovinná. Ráno v 8 h. 05 g bism. subni- | 


trici. Chuť k jídlu celý den dobrá. 


13. VI. v moči stopy bílkoviny. V 8 h. 0-5 g bism. subnitrici. Chuť 
k jídlu celý den dobrá. 

1 VI moči bilk. nee: W8-h:10:57bSubně 

Po celý den vůbec nežere. 

15. VI. za 24 hod. úplná anurie 05 g b. subn. 

16. VI. moče 360 cm*, hojný zákal 0-5 g b. subn. V poledne dobře 
reakce slabě alkal. žere. 
bílk. neg. 

17. VI. moče přes 400 cm" 1-0 g b. subn. násilím per os. Nežere. 

Váha 7520 g. 
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20. 


21. 


23. 


24. 


W 


VI. 


VI. 


VAE 


VE. 


VI. 


VI. 


moče 260 cm? M 07r2079brsubn/ per (0s 
r. neutrální Nežere. 
bílk. neg. 

anuvie Mozho2:019-b.subn-pet:0s. 


Nežere ničeho. 
Leží v kleci málo pohyblivý, nereaguje na okolí. 


moče 250 cm? W'8h..r. 2.09 g b. subn. per. os- 

r. slabě kyselé Žere málo. 

bílk.: lehký zákal Váha 7202 g. 

anuvie 2-0 g b. subn. v 8 h. r. Žere špatně. 
Průjmy. 

moče 150 cm? 2-0 g b. subn. V noci vrhnutí. 

r. slabě alkal. V sedimentu 

bílk. posit. (znečistěním ze zvracení). z moče epithol. 

moče 260 cně B. subn. 0 g. Žere špatně. 

r. slabě alk. Žere špatně. Hojné průjmy 

bílk. slabě posit. © Váha 7622 g vodovité, černě zbar- 

vené. 
anurie. V 8-30 h 20 g b. subn. per os. 


Půl hodiny po té zastřelen. 


Po smrti v měchýři několik cz? moče, slabý zákal bílkoviny. 
E i 


Pitevní nález: 


Sliznice úst normální, žádné ulcerace ani zbarvení modravé. 
jícen beze změn. 
Žaludek prázdný, pouze něco vazkého, žlutého hlenu, v němž plovou 


vložky zás. dusičnanu vizmutu. Jinak tkví dusičnan v nepatrném množství 
v několika záhybech řas slizničních. Rozhodně nelze mluviti o nějaké 
souvislé, tuhé vrstvě; ačkoliv dána větší dávka 14 hod. před smrtí. Vodou 
tyto massy se velmi snadno odplaví. Některé řasy, zvlášť ve fundu a v cur- 
vatura maior silně hyperaemické, místy malé výrony krevní. 


Duodenum v částech pyloru přilehlých hyperaemické, prázdné. 
Jejunum až na nepatrnou hyperaemii beze změn, prázdné. 
Heum obsahuje zpěněný vazký hlen žlutavý. Rozptýlené haemor- 


hagie. 


Tlusté střevo vykazuje sliznici místy hyperaemickou, je naplněno 


z části černým, polotekutým obsabem. 


Coekum a apendix beze změn pathologickýcn. 
Ledviny vykazují v substanci kortikální hyperaemui. 
Ostatní organy beze změn. 


II. Bílá čubka, 


Moč zkoušena po 8 dní pokusem a nechovala ani stopy bílkoviny. 
16. I. 1909. Váha 11.055 g. Moče za 24 hod. 260 cm, 


OSV 


18. 


19. 


20. 


2 


LI 
bÍ 


28. I—3. II. při denních dávkách 5 g b. subn. nález stále týž. 
Množství moče kolísá mezi 90—330 cm*, reakce kyselé, vždy bez bílkoviny. 


. moče 400 cm? 


neutrální reakce 


bílk. neg. 


. moče 200 cm? 


TE. 
bílk. nes. 


. moče 140 cm? 


r. kyselé 
bílk. posit. 


Essbach 1%. 
„ moče 200 cm? 


neutr. 
bílk. neg. 


„ moče 180 cm? 


MEULI.1 
bílk. nes. 


. moče 250 cm? 


neutt-1- 
bílk. neg. 


. moče 320 cm? 


Neu. 
bílk. neg. 


. moče 160 cm? 
bílk. slabě posit. 


„ moče 220 cm? 


slabě kyselé r. 
bílk. neg. 


. moče 360 cm? 


r. kyselé 
bílk. neg. 


4, IT: © b: subn. 


O0 


7. 11.10. IT.nepodáváno magisterium, množství moče se udržuje 
kolem 200 cmw*, reakce stále silně alkalická, bílkovina vesměs negativní. 
11. II. podáno 10-0 © b. subn. 


moče 140 cm? 
r. slabě alkal. 
bílk. neg. 


. moče 220 cm? 


alik: 
bílk. neg. 


16 


Podáno 11 gr bism. subnitrici s 5 g 
cukru. 


B. subn. 0. 


1 g b. subn. rozetřeného s masem. 


B. subn. 9. 
28.D-,Subns v cukru“ 
2 g b. subn. 

O b. subn. 


29b.. subn, 


10 g b. subn. s cukrem. 


10 g b. subn. s cukrem. 


1-0 g b. subn. Stolice tuhá, černá. 
Chuť k jídlu stále do- 
brá. 


RSV 
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12. II. moče 180 cm? 5-0 g b. subn. Váha 1050 g. 

r. DEULE. 

bílk. neg. 
13. II. anurie. Nežere. Stolice černá, hojná, kašovitá. B. subn. Ú 
14. II. anurie trvá. Průjmy. Žere velmi špatně. 5-0 g b. subn. 
15. JI. moče 200 cm* Pes je netečný k okolí; 


ralk leží v kleci s blavou po- © 100g b. subn. 
bílk. posit. ženou mezi přední nohy; zad- 
ní nohy silně přitaženy 
Kkotělu. 
16. II. moče 94 cm* © Žere špatně. Ve %/, 11 dop. podáno 10 g b. 
r. kyselé subn. v mléce násilím per os. V 1912 zastřelen. 
bílk. posit. Váha před smrtí 9.700 kg. 


Půtevní nález: 

Pes dobře živený, podkožní vazivo, omentum a mesentertum bohaté 
tukem. 

Sliznice úst, jazyka, oesofagu a trachey beze změn. 

Sliznice žaludku silně hyperaemická, zvlášť ve fundu a podél curva- 
tura maior, též v pyloru. Hyperaemie pokračuje do duodena asi na 4 cm. 
Žaludek chová něco zbytků potravy nestrávené a šedobílé vločkovité 
sraženiny. Nikde nelpí žádný povlak na sliznici. 

Duodenum mimo zmíněnou hyperaemii až na nepatrné tečkovité 
1 diffusní haemorrhagie beze změn. Obsahu nechová žádného. 

Jejunum chová něco žlutého, hlenovitého obsahu, mnoho ostrých, 
střepinovitých konkrementů vizmutových. Mnohem více tečkovitých 
haemorrhagií než v duodenu, několik až velikosti čočky. Místy je sliznice 
hyperaemická. 

V ileu obsah týž. Sliznice, kromě značné hyperaemie v částech coeku 
přilehlých, bez pathologických změn. 

Tlusté střevo chová mimo obsah řídký, černavý, též 5 skybal tvrdých, 
jako vlašský ořech velikých, harvy černozelenavé. Hyperaemie, pokraču- 
jicí'zčilea, 

Ledvina levá neobyčejně krevnatá, tkaň na povrchu barvy temně 
Halové. Pouzdro těžko slvpitelné, korovou hmotu s sebou strhující. Na 
řezu hmota korová temně rudá, zřetelné struktury, na rozhraní s hmotou 
dřeňovou silně hyperaemická. Hmota dřeňová bledá. Papilly a pánev 
beze změn makroskopických. 

Ledvina pravá: týž nález s tím toliko rozdílem, že hmota dřeňová 
je lehce hyperaemická. 


Oba tyto pokusy, zvlášť II., zřejmě odporují theorii, že by se vy- 
tvářela po podání mag. bism. per os nějaká souvislá vrstva preparátu, která 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 16. 2 
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by kryla sliznici žaludeční. Ami podání 10 g ?/, hodiny před zabitím 
nemělo výsledku. 

Oba psi, zvlášť 2., osvědčili velkou vzdornost proti účinkům vizmutu. 
První příznaky sice záhy se dostavily (I. pes po 2 dávkách 0-5 g magisteria 
ztratil chuť k jídlu. 3. den anurie) albuminurie počáteční, jak obyčejně se 
uvádí, však konstatována nebyla. Albuminurie dostavila se velmi ope 
zděně, u I. psa teprve 8. den po celkovém množství 7-5 £ magisteria, ne- 
zvýšila se však dalšími dávkami, u IT. psa po velké dávce 11 gr magisteria 
teprve 3. den se dostavila, avšak nepatrné hodnoty (4%), načež vy- 
mizela a pouze jednou v nepatrné reakci se ukázala (25. I.), kdy před- 
chozího dne vůbec nebylo magisteria podáno, a teprve po velkých dávkách 
dalších (10 g a 5 9) se dostavila. 

Cligurie, resp. anurie, jen v I. případu nabývá určité příznačnosti. 

Porušená chuť k jídlu jen u I. případu nápadně vystupuje do popředí, 
rovněž i reakce ve způsobu defekace. Za to váha v obou případech ra- 
pidně klesá. 

Zvýšení váhy tělesné v I. případu patrně podmíněno bylo zlepšením 
životních podmínek, pes dodán byl z pohodnice velmi chatrně živen; 
stoupnutí váhy nebylo však trvalé, neboť velmi rychle nastalo klesání 
(PO L VI) 

Příznaky se strany centrálního nervstva vystupovaly pouze ve 
formě zvláštní apathie a skleslosti, zvýšené dráždivostí nebo křečí. U jed- 
noho psa abnormální, silná addukce zadních končetin. 

Změny anatomické v rouře zažívací kromě hyperaemie sliznice žalu- 
deční (zvlášť ve fundu a podél curvatura maior), všech partií tenkého 
střeva 1 tlustého, tečkovitých i diffusních haemorrhagií a malých výronů 
krevních (ve sliznici žaludka I). nejsou valné. 

Ledviny (zvlášť IT.) vykazují změny odpovídající obrazu obyčejně 


uváděnému. 


>< * 
* 


Poslední serii pokusů tvořily kočky, které reagují proti praeparatům 
vizmutu silněji než králíci a psi. U koček zkoušeno také chování se vi- 
skosity krve, k čemuž, pokud mi známo, dosud v toxikologických pokusech 
vůbec zřetel brán nebyl. 

Ač nejsou naše pozorování úplná — nebyla z vnějších příčin pro- 
bádána zejména kryoskopie moče, přece z nich patrno, že krev podléhá 
určitým a konstantním změnám. 

Při našem vyšetřování shledali jsme, že změny ve viskositě krve 
se záhy objevují a jiné příznaky předcházejí. Bylo by zajímavo sledo- 
vati poměry ty u otrav vůbec a není vyloučeno, že by methoda ta na- 
býti mohla i významu v případech, kdy nemocným se podávají látky 
s kumulativním účinkem, kde by výstup viskosity ohlašoval imminenci 
otrav. U! id VZLÁM 
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Účinek vizmutu na krev byl velmi nedostatečně studován. Pohl 
věnoval pozornost počtu bílých krvenek po podání některých farmako- 
logických látek. Vpravoval sondou psům 24 nebo 48 hodin po posledním 
krmení látky v patřičném zředění. Se zásaditým dusičnanem vizmutu 
konal tři pokusy; dávka vždy byla stejná (0-3 g). Dospěl k tomuto vý- 
sledku : 

Při 1. pokuse maximální zmnožení bílých krvenek o 77%, 

při 2. pokuse byl výsledek úplně negativní, 

při 3. pokuse zmnožení o 119%. 

Z neorganických sloučenin mimo vizmut jedině po kysličníku. žele- 
zitém mohl konstatovati tento účin, vždy ale s nepravidelností velmi 
značnou. 

Jiných údajů v tomto směru není. 

Kočky, jichž k pokusům bylo užito, byly vesměs zdravé; vybrány 
byly jen ty, jichž případná albuminurie nepřekračovala, nebo ani nedo- 
sahovala fysiologických mezí. Chovány pak byly v poměrech co nejpříz- 
nivějších, v klecích tak zařízených, že moč stékala do nádobky, jímající 
celé množství moče za 24 hod. vyloučené. Výkaly denně odstraňovány 
a klece řádně čistěny. Kočky krmeny byly vesměs potravou masitou, 
k níž později přimíseno bylo odvážené množství magisteria bismuthi, 
vyhovujícího požadavkům rakouskou farmakopoeou ed. VIII. kladeným. 
Při nedostatečném přijímání potravy otvírána byla ústa násilím, načež 
za pomoci druhé osoby odvážené množství magisteria bismuthi z lo- 
děnky vodou splachováno do jícnu. 

Krev k vyšetřování potřebná získána byla nastřižením boltce ušního, 
zbaveného chloupků. Viskosita měřena viskostmetrem Hessovým, jenž 
sám všechny své viskosimetry graduuje a přesnost zaručuje, specifická 
váha určována melhodou Hammerschlagovou. Sčítání krevních tělísek 
dálo se pomocí Bůrkerovy komůrky sčítací, umožňující zároveň leuko- 1 ery- 
throcyty počítati (obvyklé ředění 1 : 10a 1: 100 Hayemovým a Tůrkovým 
roztokem). 

Moč pozorována vzhledem k jejímu zbarvení, reakci na lakmus, 
specifické váze a stanovení albuminurie. 


Moč zkoušena byla vždy koagulační zkouškou varem, ferrokyanidem 
draselnatým po okyselení kyselinou octovou, Hellerovou zkouškou s ky- 
selinou dusičnou, případně 1 varem za přítomnosti síranu sodnatého a 
guantitativně methodou Essbachovou. 


Vizmut dokazován specifickou reakcí pomocí cinchoninnitratu v roz- 
toku jodidu draselnatého. Zkouška tato poskytuje positivní výsledek 
prý při zředění vizmutu již 1 : 500.000 ve způsobu hojné, krásně oranžově 
červené sraženiny. 

Při zhotovování inikroskopických praeparatů řídil jsem se radami 
a pokyny p. prof. Kimly, chefa oddělení pro pathologickou histologii, 
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za něž jakož 1 za laskavé vyšetření praeparatů své uctivé díky tímto vy- 


slovuji. 


Kočka I. 
Váha při dodání do ústavu 28. X. 1909 1265 g. 

Moč zkoušena od 29. X. do 15. XI. denně. 

Barva vždy slámově až zlatově žlutá. 

Reakce střídavě kyselá a neutrální. 

Množství za 24 hod. kolísá mezi 40—122 cm*; nejčastěji 70—80 cm. 
Specifická váha kolísá v mezích 1021—1055. 

Bílkovina vesměs negativní. 

Váha stoupla na 1417 £ (12. XI.). 

15. XI. Moč: 


10:21 


ba 


Moč: 


ba 
mW 
V 


sb 


b 


K vůli stručnosti voleny zkratky: 


slámově žlutá ba = barva 
122 cm? mm — množství moče za 24 hod. 
kyselá r © = reakce na lakmus 
1025 sb = specifická váha 
posit. b — = reakce na bílkovinu 
Esb = zkouška Essbachova 
Bi — reakce na vizmut. 
Krev: Zkratky: 
116 cm* V 3031 V = viskosita krve 
116 cmž* © S$ 1064 Sp = specifická váha krve 
kyselá E = 4,200.000 S$ = počet červených 
krvenek na l mm? 
1021 L 5.500 E = počet bílýchkrve: 
nek na lm? 
neg. Meeth — methalmoglobin. 


16. XI. Dostala ráno v 9 hod 40 g bsubn s masem (bsubn = bis- 
muthi subnitrici). Odpoledne kašovité průjmy. 
17. XI. Moč: 


Dopoledne nic nežere. Zvracení. 


ba 


slám. žlutá 
34 cm? 
kyselá 

1025 
negativní 
negativní 


18. XI. Moč: 
ba | slámově žlutá 
mn 96cm 
7 kyselá 
sp. 1021 
5 positivní? 
Esb neg.! 
Bt něg. 


Průjmy trvají. Odpoledne klo- 


nické křeče: kočka leží na boku, smrštěním šíjového svalstva opistho- 
tonus, pateř silně prohnuta. Končetiny ad maximum extendovány. Kře- 
čovitá expirace, provázena chraplavými skřeky. Průjmy a vrhnutí. Mohl 
býti pozorován pouze poslední záchvat, jemuž sledovalo úplného ochab- 
nutí kosterního svalstva a rychlá smrt. 


XVI. 


2 


u 


Exitus nastal za dobu velmi krátkou, asi během, 1 hodiny, mezitím, 
co jiná kočka podrobována byla vyšetření krevnímu. Před tím byla kočka 
pozorována, nebylo však nic nápadného; odpoledne se i zvracení utišilo. 
Asi za 4 hodiny zastihl jsem kočku v křečovém záchvatu; jednalo se mi 
o vyšetření krve v záchvatu tom, avšak než byla kočka donesena z chléva 
do laboratoře, záchvat pominul. Při nastřižení cirkulární veny boltce 
ušního ukázala se jen nepatrná stopa krve hnědočervené. Respirace vy- 
mizela, palpací dalo se zjistit několik málo systol srdečních. Smrt po zá- 
chvatu nastala asi v 5 minutách. Váha 1395 g. 


Pitevní nález : 


Podkožní vazivo chová málo tuku, sval bledě hnědý, anaemický. 

Plíce levá anaemická, bledá, málo vzdušná (zvlášť v horním laloku) 
na řezu ze tkáně vytéká něco červenohnědé, zpěněné tekutiny. 

Plíce pravá: nález týž, jen v dolním laloku 2 asi jako halíř veliké 
haemorrhagie. 

Sliznice úst, jazyka a gingiv úplně anaemická, bílá, jazyk při koření 
ve střední čáře nepatrně promodralý. Ve sliznici měkkého patra skupina 
tečkovitých haemorrhagí. 

Srdce v diastole s velikými černohnědými koaguly, jinak beze změn. 

Jícen v celém rozsahu docela anaemický, bílý. 

Žaludek naprosto anaemický, bez obsahu. Po magisteriu nepatrné 
stepy. 

Sliznice duodena bledá, anaemická, pouze místy hyperaemie, nedo- 
sahující velikosti halíře. 

V úleu nález týž, pouze jedna nepatrná haemorrhagie. V rýhách 
podélně se táhnoucích a v hloubce mezi řasami slizničními pevně tkví 
konkrementované massy vizmutového praeparatu, jež jen násilím dají se 
od podkladu odděliti. Podklad tvoří nekroticky (?) změněná sliznice, 
přesně v rozsahu mass vizmutových. 

V coeku a apendixu naprostá anaemie. V tlustém střevu nález týž. 

Měchýř prázdný, stažený, velikosti malého vlašského ořechu. 

Slezina mírně zvětšená, obsahuje hojně pulpy, trámčina znatelná. 

Játra nevykazují pathologických makroskopických změn. Barva 
a konsistence tkaně normální. 

V ledvinách tkaň bledá, cévy pod pouzdrem silně nastříknuté; roz- 
hraní hmoty korové a dřeňové velmi ostře vyznačeno; pyramidy sytě 
červené. 

Dle vyšetření mikroskopických praeparatů p. prof. Kimlou: 

Tenké střevo. 

Při zbarvení šarlatovou červení barví se v některých klcích homo- 
genní obsah centrální cevy chylové intensivně do červena, rovněž 1 v ně- 
kterých hlubších míznicích sliznice. Některé klky jeví diffusní zbarvení 
basalních oddílů epithelií cylindrických, jednak 1 jemné kapénky v proto- 
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plasmatu epithelií těch. Mimo to dosti četné pohárkové buničky na klcích 
barví se intensivně červeně. Též v hlubokých míznicích jest protoplasma 
endothehí vystýlajících diffusně bledě červeně zbarveno a mimo to často 
obsahuje jemné kapénky červeně zbarvené. Sliznice jinak beze změn. 

Muscularis a serosa beze změn. 

Tlusté střevo beze změn. 

Ledvina. 

Hlavně sestupující ramena kliček Henleových jeví v protoplasmatu 
epithelií neobyčejně bohatý obsah kapének šarlatovou červení intensivně 
červeně se barvících, takže již při slabém zvětšení nápadně červené zbar- 
vení jich jest patrno. Kapénky jsou jednak drobounké, jednak asi jako 
jádro veliké. Protoplasma granulované. V četných kanálcích točitých 
jest protoplasma taktéž granulované, poněkud zkalené, s četnými kapén- 
kami červeně zbarvenými. 

Jatra beze změn. 


Kočka II., samec. 


Váha při dodání do ústavu 21. X. 2820 g. 

Moč zkoušena denně od 22. X. do 16. XI., kdy počato s vizmutem. 

Barva vždy slámově neb zlatově žlutá, moč vždy se značným zá- 
kalem. 

Bílkovina po většině negativní, pouze 5krát zjištěno 15%, dle Ess- 
bacha, jednou 1% a jednou nepatrně sraženiny z daleka nedosahující 6%. 

Množství moče kolísalo mezi 48 cm*—198 cm*, specifická váha 1021 
až 1066. Váha dosáhla výše 3123 g (12. XI.). 


16. XI. Moč Krev 
ba slám. žlutá W305 
mn 90 cm? Sp 1062-8 
7. neutrální E 4,500.000 
sp. 1020 B7500. 
b | neg 
17 XT- Moč: Váha 3130 g. 
ba | slám. žlutá Dopol. asi o 9. hod. 3:5 g bsubm. 
mn 120 cm? rozetřeného v mase. 
7 © neutrální 
sp. 1018 Odpoledne hojné kašovité stolice. 


bD © positivní 
BSD 6 
18. XI. Přes noc průjmy. 


Moč: 

ba  slámově žlutá se Žere velmi dobře. 
zákalem S masem 2 g dsubm. 

mn 140 cm? Během dne průjmy trvají. 
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20. XI. 


ZX 


BÍ 
BÍ 


r — kyselá 
sp. 1025 Krev (vyšetřeno téhož dne odpoledne): 
BAE POsib: V 39 
Esb 13% Sp. 1060 
E 4,704.000 
L 8.800. 
Průjmy v noci. 
Moč: 
ba  slámově žlutá Žere stále dobře. 
mn 114 cm? V mase rozetřeném 3 g bsubnm. 
sp 1025 Průjmy po celý den. 
5. negativní 
Bi 9 
V noci průjmy. 
Moč: 
ba  slám. žlutá Potravu přijímá správně. 
mn 154 cm? V mase 3 £ dsubn. 
70 neutrální Průjmy během dne se umenšily. 
sp 1022 
b | negativní 
bi n 


Krev (vyšetřována odpol. ve 4 hod.). 
Ba jasně malinově červená 


V 42 
Sp 1061 
E. 5,376.000 
E 9.200. 
Průjmy přes noc nebyly. 
Moč: 
ba slám. žlutá Žere špatně. 
mn 136 cm? Viditelné sliznice bledé, anaemické. 
r © kyselá V mase 2 g dsudbn;  nesežrala © am 
sp 1027 bolovic. 
b | negativní 
Bi 5 
. Moč 
da | slámově žlutá Váha 2995 g. 
jan 136 cm? Žere velmi špatně. 
r © kyselá V rozetřených vařených jatrech 2 £ 
sp. 1021 bsubn. 
b — negativní Hlas. nápadně chraplavý, dutý. 
Bi n 
Krev: 


Ba čokoládově hnědá 
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23. XI. 


20.. X, 
g bsubn. 


V 48 

Sp 1062 

E. 6,464.100 
L. 9.800. 


Methb negativní dle spektroskopického vyšetření. 
Moč: 


ba špinavě žlutá Nežere. 

mn 134 cm? Násilím per os 2 g bsudn. 

v neutr. Pohyby zadku nekoordinované; cel- 
sp. 1026 ková slabost. 

b — slabě positivní Hlas chraplavý trvá. 


h © slabě positivní. 

24 i 0 
Esb nezúplna 45%,. 
Bi negativní. 


Moč 

ba  špin. žlutá Žere lépe. 

mn 196 cně V mase snědla 2 gdsubnm. 
v něuťr. 

sb. 1016 

b | negativní 

Bi 

Krev: 


Ba temně rudá 

V 60 (6-1, 6-2, 6-4) 
Sp 10612 

E. 6,488.000 
8200071 

Methb negativní. 


. Ráno je čilejší; žere lépe. Bsubm 0 g. 


Moč: 
ba | špinavěžlutá 
mn 140 cn 


v neutr. 

sp. 1021 

b © negativní 
Bi 


anume! Kočka je dosti čilá; žere dobře. Odpol. násilím per 


27. XI. V noci neočekávaně pošla. Váha po smrti 2703 g. 


Moč: 

ba © špinavě žlutá 
mn 40 cm? 

V neutr. 

sp. 1084 
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b | negativní 
Bi » 


Pitevní nález: 

Změny v celku velmi málo podstatné, shodně s nálezem u kočky I. 
Rozsáhlá anaemie celého traktu zažívacího. Nikde žádné defekty na sliz- 
nici. Místy hyperaemie, v blízkosti ileocoekální chlopně tečkovité hae- 
morrhagie. Massy vizmutové pouze v tenkém střevě, nelpí však nikde na 
sliznici. 

Ledviny rovněž na povrchu pod lehce slup'telným pouzdrem nastřík- 
nuté. Rozhraní mezi hmotou dřeňovou a korovou ostře vyznačené. Hmota 
korová bledá, pyramidy sytě červené do falova. 

Měchýř prázdný, stažený. 

Dle vyšetření mikroskopických praeparatů p. prof. Kimlou: 

Tenké střevo: 

V epithelu místy velice jemné prachovité hmoty šarlatovou červení 
červeně se barvící. V míznicích obsah intensivně červený (chylový obsah) 
Hranice mezi epitheliemi místy vymizelá, i když řasinkový lem jest zcela 
zachován. Protoplasma jemně zrnité. Hypersekrece hlenu. 

Tlusté střevo beze změn. Játra beze změn. 

Ledviny: Diffusní infiltrace tuková jak všech kanálků točitých 
tak četnýcn aus Henleových. Kapénky tukové jsou velice hojné, prostupují 
úplně protoplasma a většinou jedná se o kapénky větší, skoro jako jádro 
veliké. Jádra jednak vymizelá, jednak zastřená massami kapének. Také 
na sběrných kanálcích nalézáme lehounké diffusní zbarvení do červena. 

Místy haemorrhagie do kanálků. Značná kapillární hyperaemie. 

Na praeparatech fixovaných pozorujeme vakuolisaci po extrahova- 
ných tukových kapénkách. 


Kočka III., samec. 


Váha při dodání do ústavu 10. XI. 2432 g. 
V XT: Moč: 
ba | slámově žlutá 
mn 64 cm? 
7 alkalická 
sp ' 1023 
b | negativní. 
12. XI. anurie. 
BEE 
ba | zlatově žlutá 
mn 54 cm 
sp. 1044 
D © positivní 
Esb neúplná 5%. 
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16. XI. 


18. 


DOE 


POE 


me 


Ze 


XI. negativní. 


5 g bsubn. s masem 
po vyšetření krve 


. Moč: 


ba | zlatově žlutá 
mn 20 cm? 

r © kyselá 

b — positivní 

Esb me cela“ 3% 


Bi. negativní. 
Moč: 

ba do oranžova 
mn 48 cm? 

7 © neutrální 

sp. 1055 

b — positivní 
Esb 199 

Bi. negativní. 
Moč: 

ba | oranžově žlutá 
mn 100 cm? 

r © kyselá 

sp 1032 


b © slabě positivní 
Esb 4%, 


Bi. neativní. 

Moč: 

ba | slámově žlutá 
mm. 154 cm? 

7 — neutrální 

sp 1022 

d | negativní! 

Bi č 

Moč: 


mn 22 cm? 


ba špinavě žlutá 


Krve: 


Ba jasně červená 


V 38—34 
Sp 1059 

E 3,936.000 
L 10.000. 


Ráno 2 g dsubn s masem. 


Průjmy. 

Krev: V 3-6 
Sp 10576 
E. 4,200,000 
L. 11.100. 


3 £ dsubm s masem. 

Žere dobře; na dolním pysku a ozubí 
sliznice anaemická, jakoby slabě 
promodralá a našedivělá. 

Průjmy trvají. 


3 g bsudbn s masem 

Žere stále dobře; průjray trvají. 

JS760: 

Ba červenohnědá 

V 42 

Sp 1056 

E. 3,726.000 množství rozpadlých 
krvenek a shluklých v zrnité 
massy — arteficielni. 

L 15.000 

Methb negativní. 


Nežere. 
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22. XI. 


20. A1. 


24. XI. 


7 kyselá 

b | negativní 
Bi 5 
Moč 

ba | oranžová 
mn 60 cm? 

7 neutrální 
sp. 1037 

b © negativní 
Bi 3 
Krev: 

V 48 

Sp 10564 

E 4,810.000 
51 *18:000 


Methb negativní. 
Moč: 

ba špinavě žlutá 
mn 82 cm 

sp. 1034 

b.— slabě positivní 
Esb */1%00 

Bi. negativní. 
Moč: 

ba oranžová 

mn 64cm? 

r © slabě kyselá 


sp 1033 

b | negativní. 
Bi v 
Moč 

ba špinavě žlutá 
mn 46 cm? 

7 neutrální 
sb 1030 

bd. negativní 
Bi * 
Krev: 


Ba černohnědá 
W522 


Sp 10574 
E 5,408.000 
L 17.500 


Methb negativní. 


Promodrání sliznice na ozubí urči- 
tější. 
Bsubn nepodáno. 


Ze 2 g bsubn v jatrech rozetřených 
snědla jen nepatrnou část. jf 
Promodrání, zvlášť na dolním py- 
sku postupuje. P 
Hlas se stává chraplavým; stále 

mňouká. 


Váha 2215 g. Krev: 
Nežere. V 48 
2 g bsubm násilím Sp 1055-2 
per 0s E. 5,520.000 
T800 


Methb negativní. 


2 g bsubm násilím. 

Skoro úplná ztráta hlasu, jenom sý- 
pání. Chůze obtížná, zadní nohy 
ochrnuty. Zadek klesá a bez- 
vládně jest vlečen. Často zadní po- 
lovinou těla buď na levo nebo na 
pravo padá. 


Ohromná slabost, svalstvo chabé, 
úplně relaxované. Na podněty z 
vnějška úplně lhostejná. Stále jen 
leží; ze studených míst plouží se 
do teplejších. 
Váha 2065 g. 


Asi 2 hodiny po vyšetření krve ext- 
Ius letalis. 


V krvi megalocyty! 


XVI. 


28 


Pitevní nález: 


Neliší se od předešlých. Jen sliznice dolní gingivy a pysku šedo- 
modrá, pod levým dolním špičákem vředovitě rozpadlá. 

Ledviny vykazují ještě ostřejší hranici pro bledost tkaně korové a 
temnost dřeňové. 

V zažívací rouře pouze místy hyperaemie; jinak sliznice všude anae- 
mická. 

V měchýři asi 20 cm moče slámově žluté, skalené plovoucími vločkami 
neutrální reakce. Bílkovina negativní, dle mikroskopického vyšetření: 
živá spermatozoa, prostatické elementy, něco epithelí z měchýře, velmi 
málo granulovaných válců (3 ve dvou praeparatech), ostatně drť. 

Dle vyšetření praeparatů p. prof. Kimlou: 

Tenké střevo. 

Při zbarvení šarlatovou červení na tuk obdobný nález jako u I. a II. 

Epithel chová četné pohárkové buničky. Zvýšená produkce hlenu. 
Zvýšené množství lymfocytů a lymfocytární infiltrace. 

Žaludek a tlusté střevo, jakož i jatra beze změn. 

Ledviny. 

Nález jako u I. a II. Tukových kapének zvlášť mnoho v kanálcích 
točitých 1. a 2. řádu. 


IV. Kocour. 


21. X. váží 2315 g. 
Moč zkoušena denně do 23. XI., kdy byla vykonána podkožní in- 
jekce suspense vizmutové. 
Mn kolísalo od 0 em (23. X.), 20 cm? (18. XI.) do 220 cm? 
(15. XI.). Nejčastěji se vyskytuje zn kolem 100 cm 
sp. v obráceném poměru s množstvím 
ba od slámově žluta do kávově hněda 
b | sledy neb nepatrné množství (ani 19%,) 9 krát za 
27 dní 
7 alkalická, třikrát neutrální a jednou slabě kyselá. 
Váha 21. X. 2375 g. 
18. XI. 2260 g. 
Krev vyšetřována třikrát: 


18. XI. V 34 20.21035 22. XI. V 34 
Sp 1058 Sp 1059 Sp 1058-6 
E. 3,744.000 E. 3,726.000 E. 3,980.000 
L 9600 L 8700 L 9200 
ZO OC Váha 2635 g 
ba špinavě žlutá Bsubn applikováno podkožně ve fy- 
mn VT6 cm stologickém roztoku (po 1-0 g dsubm 
7. alkalická na symmetrických místech břicha). 


XVI. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


XI. 


DS 


2. 


XI. 


XI. 


DK 


sp: 101) 

b negativní 

Moč: 

ba  špimavě žlutá 
mn 146 cm? 

v alkalická 

sp 1027 


b | negativní. 


ba | špmavě žlutá 
10 cm? 

r © slabě kyselá 
sp 1042 

b — negativní 


Moč 

ba | špinavě žlutá 
mn 208 

7 neutrální 

sp. sp1016 


b. | negativní 


Moč 

ba  špimavě žlutá 
mm 108 

Y — alkal 

sb 1021 


+D © negativní 


ba špinavě žlutá 
80 cm? 

r alkalická 

sp. 1086 

D — negativní 


ba | špinavě žlutá 
130 cm? 

7 © neutrální 

b | negativní 
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Žere dobře. 


Stolice pravidelná. 


Nepozorováno žádných změn v ži- 


votních projevech. 


Krev: 

V 36 

Sp 10566 

E. 4,786.000 
L 6.500 
Krve: 

VB 

Sp 1057-6 

E. 5,856.000 
L 8.200. 
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80. XI—7. XII. Moč: 


ba špinavě žlutá s temnými odstíny 

mm kolísá mezi 62 cm*—146 cm*; 3. XII. pouze 36 cm? 
7 © vesměs alkalické 

sp. 1026—1043 

b | negativní, pouze 2. a 3. XII., kdy bylo 13%, dle Esb. 
Bi vesměs negativní. 


S70 DAV 6, XII. V3:8 
-Sp 1052 Sp 1061 
E 4,020.000 E 4,110.000 
L. 7100 L. 9400 
T. XII. d v moči není. | T g bsnbm s masem. 
8. XII. > v moči 0 bsunb nepodáno. 
PDU de I g bsubn s masem. Váha 2610 g. 
ba špinavě Žlutá, nahnědlá © Krev: V 453 
mn 120 cm? Sp 10578 
7. silně alkalická E. 6,336.000 
sp. 1045 L. 11.000. 
b negativní. 
10. XII. Moč: I g dbsubm v mase 


11. 


12. 


15. 


Z: 


ZU 


XI 


ba | nahnědlá 
mn 120 cm? 
v alkalická 


sp. 1031 
db © negativní 
Bi ; 
Moč: V © bsubn s masem. Kr: 
ba žlutohnědá Váha 2717 g. V 40 
mn 0 cm Sp. 1055-8 
7. alkalická E. 6,128.000 
sp. 1054 L 14.400 
bd. negativní 
Bi 
Moč: 
ba | žlutohnědá Žere špatně; v mase necelý gram. 
mn 63 cnmě Hlas chraplavý. 
sp 1041 
7. alkalická 
Moč: Váha 2286 g. Žere velmi špatně. Hlas se 
ba žlutohnědá 
mn 66 cm? zhoršil. Krev: 
7. alkalická | T g dsudm ústy V 46 

Sp 1057 
sp. 1020 E. 6,928.000 
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14. 


16. 


E 


18. 


19. 


XE 


POST 


XII. 


XII. 
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negativní L 14.000. 
špinavě žlutá Váha 2491 g. 
20 cm? Žere lépe. 
alkalická Též hlas se zlepšil. 
1037 € dsubn per 0s 
negativní 

Váha 2545 £g. Žere dobře. 
oranž. žl. Bsubn  nepodánmo. Krev: 
46. cm? V 49 
alkalická Sp 10578 
1056 E. 6,304.000 
negativní L 14.100. 
zlatově žlutá Váha 2430 g. 
T8 cm? Hlas opět chraplavý. 
alkalická Žere dobře. 
1036 Bsubn nepodáno. 
negativní 

Váha 2323 g 
žlutohnědá © Bsubm nepodáno. | Krev: 
20 cm? V 62 
alkalická Sp. 1065 
1055 E. 1,936.000 
negativní L 16.000 
k Methh negativní 
Váha 2358 g V krvi ojediněle 

hnědá Bsubm nepodáno © megalocyty. 
16:5 cm? 
alkalická 
1060 
negativní 
žlutá do zelena 
60 cm? 
alkalická 
1073 
positivní 
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Es nezúplna 5%, 
Bi negativní. 
20. XII. Moč: 
ba  zelenavě žlutá, ne- — Celková ochablosť. Žere málo. 
odbarvuje se uhlím Mezi oběma dolejšími špičáky 
mn 152 cm? gingiva nekrotisuje, z úst vy- 
v © alkalická chází putridní zápach. 
sp „1018 Krev: 
b — negativní Ba poněkud ztmavělá 
Bi + V 542 
Žlučová barviva negativní Sp 1062 
Bacily hnisavé: negativní E. 6,576.000 
Sediment: epithelie, kry- L 21.400 
staly, drť Methb negativní 
Megalocyty 
21 X1 MOč: 
ba čistě zelená, opa- Váha 2166 g 
lisující, zápach 
amoniakální. Nežere. Zadní končetiny v silné 
mn Vi2 cm kontraktuře. Chůze velmi obtížná. 
r © alkalická Gangraena v ústech pokračuje do 
spo LOM: hlouby; jeden řezák vypadl. 
b — negativní 
Bi 2 
22. XII. Moč: 
ba úplně zelená Váha 2073 £. 
mn 64 cmě Nežere. Z kontrahovaných zadních 
v alkalická končetin zvýšené reflexy. Nelze do- 
sp 1022 cíliti postavení na zadní končetiny. 
b | negativní Celková skleslost ohromná. 
Bi 5 
Žluč barvy negativní. 
Krev: 
V050! V krvi megalocyty. 
Sp 1068-8 (Vzhledem k neočekávaným výsled- 
E 8,256.000! kům konáno vyšetření dvakrát za 
L 32.000! sebou, viskosita měřena 5krát, vý- 
Methb negativní. sledky ukázaly se však správné, ne-li 
ještě nepříznivější). 
23. XII. Moč: 24. XII. Moč: 
ba | zelená ba zelená 
r © silně alkalické © mn 32 cm? 
mn 45 cm? 7 silně alkalická 
sp. 1020 SD 1019 
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b | negativní b — positivní 

Bi 5 Esb nepatrné sraženiny. 
V noci na 24. XII. smrt. Váha po smrti 2030 g. 
Krev: methb negativní. 


Pitevní nález: 


Podkožní vazivo málo vyvinuté, sval bledě růžovohnědý. Pod kůží 
na břichu na dvou místech massy vizmutové, vazivově opouzdřené. 

Plíce a srdce beze změn. 

Slezina beze změn. 

„Tenké střevo místy hyperaemické, v distalních částech několik 
malých haemorrhagíí. 

V tlustém střevě hnědočerný obsah. Sliznice černě zbarvená. Zbar- 
vení to ostrou hranicí začíná při přechodu ilea v coekum a pozvolna ubývá 
k rektu. 

V žaludku v pylorické části značné pruhovité haemorrhagie směrem 
podélné osy žaludku. 

Hrot jazyka nekrotický; naspodině jazyk černě zbarven. Zbarvení 
toho směrem ke kcřeni rychle ubývá. 

Sliznice dolní gingivy mezi oběma špičáky gangraenosně rozpadlá, 
takže všechny řezáky jsou úplně uvolněny. Sliznice tvrdého patra ve 
střední čáře do černa zbarvená. 

Jatra beze změn. 

Ledviny: tkaň korová bledá, nažloutlá, křehká; pyramidy značně 
překrvené. 

Dle vyšetření histologického (p. prof. Kimla): 

Jazyk: 

Nekrosa epithelu sliznice s reaktivním zánětem v muscularis. 

Žaludek: 

Bez zánětlivých změn. Značná hyperaemie mukosy i submukosy, 
haemorrhagické infiltrace v superficielních vrstvách. 

Tenké střevo: 

Bez zánětlivých změn. Hojné zhlenovatění buněk pohárkových a 
zvýšené množství hlenu. Ve folikulech ilea, hlavně kol centra četné plas- 
matické buňky (,Plasmazellen““). 

Tlusté střevo: 

Na povrchu sliznice leží jehličkovité krystaly ojedinělé neb v druzy 
shluklé. 

Jatra beze změn. 

Ledviny: 

Místy haemorrhagie do kanálků a pod pouzdrem. 

V dosti četných kanálcích točitých při zbarvení šarlatovou červení 
nalézáme kalné zduření epithelií, ohraničené jen na některé segmenty 
kanálků a v nich hojně kapének positivně na tuk se barvících. Některé 

Rozprava: Roč. XIX. Tř. IL. Č. 16. 3 
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z kanálků vyplněny jsou zrnitou massou proloženou kapénkami červeně 
zbarvenými; epithele na těchto místech nejsou znatelny. 

Interstitium beze změn. Rovněž v pyramidách mimo kapilární pře- 
krvení není změn. 

Po zbarvení milovou modří (Nilblausulfat) jest nález analogický 
jako při šarlatové červení, jenže kapénky jsou jasně rubínově červené. 
Mimo to vyskytují se 1 lesklé hrudky homogenní, sytě modře se barvící, 
jež nejsou ani jádry ani jich derivaty, nasedají ponejvíce basálně na samé 
stěně kanálků. 

Srdce: 

Po zbarvení šarlatovou červení a nilovou modří jsou ve svalu místy 
jemné kapénky nahromaděné, positivně na tuk se barvící. 

*e ké Kal 

Kočka I. podlehla akutní otravě za příznaků agonálních křečí po 
40 g bismuthi subnitrici během asi 56 hodin. Smrt nastala náhle, takže 
ani krev nemohla býti vyšetřena. 

V moči jeví se patrná reakce okamžitým klesnutím množství za 24 
hodin (122 cmi, 116 cmě?, 34 cm?), specifická váha však neodpovídá to- 
muto kolísání (1021, 1021, ro2r, 1021). Při klesnutí ze 116 cm* na 34 cm? 
dalo by se očekávati, že specifická váha stoupne, že moč bude daleko 
kopcentrovanější. Kleslo-li u normální kočky množství pod 50 cm, speci- 
tická váha se zvýšila na 1050 neb 1 přestoupila toto číslo. 

Z toho se dá soudit s pravděpodobností na retenci látek v krví. V ne- 
souhlasu s obyčejně uváděným příznakem albumunuvie nebyla konstatována. 

Váha tělesná poklesla sice, avšak jen nepatrně (12 g), což nemůže 
býti vykládáno jako zjev abnormální. Také doba působení kovu byla 
příhš krátká, než aby mohlo býti patrno hlubší působení v tomto směru. 
(Viz tab. III.) 


RG OSA Kočka I. 
Moč Bsubm | Váhavg Krev 
mm sp v £ V Sb E jm 
v cm? | | 
1552101220002 — 12.XI. 1407 
16.201 1021 4 16. XI.| 3-1 | 1064 |4,200.000| 5.500 
17. XI. 34 | 1021 | — 
18. XI.|. 96*)| 1021). -— 1395 


Z připojené tabulky IV., obsahující výsledky pozorování kočky II., 
vyplývá rovněž, že moč nechová se normálně. Úchylky nejsou sice tak 


*) mn do 8 hod. ráno. Do 5 hod. odpol., kdy nastala smrt, nebylo žádné 
moči. 
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nápadné, přece však pozorovati můžeme, že na př. po podání dávky (35 £) 
stoupne nepatrně (o 20 cm*) diuresa, moč však je hutnější (1018—1025). 
Hned v zápětí na to klesá množství moče, specifická váha nestoupá, udržujíc 
se na své výši (1025). Nebo: při stejném množství (136 cm*) stává se moč 
zředěnější (sp. v. 1027-—1021). Porovnáme-li krev s. těmito úchylkami 
moče, vidíme, že změny v krvi (v — 60) odpovídají současností anurii, 
pak oligurii moče (40 cm*) nízké specifické váhy (1034). 

Váha tělesná klesá rapidně. Z 3130 g před podáváním magisteria 
v 10 dnech klesne o 427 g. 

Zajímavé výsledky poskytuje vyšetření krevní. Mezi prvními pří- 
znaky, zároveň s průjmy, počíná se zvyšovati viskosita. Poukazuje se 
sice často na to, že při hojných průjmech značnou ztrátou vody nabývá 
krev na vazkosti, zde však asi nebude tak úzké souvislosti, nebo aspoň 
ne tak bezvýhradné, soudě dle případu kočky IV., kde průjmy se nedosta- 
vily, nýbrž zácpa a vazkost krve přece stoupala. 

Viskosita krevní Ronstantně stoupá v poměru se zmnožením červe- 
ných krvenek (jež v první řadě svou velikostí a počtem hodnotu viskosity 
určují). Specifická váha při tom klesá. Nápadné jest, že klesnutí speci- 
fické váhy jest právě tehdy značnější, kdy zmnožení erythrocytů není 
tak patrné (16. XI.—18. XI., 22. XI, 22. XI -——24. XI.). Celkem ale 
pozorovati můžeme, že vishkostla stoupla o 2-5 stupně, tedy 0 */; původní 
hodnoty, počet erythvocytů vzrostl o 44%, leukocytů 0 IT39%. 


ROSE: Kočka II. 
Moč Bsubm |Váha v g Krev 
mn SPSS vg I Sb E m 
v em? | váha 
JI 
2 X. 2820 | 
16. XI. 90 | 1020 — 16. XI.| 3-5 |1062-8/|4,500.000| 7.500 
W220: | -1018 83.5 3130 
18. XI.| 140 | 1025 2-0 (18. XI.| 3-9 | 1060 |4,704.000| 8.800 | 
19. XI.| 114 | 1025 3.0 
20. XI. 154 | 1022 3-0 21. XI| 4-2 | 1061 |5,376.000| 9.200 | 
21 XT: 136 | 1027 1-0 | 
2221. 13607|-1021 2.0 2995 22. XI. 4-8 | 1062 |5,464.000| 9.800 
23. XI.| 134 | 1026 2.0 
24. XI| 196 | 1016 2.0 24. XI.; 6-0 |1061-2|6,488.000|18.900 
25. XI.| 140 | 1021 — 
26. XL anurie 40 
27. XI.| 40 | 1034| exitus 2703 


Upozorňuji zvlášť na to, že poslední vyšetření krevní stalo se 3 dny 
před smrtí, doba to vzhledem ke značné pohyblivosti určených hodnot 
jistě značně rozhodující, a nepochybně čísla kratčeji před smrtí zjištěná 

3% 
DOV 


36 


by daleko příkřejší difference v porovnání s oněmi v normálním stavu vy- 
kazovala. 

Také methaemoglobinaeme, vzhledem k právě podotčenému, do 
jisté míry dá se vyloučiti. 

Albuminurie, mezi prvními příznaky uváděná, ami v tomto případě 
se nedostavila, nebo jen v tak nepatrné míře, že nedostoupila ani výše před 
podáváním vizmutu pozorované (15%, proti 1%, dle Essbacha). 

Případ III. (viz tab. V.) již patrnějším způsobem dokazuje zvláštní 
poměry moče. Kočka III. ještě prudčeji než I. reaguje oligurií (20 cm?), 
jež se zvedá při značné hustotě moče, dosahujíc výše 154 cm? značné speci- 
tické váhy (1022), pak ale náhle nastává obrat, po značném poklesu množ- 
ství moče stoupne (na 82 cm*), načež klesá s klesající specifickou váhou pů 
rychle se pohoršujících porněrech krevních až do exitu. Zdá se, že ledviny 
touto poruchou ve své funkci počínají reagovati teprve v pozdějším stadiu, 
když dříve byly reagovaly zvýšenou činností. 


Rabss Kočka III. 
Moč Bsubn | Váhavg ] ; Krev. | 
770 speoit. ee v 57 E 7 
cm* |váha 
i L 
| 11.XI.2434| 
16.XI/| — — 5-0 (16. XI.|3-3-3-4|. 1059, 3,936.000 |10.000 
220 — | 
18. XI. 48 1055 2-0 |18. XTI.| 3:6. |1057-6| 4,200.000 |11.100 
19. XI.| 100 1032 3-0 | 
20. XI. | 154 1022 | 3-0 | 20. XI.| 4-2 1056, 3,726.000?|15.000 
21. XI.| 22 = 7 | 
22. XI.| 60 | 1037 | >1-0 | 4-8 | 1056:4| 4,800.000. | 18.000 
23. XI.| 82 1034) 20 2215 | 23. XI.| 48. |1055-2|5,520.000 |17.800 
24. XI 64 1033 2-0 
25. XI 46 1030 0 2065 | 25. XI.| 5-2 |1057-4| 5,408.000 |17.500 
| | 


Albuminuvie, pokud v tomto případě lze ji považovati za patholo- 
gickou, nedosahovala mkdy nápadnější výše a jako u koček skoro vždy za 
normálních poměrů vystupovala pouze cyklickou formou. 

Také zde záhy dostavily se průjmy, které však nenabyly zvlášť 
hrozivé formy. 

Krev i zde jeví značnou reaktivnost, zhoršujíc se ve své kvalitě krok 
za krokem. Především viskosita se zvyšuje; při 4-8 sice setrvala nějakou 
dobu, za to však dostavilo se značnější zmnožení erythrocytů při silném 
poklesu specifické váhy. Celkem stoupla viskosita dle posledního vyše- 
tření krátce sub finem o Z+99, počet erythrocytů vzrostl o 37%, leukocytů 
0 75%. Specifická váha poklesla o 16. 

O vážných poruchách svědčí též objevení se megalocytů. 
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Váha klesla o 369 g, t. j. o více než '/; původní váhy. 

Poslední případ (viz tab. VI.) poskytuje výsledky pozoruhodné. 
Předchozí injekce podkožní z počátku nepůsobily valnějších poruch. 
Jakmile však podáno bylo magistertum 1 vnitřně, v dávkách v porovnání 
s předchozími případy daleko menšími, rychle celkový stav se zhoršoval, 
vzdor tomu, že záhy s podáváním Br per os bylo vysazeno. 


ao V Kočka IV. 
Moč Bsubn. |Váha vg | JCE v 
2 ba. M6: n Sb | E | L 

18. XI. | 120 | 1031 — 2260 18. XI. 3-4| 1058 3,744.000|. 9.900 
21. XI. | 220 | 1011 | — 20. XI. 3-3! 1059 2,726.000| 8.700 
22. XI. | 200 | 1013 | — 22. XI.|3-4| 1058-4 | 3,988.000| 9.200 
23. XI. | 176 | 1019 2 podkožně 2635 

24. XI. | 146 | 1027 

25. XI. | 70 | 1042 

26. XI. | 208 | 1016 

27. XI. | 108 | 1021 27. XI. 3-6] 1056-6 | 4,786.000|. 6.500 
28. XI.| 80| 1036 

29. XI. | 130 ? 2510 29. XI./3-7| 10576 | 5,856.000|. 8.200 
3. XIT. | 36 p 83. XII./3-7| 1052 4,020.000|. 7.100 
4., | 146| 1035 

5., |126| 1026 

675 62 | 1036 6. XII./3-8| 1061 4,110.000|. 9.400 
STK ň P 1 

8 P ? — 

9., |120| 1045 l 2610 9., |43, 1057-8 | 6,636.000| 11.000 
10. „, | 120 | 1031 1 

V25 70 | 1034 0-5 2717 11. „, (4-0, 1055-8 | 6,128.000| 14.400 
2 63 | 1041| >1 

NO 66 | 1020 1 2268 13. „, (4-6, 1057 6,928.000| 14.000 
14, 20 | 1037 0-5 2491 

Lo; 46 | 1036 — 2545 15. „, (4-9, 1057-8 | 6,304.000| 14.000 
Bo; 78 | 1036 2430 

K7 ABN 20 | 1053 — 2320 17. „, |6-2| 1065 7,936.000| 16.000 
18. 16:5 | 1060 — 2358 

19. 60 | 1073% — 

20. ,, | 152 | 1018 — 20. „, |5-2| 1062 6,576.000| 21.400 
Zb 7201 — 2166 

22. 64 | 1022 — 2073 22. ,, |7-0| 1068 8,256.000| 32.000 
ZO MEO, 45 | 1020 — exitus (vnoci) 

24. „ 932 | 1019 —- 2030 


I tento případ jest dokladem, že po vpravení Bř diuresa se stále 
umenšuje, 1 po podkožní injekci jest oligurie naznačená, hlavně však vy- 
stupuje po následném podání per os (celkem nezúplna 6 g v 7 dávkách). 
Ještě jednou se sice diuresa zlepšuje (během 19. a 20. XII.), avšak speci- 
fická váha moče není tu v souhlasu s normou, jsouc nižší, zároveň se zlep- 
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ením poměrů vylačování moče nápadně se zlepšily 1 poměry krevní, na 
to však rychle zase oligurte nabývá vrchu se současným spadáním speci- 
tické váhy až do exitu. 

Specifická váha nevstoupá s óligurií, jak by se dalo očekávati. Prvých 
8 dní zcela zřejmě nestoupá specifická váha úměrně s množstvím moči, 
sledujíc stále tendenci klesání. Zcela v souhlase zhoršují se také krevní 
poměry. Dalších 7 dní oligurie ustupuje, také specifická váha jeví dobrou 
kompensaci, přece však nenastává tu návrat ad normam -— kde dříve 
150—200 cm? za 24 hod. nebylo žádnou vzácností, přes 100 cm? skoro v po- 
lovině dnů mezi 21. X. a 18. XI. bylo pravidlem — a opět náhle kles (22. 
XII.) ve množství s nepatrným poměrně stoupnutím specifické váhy — 
zároveň kritické zhoršení krve —— pak klesání specifické váhy s klesajícím 
množstvím. 

Nápadné jest, že abnormní ono zelené zbarvení moče nastalo krátce 
před kritickým obratem. (V tabulce naznačeno Ť.) 

Krev propadá tu změnám obrovským. VWiskosita stoupla o 3:6 stupně, 
tedy se více než zdvojnásobila. Počet červených krvinek dostoupil nepo- 
měrné výše zmnožením o 1209/1. Počet bílých Rrvenek zmnožil se 0 333%, 
tedy se více než ztrojnásobil! Specifická váha krve celkem také souhlasí 
s případy dřívějším, její stouvání však nezbytně jest podáno enormním 
stoupáním celkového stavu krve. Ba jest s podivem, že nedosahuje vyšších 
čísel. Methaemoglobin spektroskopem dokazován byl vždy s nesativním 
výsledkem. Megalocyty positivní. 

Albumnurie značnější ami při těchto těžkých poruchách nemohla být 
zjištěna; povze v posledním množství moče se bílkovina ukázala, avšak 
v nepatrné gvantitě. Mimo to ještě jednou byly reakce positivní (19. XII.) 
avšak dle zkoušky Essbachovy nebylo bílkoviny ani 55%. 


Váhy tělesné ubylo o 605 g, tedy skoro o !/,. 


Výsledky pokusů se zásaditým dusičnanem na zvířatech jsou celkem 
v úplné shodě s oněmi, které Mayer popsal na základě pokusů Stein- 
feldových se solemi vizmutu rozpustnými. V našich pokusech však ne- 
bylo stanoveno pravidelné klesání teploty tělesné, několik měření rektální 
teploty však nikdy nepoukazovalo na nějaký pokles. Nápadné jest cho- 
vání se obsahu bílkovinných látek v moči. Positivní stanovení bílkoviny 
v moči bylo mnohdy jen přechodné (kočky) a kvantitativně bílkovina ne- 
dostupovala nikdy značných hodnot. 

Překvapující výsledky však poskytlo vyšetřování krve. Ukázalo se, 
že v poměru koliguri nápadně stoupá vazkost krve (až o 3:6) při sou- 
časném enormním zmnožení jak červených (maximum 120%) tak bílých 
krvenek (maximalně se počet více než zdvojnásobil). Specifická váha 
krve jest zřejmě v nezávislosti na těchto vlastnostech, jevíc tendenci spíše 
nižší hodnoty zaujati. 
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Spektroskopickým vyšetřováním nikdy nezjistili jsme methaemo- 
globinaemie. 

Pitevní nálezy jednak odpovídaly změnám při akutní otravě, jednak 
byly rázu zcela souhlasného s nálezy při chronických otravách, třebaže ne- 
nabyly onoho typického obrazu, jak obyčejně se uvádí. 

Histologickým vyšetřením praeparatů (z koček) kromě rozsáhlé tu- 
kové infiltrace a parenchymatosní degenerace ledvin a srdce žádných 
změn. Zejména zánětlivé změny v rouře zažívací a ledvinách nebyly. 

Nálezem na ledvinách dostatečně se vysvětluje malé a nepravidelné 
vystupování albuminurié. 


Pokusy na zvířatech zřejmě nasvědčují tomu, že zásaditý dusičnan 
jest v organismu vstřebatelný. Všeobecně se uvádí o něm, že jest „hmota 
práškovitá, ve vodě nerozpustná, málo ve zředěných kyselinách.“ 

Že údaje ty nejsou dosti přesné, o tom přesvědčíme se jednoduchým 
pokusem ve zkumavce. Protřepáváme-li 10—15 min. smíšeninu zásaditého 
dusičnanu a vody destillované, sfiltrujeme anebo necháme substanci ma- 
gisteria na dně usaditi, získáme tekutinu čirou, kysele reagující a vizmut 
obsahující. 

Již před IV. sjezdem lékařů a přírodozpytců českých r. 1908 předse- 
"vzal jsem pokusy o rozpustnosti magisteria bismuthi, jichž výsledek uve- 
řejněn byl ve sjezdovém věstníku. V létě r. 1909 jsem pokusy ty doplnil 
a vhodnějším jich uspořádáním dospěl k výsledkům přesnějším. Ukázalo 
se totiž, že není lhostejno, nalezá-li se baňka se suspensí v ustavičném 
pohybu neb je-li pohyb ten pausami přerušován. 

Ke všem pokusům používal jsem kolbek obyčejných nebo Erlen- 
mayerových obsahu 250 czm*, v nichž připravoval jsem suspensi vždy stá- 
lého poměru, přesně odváženého 1 g bismuthi subnitrici a 200 cm* destil- 
lované vody. Kolbky uzavřeny neprodyšně kaučukovými zátkami. Po 
té ve thermostatu modelu Ostwaldova pomocí turbiny ve nepřerušovaném 
pohybu udržovány. Temperatura vody v thermostatu toluolovými thermo- 
regulatory kolísala několika desetinami stupně kolem 58%. Po uplynutí 
určité doby za tepla byla tekutina filtrována filtry Schleicher-Schůillo- 
vými do baněk rovněž na 389 zahřátých a vodní lázní na této teplotě udržo- 
vaných; papír filtrační po sfiltrování tekutiny protřepávané několikráte 
(4—5 x) teplou (38—409) destilovanou vodou. Tím způsobem získán byl 
filtrát obyčejně čirý. Někdy však ani několikerým opětovným filtrováním 
velmi hustými filtry nebylo možno roztok rozšířiti; zůstávalo stále mírné 
mléčné zkalení, opalisující. Jen výjimkou použil jsem těchto roztoků 
k analysám a to pouze v těch případech, kdy novou zkouškou po novém 
protřepávání nebylo lze získati roztoku čirého, použito bylo těchto roztoků 
opalisujících. Zřejmě jednalo se tu o roztoky znečistěné suspensí vele- 
jemných partikulí zkoušené látky. Po 48 hod. skoro vždy roztok snadno 
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poskytoval čirý filtrát, na stěnách kolbek vytvořil se pevný bílý povlak, 
který jedině kyselinami se rozpustil. 


Srážení vizmutu z roztoku čistěným sirovodíkem dálo se methodou 
Freseniem“*) uváděnou. 


Dle koncentrace roztoku nastane zbarvení žlutohnědé až černohnědé, 
příp. černá sraženina sirníku vizmutového (Bi,S;), kteráž snadno na filtru 
dá se zadržeti. Zřídka vyskytující se nepatrné množství síry, vyloučené 
při příliš  dlouhotrvajícím | působení H>S, rozpouštěno — sirouhlíkem, 
odstraněn mnohonásobným promýváním filtru alkoholem a aetherem. 
Po vysušení spalovány byly filtry s obsahem sirníku v porcelánových 
kelímcích, a sirník cyankallem na ohni redukován na kov, který pak po 
vyprání alkoholem a aetherem vážen v uzavřených skleněných nádobkách 
(pyknometrech). Z váhy vizmutu kovového vypočítáno pak odpovídající 
množství zásaditého dusičnanu. 


Tab. VII. 
Počet | Množství roz- |Přepcčítáno na (Počet |Množ. !/9, n. louhu Indik : 
hodin | puštěného Bi | bism. subnitric. hodin | při titraci spotř. Ba 
Z m 1-8 cm? fenolfthalein 
4 458-7 mg | 671-8 mg 4 EG oné em ora 
; k : 1-95 cznŠ fenolfthalein 
6 429-8 mg 662-5 mg 6 E58 ižcnotd 
: : 1-7 cm? fenoltfhalein 
2 6 D91: 2 n 
12 404-6 mg 391-0 mg l LO) lacmoid 
- : 2; 1-8. cně fenolfthalein 
1677 394-4 mg 516-1 mg 18 175 cm main 
2-05 cm? fenolfthalein 
p 315-1 3 449-8 m 2 S "1 
24 815-1 mg 449-8 mg 4 O oa cord 
13 : : 2-7 cm? fenolfthalein 
(9 ee c R.2 , ý Bb oc „— ě 
m 285-5 mg 416-7 mg 28 9:6 m3 enoje 
: 2-0. cm? fenolfthalein 
DW 972, ; 208.7 0 £ : 
36 213-0 mg 8981 mg 26 159. "mě Error! 
48 171.4 mg 250-3 mg ol 22 cm? fenolfthalein 
60 97 mg 14-16 mg 18 2-3. cm? fenolfthalein 
120 2-5. cm? fenolfthalein 
2-45 cm? lacmoid 
240 64 m 9.34 m ; 
8 6 240 2-8. cm? fenolfthalein 
2-75 cm lacmoid 
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Očekával jsem, že čím déle bude magisterium bismuthi ponecháno 
ve styku s vodou, tím více docíleno bude v roztoku rozpustných sloučenin 
vizmutu. Ukázalo se však, že právě nejnižších koncentrací jsem tím do- 
ciloval. Zařídil jsem tedy analysy tak, že získal jsem roztoky po 4—240 
hodinovém protřepávání. Výsledky poskytují zajímavou sestupnou řadu 
při vzestupujícím čase, ostatně za podmínek úplně stejných. 

V připojené tab. VII. první sloupec udává, kolik hodin při stálém 
pohybu nalézal se zásaditý dusičnan vizmutový ve styku s vodou: Při 
25hodinovém protřepávání bylo pouze 13 hodin pohybu, 12 hodin klidu. 
Ve druhém sloupci jsou vysledky analys, váhy redukovaného vizmutu 
jako kovu z čirého, od nerozpustného magisteria bismuthi odfiltrovaného 
roztoku, ve třetím sloupci vypočítané množství odpovídající sloučenině 
Bi(OH;)NO;. Bližší údaje o druhé polovině tabulky, týkající se celkové 
acidity roztoku, budou níže uvedeny. 

Číselné hodnoty, jež poskytují naše porovnávací analysy ovšem 
vztahují se na praeparat, jehož bylo použito, a kolísají v mezích daných 
pohyblivostí podmínek (na př. kolísáním teploty). 

Značnou pohyblivost těchto hodnot ukazují zřejmě též pokusy další. 

Při stejném poměru vody a magisteria Bi ale při značné nižší tem- 
peratuře (jednou 4-69, podruhé 159), ostatně však úplně stejném ošetření 
získali jsme hodnoty velmi značně se rozcházející, jak v připojené tabulce 
jest patrno (jednotlivé sloupce naznačují táž udání a v témže pořádku 
jako tab. VII., pouze v prvním sloupci přidány údaje o teplotě): 


| 4 hod. 469 14 mg Bi 10-81 mg Mag. Bi 
4 hod. 150 28-5 mg Bi 41-63 mg Mag. Bi 


4 hod. 389 i 458-7 mg Bi 671-8 mg Mag. Bi 


Protřepáváme-li stejné množství magisteria (1 ©) po stejnou dobu 
(4 hod.) v polovičním množství (100 cm*) vody při teplotě 389, obdržíme 
poloviční množství Bi v roztoku. Výsledek analysy jest 256-1 mg, kdežto 
polovina množství při 200 cm* získaného jest 22935. Neshoda tato vy- 
světlitelna jest tím, že praeparat pro obě analysy nebyl totožný, každý 
z jiné dodávky, a analyse při 200 cm* konána byla při nedosti přesném 
udržování teploty na určité výši pro nedokonalé thermoregulatory. Do- 
statečně však přes to prokázán jest vliv množství vody. 

Abychom nabyli jistoty o vylučování solí z roztoku v průběhu dal- 
šího styku s vodou, zařízeny byly dva pokusy v této modifikaci. Do dvou 
kolbek vpraveno vodní suspense magisteria Bi dříve používaného poměru 
(1:200) a po 4 hodiny protřepáváno při 389. Pak sfiltrováno bez promý- 
vání filtru vodou a čirý filtrát podroben dalšímu protřepávání. 

Po 24 hodinách v obou kolbkách tekutina slabého mlékovitého 
zákalu. V jedné kolbce počal se na stěnách vylučovati bílý povlak. 
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Po 2 dnech jedna kolbka zůstává na stěnách bez povlaku, v druhé 
vytvořila se pevná kůra, přesně ohraničená horizontální čarou (patrně 
asi jednalo se o předchozí působení jiné chemické látky v roztoku na sklo). 

Po 12 dnech v kolbce s bílým povlakem na vnitřní ploše, tekutina 
čirá, v kolbce bez povlaku lehce zkalená, na dně se usazuje bílý sediment. 
Filtrováním nevyčířila se tekutina úplně, podržujíc lehký zákal. 


Váha filtru před upotřebením 0.7318 © 
Váha filtru vysušeného s obsahem z kolbky 1.0084 g 
Rozdíl 0.2766 g 


Ač zřejmě za přítomnosti Na Cl nepřecházel vizmut do roztoku. 
přece ještě vykonány byly dva pokusy s protřepáváním v thermostatu. 
Teplota byla 389, doba 4 hodiny, množství magisteria Bi I g, místo vody 
však 200 cm? fysiologického roztoku (0.9% NaC1) získán byl filtrát čirý, 
sirovodíkem se neměnící. Hydrolysa neutrálních solí Bi za přítomnosti 
NaCl se neuskuteční. 

Otázky tyto, o nichž zmínka učiněna byla, nepovažujeme ovšem za 
definitivně rozluštěné, jsouce si vědomi nutnosti úplného jich propraco- 
vání s hlediska čistě chemického. Zatímní výsledky uveřejňujeme vzhledem 
k časové akutnosti jich. 

Poukázáno zde budiž ještě k tomu, že ani jiné nerozpustné praepa- 
raty vizmutové nejsou tak pevné vazby, aby se nerozkládaly působením 
organismu. Haegler“) na př. zjistil svými pokusy s atrolem (jod- 
vizmutgallat C5H,(OH), — CO. Bi “ ), že airol za vlhka ve vizmut- 
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oxyjodid se měnící ve zředěném louhu sodnatém a minerálních kyselinách 
snadno se rozpouštějící, stejně jako dermatol způsobuje tytéž příznaky 
vizmutové, jako magisterium. 

O nestálosti dermatolu rovněž není sporu, vždyť 1 vědomě se appli- 
kuje za tím účelem, aby rozklad nastal. Experimentálně prokázána jest 
(Altan-Kolo)“*) táž nepřesnost jako u magisteria, totiž v údajích 
všeobecně uváděných o nerozpustnosti a stálosti praeparatu. 
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Výsledky naších bokusů jsou tyto: 


Magistevium bismulim jest praepavát ve vodě snadno vozkladu pod- 
léhajicí a tím mohou být přivoděnv otravy, jak 1 bohalá kasmstika dokazme. 

Po stvánce toxikologické souhlasí otvavné příznaky při naších po- 
kusech se objevivší úplmě s jevy pít otravách vizmutových u člověka pozo- 
vovanými. Jen albuminume neshledána vždy význačná, což zejména plati 
bro pokusy na kočkách. 

Za to však zjištěny pravidelné poruchy funkcionální ledvim, jevicí se 
oligurií, vesp. anuvůí, a to tv případech, kde mzbylo albuminume. 

Zvlášť značným změnám podléhá krev. Dle pozorování ma ŘRočkách 
zvyšuje se viskosita krve a v sohlasu s tím nastává 1 značné zmnožení Rrvenek 
(až o 120%). Enormně stoupá počet leukocytů (zmmožení až trojnásobné). 

Specifická váha krve nestoupá pravidelmě se zvýšením viskosily a 
zmnožením morfologických elementů. 

Nápadně vystupuje zde do popředí úzký vztah mezi krví a činností 
ledvim (kočky). 

Spektroskopickým vyšetřováním krve. methaemoglobinaemie zjištěna 
býti nemohla. 

Pokud se týče rozkladu maststeria bismuthi vodou, vyplývá, že magi- 
stevvum podléhá pravděpodobně hydrolytickému štěpení pro přítomnost ne- 
utválních solí. 

Sole ty přecházejí v roztok, z něhož se v poměru s délkou doby zpětnou 

„veakcí opět jako nerozpustné sole vylučují. 

Množství kovu v vožtoku jest závislo na mmožství vody a teplotě a na 

době styku vody s magisteriem. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA TI. ČÍSLO 117. 


Therapeutická studie o zásaditých solech vizmutu. 


Napsal B. Bouček. 


Z farmakologického ústavu c. k. české fakulty lékařské, 


(Přednosta: prof, Dr. K. Chodounský.) 


Předloženo dne 14. března 1910. 


Rozpustné soli a sloučeniny vizmutu jsou dnes z therapie téměř 
jednomyslně vyloučeny, poněvadž není indikací pro nějaký resorptivní 
účin vizmutu, a mimo to podkládané vlastnosti vizmutu, jako na př. 
účin antiseptický a svíravý, kombinují se snadno s otravou. V úvahu 
přicházejí tedy pouze sloučeniny nerozpustné, z nichž nejstarší a nej- 
užívanější je magisterlum bismuthi, zásaditý dusičnan vizmutu, jenž 
v každé formě applikace poruchy zdraví přivoditi může, jak hojné do- 
klady z literatury svědčí, přes to však hojného upotřebení stále doznává. 
Magisterium bismuthi poprvé připravil Nicolas Lemery"!) koncem 
17. stol. a je jako tajný prostředek proti křečím žaludečním a migrenš 
prodával. Pak prostředek propadl zapomenutí, až teprve r. 1786 Odier 
v Ženevě článkem v Journal de Médecine „„Swr les effets du Magistěre 
de Bismuth donné interieurement comme antispasmodigue“ znovu upotřebení 
jeho zavedl, prohlašuje je za specificum při křečích a prudkých bolestech 
žaludku, než po jeho smrti opětně poklesl význam magisteria. Považováno 
bylo magisterrum bismuthi za kysličník vizmutový, až teprve r. 1802 
Valentin Rose a Buchholz7?) správné složení zjistili. Od konce 
I. pol. stol. 19. předpisují farmakopoee praeparát čistý, neobsahující při- 
míseniny arsenu. Tou dobou asi počíná slavná tradice subnitratu. Tak 
na př. Burdach a Brach?) r. 1841 s enthusiasmem vyslovili se pro 

1) Cit. Saveliev, Therap. Monatsh. 1894. 

2) Cit. Hartwich, Kommentar zum Arzneibuch £f. d. R. 

3) Cit. Saveliev, l. c., jakož i následující autory. 
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magisterium, prohlašujíce je za specifický prostředek neméně cenný než 
na př. chinin při malarii. T rou sseau?) předepisoval vizmutsubnitrat 
při ulcus ventricul, a to třikrát denně po 2—3 g po 10 dní, načež po 5 dní 
podával argentum nitricum, pak opětně vizmut atd. R. 1854 Caby 
zjednal nové pole uplatnění, totiž při léčení blenorrhoických processů 
u mužů a žen. Současně Mon neret začal používati preparátu 1 zevně 
na rány a affekce kožní, kterýžto způsob applikace Velpeau značně 
rozšířil. V. Ziemsen r. 1871 poprvé ve větší práci popsal příznivý 
vliv magisteria při vředech žaludečních, zvlášť po velkých dávkách, a od 
té doby datuje se ustálené mínění, že magisterium bismuthi je nejbez- 
pečnějším medikamentem při gastralgich, úporných průjmech, zvředo- 
vatění sliznice žaludeční, vrhnutí těhotných atd. Avšak již Lebert 
(1855) vybízí ku chladnějšímu nazírání na nový prostředek; Leu be 
pak vystupuje proti velkým dávkám francouzských kliniků a vyslovuje 
domnění, že tím snadno by se mohla všechna víra ve vizmut přivésti 
ad absurdum. Od té doby stále vede se spor o prospěšnosti a škodlivosti 
zásaditého dusičnanu, kterážto otázka zejména poslední dobou počíná 
získávati na důležitosti. 

Že podávání zásaditého dusičnanu vizmutu není dostatečně opráv- 
něno, dokazuje mimo nespolehlivost praeparatu v jeho účincích a ne- 
stálost složení (viz I. část) také naprostý nesouhlas, ba i úplně se roz- 
cházejcí mínění o therapeutické hodnotě jeho. 

Starší klinikové francouzští (Trouseau, Desayvie, Mo- 
neret a Jj.) považují magisterium bismuthi za praeparat neškodný, 
jenž ve značných dávkách (až 30 g denně) výborně se osvědčuje. — Dle 
Liebreich-Langgaarda*“) malé dávky zřejmě jsou neúčinné 
a tudíž bez valné důležitosti. Klinikové zejména zdůrazňují léčebnou 
účinnost magisteria. Se vší rozhodností vyslovují se pro používání vizmuto- 
vých.praepatratů na pt. Bermatzik a Vogel? Saveliev obc: 
dokonce lituje, že novější dobou se jich zapomíná. Matthieu“) pro- 
hlašuje nerozpustné sloučeniny vizmutové za naprosto neškodné na zá- 
kladě zkušeností o jednom citovaném případu, kde po 80 dní denně 20 g 
bismuthi subnitrici beze škody bylo podáváno. 

Naproti tomu vystupovah jednotliví autoři proti nekritickému 
přijímání neohodnocených praeparatů vizmutových, jak nově pod zvuč- 
nými jmény (dermatol, xeroform, airol, bismal, bismutosa, thioform) 
do obchodu uváděných, tak starého magisteria. Binz"7) považuje bis- 
muthum subnitricum za látku jedovatou, poněvadž v žaludku může se 
rozpouštěti a vstřebávati; jako denní dávku navrhuje množství 0,2—1,0 £ 
v prášku neb pilulkách. Bismuthum subsalicylicum dle téhož autora 


1) Liebreich-Langgaard, Kompendium zur Arzneiverordnung 1896. 
) Bernatzig-Vogel, Arzneimittellehre. 
5) Matthicu, Pharm. Ztg. 1896. 


7) Binz, Grundzůge d. Arzneimittellehre 1886. 
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při delším podávání vyvolá podráždění sliznice roury zažívací, případně 
1 těžké krvácení. Le w1n*) jest názoru, že případný účinek otravný 
magisteria bismuthi jest podmíněn stavem acidity šťávy žaludeční. Pře- 
stoupí-li tato určitou hranici, může zásaditou sůl vizmutu v neutrální 
neb kyselou přeměniti, která pak snadno se rozpouští a resorbuje. Zcela 
rozhodně odmítá možnost otrav ze znečistění praeparatu pocházející. 
Cloetta a Filehne“) uznávají možnost intoxikace, zvlášť po upo- 
třebení zevním, a radí tudíž k opatrnosti v užívání praeparatů vizmuto- 
vých. Denní dávku stanovují v mezích 0,1—1,0 g. Kobert") připouští 
možnost intoxikace při použití zevním, zvlášť při zásypech ranných ploch 
a granulací; při vnitřním použití není nebezpečí tak značné. Podobně 
vyslovuje semNitzelnadďeli a Pěnzoldt?) Jaksch" při- 
pouští možnost otravy 1 po praeparatech všeobecně za neškodné uzna- 
ných. Dle Harnacka“) po jakémkoliv způsobu používání nerozpust- 
ných solí vizmutových může se vždy tolik kovu resorbovati, že dojde 
k intoxikaci. Phabius*) uznává všecky praeparaty vizmutové za 
lehce postrádatelné a jako nepřípustné je zavrhuje. Rossbach a Noth- 
nagellé) nepřisuzují zásaditému dusičnanu žádných fysiologických 
účinků a přimlouvají se, aby vůbec z řady therapeuticky užívaných látek 
byl vypuštěn. Stanovisko své odůvodňují prakticky docílenými úspěchy 
bez vizmutu docílenými při kardialgiích, vředech a katarrhech žaludeč- 
ních, poukazujíce k tomu, že výsledky jejich nejsou o nic horší než jiné 
kliniky vykazují. Nejsou-li žádné fysiologické účinky prokázány a lze-li 
bez nejmenší dávky vizmutu docíliti týchž výsledků, jako při podávání 
praeparatů vizmutových současně se vhodnou diétou a jinými thera- 
peutickými opatřeními, pak jest zcela bezpředmětné tyto praeparaty 
podávati. 

U nás prof. Thomayer"). neodporučuje vizmut při vředech 
žaludečních. Prof. Chodounský") doslovně praví: „Jest tedy ne- 
pochybno, že ani pravidlem nevstřebatelné praeparaty, jako jsou Bis. 
subnitricum a B. subsalicylicum nejsou léky tak nevinnými, za jaké se 
všeobecně prohlašují. U takových jest oprávněna otázka, zda-li mají 
význačnější účinek léčivý a zda-li nejsou nahraditelny léky lepšími.“ 
A dále: „Nerozpakuji se prohlásiti, že by mi byly také malé therapeutické 

8) Lewin, Nebenwirkungen 1893. 

9) Cloetta-Filehne, Lehrb. d. Arzneimittell. 1898. 

MNO DETE EST cd ntoxc893- 

1) Nitzelnadel, Arzneimittell. 1897. 

12) Penzoldt-Stinzing, Handb. d. Ther. inn. Krankh. IV. 1898. 


) 
15) Jaksch, Vergiftungen 1897 (Nothnagel, Spec. Path. u. Ther.). 
1) Harnack, Vergiftungen (Ebstein-Schwalbe, Handb. d. prakt. Med. V. 1901.) 
15) Ref. Arends, Pharm. Ztg. 1897. 
19) Rossbach-Nothnagel, Handb. d. Arzneimittell. 
17) Thomayer, Pathologie a therapie III. vyd. 1909. 
18) Chodounský, Farmakologie 1905, str. 377. a n. 
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cíle, 1 kdyby se ve skutečnosti dosahovaly, příliš pochybnou pohnutkou, 
abych doporučil látku, která po případě nemocného může vážně ohroziti. 
Považuji zásadité vizmutové soli pro interní therapii za zbytečné, jinými 
látkami lépe nahraditelné.“ 

Sluší ještě uvésti názor, jejž nejnovější dobou opětovně pronesl 
farmakolog prof. Le win.) Lewin zastává stanovisko, že „se vší roz- 
hodností nutno vystoupiti proti názoru o neškodnosti velkých dávek 
zásaditého dusičnanu vizmutového. Každý člověk jimi utrpí. Dle dnešních 
zkušeností jest každý nemocný, velkými dávkami vizmutu jakkoliv utr- 
pěvší, oprávněn soudně proti svému lékaři zakročiti.“ 


> * 


Z uvedených názorů, často si odporujících, přece jen vyplývá, že 
zásadié soli vizmutu nejsou nikterak indiffeventními prostředky, za jaké 
se obyčejně vyhlašují, a také jejich therapeutická hodnota neodpovídá tak 
rozsáhlému upotřebení, jakého nalézaly zejména v dobách dřívějších 
1 namnoze dosud dnešní dobou, jak se zdá, po četných nehodách nejen 
v roentgenografi jsou značně vytlačovány jinými látkami, ale 1 lékařství 
vnitřní, kožní a chirurgie značně omezily indikace vizmutové therapie. 

Zásaditým solím vizmutu připisován jest v therapeutickém ohledu 
účinek svraskavý, podávány též pro účim antiseptický a desimnfekční. Jako 
specificum při nervových poruchách funkcí žaludku již jest vizmut zcela 
opuštěn. Zajisté nelze sloučeninám jeho přičítati antispasmodický a narko- 
tický účim, jenž nepřísluší ani žádné látce skupiny arsenové ani žádnému 
z těžkých kovů, není také experimentálně prokázán a a priori jest ne- 
mysltelný. 


Účin svraskavý nebolí adstringentní žádné látce nerozpustné nelze 
přičísti, tedy ani zásaditému dusičnanu vizmutovému, pokud skutečně 
jest nerozpustný. Účinem svraskavým působí látky leptavé v roztoku 
určité koncentrace. V roztoku značnější koncentrace uplatňují se jako 
více méně prudká leptadla rozrušující živou tkáň. V přiměře nižší kon- 
centraci odpadá tento rozrušující do hloubky jdoucí účin a koagulaci 
podléhají pouze buňky nejpovrchnějších vrstev, nastává účín adstringentní, 
svíravý, jenž projevuje se těmito vlastnostmi: 1. cévy se súžují a zmenšují 
svoje lumen, 2. snižuje se sekrece a transsudace, 3. zabraňuje se výstupu 
bílých krvenek z cev. Na cévách nastávají změny jednak súžením cévy 
ze smrštění svalových elementů vyplývajícím a koagulací buněčných 
elementů, s čímž souvisí také kvalitativní změna stěny cévy, totiž ne- 


19) Lewin, Můnch. med. W. 1909, str. 643 a n. 
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prostupnost pro bílé krvenky: tmelová hmota endothelií cev nedovolí prů- 
stupu leukocytů. 

Jednalo se nám především o otázku, má-li zás. sůl vizmutu nějaký 
účin svraskavý. Za tím účelem podniknuty byly pokusy s bílkem vaječným 
(slepičím) a různě koncentrovanými vodními roztoky zásaditého dusičnanu 
vizmutového. Připraveny byly vodní suspense ze zásaditého dusičnanu 
vizmutového v poměru 1:50, 1:100, 1:1000, protřepáno několikráte 
a pak ponechána suspense v klidu, až se praeparat usadil na dnu, načež 
čírá tekutina shora odsávána a ta pak s roztokem bílku smísena byla. 
Bílek připraven tím způsobem, že smísen byl s desetinásobným množstvím 
vody destillované, dobře promíchán, načež kolírován a filtrován papírovým 
filtrem. Získána byla tím způsobem tekutina čirá, slabě opalisující, 
v epruvetě úplně čirá. 

I. 8. XI. a) Roztok odfiltrovaný ze suspense I: 50, čerstvě připra- 
vený, reaguje kysele, se sívovodíkem dává černohnědé zbarvení. 

1. 3 kapky bílku + 10cz* roztoku — s každou kapkou vytvoří se bílá 
vločka, rozpouštějící se, 70ztok 
zůstává čivý. 


2. 6 kapek bílku + 10cm* roztoku — bílé vločky  rozpouštějící se, 
voztok lehce mlékově zkalen. 

3. 10 kapek bílku + 10 cm* roztoku — roztok se silněji opálově zakaluje. 

4. 25 kapek bílku + 10 cm* roztoku — srážení počíná teprve při 12. 


kapce, mizí; teprve po 20. kapce 

počíná se vytvářeti bílý prsten, 

který později mizí za součas- 

ného opálového zkalemí voztoku. 
Z pokusu a) vyplývá: 


1. Se vzrůstajícím množstvím bílku při nezměněném množství roz- 
toku Bi téže koncentrace vzrůstá reakce. 

2. Při velkém množství bílku (10 cm*) počíná reakce teprve při 
určitém množství soli vizmutu, načež reakce v přímém poměru a množ- 
stvím jejím stoupá. 


8. XI. 9) Roztok ze suspense I: I000 čerstvě připravený, čirý reakce 
kyselé, po HoS slabě žlutohnědě se barvicí. 


5. 2 kapky bílku + 10cm" roztoku Bi — silné mléčné zkalení, které 
brzy přechází ve vločkovitou 

sraženinu, ssedající na dně. 

0. 3 kapek bílku + 10czw* roztoku Bi — silné mlékové zkalení, žádná 


sraženina. 
7. 1 kapka bílku + 10cm* roztoku Bi — nepatrné opálové zbarvení 
roztoku. 
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8. 25 kapek bílku + 10cm" roztoku Bi — žádná reakce (teprve dru- 
hého dne lehký zákal). 
Optimum jest v 5. případu (sraženina), sníží-li se množství bílku (7) 
nebo zvýší-li (6, 8) klesá reakce. 


8. XI. c) Roztok ze suspemnse I:1I00 reaguje kysele, s H>S silně 
černohnědě se barví. 
9.. 2 k. bílku + 10 cm? roztoku Bi — bílé vločky, rozpouštějící se, roztok 
zůstává čírý. 
10. 6 k. bílku + 10 cr“ roztoku Bi — bílé vločky, po zatřepání lehký 
zákal. 
11. 10 k. bílku + 10 cnr roztoku Bi — bílé vločky, lehký zákal (silnější 
než např. 9, 100) 
12. 15 k. bílku + 10 cmě* roztoku Bi — silnější zákal, později sraženina. 
PA AO) (CY „1:50 — slabý zákal (mnohem slabší než 12.) 
14. 25 k. rozt. Bi 1 : 100 + 10 cm* bílku — bílý prsten (hned po 3. kapce), 

slabý zákal. 


9. XI. d) Roztok ze suspense I : 50 (týž j. 8. XI.), kysele veagnující, 
s HoS černohnědé zbarvení dávající. 


15. 3 k. bílku + 10 cm* roztoku Bi — tekutina zůstává čirá (teprve 2. 
dne lehký zákal). 

16. 6 k. bílku + 10 cms? roztoku Bi — lehký zákal. 

17. 10k. „+ 10cm? — zákal něco silnější. 

18. 25 k. „+ 10cm? * — silný zákal. 

19. Bem „E 10cm a — hojná vločkovitá svažemmna. 

20. 5Demž „+ Šemě je — silný zákal, asi j. 18. 

21 100085 c, 9:00 v — nepatrný zákal. 

22. 10cm* „,„ + 25k. S — naznačený prsten bílý, po zatřepání 


roztok velmi nepatrně zkalen. 
23. 10 cmž „+ 10k. E: — vločky mizící, roztok něco zkalen. 
23. 10 cm*bílku + 10k. roztoku Bi — vločky mizící, roztok něco zkalen. 
24. 10cmž | — 6k. kA — roztok zůstává čírý. 


Roztok se chová úplně stejně jako dne předešlého; při nadbytku 
bílku vločky sražené se opět rozpouštějí. 


e) Roztok ze suspense I : I000 (týž jako 8. XI.), kysele veagující, 
s H;S slabě hnědě se barvicí. 


25.. 1 k. bílku + 10 cz? roztoku Bi — vločka hned se rozpouštějící. 
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26. 2 k. bílku + 10 czm* roztoku Bi — vločka hned se rozpouštějící, slabý 
zákal (daleko menší reakce než 
8X] epruveta ©. 95). 

Z 1:9K. 4- LOxcnéě s — hojný bílý zákal (silnější reakce 
nez 8. XE epr: č. 6.). 

28. 10 k. bílku + 10 cm? roztoku Bi — zákal klesá. 

k... E 10cm? sA — nepatrný zákal. 


5 
30. Bemž „,„ — 10cm 58 — žádná reakce. 

Roztok je oproti 8. XI. koncentvrovanější, nutno použítí většího množství 
bílku, aby docílena byla nejsilnější reakce. Optimum: 27.5 R. bílku — T0.cm? 
roztoku Bi. 


9. XI. f) Roztok ze suspense T: Too dne 8. XI. připravené, kysele 
veagující, s HS černohnědě se barvicí. 
31. 2 k. bílku + 10 cm* roztoku Bi — roztok zůstává čirý. 
O200.K 0 2 L0:cm* . — vločky se rozpouštějící (menší re- 
akce než 8. XI). 


33. 10 k. bílku + 10 cz* roztoku Bi — lehký zákal (daleko menší reakce 
než 8. XI). 


34. 25 k. bílku -+ 10 cm? roztoku Bi — silný zákal, žádná sraženina. 


35. Bem? „, + 10cm? jd — ještě silmější zákal, později sraže- 
mna. 

36. 5 cm? bílku- 5 cm? roztoku Bi — menší zákal. 

87. 10cmž „+ Bem ý — zákal nepatrný. 

38. 10cm „, 25k. — reakce klesá. 

99.. 10.c02 43 = 10k: “ — reakce negativní. 


Roztok chová se normálně, však zdá se, že přibývá na koncentraci 
V porovnání s reakcemi bílku, obdobně jako roztok ze suspense 1: 1000. 


Pokusy d), e), f) opakovány za úplně stejných podmínek o dva dny 
později (11. XI.), s týmiž roztoky a v týchž poměrech k množství bílku; 
. celkem jsou reakce úplně souhlasného rázu; zdá se, že pouze koncentrace 
se mění: 70ztok ze suspense I : T000 určitě nabývá na koncentraci (nejsil- 
nější reakce 9. XI. při poměru 5 kapek bílku: 10 cm* roztoku Bi, 9. XI. při 
poměru ro k. b. k stejnému množství Bi). Naproti tomu roztok ze suspense 
1: 100 pravděpodobně na koncentraci ubývá, soudě dle toho, že jednak 
reakce jsou vesměs slabší a že nejsilnější reakce nastává nikoli př? poměru 
5 cm bílku: IO cm* roztoku Bi, nýbrž při poměru 3—4 cm?. 

S těmitéž roztoky vykonány tytéž pokusy dne 29. XI. a shledáno 
(pokud vůbec lze usuzovati na koncentraci ze srážení bílku vaječného), že 
roztok ze suspense I : 50 něco koncentraci snížil (reakce vesměs určitě slabší, 
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optimum při poměru 4 ceně? bílku k 10 cm* roztoku Bi místo 5 cnmě bílku 
a 10 cm* Bi). Roztok ze suspense I: T00 od posledních pokusů (9. XI.) 
se celkem nezměnil, kdežto roztok ze suspemse I : I000 se značně zkoncem- 
roval, vyrovnávaje se asi oběma předešlým. 


Souhrn. 


Soli kovů nerozpustné nesrážejí a nemohou srážeti roztoky bílkovin. 
Přísluší-li mag. bismuthi účinek svraskavý neb leptavý, pak jest zjevno, 
že jest mag. bismuthi rozpustné, resp. že se štěpí ve vodě ve sloučeniny 
rozpustné. Pokusy uvedené konány byly vesměs s roztoky ze suspense 
vizmutové odfiltrovanými a čirými, které dávaly reakci přítomného 
vizmutu, a také daly výsledky positivní, jako rozpustné soli kovů jiných. 
Větší neb menší míra působnosti roztoků závisí od množství v roztok 
přecházejících sloučenin, jakož 1 od určitého optima roztoku bílku. 


Že pak účinek svraskavý, který mylně mag. bismuthi se připisuje 
jako takovému, rovněž na sloučeninách z něho se ve vodě odštěpujících 
se zakládá — nepodléhá žádné pochybnosti. Nám šlo o průkaz, zda-li se 
mag. bismuthi do té míry ve vodném prostředí štěpí, aby svraskavý účin 
byl umožněn. 

Svraskavý účin vůbec musí způsobiti súžení cév, snížení sekrece 
a transundace, zabránění vycestování leukocytů a tvoření hnisu (Heinz). 
Látky, které jsou schopny srážeti bílkoviny, pouze ve relativně značné 
koncentraci působí jako škodliviny leptavým účinem, způsobují nekrosu 
buněk tkaňových a tímto drážděním vzniknou zánětlivé změny. V při- 
měřeně slabé koncentraci nastává pouze koagulace nejpovrchnějších 
buněk, schopná restituce. V tom právě spočívá účin adstrinkční, který se 
vztahuje jak na tkaň zdravou (hlavně sliznice) tak na pathologicky změ- 
něnou (na př. zánětlivými změnami). Neomezuje se pouze na buněčné 
elementy tkaňové, nýbrž, a to v první řadě, i na cevy; stěna cévy se 
smršťuje, hlavně stažením svalových elementů, a súží lumen, pak stane se 
neprůstupnou pro leukocyty; nastává tu specifická změna v tmelové 
substanci endotheluí. 

K výzkumům tohoto druhu nejlépe hodí se mesenteriim žabí. Pokusy 
konány byly dle methody, kterou uvádí Hein z%) Žába se zrušeným 
mozkem a proťatými plexus ischiadici upevní se špendlíky na tenkou 
korkovou destičku, opatřenou otvorem. pro přístup paprsků světelných 
a svorkami k upevnění na stoleček mikroskopu. Do otvoru přímo nad 
clonou se nalézajícího upevní se sloupeček korkový, uvnitř vyvrtaný. 
Velmi jednoduchou operací otevře se nyní po straně dutina břišní (skoro 
výhradně používáno bylo samečků žabích, poněvadž u samiček překážejí 


20) Heinz, Handb. d. exp. Path. u. Pharm. I. 1. 1904. 
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vaječníky) a opatrně otvorem takto vzniklým vytáhne se střevo s mesen- 
teriem. Leží- žába těsně u vyvrtaného korku jest skoro vždy možno, 
pohodlně, bez napínání mesenteria kličku střevní na obvodu korku jem- 
nými špendlíky zachytiti, čímž rozprostřené mesenterium k mikroskopi- 
ckému vyšetření jest připraveno. Aby snad nerušily arteficielní změny 
cév obnažením a rozprostřením mesenteria vzniklé, sečkáno bylo vždy 
B—15 minut za dostatečného navlhčování  fysiologickým | roztokem 
(0-6% NaCl), a když po tu dobu nebylo žádných změn v cirkulaci krevní, 
stěnách a lvmen cev, přikročeno k vlastnímu pokusu. Pokusy zařízeny 
byly tak, že jednak applikována byla na mesenterium suspense, jednak 
čirá tekutina odfiltrovaná ze suspensí různých koncentrací, a konečně 
zkoušeno bylo totéž na mesenteriu zánětlivě změněném dle pokusů Čo h n- 
heimových. Zůstane-li totiž mesenteritm po delší dobu na vzduchu 
za nedostatečného navlhčování fysiologickým roztokem, nastanou zá- 
nětlivé změny: cévy (arterie i veny) se rozšíří, proud krevní je volnější, 
cévy jsou jakoby vystlány leukocyty, které snadno z cév vystvpují. Téhož 
docílíme 0-1% roztokem sublimatu, jejž nutno ovšem před pokusem 
vlastním dobře smýti. K pokusům o snižování sekrece nejlépe se hodí 
kůže žabí, bohatá žlazami. Jedna polovina těla zůstane beze změny, na 
druhou působí se zkoušenou látkou. 

Při pokusech tohoto druhu, které jsem vykonal, ukázalo se, že bez- 
výsledny zůstaly pokusy, kde naprášeno bylo magisterium  bismuthi 
in substantia na mesenterium, dále pak konstantně negativní výsledky 
byly při pokusech se starými roztoky (4, 5 a více dní) a konečně při roz- 
tocích, kde jako rozpustidla použito bylo fystologického roztoku; v těchto 
případech také nenastala positivní reakce roztoku se sirovodíkem neb 
sirníkem, ba dokonce ani s cinchoninnitratem a jodkalovým roztokem, 
kterážto reakce 1 sledy vizmutu (1 : 500.000) v roztoku dokazuje. 

Naproti tomu však konstantně positřvní výsledky byly při čerstvých 
vodných roztocích ze suspensí různých poměrů, zcela v souhlasu s vý- 
sledky pokusů o srážení bílku vaječného. 

Pokud se týče súžení cév větších a kapilár a průtoku krve, pravidelně 
se opakoval v podstatě týž úkaz. Bezprostředně po nakápnutí roztoku na 
mesenterium nastala prudká reakce v tom smyslu, že oběh se značně 
zrychlil a případně i obnovil v kapilárách, v nichž před pokusem nebylo 
pozorovati proudění. Zrychlení toto však potrvá pouze několik vteřin, 
načež následuje zvolnění oběhu, případně zastavení v kapillárách, kde 
méně živý oběh panoval. Stav ten počíná asi po I až 2 minutách a po- 
kračuje, až po 3 až 8 minutách počne váznouti oběh i ve větších cévách, 
hlavně v arteriích, v nichž, zvláště v těch případech, kdy oběh vůbec je 
chabší, nastane kolísání krvenek, souhlasně se systolami srdečními se 
posunou ku předu, v diastole však sledují směr původnímu opačný. V ně- 
kterých případech, zvláště byl-li oběh již před pokusem méně živý, na- 
stává návrat ad normam. Obnovení původního stavu lze též zhusta při- 
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voditi pečlivým omytím mesenteria fysiologickým roztokem. V některých 
případech bylo možno pozorovati na intimě zhrbolacení, růžencovitě stažená 
místa všech vrstev cévy, nebo intima nabyla 1 vzhledu řas do lumen cévy 


vyčnívajících. 


Na doklad, jak značně cévy zmenšují svoje průměry, buďtež uvedeny 
některé protokoly, zvlášť instruktivní. První číslo udává vždy celkový 
průměr, druhé průměr vnitřní světlosti lumen cevy dle odčítání pomocí 
mikrometrického okuláru. U kapilár udávají čísla celý průměr. 


7. XII. 09. Rana temporaria G. 


Po vypraeparování mesenteria oběh dobrý. Odfiltrovaný roztok 


z čerstvé suspense 1: 100. 
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T. XII. Rana temporaria, sameček. 


9 + „ 
45 Oběh ustává, kolísavý. 


Oběh úplně se zastavil. 
Oběh stojí. 


Oběh stojí. 


Po skončené praeparaci oběh chabý, avšak nemění se po 15 min. 


2 
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Oběh stojí pouze v arterii, 
pohyby souhlasné se sy- 
stolami 


>> j> 


Ve véně počíná pozvolný 
sice, avšak souvislý proud. 


V arteri stálé kolísání. 


V arteri se oběh zlep- 
šuje, však nepatrně. 


11 


9. XII. Rona temporama, samička. 
Oběh pravidelný. Roztok ze suspense 1 : 50. 


V zorném poli: © vena 2 kapiláry 2—3 


zástava, 1 ve. véně, 


082 min.: vena PBS 
P zhrbolacení intimy. 


17 
R 
A o kápilánv 19 


v kapilárách návrat ad 


po 5 min.: vena 6 kapiláry 2—2 normam, ve vénž váz- 
6 : 
noucí proud 
: 16 Pa : oběh se zlepšuje, též ve 
po 10 min.: vena | kapiláry 2—3 s V 
17 véně. 


Další měření znemožněno pro silné stahy svalstva střevního. V kapi- 
lárách cirkulace pravidelná, ve véně poněkud váznoucí. 


11. XII. Rana esculenta, sameček. 


Oběh pravidelný. Roztok ze susp. 1: 100. 


: 19 
Arterie 


[13 
: 16 č ; B EA : 
pos 21mm.: a. | > V arterii značné zlenění proudu, v kapilárách zástava. 
: 15 . ; : ; 
PO 3 -mn.: a. | R V arteri oběh se zlepšil, v kapilárách zástava trvá. 


O a |14 Varteru bystrý oběh jako před pokusem, v kapi- 
b 771.9 lárách zástava trvá. 
J16 V arterii bystrý oběh jako před pokusem, v kapi- 


o 15 min.: a. s Čm j ; 
p | 10 lárách zástava trvá. 


15. XII. Rana arvalis, sameček. 
Oběh velmi živý. Roztok ze suspense 1: 100, čerstvě připravený, 


reaguje kysele, v nadbytku sirovodíka intensivní černohnědé zabarvení. 


Před pokusem M2 | 18 


arterie vena k,2 k-2 


v zorném poli: |12 | 10 
pos min- arterie V vena Jské k,l k,l o k zs do k 
(12 8) něný. 
: 20 15 bě kapilárách za- 
po 2 min.: l vena | kok x jl 5 a z 
| 10 | i ražen, ve veně obleněn. 
Pg: | 15 jo ě Aa dbolí ca 
po 61mm: rattere | 8 vena 16-7 k,„l k„l Oběh ve véně vázne. 
jo | 12 < o z 
po. I© min.: arterie 19 vena 16 k,l k,„l Oběh vázne i v arterii. 
: ) 
po 20 min.: | arterie Je vena : kk od ee a Zl 
ŘEZ | 5 v arterii zhoršil. 


Místně sekrecí snižující účin zásaditého dusičnanu na kůži žabí 
studoval Sch ůtz?!) tím způsobem, že fixoval žábu na prkénku břichem 
vzhůru, kůži na prsou a břichu pečlivě osušoval a po té nanášel zkoušené 
látky (bud v roztoku nebo v substanci) na jednu polovinu těla a ponechal 
určitou dobu (obyčejně 10 minut) působit. Pak omyl destillovanou vodou, 
osušil a žábu ponechal ve prostoru vodními parami nasyceném. Pravidelně 
již spontanně dostavovala se tu hojná sekrece, sekret v jemných kapkách 
tkvěl na pokožce. Kapky se zvětšovaly až konečně úplně pokrývaly celou 
plochu dříve pečlivě osušenou. Tímto způsobem jest možno bezpečně 
o snižování sekrece se přesvědčit Kde nenastala sekrece spontanně, 
vkápnuta byla do vlhké komory i kapka hořčičného oleje. Výsledky 
pokusů jsou kladné, ale vyvolány jsou i zde štěpnými produkty zásadité soli. 

Zamezení diapedesy leukocytů, t.j. vystupováním jich endotheliemi 
intimy a stěnou cévní do okolní tkaně rovněž na žábě nejlépe lze pozoro- 
vati. Připravíme-li si mesenterium do zánětlivého stadia, uvidíme, že 
cévy se rozšiřují, oběh obleňuje, leukocyty se počínají hromaditi v perifer- 
ních částech proudu krevního a vystupují ven. Přikápneme-li nyní roztoku 
ze suspense, okamžitě stáhnou se cévy, proud krevní se pozbudí a strhuje 
s sebou leukocyty na stěnách cévy lpící. Pokus tento nepodaří se vždycky, 
zejména při obnaženém mesenteriu, poněvadž zpravidla, když počne 
dostavovati se počáteční zánětlivé stadjum, mesenterium usychá úplně 
a cirkulace se zastavuje nadobro. 

Při použití magisteria bismuthi onůže tedy nastati účin svraskavý 
tenkrát, když dány jsou podmínky, aby se rozštěpil v rozpustné sloučeniny. 
Rozpustnost zásaditých solí v použití therapeutickém ovládati nelze 
a když už by se therapeut nerozpakoval používati látky s otravným účinkem 
jako adstringens, bylo by správnější voliti soli neutrální nebo kyselé. 


Antiseptický a desinfekční účinek. 


Zásaditým solím vizmutovým připisuje se ode dávna účinek anti- 
septický a desinfekční. Zajisté nesporno jest, že touto vlastností vyznačují 
se rozpustné sole vizmutové, leč zásaditým solím, nerozpustným, které 
nedissociují, náležeti nemůže. Zjistí-li se nějaký účin, pak jest důkazem 
rozpustnosti této soli. 

Schuler?) vykonal řadu pokusů, které jasně ukázaly pravý stav 
věcí. Vlastně vznik těmto pokusům dala snaha, vynalézti práškovité 
antiseptikum v náhradu za jodoform pro jeho vedlejší účinky. Pokusy 
zařídil tak, že jemně rozmělněné maso, drť tkaně pankreatické a krev 
promíseny byly magisteriem bismuthi, případně převařenou vodou pro- 
myty a ponechány v thermostatu při stálé temperatuře 409. Jako pokusné 


22) Schůtz, Arch. f. exp. Path. u.. Pharm. XXVII., ciť. Heinz. 
2) Schuler, Zeitschr. £. Chir. XXII. 1885. 
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látky porovnával Schuler jodoform, kysličník hořečnatý (magnesia usta), 
kysličník zinečnatý (zincum oxydatum) a vápennou vodu. Shledal, že magi- 
sterium bismuthi nejlépe se osvědčilo, na př. nejdéle zabraňovalo vy puknutí 
hnilobnému processu masa neb krve a organické látky jím promísené nej- 
později se staly půdou vhodnou pro bakterielní bujení. Zajímavé jest 
pozorování, že za přítomnosti větších kvant magisteria nebyl účin tak 
energický. Krom toho vykonal též pokusy na umělých živných půdách, na 
gelatině, agaru, vizmutgelatině a vizmutagaragargelatině. Z pokusů těchto 
vyplývá, že bismuthum subnitricum in substantia působí jako anliseplicum. 

Těmito pokusy, zejména pak zjištěním, že mikroorganismy vy- 
pěstované na půdách vizmutových neb na umělé půdy s přísadou zásaditého 
dusičnanu vizmutu přenesené jsou v životních svých projevech značně 
omezené, potvrdily předpoklady. Došlo tím však k jistým ne příjemným 
okolnostem právě pokud se týkalo vysvětlení tohoto účinu. Látka sama 
dodnes platí za nerozpustnou, velmi pevné vazby, úplně indifferentní, což 
značně stěžovalo všeliké vysvětlení. Schuler sám spokojuje se pouze kon- 
statováním fakt. Avšak již před Schulerem hledána byla příčina účinku 
v štěpení se soli při styku se šťávami organickými. Bin z) měí za to, 
že zde působí z molekuly se uvolňující kyslík ve stavu zrodu — ale tím již 
se připouští faktem rozkladu, které se jinak popírá. Dermatol na př. 
vědomě a přímo applikuje se na rány za tím účelem, aby nastal rozklad 
a uvolnil se jod jakožto desinficiens, ač jest bezpečně známo, že na ranných 
plochách nastává resorpce; na dosování obyčejně se nepomýšlí. Dle pokusů 
Altan-Kollo-vých?*) rozpouští se dermatol ve zředěných kyselinách 
velmi značnou měrou, zvlášť ve zředěné kyselině solné, a již za temperatury 
389 propadá velmi snadno rozkladu. Podobně 1 atrol dle Haeglera“) 
jenž však zamítá jakoukoliv desinfekci ran čerstvých a uznává opráv- 
něnost airolu a dermatolu pouze při vnějších vleklých processech j. tuber- 
kulosních vředech a pod. Ko ber t?*) však upírá dermatolu vůbec všechnu 
desinfekční hodnotu a nebo ji připouští v míře jen docela minimální pravě, 
že jenom při povrchním badání může býti dojem desinfekce účinkem 
svíravým, kdežto jiní (na př. Bo k a1?") svíravého účinu vůbec neuznávají. 
Firbas? mluví zcela souhlasně s Kobertem. Nepodařilo se mi 
sice nalézti v literatuře experimentální opodstatnění předpokladu anti- 
septického a desinfekčního účinu ostatních zásaditých solí vizmutových 
kromě citované práce Schulerovy, avšak vycházíme-li od zjištěného faktu, 
že žádná ze zásaditých solí vizmutových není tak pevné vazby, že by 
vlivy životních pochodů organismu nemohla měniti se částečně ve slouče- 


) Binz, Vorlesungen 1884. 
24) Altan-Kollo, Pharm. Post. 1898. 
—MEaceler Beit 1"Klin-Chir2V.11896. 
26) Kobert, Lehrb. d. Pharmakotherap. 1897. 
) Bokai, Arch. £. exp. Path. u. Pharm. XXV.. 1885. 
28) Firbas, Pharm. Post (schůze rak. farm. spol.) 1898. 
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niny dissociace schopné, a přihlížejíce k experimentální práci Schule- 
ro vě plným právem per analogiam předpokládati můžeme antiseptický 
účin 1 u dermatolu a airolu. Vůbec jakmile připustíme možnost štěpení 
vazby chemické, pak snadno si vysvětlíme tento účin. Snadno vysvětlitel- 
nými stanou se na př. i pokusy Schulerovy, přesvědčíme-li se, že 
magisterium bismuthi podléhá vozkladu působením vody, jak dckazují naše 
pokusy v I. části uvedené. 

Antiseptické a desinfekční vlastnosti zásaditým solím vizmutu pří- 
sluší, zakládajíce se na částečné jich dissociaci. Tím však velmi otřeseno 
jest učení o indifferentnosti těchto solí, poněvadž zřejmě umožněna jest 
resorpce a škodlivé působení na organismus. Fakt tento sám o sobě při 
nejmenším nabádá k opatrnosti a přesnému dosování (viz otravy po re- 
sorpci z ploch ranných). 


Magisterium bismuthi se zhusta předpisuje proti rozličným průjmům 
dospělých 1 dětí, při tyfu, dysenteri, tuberkulose intestinální, gastroente- 
ritidách dětských a pod. Odůvodnění děje se 1 tu různým způsobem, z nichž 
však žádný neopravedlňuje tak rozšířené ordinování. Boka1““) míní, 
že svíravý účin jest nepatrný, neschází li vůbec a proto složka tato ne- 
spadá na váhu; také Traubeho (cit. Bokai) názor o antidiarrhoickém 
působení cestou mechanickou, totiž vytvořením na sliznici jakési vrstvý 
chránící není dostatečně pochopitelným a rozhodně nevystačitelným. 
Nelze si totiž mysliti, že by magisterium zadržovalo se na zdravé sliznici. 
Pokud při sekcích zabitých neb pošlých zvířat mohl jsem pozorovati, 
nevytvořil se nikdy podobný ochranný povlak, pouze na těch místech 
pevně lpělo magisterium, kde byla sliznice porušena ať už haemorrhagiemi © 
neb mírným zvředovatěním. Že by na těchto místech hojivě působil,- 
sotva lze mysliti; považujeme-li zde látku jen jako cizí těleso, už z toho 
důvodu nemůže býti lhostejnou, nejvýše že by snad chránila před bakte- 
rielní invasí z obsahu střevního, avšak není prokázáno, že by v tomto 
stavu byla neproniknutelnou překážkou. Naproti tomu však jistě na 
dotyčných místech se porušuje cirkulace krevní, sliznice mechanicky jest 
drážděna pevným, konkrementovaným vizmutem, stálými pohyby peri- 
staltickými stěny střevní a mimo to přicházejí v úvahu též štěpné pro- 
dukty, které rozkladem sloučeniny vznikají. Balogh (cit. Bokai) 
považuje odštěpující se kyselinu dusičnou za rozhodující v účinku anti- 
diarrhoickém, avšak dusičná kyselina, nepřihlížeje k jejímu účinu jako 
taková v prostředí střevním neobstojí. Bokai zcela správně odmítá 
domnělý ten účin a představuje si styptické působení tím, že vizmut 
váže sírovodík (čímž dráždivý účin tohoto zaniká). A používání dusičnanu 
neomezuje se pouze na případy, kde by se tento účin mohl předpokládati, 
nýbrž ordinuje se všeobecně a tedy často i tam, kde otázka nějaké zvýšené 
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produkce sírovodíka nevystupuje. Adstringentní působivost dostavuje se 
pouze ve vodním roztoku velmi nízké koncentrace (viz pokusy o srážení 
bílkovin a adstringentním účinu), za přítomnosti chloridu sodnatého 
a hlenu vůbec se neuplatňuje. Proto, jak jest pravděpodobno, ani při 
rozsáhlých zánětlivých processech na sliznici traktu gastrointestinálního 
podávání magisteria bismuthi není účelné. 

Význam vizmutových praeparatů v therapii žaludečních nemocí 
a vředu žaludečního zvlášť zakládá se na předpokladu, že praeparaty 
vytvoří v žaludku pevný povlak, chránící sliznici před dalšími arrosemi 
se strany šťávy žaludeční. Tento předpokládaný mechanický účin jedině 
byl až do poslední doby akceptován, moment chemického působení vůbec 
byl opomíjen, otázka však definitivně není ještě rozhodnuta. 

K mechanickému účinu sluší několik poznámek připojiu. Fleiner 
(cit. Matthes??) na 12. kongressu lékařském ve Wiesbadenu vystoupil 
s touto theorií a tvrdil, že vizmut v zásaditém dusičnanu (magisteriu) 
pro velkou specifickou váhu zaujme v žaludku nejnižší místo a vytvoří tu 
pevný povlak; z ohledů na klesání prášku na nejnižší místo vyslovil po- 
žadavek položiti nemocného tak, aby na nejnižším místě nalézala se de- 
fektní sliznice. V této poloze musel nemocný po určitou dobu, jaká asi 
by byla nutná k vytvoření povlaku, setrvati. Matthes*) chtěl pro- 
kázati experimentálně Fleinerův předpoklad; vléval za tím účelem vizmu- 
tovou suspensi (patrně zásaditého dusičnanu) sondou psům do žaludku, 
načež psy zabíjel a pozoroval, jak se chovala suspense. Shledal, že vy- 
tvoří se stejnoměrný povlak po celé sliznici žaludeční, aniž by bylo za- 
potřebí přirozenou polohu měniti. Zároveň však podotýká, že u zvířat 
s hojnou sekrecí hlenu se pokusy nedaří, protože hlen obalí pevné sou- 
částky suspense, které pak míjí žaludek bez účinku. Povlak nevytvořil 
se obyčejně po jednom podání, nýbrž po několikeronásobném. Práce, 
proti níž ostatně lze činiti odůvodněných námitek, nepřesvědčuje; povlak 
se tvořil asi za podmínek vyjímečných. Moje nálezy v žaludku (za pod- 
mínek celkem totožných) pokusných zvířat odporují domněnce 0 tvoření 
se povlaku na sliznici trvalejšího. V porovnání s mými pokusy, které sice 
nebyly podniknuty za tímto cílem, přece však podmínky jsou celkem 
totožné, nesouhlasí, jak již dříve bylo naznačeno. Daleko přesnější je práce 
Fuchsova) Fuchs vyslovuje náhled, že bismuthum subnitricum jest 
daleko reaktivnější, než všeobecně se míní, že jeho therapeutický účin 
není pouze fysikomechanický, nýbrž i chemický. Jako světlem (v glyceri- 
nové suspensi ve světle slunečním) tak 1 čistou bílkovinou (na př. caseinem) 
a za přítomnosti vody se redukuje. V roztoku chloridu sodnatého se po- 
někud rozpouští za tvorby dusičnanu sodnatého (Na NO;) a vizmutchloridu 
(Bi Cl;) a chlornatria (Na Cl). Hyperacidita při vředu žaludečním tu jen na- 


2) Matthes, Centralblatt f. inn. Med. 1894. 
30) Fuchs, Deutsche med. W. 1908. 
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pomáhá. Fuchs opakoval též pokusy Matthes-Fischerovy na 
králících a našel tytéž výsledky: jasně šedý, křehký povlak po celé ploše 
žaludku. Mikroskopicky však zjistil, že zásaditý dusičnan vizmutový se 
rozpouští, dle průkazu černých, dobře vyhráněných krystalů Bi,0,; re- 
dukce tato byla hromadnější dle Fischera na místech sliznice, které méně 
kysele reagovala. Soudí, že zvýšená tvorba hlenu není odvisla od mechani- 
ckého dráždění, nýbrž od specifického účinu vizmutu. Podobně jako 
Matthes a Fischer i Fuchs shledal, že po 20 hodinách nebylo 
možno vizmut na sliznici žaludeční dokázati, leda na místech, kde sliznice 
byla porušena (na př. sondou). 

Také v našich pokusech, ani po značně velikých dávkách, takový 
souvislý povlak na sliznici žaludeční nikdy nemohl býti konstatován 
(viz. L.část): 

Netoliko z mých vlastních pokusů, ale i z pokusů ostatních autorů 
jest patrno, že souvislejší povlak v žaludku (ze suspensí mag. bismuthi) 
vytváří se jen po velké dávce ale že jest 1 tenkrát jen krátkého trvání. 
Dále vyplývá z pokusů, že se povlak nevytváří na místech hlenem po- 
krytých; suspense sama dráždí sliznici a vyvolává vždy zvýšenou produkci 
hlenu. 

Podstatná námitka proti domnělému protekčnímu účinku povlaku 
jest — že to není povlak indifferentní, nýbrž že se tu zásaditá sůl rozkládá 
v sloučeniny kyselé a neutrální, které sliznici mohutně podraždují. To 
rozhodně nemůže a nesmí býti cílem therapie vředu žaludečního. 

V L části citovaných případů Bennecke-Bóohmeově 
(sub 6. a 7.) jednalo se o věc zcela pozoruhodnou; dle pokusů Bohmeových 
ukázalo se, že nejen pochody trávící uvolňují chemickou vazbu, ale 1 mikro- 
flora traktu gastrointestinálního. Zvlášť bacterium coli, především z dět- 
ského střeva vypěstované kultury se touto vlastností vyznačují. Rozklad 
ve střevě jest asi živější než v žaludku. 

Dále dlužno zmíniti se o vlivu zásaditého dusičnanu na črávení 


a sekreci šťávy žaludeční. 

Ani v tomto bodu není zásaditý dusičnan prostudován. Pokud jest 
mi známo, jen jedna starší práce (Israel**) zabývá se touto otázkou, 
kdežto Rodari-ova práce?!) methodou Pawlowovou směřuje spíše ke 
stanovení adstringentní účinnosti. 

Israel získal si trávící šťávu (pepsin) extrakcí čerstvé sliznice 
žaludku prasečího kyselinou solnou 0-1%, jíž přimíseno bylo jednak určité 
množství vaječného bílku koagulovaného a jednak totéž množství bílku 
s různým množstvím normálního neb zásaditého dusičnanu vizmutového. 
Pokusy byly tak zařízeny, že smíšenina vždycky obsahovala 0-19 £g bílku. 
Působení šťávy trvalo vždy 2 hodiny při 380. 


*) Rodari, 5Samml. klin. Vortr. (Volkmann) Inn. Med. Nr. 144—146, 1909. 
32) Israel, Centralbl. f. med. Wissensch. 1885. 
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V pouhé tekutině extrakcí sliznice získané stráveno bylo 0-185— 
0-i86 £g bílku; 

za přísady 0-1 g bismuthi subnitrici stráveno bylo 0-150—9-140 g bílku; 

za přísady 0-05 g bismuthi nitrici stráveno bylo 0-180 g bílku. 

Stravovací účin za přítomnosti vizmutových solí, zvlášť zásaditého 
dusičnanu jest snížený. 

Trávící účin po podání zásaditého dusičnanu vizmutového objektivně 
zjistiti lze jedině na zvířatech methodou Pawlowovou. To bylo mi jasno 
již dříve než dostala se mi do rukou citovaná práce Rod ariho. Rodan, 
jak jsem se již zmínil, zařadil do serie svých pokusů magisterium bismuthi 
za tím účelem, aby rozhodl, přísluší-li mu svíravý účin při zánětlivých 
chorobách žaludku čili nic. Vychází z předpokladu o svíravém působení 
adstringujících látek experimentálně opřeného, že totiž zánětlivé změny 
slůzmce žaludeční a její sekvetovická činnost jsou v poměru přímém. Zmírňu- 
jeme-li určitou látkou zánětlivý stav sliznice, snižujeme tím zcela v po- 
měru 1 její hypersekreci a naopak. Jinými slovy: jestliže jistá látka snižuje 
hypersekreci zánětlivě změněné sliznice, příznivě mění též zánět sám. 

Rodari methodou Pawlowovou operoval psy, aby získal si čistou 
šťávu žaludeční ve stavu zrodu, dříve než vešla ve styk s potravou. Fysio- 
logické, zejména inervační poměry zůstávají tu zcela neporušeny. Rodan 
hodnotí tuto methodu tím více, že mohla býti, ovšem za účelem thera- 
peutickým, zkusena na lidech. Pozorováním Baumstarkovým") 
na člověku, jemuž pro překážky v polykání vytvořena byla píštěl jícnu 
spojená kaučukovou rourou s fistulí žaludeční, docíleno bylo při pokusech 
s minerálními vodami úplně soublasných výsledků jako u psů. Rodari 
z tohoto důvodu připouští možnost na základě pokusů na psech vykona- 
ných usuzovati na poměry žaludku lidského. 

Rodari připisujesvraskavý vliv na sliznici produktům rozkladu zása- 
dité soli vizmutové a sice kyselině dusičné; představuje si rozklad takto: 


NO CI 
BC ECI NOE BC 


Určoval celkové množství vyloučené šťávy žaludsční a její celkovou 
aciditu a shledal, že množství vyloučené šťávy žaludeční po podání zásaditého 
dusičnanu kvantitativně klesá, kvalitativně je však kolísání v mezich fysio- 
logických. Tímto způsobem však reaguje pouze sliznice zdravá, jevíc se 
celkem relativně indifferentní k podanému zásaditému dusičnanu vizmuto- 
vému, kdežto slizmce zánětlivě změněná doznává snížení sekrece. 

Pokusy tyto jasně mluví o „stálosti“ magisteria bismuthi. Jedná 
se tu o zřejmý účin svíravý. Sliznice zánětlivě změněná s charakteristický m 
rozšířením cév a zvýšenou sekrecí dostává se tu pod vliv prostředku svíra- 


33) Baumstark, Arch. £. Verdauungskr. Bd. 12, H. 3. (cit. Rodari). 
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vého, jenž příznivě na sliznici působí. Pochopitelně při chemické ne- 
měnitelnosti praeparatu nemohlo by dojíti k tomuto účinku. Autor vy- 
světle je úkaz ten jako specifický účin kyseliny dusičné na základě analogie 
ostatních solí těžkých kovů. Rovněž lze se domnívati, že utvořený vizmut- 
oxychlorid v roztoku právě svíravě působí. 

Dalším praeparatem, s nímž pokusy konány byly, jest bismuthum 
bitannicum. U tohoto prý se odštěpuje jedna molekula kyseliny tříselné 
a hned se resorbuje, jinak prý se nemění. Odštěpující se molekula pak 
působí na sliznici. 

Na sliznicí. normální způsobuje zvýšení, na sliznici. pathologichky 
změněné způsobuje snížení sekrece. 

Poněkud odchylně chová se brsmuthum bisalicylicum. I zde odštěpuje 
se jedna molekula kyseliny salicylové; ovšem není zaručeno, že by dále 
štěpení nepostupovalo, rovněž v případu předešlém. Bismuthum bisalicy- 
hcum způsobilo na sliznici normální zvýšení sekrece guantitalivně 1 celkovou 
její acidiíu, na slůzmci palhologicky změněné jest zvýšení to daleko nápad- 
nější, což skutečně by odpovídalo účinku sahcylu. Z tohoto důvodu vůbec 
by byl tento praeparat kontraindikován při zánětlivých processech traktu 
zažívacího. 

Jest jisté nedůslednost v. therapeutickém užívání vizmutových 
praeparatů. Na jedné straně připouštějí se nerozpustné sole vizmutové pro 
jich „indifferentnost““, na druhé straně vědomě a přímo se applikují, aby 
rozklad nostal a rozkladné produkty svým účinkem by působily. Tak 
na př. atrol a dermatol, praeparaty daleko nestálejší vazby než magisterium 
bismuthi, obzvláště v dřívějších dobách při ošetření ran s velikou oblibou 
byly vyhledávány. Měly tu svým rozkladem uplatňovati se jako ,„mírné 
desinficiens“ a vysušovací prostředek. Pokud dnešní stav názorů o ošetřo- 
vání ran vůbec desinfekci vyžaduje, dá se této zajisté mnohem lépe, je-li 
myshtelné, docíliti jinými prostředky. Také vysoušecího účinku zajisté 
s větší jistotou dosaženo bude methodami, které zaručují úspěch bez 
ohrožení zdraví nemocného. 

O náhradě vizmutu ve skiagrafu promluveno bylo v toxikologické 
(L) části, této práce. 


Souhrn. 


Neutrálné a kyselé soli vizmutu jsou z therapie vyloučeny proto, 
že jsou rozpustné, vstřebatelné a otravné, a protože jejich účin svraskavý, 
leptavý a antiseptický jsou jinými léky nahraditelny. 

Naproti tomu v therapil se používá zásaditých solí vizmutu s odůvod- 
něním, že jsou nerozpustné, nevstřebatelné, neb jen výjimečně a málo 
vstřebatelné a neškodné. 

1. Z našich analys (str. 40) jest zřejmo, že magisterium bismuthi, 
odpovídající veškerým požadavkům farmakopoey, jest sloučenina ve vodě 
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značnou měrou v rozpustné sloučeniny se rozkládající. Polovice vizmutu 
může přejíti v roztok. 

Zároveň také dovozuje mnou snesená kasuistika otrav těžkých 
1 smrtných, jak po interním tak po externím použití therapeutickém mag. 
bismuthi a jiných solí zásaditých, že jest to sloučenina poměrně snadno 
a rychle vstřebatelná a dosti nebezpečná. 

2. Magistertum bismuthi přičítá se účin dráždivý, svraskavý, anti- 
septický a v nesouhlasu s tímto zároveň 1 účin analgetický a místně (na 
sliznici žaludku) indifferentní. 

V našich četných pokusech docíhl jsme skutečně účinků svraska- 
vých, avšak pouze s roztokem od suspense zásadité soli odfiltrovaným. 
Míra účinku byla v poměru ke sloučeninám vizmutu v roztok přešlých. 

Účin ten nepřísluší tedy magisteriu bismuthi jako takovému, nýbrž 
štěpným jeho produktům, snadno vstřebatelným a otravným. 

Jestli tedy z therapie vyloučeny byly pro otravné vlastnosti soli 
vizmutu neutrální a kyselé, jest nesprávno, že se tu ponechávají soli zá- 
sadité — a to tím více, že se tu používá dávek velkých, jejichž rozklad 
ve sloučeniny rozpustné jest v organismu neovládatelný. 

Ostatně pro účin svraskavý a antiseptický jest v therapu bohatá 
náhrada léčiv spolehlivých a přesně dosovatelných. 

3. V případech vředu žaludečního odporučována jest suspense neb 
prášek magisteria bismuthi z předpokladu, že se jím utvoří na sliznici 
povlak indifferentní, který má vřed před další arrosí chrániti. Jest po- 
kusem dokázáno, že k docílení souvislého povlaku jest nezbytno dáti 
dávky obrovské, ale 1 pak mizí povlak rychle; po menších therapeutických 
dávkách se vůbec nevytvoří. Za to v každém případu podražďují rozkladné 
produkty podané soli sliznici a proto dociluje se podáváním magisteria 
bismuthi vtěchto případech opaku chtěného effektu účelného. 

4. Magisterium bismuthi jest indikováno při dyspepsiích, avšak 
přímými pokusy bylo dokázáno, že trávení porušuje. 

5. Pro mag. bismuthi postaveny jsou ještě jiné drobné indikace — 
jako na př. styptické, jichž illusornost netřeba dokazovati. 


Ox 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČISLOVIS: 


O vytvořování ploch druhého stupně. 
III. 


Přechod od Jacobi-ho vytvoření k větě Ivory-ho a křivky křivosti. 


Napsal ©. Sobotka. 


(Předloženo dne 24. března 1910.) 


1. Mějme soustavu ellips homofokálních. Délka poloosy hlavní pro 
libovolnou z nich /; budiž a;, vedlejší b;. Společná výstřednost ellips budiž e. 

Z xelace až — b?ž = © plyne, že vrcholy obdélníků té vlastnosti, 
že strany každého z nich se dotýkají jedné z křivek /; v jejích vrcholích, 
popisují rovnoramennou hyperbolu 4%, která má společná ohniska Oj, 0, 
křivek /; za vrcholy hlavní. 

Libovolné dvě takové ellipsy /4, /2 vztahujme k sobě affinně a to, 
abychom měli případ co nejjednodušší, tak, že k sobě přiřadíme ony jejich 
vrcholy stejnojmenné, t. j. na společné ose ležící, které se nacházejí na 
téže straně společného středu. Pak libovolnému bodu (Aj, Yy) na /1 pří- 
slušeti bude bod. (X4, Y+) na /s tak, že 


čili pro příslušný bod (X;, Y;) v affinitě analogické křivek /g, /„ s libovolnou 
z ellps /; bude 
X; X X 4 x B 


ZE bi by p 


l, 


kde £ a / jsou konstanty. 
© Z toho plyne, že body (X;, Y;) pro veškerá 7 popišou křivku /4 
affinní k hyperbole 2. Poloosa realná této křivky bude míti patrně 
délku A — ke a absolutní délka její poloosy imaginární bude B = le. 
Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 18, 1 
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Ježto pro body na ellipse /; platí relace 


Xž 72 
BT z 


adí“ b;ž 


jest Až + [P = I, a tudíž A? + B? = e. Následkem toho jest hyperbola X 
konfokální s ellipsami /,. 

Naopak máme-li konfokalní hyperboly 4%; můžeme vztahovati libo- 
volné dvě z nich k sobě affinně tak, že vrcholy realné i imaginarné si ob- 
dobně přísluší jako prve při ellipsách f;. 

V affinitě této si přísluší asymptoty jakož 1 stejnolehlé tečny vrcho- 
lové; následkem toho si odpovídají průsečíky vzhledem k společným osám 
stejnolehlé tečen vrcholových s asymptotami, kteréžto průsečíky vy- 
tvořují kružnici / s /; soustřednou a realnými ohnisky O,, O0, křivek /z 
procházející. Její poloměr rovná se výstřednosti e hyperbol /;. Pro body 
(X4, Y;), které přísluší v takto definované affinitě mezi křivkami /; a jednou 
z nich na př. 4, platí tedy relace 


POTE) O A S 
A 05 B 
kde značí A;, B;, resp. A4, B; absolutní délky poloos a K, L opět konstanty. 


Z rovnic 
MB? 
plyne, ježto body (4%, B;) popišou kružnici /, takže Až + B? = © a sou- 
řadnice X;, Y; vyhovují relaci 


Xž Y? = 
A? B je i 
že K? — L? = 1, a dále plyne z rovnic těch 
X B 5 
Zoe 


tak že bod (X, Y;) popiše křivku /; ke kružnici f affinní, tedy ellipsu, 
pro jejíž poloosy az, b; platí taktéž relace a; — Ke, db; — Le, takže 
až — bž = ©. Veškeré ellipsy f;, jež takto odvodíme, vycházejíce z růz- 
ných bodů na 4, jsou tudíž k hyperbolám /; konfokální. 

2. Z toho seznáváme bližší souvislost bodů F a (F) resp. H a (Hj) 
na křivkách / a kp, resp. 4 a k+, které jsme při vytvořování centrické plochy 
stupně druhého k sobě affinně přiřadovali.") 

Specielně můžeme libovolné dvě konfokální ellipsy / a A, k sobě 
přiřaditi tak, že menší znich f/ považujeme za ellipsu fokalní a větší 24 
za stopu ellipsoidu trojosého. Pro vytvoření plochy té způsobem Jaco- 
bi-ho zvolíme na / libovolně tři body /; a na 2, affinně jim příslušné body 
(F), pro f = 1, 2, 3. Dle právě odvozené věty leží F;, (F%) na téže hyper- 

1) Cf. O vytvořování ploch 2.stupně II, (Rozpravy Č. akad. 15. října 1909 
str. 11 a n.) 
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bole 2; ku fa k; konfokalní. V affinitě mézi polem bodů (M) a polem bodů M" 
odpovídá řadě bodů (M) na /řada bodů M“ na k,. Zde tedy splynou body M 
se svými průměty M“. Splyne-li (M) na př. s F;, splyne pak M s (F) 
adijezto obecně F;M = (P) (M). proto jest F; (Fx) = (F) F,. Můžeme 
tudíž říci: 

„Úsečka, která spojuje dva body dvou Konfokalních ellips nebo 
hyperbol, rovná se úsečce, která spojuje jejich příslušné body v affinitě 
prve mezi nimi stanovené.“ 

Anebo též: 

„Soustava konfokalních kuželoseček středových dělí rovinu v křivo- 
stranné obdélníky, a přímé uhlopříčny každého takového obdélníka 
se sobě rovnají.“ 

To jest právě věta Ivory-ho vyslovená pro kuželosečky středové. 

Přenesme nyní naše úvahy na soustavu parabol konfokalních. 

Máme-li řadu parabol konfokálních (P;), které se realně neprotínají 
a vytkneme-li si parabolu (p) s řadou tou též konfokalní, ale křivky (P) 
v realných bodech orthogonalně protínající, tu když značíme W; vrchol 
libovolné z parabol (P;), A; její průsečík s (p) a A;/ jeho průmět na spo- 
lečnou osu, bude pro všecka 7 míti úsečku V; A“; hodnotu stálou rovnající 


b 


se ©; značí-li p parametr paraboly (p). Naopak máme-li řadu kon- 


fokalních parabol (P;), jež se realně neprotínají a protneme-li každou 
z nich přímkou rovnoběžnou s její tečnou vrcholovou a mající od této 


v kladném směru osy stálou vzdálenost 2., pak body průsečné tvoří 


parabolu (b) s parabolami (P;) konfokalní mající za parametr délku 2. 

Považujeme-li opět ze dvou parabol (P;) větší za stopu (P), menší 
za křivku fokalní / elliptického paraboloidu a přihlížíme-li k dříve od- 
vozené příbuznosti útvarů ZX“, [Z], v níž křivce (P) útvaru prvého od- 
povídá křivka / v útvaru druhém, seznáváme, že body křivek těchto pří- 
buzností vytčenou k sobě přiřaděné jsou z nich vytnuty vždy toutéž 
křivkou k nim konfokalní a tím přicházíme stejnou cestou k větě Ivory-ho 
pro soustavu parabol konfokalních jako pro soustavu konfokálních kuželo- 
seček středových. 

3. Mějme nejprv zase na zřeteli centralní plochy stupně druhého. 
Libovolné dvě plochy steiného druhu v takové soustavě můžeme k sobě 
přiřaďovati affinně obdobným způsobem, jak se to dělo při kuželosečkách 
konfokálních. Buďtež čtverce poloos jedné takové plochy 


až AP, BLA A—4? 
a některé plochy druhé 
až — B, bž — A, 6 = 
pak libovolnému bodu (x, y;, 2) plochy prvé jest affinně přiřaděn bod 
(X4, Y;, Z3) plochy druhé na základě relací 


1* 
OVA 


a) RE VZ NOS da a (1) 
X ž—A YO p=B" Z A— B * 
při tom budeme, když nebude jinak vytčeno, míti vždy na zřeteli onu 
affinitu pro kterou mají uvedené odmocniny kladné znaménko, takže 
přidružené sobě body jsou tu stejnolehlými vzhledem ku rovinám sou- 
řadným. 

Tím jsme vedeni k analogickému odvození k onomu, jež podal 
O. Hermes v pojednání: Die Jacobische Erzeugungsweise der Fláchen 
zweiten Grades.") 

Klademe-li rovněž jako tam 


X 


—————— = A, on Ah = — JM 2 
Vaě—a Vb— a Vem, 2) 
jest vzhledem k rovnici 
Z P jee AR 
Z pas sy 
též 
R? + l? + mě =, 
a pak máme pro bod (X;, Y;, Z) též 
PG; V B 
= R, ———YOYO—— = 2, —LYOY©Y©= 1 (3) 
Veě—> V m==p Ve—z 


Vyjádříme-li souřadnice bodu (4, 9, 2;) pomocí jeho souřadnic 
eliptických 4%, u?, vj?, obdržíme 


2) 
P B—A?  (£—B)(e—d) *' 
o VĚ OB) 
E dž — A? = (bž— až) (b3— c) * 
Ao Z C C A 
Hm C — A? k (Cz 2 ) (c* — b?) (4) 


Tedy R, č, m; se nemění, když se bod (x, %, 2;) pohybuje na křivce 
společné plochám (u), (vy), to jest oněm dvěma plochám, z nichž pro první 
má elliptická souřadnice už, pro druhou pak v? stálou hodnotu. Naopak 
veškeré body stanovené vztahem (2) pro něž jsou Az, 2, m; hodnoty stálé 
vyhovující relaci k? +- /? + mě — 1 leží na křivce průsečné dvou ploch 
(u), (vy) ať se již mění 4? jakkoliv; neboť klaďme u? + v? = 0,užvě =c; 
pak lze © a 6 vyjádřiti pomocí veličin R, z, m; na základě rovnic (4), jež 
representují dvě rovnice na sobě nezávislé: z výrazů pro ea 6 plynou pak 
hodnoty w*, v? jakožto kořeny kvadratické rovnice 8* — os + 6 = 0. 

1) Crelle'ův Journal t. d. reine u. angewandte Mathematik 73. Bd. 1871 str. 209 
a n. Viz též: Salmon-Fiedler: Analytische Geometrie des Raumes, I. Theil Leipzig 
1898 str. 300 an. 
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Z rovnic 
zh 0 2 ye (A A) ee 
plyne jednak, že 
xP XP = P XP = (8 — A) (a — A RŽP, = V, ul m8 (B) 
jnak opět 
Xi X hi V x 4 2 0 m 


o Dr === = == (6). 


7 se 2 . a * 2 Z. Ž s * 
X A kj y y l; Z V m) 


Jsou proto veškeré křivky křivosti, které se vyskytují jakožto průseč- 
nice konfokálních ploch týchž dvou druhů křivkami affinními mezi sebou. 
Příslušné sobě body jsou vytnuty touže plochou druhu třetího, kdežto 
v affinitě dvou konfokálních ploch stejného druhu jsou každé příslušné 
dva body vytnuty toutéž křivkou křivosti náležející dvěma plochám 
druhů ostatních. Z relací těch plyne známým způsobem zevšeobecnění 
věty Ivoryho pro prostor. My zde chceme ale sledovati dále jen křivky 
křivosti. 

4. Můžeme všecky řečené křivky křivosti v; také vztahovati k jedno- 
duché křivce prostorové w vyjádřené pomocí proměnného parametru A 
rovnicemi 

Bm=ě—R, p=DB—R, =c 


neboť pro každou křivku v; jest 


takže 


Opišeme-li tedy na př. každému ellipsoidu v soustavě konfokální 
rovnoběžnostěn, jehož stěny se ho dotýkají ve vrcholích, popišou vrcholy 
rovnoběžnostěnu takovou křivku w. 

Je-li na př. v průsečnice hyperboloidu jednodílného (u) a dvojdíl- 
ného (v), tu bodům jejím na libovolném ellipsoidu konfokalním položeným 
odpovídají stejnolehlé vrcholy rovnoběžnostěnu, jehož stěny se dotýkají 
elipsoidu ve vrcholích. Křivka w jest průsečnicí dvou válců, z nichž jeden 
jest kolmý k rovině (x v) a má v ní za stopu rovnoramennou hyperbolu 24, 
jejíž vrcholy jsou totožny s ohnisky ellipsy fokální / čili s vrcholy hyper- 
boly fokalní 2; druhý válec jest kolmý k rovině (z «) a má v ní za stopu 
taktéž hyperbolu rovnoramennou /», jejíž vrcholy jsou totožny s ohnisky 
hyperboly fokální 4% čili s hlavními vrcholy ellipsy fokální /. Třetí válec 
jednoduchý křivkou w položený jest kolmý k rovině (v z) a stopa jeho 
v ní jest rovnoramenná hyperbola mající vrcholy své ve vrcholích 
vedlejších ellipsy fokalní f. 

Rovnice těchto válců jsou příslušně 


B— =D, B— = až2— č, p =b— o. 


XVIII. 


Když v jest průsečnicí ellipsoidu a hyperboloidu dvojdílného, pak 
jest k27> 0, I27>0, mě < 0; křivka w jest imaginární, ale též m; jest 
imaginární. Klademe-li zde 


„2 2 ý 
X 2 V th Zá 


až = už b2 pk už u -0 05 


I 
=U“ 
JD 
I 
= 
a 
I 
= 
o 


a tudíž M — 1m, k* +- B— M? = 1, pak jest křivka v affinní s křivkou 
realnou W, pro niž jest 


Pp =gP—D, B+-B=e—*č, pe =b— ce, 


proto promítá se křivka W do roviny (« v) v hyperbolu 4; dříve zmíněnou, 
do roviny (x z) v kružnici s plochou soustřednou, a poloměr kružnice té 
rovná se větší poloose ellipsy fokální; do roviny (v z) v kružnici soustřed- 
nou, jejíž poloměr jest roven menší poloose ellipsy fokální. 

Zase tu vzniká W obdobným způsobem z jednoduchých hyper- 
boloidů jako % z ellipsoidů, jen že místo rovin tečných ve vrcholích polože- 
ných na ose z nastupují zde roviny rovnoběžné s (x v), jejichž vzdálenost 
od (xv) rovná se absolutní délce imaginární poloosy. 

Konečně když v jest křivkou průsečnou ellipsoidu a. jednodílného 
hyperboloidu, jest A37> 0, P< 0, m < 0 a klademe-li 


L—=1!, M=1im, takže kR— L — M = I 


jest v affinní s křivkou realní U vyjádřenou rovnicemi 


2 


B = pv p=W—b, B=w-—2O, 
v nichž jest v proměnný parametr. 


Ježto zde 
EL p=eěnDB, ELP=mfP—e, B—n pc 


jest průmět orthogonálný křivky U do roviny (xy) kružnice s plochou 
soustředná mající poloosu hlavní hyperboly fokální za poloměr, do roviny 
(x z) kružnice soustředná mající hlavní poloosu ellipsv fokální za poloměr 
a do roviny (v z) hyperbola rovnoramenná též s plochou soustředná, jejíž 
osa realní leží na ose z majíc délku rovnající se ose vedlejší ellipsy fokalní. 

Křivky w, W, U se promítají ze středu O ploch konfokálních kužely 
druhého stupně, jejichž rovnice jsou 


Pro W Tas s (bž — (2) 32 — (až — c) yž + (12—b?) 2 = 0 
pro W dž — c?) x* — (a* — ©) yž — (a*— d?) 2 — 0 
pro W (bž — ©) 42 + (a*3— A y— (28— Bb) z2= 0 


Sestrojíme-li tudiž v každé rovině souřadné přímky, na nichž leží 
sdružené průměry stejných délek pro příslušnou křivku fokalní pak tyto 
stanoví uvedené tři kužele. 
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Obdržíme takto v rovině (xy) přímky gy, £, uzavírající s x úhly, pro 
něž tangenta jest — „ vrovině (x z) asymptoty £4', g,/ hyperboly 


/ 


fokální a v rovině (y z) přímky 94, £2'/ uzavírající s v úhly pro něž tangenta 


; de ky knué : 
rovná se + 778 ; pak má kužel pro w vrcholové přímky £,, €4; £1“/, 8+'"; 


kužel pro W vrcholové přímky 9, £2; €4/, £x/ a kužel pro U vrcholové přímky 
By, 8x; 81"", 8x'/. Tím jsou kužele ty stanoveny. 

5. Křivky w, W, U lze snadno použiti jedná-li se na př. o to sestrojiti 
křivky křivosti na dané ploše 2. stupně P, jež daným bodem jejím 
P (X, Y,Z) procházejí. Půjde tu toliko o to, abychom stanovili affinitu 
s příslušnými křivkami w, W, U. 

Postup může býti následující. 

Bodem P procházejí dvě plochy P“, P“ s P konfokální, jejichž poloosy 
lze snadno sestrojiti. Sestrojíme totiž pro P nejprv involuci sdružených 
přímek v rovině tečné bodu P obsažených a bodem P procházejících 
jednoduše tím, že k dvěma přímkám, jež se v P plochy té dotýkají a z nichž 
každá jest rovnoběžná s některou rovinou souřadnou, odvodíme přímky 
sdružené, čímž bude zmíněná involuce stanovena. V involuci té vyhledáme 
pár k sobě kolmých přímek a;, a; a sestrojíme v P normálu a; ku P. 
Rovina a; ad; dotýká se v P jedné z ploch P“, P“, dejme tomu první; pak 
rovina az a; se dotýká v P plochy P“. 

Protneme osy «, v, z rovinou prvou příslušně v bodech A4, As, Ag, 
rovinu druhou v bodech By, B, B3. Jsou-li pak Py, P;, P; orthogonálné 
průměty bodu P na tyto osy, sestrojíme 


E=|ÍVOA,70P,|,  y=|VOA,:0P,|, £=|V0A4,.0P,| 
a obdobně 
£=|VOB,.OP,|, WY=|VOB,.O0P,|, 8=|V0OB,.OP;|; 


pak leží bod ($, 4,5) na jedné z křivek w, W, U, a křivka křivosti vy v níž P“ 
seče P jest k ní affinní, a sice jest affinita ta přiřazením bodu (š, 9, 6) k bodu P 
dle dřívějšího úplně stanovena. 

Obdobně leží bod (X, 9, 3) na jedné z ostatních dvou křivek uvede- 
ných a křivka průsečná v; ploch P“, P“ jest k ní rovněž affinní; příslušná 
affinita jest přiřazením bodů P a (£, 9, 3) rovněž úplně stanovena. 

Průmět orthogonálný křivky v, nebo v; do kterékoli roviny souřadné 
jest v známé nám affinní příbuznosti se souhlasným průmětem orthogo- 
nalným příslušné z křivek w, W, U a příbuznost jest úplně stanovena tím, 
že průmětu bodu P přiřazen jest souhlasný průmět bodu ($, w, 6) resp. 
(£, 9, 3). 


Takto jsou křivky 74, + svými průměty stanoveny. 
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6. Z uvedeného obdržíme jednoduchou konstrukci pro křivku křivo- 
značnou jakožto křivku proniku dvou ploch konfokalních. 

1. Budiž křivka ta v pronikem ellipsoidu a jednodílného neb dvoj- 
dílného hyperboloidu. Křivka ta jest v případě prvém affinní s křivkou U, 
v případě druhém s křivkou W prve zmíněnou. Průměty obou do roviny 
(x z) splývají v kružnici (W), jejíž rovnice jest 6? + 6? — a? — c*. Sestrojme 
nejprv jeden průsečík G obou ploch v rovině (« z) z vlastnosti, že vzdá- 
lenost toho bodu od jednoho ohniska společného křivkám hlavním v (x z) 
plochám uvažovaným přináležejících, z nichž jedna jest ellipsa, druhá 
hyperbola, rovná se vzdálenosti vrcholu hlavního jedné křivky od vrcholu 
hlavního druhé a sice sluší bráti stejnolehlé neb nestejnolehlé vrcholy 
vzhledem ku z dle toho jestli ohnisko to a bod G jsou vzhledem ku z 
stejnolehlými neb nestejnolehlými a z vlastnosti, že vzdálenost O G rovná 
se vzdálenosti vedlejšího vrcholu ellipsy od hlavního vrcholu hyperboly, 
jak to z věty Ivory-ho bezprostředně vychází. 

Třetí plocha bodem G jdoucí a v soustavě konfokální obsažená jest 
representována fokální hyperbolou 4%. Vedeme-li tudíž vrcholem jejím 
rovnoběžku ku z, protne tato kružnici (W) realně. Budiž G, jeden neb 
druhý z bodů průsečných. Průmět orthogonalný (v) křivky v do roviny 
(x z) jest affinní s (W) pro « a z jakožto přímky samodružné a pro G; 
a G jakožto body sobě příslušné. Jest tudíž (v) ellipsou. Veďme bodem G 
rovnoběžku ku O G, protínající « v bodě G,, z v bodě G,. Jsou-li («, z) 
souřadnice bodu G a («, 2) souřadnice bodu G; v soustavě O (x, z) a jsou-li 
1%, M, příslušné: poloosy -ellipsy *(v), plyne z úměry £ 340'—= m2:0G 
dané affinitou a z úměry %x:4,—=GG;:G,0, vycházející z právě pro- 
vedené konstrukce, že m, =—= GG; a obdobně m, —= GG,. Odvození 
orthogonalního průmětu pro v do ostatních rovin souřadných provede se 
dále známým způsobem. Tím jsme sestrojili tedy průměty křivky v dán-li 
byl jeden 1ejí bod v rovině (x z). Je-li dán bod HF křivky té v rovině (xy), 
odvodíme si jeho průmět (H) do (x z), naneseme na O G; délku O H; = 0 (H) 
a bodem H, vedeme rovnoběžku ku z, jež protne křivky hlavní uvažova- 
ných ploch 2. stupně ve společných bodech; označíme-ii jeden z nich 
opět G, tedy vedeme bodem G rovnoběžku k přímce O G, protínající « 
v bodě G, a GG, jest délka poloosy na z položené pro průmět (v) křivky 
hledané. 

Leží-li konečně průmětem svým (H) do (x z) daný bod H křivky v 
v rovině (y z) naneseme O (H) na OG do O H,, bodem H; vedeme rovno- 
běžku k w. Je-li opět G jeden společný průsečík této rovnoběžky s hlav- 
ními křivkami uvažovaných ploch, vedeme ním rovnoběžku ku O G; protí- 
nající z v bodě G; a G G; je délka poloosy pro (v) položené na «. 

2. Budiž křivka v pronikem hyperboloidu dvojdílného s ellipsoidem 
aneb s hyperboloidem jednodílným, tu můžeme stanoviti nejprve bod G 
v rovině (x y) jakožto realný průsečík křivek hlavních pro plochy ty obsaže- 
ných v (xy). Křivka v jest affinní s W resp. w; průmět orthogonalný v“ 
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do (xy) jest affinní s příslušným průmětem w“ = W" a sice odpovídá bodu G 
na v/ bod G; na rovnoramenné hyperbole w“, té vlastnosti, že paty kolmic 
s G, na osy w,y jsou vrcholy ellipsy fokální. Označme pro hyperbolu v“ 
absolutní délky poloos opět m,, resp. my; jest tu, značíme-li x, y souřad- 
nice bodu G 


x G = 2 bž — c 


9 oa 


m2 a2— B? m a2— db 


Veďme ke spojnici vrcholu hlavního E ellipsy fokalní s bodem G 
rovnoběžku vrcholem hlavním hyperboly fokální až protne O G v bodě N; 
pak jest 


ON:0G=Vaě—B:Vě—2=m:x, 


z kteréžto relace plyne, že kolmice s N na « jest tečnou vrcholovou pro 1“, 
čímž křivka ta jest stanovena. Seče-li tedy kolmice s G na osu v tuto 
v bodě 0 a zmíněnou tečnu vrcholovou v bodě I a sestrojíme-li na v bod 2 
tak, aby 12 = G0, pak potřebujeme pouze G0 protnouti kružnicí kolem 
středu 0 poloměrem 02 opsanou; kružnice ta seče G0 ve dvou bodech 
náležejících asymptotám křivky v“. 


3. Budiž křivka v pronikem jednodílného hyperboloidu s ellipsoidem, 
pak příslušná křivka affinní promítá se do (v z) v hyperbolu rovnoramennou 
6 — 1? — dž — (>. Je-li © bod křivky v ležící v (y z), pak příslušný bod 0% 
na zmíněné hyperbole má souřadnice £ = V a% — ©, 4— V a*— B? Seče-li 
rovnoběžka g, bodem ©; k y nebo z osu z resp. y v bodě ; asymptotu řečené 
hyperboly v bodě Il; a rovnoběžka g ku £, bodem © vedená tutéž osu 
v bodě I a stanovíme-li na g bod II tak, aby (0 I II) = (0% I, II), pak 
náleží bod II jedné asymptotě orthogonalného průmětu křivky v do (y z), 
čímž průmět ten jest stanoven. 

Pro průsek hyperboloidu jednodílného s dvojdílným jsou body v (v z) 
ležící imaginarné. 

7. V následujícím odvodíme si přímo konstrukci křivek křivosti, které 
na dané ploše 2. stupně daným bodem M procházejí. Označme tu průměty 
orthogonalné útvaru Z do (xy), (x z) a (y z) příslušně Z, Z", Z. 


Uvažujme nejprv elipsoid. Odvodme si především průměty bodu M. 
Bodem tím prochází křivka v, v níž se sečou jednodílný a dvojdílný hyper- 
boloid H resp. D, jež jsou s daným ellipsoidem konfokální. Pro tuto křivku 
sestrojíme nejprv snadno některý bod Vý, v němž seče rovinu (xy). 
Křivka v“ jest affinní s rovnoramennou hyperbolou %"“. Bodu M“ na v“ 
přísluší bod M* na w“ jakožto průsečík dvou k sobě kolmých tečen vrcholo- 
vých ellipsy, vníž (xy) protíná daný ellipsoid, kdežto bodu Výkřivky v“ bude 
příslušeti affinně bod V$*, v němž se protínají libovolné dvě k sobě kolmé 
tečny vrcholové ellipsy fokalní /; při tom volíme tečny ty se zřetelem na 
přesnost provedení konstrukce pro bod V;. Vedeme pak na př. ku M* Vy“ 
rovnoběžku »“ bodem M"; dále spojíme M* M"; spojnice nechť seče « 
v bodě «, v v bodě B, protneme pak přímky e Vý*, B V$* přímkou m“ v bo- 
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dech I, 2a konečně vedeme bodem I rovnoběžku s «, bodem 2 rovnoběžku sw, 
tím obdržíme v průsečíku posledních dvou přímek bod Vý. Bodem V, 
a ohnisky ellipsy, vníž (x y) seče ellipsoid, proložíme kružnici, protínající v 
v bodech y, d; rozpůlíme vzdálenosti těchto bodů od středu O plochy 
v bodech w,, ©, pak kružnice kolem bodů ©,, m jako středu opsané a bod Vý 
obsahující protnou osu x ve vrcholích Dy, D2, resp. Hy, H; jednodílného 
a dvojdílného hyperboloidu H, resp. D. — Že tomu tak jest vysvítá z toho, 
že stopy do (xy) těchto ploch jsou se stopou ellipsoidu uvedeného kon- 
fokální, následkem čehož V$y, V$Ď jsou normálami pro uvedené stopy 
ploch H a D, čímž pak další uvedená konstrukce podává známým způsobem 
vrcholy Hj, H; a Dy, D; těchto stop. Nyní možno již snadno sestrojiti 
průměty 4, v,/“ hledaných křivek křivosti, z nichž jedna jest průmětem 
proniku plochy H, druhá plochy D s daným ellipsoidem. Budiž totiž M,* 
průsečík rovnoběžky bodem D; a Mo* průsečík rovnoběžky bodem H, 
ku z vedené s kružnicí W", jejíž rovnice jest 6* + 6? = £*— ©, pak víme, 
že v dříve odvozené affinitě křivek v6““ a W“' bodu M" přísluší bod M;* 
a v affinitě křivek v“ a W“ bodu M" přísluší bod M;*. Z těchto affinit 
plyne následující konstrukce. Bodem M“ vedeme rovnoběžku ku O M;* 
protínající osy x, z v bodech X1, Z;, čímž obdržíme pro u“ délku Z, M“ 
poloosy na w položené a délku X; M“ poloosy na z položené; obdobně 
vedeme bodem M" rovnoběžku ku O M;* protínající x a z v bodech X;, Z; 
a obdržíme tak v M“ X;, M“ Z; poloosy příslušné pro vp““. Průsečíky 
křivek v,“, v,/“ se stopou ellipsoidu v (x z) obdržíme, když naneseme na 
přímku O G dříve uvedenou (v L. v odst. 6) od O délku malé resp. velké polo- 
pro v“ resp. V,/“ a koncovým bodem přenesené délky vedeme rovno- 
běžku s « resp. se z. Tím jest sestrojení průmětů v4“, v2“, vy“““, v,/“" převedeno 
na konstrukce již dříve provedené. Vidíme, že zároveň jsme tu sestrojih 
křivku v, v níž se H a D protínají. Průmět v“ jest totiž křivka procházející 
bodem M“ a affinní k hyperbole rovnoramenné w“ procházející bodem M*, 
při čemž M" a M* si přísluší a w, v jsou samodružné. Sestrojme tu na zá- 
kladě této affinity tečnu, resp. normálu ku v“ v bodě M". Snadno obdržíme 
následující konstrukci. Protneme O M* kolmicí s M“ na xv bodě u a bodem 
M" vedeme rovnoběžku ku spojnici 7 pat kolmic s M* na osy «, ; seče-li 
rovnoběžka ta x v bodě v, pak normála ku v“ jest rovnoběžná ku uv. 
Správnost konstrukce jest patrna uvážíme-li, že přímka 7 jest rovno- 
běžná k normale hyperboly z“ v bodě M*. Když jsme sestrojil tečnu v M“ 
ku w, pak sestrojíme  asymptoty známým způsobem podle relace 
M' P — M'o. M'a, značí-li r průsečík asymptoty, e osy hlavní a 6 osv 
vedlejší s tečnou křivky v“ v bodě M“. 


8. Mějme nyní jednodílný hyperboloid H a sestrojme jeho křivky 
křivosti %4, v; procházející daným bodem M, při čemž budiž v; průsečná 
křivka s ellipsoidem E a v, s dvoidílným hyperboloidem konfokálním D. 
Vrcholem plochy H ležícím na « veďme rovnoběžku k ose z a vytkněme 
si jeden její průsečík M;* s kružnicí W"'. Rovnoběžka ku O M;* bodem M" 
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vedená nechť seče x v X, z v Za, pak jsou M" Z;, M" X3 délky poloos 
ležících na x a z pro průmět v;““ křivky průsečné ploch E, D. Nanesme 
na OG úsečky O 6; — M" Z, O ž;— M" X3; a veďdme bodem $; rovno- 
běžku k z, bodem 8; rovnoběžku k w. Přímky ty se protnou na v;// v bodě ©, 
který náleží zároveň stopám ploch E, D v rovině (x z). Položme bodem © 
a vrcholy ellipsy fokální kružnici, a rozpulme vzdálenost jejich průsečíků 
se z od středu O body ©, ©, pak kružnice kolem těchto bodů jakožto 
středů opsané a bodem M" jdoucí sekou « ve vrcholích ploch E a D. 
Jedním z těchto vrcholů náležejících D vedeme rovnoběžku k z. Budiž M* 
jeden její průsečík s W"', dále nechť seče rovnoběžka k O M1* bodem © 
vedená osu « v bodě X;, osu z v bodě Z1, pak jsou Z; M" a X; M“ délkami 
poloos na «, resp. z ležících pro “. 

Rovnoběžka ku z, resp. y jedním z vrcholů na « položených ellip- 
soidu E nechť seče w““ resp. w' v bodech Mý“, Mý“; pak jest v“ hyperbolou 
ku w“ často uvažovaným způsobem affinní, při čemž bodu Mý“ na w' pří- 
sluší M“ na v', a rovněž jest v,“/ ku w““ analogicky affinní, při čemž bod M" 
na vp“ jest přiřaděn bodu Mý“ na w''. Na základě tom obdržíme v; resp. v;/ 
podle konstrukce prve popsané. 

Je-li konečně dán dvojdilní hyperboloid jest konstrukce zcela obdobná 
jako v případě předcházejícím. Rovnoběžka ku z vrcholem jeho na « 
položeným stanoví na W“ bod M;* a rovnoběžka ku O M;* bodem M“ 
stanoví délky poloos pro průmět křivky v níž se protínají ellipsoid a 
jednodílný hyperboloid procházející bodem M, jež jsou ku DĎ konfo- 
kalní atd. 

9. Konstrukce křivky proniku v dvou konfokálních ploch 2. stupně 
vyplývá jednoduše též ze souvislosti, jež panuje mezi délkami poloos 
daných ploch a délkami poloos pro průměty v“, v, v“““ hledané křivky. 
Souvislost ta plyne přímo, když z rovnic 


„ 


xž ! yž | 22 ň 
2 zb 7o 2 Zo 
a — 7 b — C T 
x2 je P 
2 p p : p | 9 p = 1 
a — tr > — r? C — 1 


obou ploch příslušně z, y nebo x vyloučíme. Geometricky k ní dojdeme, 
uvažujeme-li stopy k, obou ploch do některé roviny souřadné. Máme-li 
vůbec dvě kuželosečky o společných osách «, y a tedy 1 0 společném středu 
a je-li / jedna společná tečna jejich, jíž první kuželosečka se dotýká v Px, 
druhá v P, dále T bod průsečný přímky / s jednou z os, na př. x a jsou-li 
O1, + Společné tětivy kuželoseček těch rovnoběžné s v a protínající / v bo- 
dech 04, 0;, x v bodech X3, X;, pak jest patrno, že body P,, P; jsou harmo- 
nicky odděleny od 04, 0; a tudíž jsou i orthogonalné průměty Py', P, bodů 
Py, Po na « harmonicky odděleny od bodů X, X,, takže jest 


OP 0P/=0OX. 


XVIII 


12 


Značí-li aj, a, délky poloos na « položených pro uvažované kuželo- 
sečky a klademe-li OT = e pak jest 


2 
OPy= T, 0Py=Z 

c 

a tudíž 
Op at (08 

1 e 

čili 
2 OP aa (1) 


Při konfokálních plochách 2. stupně isou křivky A, / konfokální, 
tedy T jest společným ohniskem a e výstředností křivek A, / a P, P, P, P;' 
jsou příslušné jejich přímky řidící. O X, jest pak poloosa pro průmět 
orthogonalný křivky proniku obou ploch do jejich roviny hlavní přímkou 
O T kolmo k rovině křivek A, / položené. Označíme-li A; délku této poloosy 
jest tudíž 

OA =TH4 

Z toho plyne věta: 

„Průmět orthogonalný křivky křivosti v, v níž se dvě konfokální 
plochy 2. stupně protínají do kterékoliv roviny hlavní obou ploch jest kuželo- 
sečka souosá s křivkami hlavními (a), (as) jakož 1 s křivkou fokální obou 
ploch, jež obsaženy jsou v uvedené rovině hlavní a sice jest na každé 
ose součin z poloosy zmíněného průmětu a z poloosy křivky fokalní roven 
součinu Z poloos křivek (a4), (4»).“ 

10. Dvě souosé centrické plochy 2. stupně protínají se obecně v křivce 
4. řádu v, která jest křivkou křivosti dvou konfokalních ploch 2. stupně. 

Jinak řečeno křivkou v lze položiti dvě konfokální plochy 3. stupně. 
Křivka v se promítá do (xy) v kuželosečku v“, jejíž rovnice bude obecně 


X 2 


A: "B 


K,= — 1=0 


a do (x z) v kuželosečku, jejíž rovnice bude obecně 


wž Pe) 
Ko= 0% 
a 10162 


kde A,ž, Bi, A,?, C2 mohou býti libovolně čísla kladná neb záporná. 
Libovolná plocha druhého stupně křivkou v položená má rovnici 
K+ Kx= 0; 
čtverce jejích poloos buďtež 
A2, B2, C*; 
pro jinou takovou plochu 
o.K1 1 K0 
mějme čtverce poloos 
ABC 
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Mají-li býti tyto plochy konfokální, musí býti 
Až — B?* = A2— B?, BX3— G = B2— C?, G 
z čehož plyne 


6.0 Bř 
= C 
A (Ař— CY) — A4 (Až — B? 
ad dn: A? Aj k 


Poslední dvě rovnice stanoví skutečně dvě konfokální plochy protína- 
jicserv. křivce 0. 

Konstrukce ploch těch, když v jest křivkou realnou obdrží se snadno 
z průmětů v“, v““. Vrcholy průmětu v“, resp. v“ položenými na x veďme 
rovnoběžky. P, P*, resp. g, g* k z, resp. y. První protnou v/' ve čtyřech 
bodech R;-Rg, resp. R;, R;, druhé protnou v“ ve čtyřech bodech S, Sg, resp. S, 
S;, z nichž alespoň prvé nebo druhé budou realnými. Volme případ první. 
Kuželosečky body S, S4y, S5, S; procházející tvoří svazek (S). Přiřaďme 
každé kuželosečce (S); ve svazku tom onu kuželosečku (S);, která k ní 
jest konfokální. 

Tím obdržíme involuci ; ve svazku (S). Body, v nichž libovolná kuželo- 
sečka S* svazku (S) seče x a body R, R, R;, R; prochází jediná kuželo- 
sečka R*. Přiřaďme takto každé kuželosečce S* příslušnou kuželosečku K*, 
obdržíme svazek (R) kuželoseček R promětný ku svazku (S). Involuci I; 
v (S) bude příslušeti promětná involuce I; v (R). Příslušné tečny kuželo- 
seček R* v bodě R budou tvořiti taktéž involuci /,. Pravoúhlý pár , £; 
této involuce bude tvořen tečnami koběma kuželosečkám v (R) tvořícím pár 
involuce I;; následkem toho budou tyto kuželosečky Rj4*, R;* konfokal- 
ními; jim přísluší v I, kuželosečky S4*, S,*, které jsou taktéž konfokální. 

Plochy, z nichž jedna má R,*, S4*, druhá R,*, S;* za křivky hlavní, 
jsou konfokalní a protínají se skutečně v křivce v; neboť první plocha jest 
tím, že prochází křivkou v úplně stanovena, vytkneme-li ještě libovolný 
bod na R;*, jímž má procházeti, to jest ale naše plocha, jež prochází křiv- 
kami Ry,*, S1*. Obdobně usuzujeme pro plochu druhou. 

Konstrukce tato se jednoduše provede, když stanovíme v I; kuželo- 
sečku s, jež tvoří s v“ jeden pár. Je-li A, poloosa pro v“, A; pro v“ na «, 
značí-li dále e* čtverec vzdálenosti ohniska na x pro v“ od bodu O, a X; 
jeden vrchol pro s na «, tu platí pro veškeré možné případy dle odst. 9. relace 

BA — A2. 0X, 

Touto relací jsou stanoveny vrcholy na x pro křivku s, jež přináleží 
též příslušné křivce v (R), která jest tím stanovena takže lze přímo tečnu 
její / v bodě R známým způsobem sestrojiti. Tečna ta tvoří s přímkou $ 
jeden pár involuce I.. Přímky z O k bodům S, Sy, S, S; jdoucí tvoří 
jednu kuželosečku v (S); příslušná k ní kuželosečka v I, jest kružnice sg 
body S, S4, Ss, S; jdoucí. Kružnice ta se jednoduše sestrojí 1 když tyto 
body jsou imaginarné tím, že známe pro ni střed Ó a involuci sdružených 
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bodů na přímce g, kterážto involuce jest totožna s involucí sdružených 
bodů kuželosečky dané v“. Sestrojíme tedy tečnu 7, ke kuželosečce v (R), 
která má společné body kružnice s; s x za vrcholy, čímž obdržíme v přím- 
kách O R, 4 opět jeden pár involuce I,, čímž tato jest již stanovena 
a můžeme tudíž přímky 9, 9, sestrojiti; tím jest též sestrojení kuželoseček 
Ry, Ro* dáno a hledané plochy konfokalní jsou tím stanoveny. 

1 2 P ý ) 

Třetí pár v I,, jehož konstrukce jest zvláště jednoduchá, jest onen, 
jejž obdržíme, když zvolíme v I, pár utvořený z kuželosečky degenero- 
vané gg“ a z kuželosečky realné neb imaginarné skládající se ze dvou 
přímek rovnoběžných ku «, příslušný pár v I, jest tu utvořen z tečny 
ku v“v bodě R a z rovnoběžky bodem R ku « vedené. 

Označme ještě B;, C; délky poloos na y, resp. z pro průmět v““ do 
(v z), a, b, c délky poloos pro libovolný ellipsoid s právě sestrojenými 
dvěma plochami konfokální. Tu plynou z relace posledně uvažované ná- 
sledující rovnosti 

A? (až — ©) = A? (ae — B), 
C? (©— b) = C? (© — a?), 
Bj? (b? — až) — B? (b — ©), 
z nichž plyne dále relace 
AB (62 2.22 
= ACB AMC 
čih 
42 2 2 
A i C; : Bz 
2 2 2 
Bi k 6 


11. Mnohé z konstrukcí, které se zde vyskytují lze odvoditi pomocí 
tak zvaného komplexu osového čili Ampěre-ova. Komplex ten jest vy- 
tvořen souhrnem normal ploch konfokalních, o němž víme, že jest vy- 
tvořen též přímkami, z nichž vytínají roviny hlavní soustavy konfokální 


12 ? ! 22 dj 
+R bz — A CIA 


úsečky stálého poměru. 

Seče-li tedy libovolná přímka $ komplexu rovinu (xy) v bodě Px, 
rovinu (4z) v bodě P, a (y z) v bodě P; má poměr (P, P; Py) hodnotu 
stálou e = -= rovnající se tudíž čtverci poměru os hlavní a vedlejší 
ellipsy fokalní. Je-li tedy na př. pro ellipsoid obsažený v soustavě kon- 
fokalní v jednom vrcholu na ose z položeném 0, střed křivosti řezu hlav- 
ního v (x2) a 0; střed křivosti řezu hlavního v (y z) pak jest též 
(0+ 0,0) = a. 

Hlavní tečny 7; /, plochy 2. stupně v libovolném bodě jejím M náležejí 
taktéž uvedenému komplexu. Z toho plyne následující konstrukce 
přímek 7, 4. Rovina tečná plochy v bodě M vytíná z rovin souřadných 
trojúhelník. Přímky komplexové v této rovině obalují parabolu £ tomuto 
trojúhelníku vepsanou. Rozdělíme-h každou stranu jeho příslušně v po- 
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měru «, tedy na př. jsou-li Xu, Yy, Zu body průsečné roviny tečné 
s osami «, vy, z, stranu Xu Zu bodem R v poměru (R Zu Xu) = a, pak 
body dělící jsou body dotyku řečené paraboly se stranami uvedeného 
trojúhelníka jí opsaného. Přímky 7, f, jsou pak tečnami paraboly té 
z bodu M a sestrojí se známým způsobem. 

Tak bychom na př. sestrojili průměty orthogonalní 74, 4, přímek 
hledaných do rovinv (x) jakožto tečny z M“ Kk parabole dotýkající se 
přímek XgYy, v a «, této v bodě R“, třeba tím, že bychom bodem Xu vedli 
rovnoběžku ku y, bodem Yu ku « a průsečík G obou spojili s R“. Pata 
kolmice s O na spojnici tu jest ohniskem parabolv, kdežto spojnice bodu O 
s bodem, v němž seče kolmice s bodu R“ nz XgYu přímku XyG, 
nebo s bodem, v němž kolmice z bodu v. R/G na XyuYy seče Yu. jest 
její přímkou řidicí, čímž je sestrojení přímek 4“, t,/ převedeno na případ, 
když parabola jest dána ohniskem a přímkou řidící. 

Aneb můžeme uvážiti, že přímky 7;, /,„ jsou k sobě kolmé, takže 
bod M náleží přímce řídící paraboly k; pata kolmice s O na rovinu 
tečnou Xu Yu Zu náleží taktéž této přímce jakožto bod výšek v troj- 
úhelníku Xy Yu Zu. Následkem toho jest parabola k stanovena troj- 
úhelníkem opsaným Xy Yu Zu a přímkou řidící jakožto průmětem orthogo- 
nalným průměru O M do roviny tohoto trojúhelníka. Ohnisko paraboly 
můžeme nyní snadno ze známých vlastností paraboly sestrojiti pomocí 
dvou pravých úhlů jí opsaných anebo také pomocí kružnice m trojúhel- 
níku Xu Yu Zu opsané tím, že vedeme jedním vrcholem trojúhelníka 
rovnoběžku ku přímce řidící a s bodu, v němž tato na novo seče m, spu- 
stíme kolmici k straně trojúhelníka onomu vrcholu protilehlé, kterážto 
kolmice seče jm v dalším bodě, jenž jest ohniskem pro k. Hledané tečny 4;, 4 
půlí úhly stanovené přímkou řidící a spojnicí bodu Ms ohniskem a jsou 
tím stanoveny. 

12. Uveďme konstrukce ty v souvislost s body kruhovými plochy. 

Průmět orthogonalný M* bodu M do některé roviny souřadné 
a stopa s roviny tečné plochy v bodě tom jsou polarními útvary vzhledem 
ke kuželosečce k; v níž rovina ta seče plochu. Budiž K jeden bod kruhový 
plochy položený na k; a / budiž tečna ku 2; v bodě K. Každá tečna plochy 
v bodě K náleží patrně našemu komplexu, tedy i /; takže dělící poměr 
bodu K vzhledem ku průsečíkům přímky / s osami souřadnými v uvažo- 
vané rovině souřadné jest dán. Uvažujme na př. rovinu souřadnou (x z) 
a buďtež A, C průsečíky přímky / s osami «, z. Pak jest dle předcházejícího 
označení (KC A) = (R Zu Xu) a značíme-li v rovině (x z) souřadnice 
bodů M*, R,'K příslušně (x, z), (X, Z), (g, 6) plynou z poslední rovnosti 
vztahy 

AX Zu R ČK é 7 6 


ké = a z 


OPZ CAN OVA DZ 06 


dále jest 
OP SO AV E M, DZ 72 O0C 5 GA 
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Srovnáním těchto relací s předcházejícími vycházejí rovnice 
AEZ z = 6 


Z rovnic těch můžeme tedy souřadnice é a 6 a tedy i bod K snadno 
sestrojiti; ony jsou realnými jen tehdy, když body R a M* se nacházejí 
v jednom z kvadrantů stanovených osami « a z. 

Uvažujme dále průmět 2* paraboly k a jejich tečen 4, f; do naší 
roviny (x z). Parabola k* dotýká se přímky Xy Zyu v bodě R a os x, z. 
Buďtež C a Zu body ku C a Zu souměrně položeny vzhledem k O. Seče-li 
rovnoběžka k x bodem K vedená tečnu Xu Zu v bodě L, jest C L též 
tečnou paraboly 2*; neboť je-li L; průsečík této přímky s x jest 


(GE ACK A) Z (Z.RX,) 


Stanovme druhou tečnu © ku A* bodem C pomocí Brianchonova 
šestistranu (z, t, XuZyu, CL, x, py), značí-li $, přímku nekonečně 
vzdálenou; seznáme, že r prochází bodem AH; na Xu Zy, pro nějž 
Xu H; = L Xu. Obdobně seznáme, že když na C L přeneseme Z, Ho = LL, 
spojnice Zu H, jest tečnou ku k*, a H, H, |x. Dále plyne přímo, že spoj- 
nice bodu L s průsečíkem I, tečen r, Zu H, jest rovnoběžná s x, poně- 
vadž úsečky na všech tečnách paraboly vytnuté přímkami C H,, Č H, 
jsou přímkou « rozpůleny; následkem čehož i poláry 4%, eg bodů 
H =Zul.Zu Hz, Ho = CL.r vzhledem ku A* jsou rovnoběžny s «. 
Uhlopričny Hi Ho, LL HHo čtyrstranu (Hg E, HEB CE E20 vom 
polarní trojúhelník paraboly; ježto však H; H, || L Lg|| x, proto jest H Hp 
průměrem paraboly protínajícím přímku « v jejím bodě dotyku T s para- 
bolou, a « půlí vzdálenost bodu H; od jeho poláry X. Označme ještě H; 
průsečík úhlopříčen H Hg, H, Hg; přímka H; R procházející bodem dotyku 
přímky C L s k* jest sdružena k poláře L L; bodu H; vzhledem ku A*. Ná- 
sledkem to2o jest bod H; od přímky L Lo harmonicky oddělen přímkami 
ho, h. Nechť seče kolmice s H; na osu « tuto v bodě 1 a přímky 2, L Lg, h pří- 
slušně v bodech 2, 3, 4, pak jest tedy (H, 324) = —1 a tudíž 13* = 14. 12 
čili 6* — X 12; ježto ale dle dřívějšího 6? — X z, proto, 12 — % apřímkas/6 
prochází tudíž bodem M*. 

Tečny z bodů na 7, položených vedené ku 2* tvoří involuci, 
jejíž dvojné elementy jsou přímky C Hy, C Hy = z, kdežto x a by tvoří 
jeden její pár elementů, 4*, /,* druhý takový pár: Jsou-li tudíž T4*, T,* 
průsečíky přímek %*, 4* se z jest (CCT:T == Obdobně seznáme, 
značíce A bod ku A souměrně položený vzhledem ku 0, S;*, S,* průsečíky 
přímek 54515. 4, Ze A S1* S2*) = —L z čehož vychází, že 4*, t+* 
jsou dvojné body involuce, stanovené páry M* (C, C; A, A). Všechny 
kuželosečky čtyřstranu (A4 C, C A, A C, C A) vepsané mají své osy na « a z 
tvoříce řadu; bodem M* jdou dvě kuželosečky této řady; jejich tečny v M* 
splývají tedy s4* a /,*. Kuželosečky ty jsou patrně průměty kfivek křivo- 
značných na dané ploše 2. stupně, které procházejí bodem M. Tím jsme po- 
mocí komplexu osového dospěli ku známé vlastnosti křivek křivoznačných. 
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13. Obdobné úvahy vedou k sestrojení rovin oskulačních pro křivky 
křivoznačné. 

Abychom sestrojili rovinu tu pro křivku, která prochází bodem M 
a má ť, za tečnu, mysleme si tečnu její / ku , nekonečně blízkou. Rovina 
jejich vytíná z rovin souřadných trojúhelník a parabola £ jemu vepšaná 
dotýkající se jedné z přímek těch dotýká se 1 přímky druhé, poněvadž 
jsou obě přímkami komplexovými. V mezích 7 a Z splývají; rovina jejich 
jest hledanou rovinou oskulační, a parabola k dotýká se přímky 7, v bodě M. 
Promítneme tudíž , z bodu O rovinou, která stanoví s rovinami souřad- 
nými jednoznačně kužel 2. stupně, který se dotýká roviny O% podél 
přímky O M. Veďme bodem O přímku %,|| 44, stanovme druhou možnou 
rovinu přímkou Z, jež se kužele toho dotýká a položme k ní rovinu R 
rovnoběžnou a přímku 7; obsahující. Pak bude R jedinou rovinou vyhovu- 
jící uvedeným podmínkám a bude proto hledanou rovinou oskulační. 

Průmět R“ paraboly 2 do (x y) bude parabola dotýkající se přímek «, v 
a 4, této v bodě M". Tím jest průmět ten stanoven a jde o to pouze stano- 
viti další tečnu s, pro A“, která prochází bodem stopním do (x) přímky 4. 
Tečna ta bude stopou hledané roviny oskulační. Takto se předcházející 
konstrukce podstatně zjednoduší. 

Ostatně i obyčejný způsob, kterak lze sestrojiti roviny oskulační 
pro obecnou křivku proniku dvou ploch 2. stupně vede zde jednoduše k cíli. 

Křivoznačnou křivkou uvažovanou v lze položiti jedinou plochu 
2. stupně H, která obsahuje 7. Přímky jedné řady její jsou ony tětivy 
křivky v, které sečou 4. 

Seče-li / roviny (xy), (x z), (v z) příslušně v bodech I, II, III, pak jest 
rovina tečná pro H v bodě I rovnoběžná se z, v bodě II sy a v bodě III 
s a rovina tečná v bodě nekonečně vzdáleném na 7, prochází středem O. 
Můžeme tedy snadno z promětnosti těchto rovin tečných a jejich bodů 
dotyku sestrojiti R. Za tím účelem si vedeme na př. průměty orthogonal- 
nými bodů řečených do (x v) přímky rovnoběžné s y, které budou tvořiti 
svazek perspektivný se svazkem tvořeným průměty souhlasnými přímek 
v nichž roviny tečné oněch bodů protínají rovinu rovnoběžnou s (xv) 
a procházející bodem II, z čehož plyne, že rovnoběžka ku y průmětem 
bodu M vedená seče průmět spojnice OI v bodě, jehož spojnice 
s průmětem bodu II jest průmětem přímky ku (xy) rovnoběžné pro hle- 
danou rovinu R, čímž tato jest úplně stanovena. 

14. Ježto se nám často vyskytuje konstrukce konfokálních kuželo- 
seček, upravíme ji, aby byla co nejjednodušší. 

Proveďme tedy nejprv úlohu; 

Dána jsou ohniska Fy, F, pro konfokální kuželosečky daným bodem W 
procházející; mají se kuželosečky ty sestrojiti. 

Opišeme nad M F; nebo M F, jakožto průměrem kružnici w; její 
střed budiž N. Pak seče spojnice středu O úsečky F; F, s bodem X tuto 
kružnici v bodech Gy, G; a O G, jest délka poloosy hlavní pro jednu, O G, 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 18. 2 
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pro druhou z hledaných kuželoseček. Neboť prochází-li w na př. bodem Fy, 
pak rovnoběžka ku O N bodem M vedená prochází bodem F; a 


XAF MG = AMG G =ACGMF 
takže tedy M G, a M G; půlí úhly tvořené přímkami F, M, F, M. 
Uvažujme dále ellipsu 72 a k ní konfokální hyperbolu n; společná 
ohniska realná buďtež F,, F; a P budiž jeden jejich bod průsečný; m budiž 
kružnice soustředná s 4 a n a procházejcí ohnisky Fy, F;. Dále označme N 
vrchol hyperboly » ležící na větvi bodem P jdoucí, M hlavní, U vedlejší 
jeden vrchol ellipsy mm. 
Vztahujme k sobě 4 a m affinně tak, aby společný střed O jakož 
i osy «, y těchto křivek byly samodružny a tažme se po bodu P; na M, 
jenž přísluší affinně bodu P na mm. 
Sekou-l tečny v B kua wosu « v bodech 7, B .jest 
OM OS V OPES 
a značíme-h P“ patu kolmice z P na « jest 
DOB OV 
OZO NE 


takže z těchto tří rovnic plyne 
OBE E OV VAN 


čili bez zřetele na znamení 
O (1) 
OP: OM 
Proto v affinitě stanovené pomocí m a mm přísluší bodu P“ bod N: 
následkem toho bodu P příslušný bod P% lest průsečíkem kružnice 7 
s rovnoběžkou ku y bodem N vedenou, to jest bod průsečný kružnice m 
s jednou asymptotou křivky n. 
Rovnice (1) dává úměru 
ON OB 
OTP TOBMÍ 
z kteréž plyne, protíná-li P“ P asymptotu O P; v bodě H, že OH =0M. 
Obdobně seznáme vzhledem k vzdálenostem od v, když rovnoběžka ku « 
bodem Pseče asymptotu O Pýv bodě G, že OG — O0 U. A naopak protneme-li 
rovnoběžku bodem P k jedné neb druhé asymptotě hyperboly 2 vedenou 
osou £ v,bodě X, osou- v bodě Y, jest- PY OM PX —00- 
Podle toho sestrojíme ellipsu k dané hyperbole konfokální a ji 
v daném bodě P protínající tím, že vedem bodem P rovnoběžku k asymptotě 
hyperboly a protneme rovnoběžku tu osou x v bodě X, osou v v bodě Y; 
pak jest P Y délka poloosy na x a PX délka poloosy na y položené. Naproti 
tomu sestrojíme hyperbolu k dané ellipse konfokalní a ji v daném bodě P 
protínající tím, že protneme osu «, resp. v kružnicí středu P a poloměru 
rovnajícímu se délce poloosy ellipsy položené na y, resp. «; spojnice kterého- 
koliv průsečíku s bodem P dává směr asymptoty pro hledanou hyperbolu: 
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Můžeme říci zkrátka, že v affinních polohách libovolné ellipsy s jelími 
kružnicemi vrcholovými průměru libovolného bodu P ellipsy přísluší 
affinně průměr společný kružnic vrcholových, jenž jest asymptotou hyper- 
boly k dané ellipse konfokální a bodem P procházející. 

Mimochodem obdržíme tu jednoduchou konstrukci pro asymptoty 
hyperboly, známe-li polohu os jejich x, v a tednu tečnu /s bodem dotyku P. 

Rozpůlíme buď vzdálenost středu hyperboly od průsečíku osy « 
s tečnou v bodě O:, opišeme kolem 0+ jako středu kružnici bodem P jdoucí 
a protínající v v bodě U, načež protneme kružnici středu O a poloměru O U 
rovnoběžkou bodem P ku x vedenou v bodech G, G*; pak jsou O G, 0 G* 
hledané asymptoty: anebo rozpůlíme vzdálenost středu hyperboly od 
průsečíku osy v s tečnou v bodě O,, opíšeme kolem O, jako středu kružnici 
bodem P jdoucí a protínající « v bodě M, načež protneme kružnici středu O 
a poloměru O M rovnoběžkou bodem P ku v vedenou v bodech H, H*; 
pak jsou O H, O H* taktéž hledanými asymptotami. 

Důkaz pro správnost konstrukce spočívá v tom, že OM, OU jsou 
dle známé konstrukce délkami poloos pro ellipsu, jež jest dána polohou 
os x, v bodem P a normálou jeho. Žádaná hyperbola jest pak k této ellipse 
konfokální a prochází bodem P, čímž jest důkaz vzhledem k prve uvedené 
souvislosti proveden. 

15. Úvahy provedené pro plochy centrické převádějí se snadno též na 
paraboloidy. Provedeme tento převod v případech, jež poskytují bližšího 
zájmu. 

Soustavu paraboloidů konfokálních lze vyjádřiti rovnicí 


2 22 
pes | cm = D 


3x +4- 


Přechod od souřadnic pravoúhlých k souřadnicím elliptickým jest 
dán rovnicemi 
2x = by c—A4— u— v, 


b—a) (6— u (b— 


= : 
PVO 4) O) MC V) 
2 = = ó 


Pro body na křivce křivosti (u, v) platí tedy relace 


2x +-A4A=by cC— u -—rv=Ř 


v (v) 5 
b—A4 b— c = ) 
P (c— a) (c—1) 
o c— b n 
kde dle (1) jest 
k+ + m=0. 
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Křivky fokální jsou 


2x+ 6+ 


p 


z 
= 0 


V 


le 


=0, 


2xX+c+ 


= 0. (3) 


Předpokládejme soustavu souřadnou tak, aby b>>c. 

Rovnice (2) vyjadřují křivku (u, v), označme ji opět v, parametricky, 
při čemž proměnným parametrem jest A, kdežto u, v jsou tu hodnoty 
stálé. 

Vztahujme křivku v ku křivce prostorové w dané v soustavě parabo- 
loidů rovnicemi parametrickými 


ja 
= b—9 b—A), 
g = (©—)) ((—A). (4) 


Křivka ta jest průsečnicí dvou shodných ploch válcových parabo= 
lických, z nichž jedna jest kolma k rovině (xy), druhá krovině (« z); rovnice 
těch válců plynou z (4), totiž 


b 
P=2b—) (+7), 6 
C 
£—2—)(E+5) (6) 
kdežto válec rovnoběžný k « a křivkou v položený má rovnici 
sté (O0) (7) 


Rovnice ty vyjadřují také průměty orthogonalné křivky w do 
rovin (xy), (x z), (y z). Vidíme z rovnic těch a z rovnic (3), že křivky 
(5) a (6) obdržíme otočíme-li paraboly fokalní kolem « o pravý úhel, 
kdežto (7) jest kružnice poloměru rovnému vzdálenosti vrcholů přináleže- 
jících těmto parabolám. 

Souvislost křivek v a w plyne pak z rovnic (2) a (4). Jest totiž 


by c—u— v k 


E 2 ov 
v |EaG—9 (Z, z Ed | 
P oa 


Tyto rovnice dávají souvislost bodů křivky v = (4, v) s body křivky w, 

při čemž příslušné sobě body leží na téže ploše A. Dáme-li odmocnině 

a Nv ne. dd w ETS “ w = DÁ .„. + ba Z w 4 

vyjadřující poměr = a rovněž 10dmocnině vyjadřující poměr € určité 

znamení, pak vyjadřují rovnice (8) určitou  karakteristickou affinitu 
křivek v a w. 
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Sestrojení křivky w jest tudiž následující. 

Pro libovolnou plochu 4 — konst., označme ji P, sestrojíme rovinu 
tečnou ve vrcholu, již protneme křivkou (5) v bodě P;, křivkou (6) v bodě P;; 
body ty jsou orthogonalní průměty bodu P křivky w. 

Křivka w jest však jen tehdy realná, když P jest hyperbolický para- 
boloid; neboť jenom pro ten seče rovina tečná ve vrcholi obě křivky (5) 
a (6) realně. V případě tom jest v průsečnicí dvou elliptických paraboloidů. 

Je-li však P elliptický paraboloid a tudíž v průsečnicí elliptického 
paraboloidu s hyperbolickým, pak nahradíme křivku w, jež jest zde imagi- 
narní, buďto křivkou W danou parametricky rovnicemi 


A 
=o 
ne) (64), 
62 = (c —)) (c —4) (9) 
aneb křivkou U danou rovnicemi 
A 
P: 
p = (b—c) (b—4), 
6 — (de) lc—A). (10) 


Křivka W jest realná pro ony elliptické paraboloidy, pro něž platí 
A> b>>c, kdežto křivka U jest realná pro ony elliptické paraboloidy, 
pro něž platí d7>c>>A, kdežto pro hyperbolické paraboloidy, pro něž 
jest křivka w realnou, platí b>> A> c. Každá z křivek těch jest realně 
affinní s křivkou průsečnou vždy ostatních dvou druhů paraboloidů. 
Neboť v případě proniku dvou elliptických paraboloidů u a v jest vzhledem 
k relaci b >> 47> c 7 kladné, m záporné, takže skutečně poměry , F jsou 
realné. V případě proniku v hyperbolického paraboloidu s paraboloidem 
elliptickým, pro nějž b>>c>>A jest příslušnou křivkou realnou W, pro 
niž A>> d>>c; zde jest Z i m záporné a příbuznost mezi.v a W jest dána 


rovnicemi 
Ř V 1 l Ž m 
xX—é=-—, — = P OE 
2 % c — 6 c —d 


Sl 


takže skutečně zde poměry n ; = jsou realné. V případě proniku v hyper- 


bolického paraboloidu s eliptickým, pro nějž A>> b>>c jest U příslušnou 
křivkou realnou, pro niž platí b>>c>>A, takže / i m jsou kladná čísla 
a příbuznost mezi v a U jest dána rovnicemi 

k V l ž m 


== L m 
Dale 


2 1 b— c 6 b— c 


A —É= 


a jest tudíž realná. 


XVIII. 


89) 
[2] 


Průmětv orthogonalné křivky W jsou : do roviny (xv) 


b 
9 


x) 
) (69 


E — p = (b— 7. 6) 


m = 2 (e—d) (+ 


do roviny (£ z 


=== 


b—2(—4(E+ 


C 
2 
do roviny (y z 


== 


Jest tedy (5) parabola, kterou obdržíme, když parabolu fokalní 
roviny (xv) posuneme ve směru osy x až vrchol její splyne s vrcholem 
paraboly fokalní obsažené v rovině (x z), kdežto křivku (6) obdržíme 
z paraboly fokalní v (x v) otočením o pravý úhel kolem «. 

Průměty orthogonalní křivky U jsou: do roviny (xy) 


P=2b—a)(č+3 n 
do roviny (x z) 
E=2b—ad(E+5 (6) 
a do roviny (v z) 
p —— 62 — (b—c)? (4) 


takže křivku (5“) obdržíme otočením fokalní paraboly obsažené v (x z) 
kolem x o pravý úhel a křivku (6) jejím posunutím ve směru osy «, až 
vrchol její splyne s vrcholem druhé paraboly fokalní. 

16. Z příbuznosti mezi v a příslušnou z křivek w, W, U plyne jedno- 
duché sestrojení průmětů v“, v“, v“ a vůbec tedy sestrojení křivek kři- 
vosti na paraboloidech. 

Uvažujme nejprv elliptický paraboloid, pro nějž A >> b>> c; budiž k; 
jeho stopa do (« z). Vytkněme si na k; libovolný bod G a sestrojme průmět v“ 
prostorové křivky křivosti, která jím prochází. Bodu tomu přísluší na w 
bod G*, jehož průmět orthogonálný na w splývá s vrcholem H paraboly 
fokalní 4% v (x z); vrchol paraboly w'““ splývá s vrcholem F paraboly fo- 


kalní v (xy). Rozdíl souřadnic x — É = Z pro body G a G* jest stálý, 


značíme- G“ průmět orthogonalný bodu G na x a X; vrchol paraboly v“ 
jest tudíž 
FX4= HG 
a proto 
G X 
Obdobně seznáme, že značí-li X; vrchol pro v“ a je- M bod, v němž v 
seče stopu 2, paraboloidu v (x v), M“ jeho průmět orthogonalný na «, že 
Z 
Tím jsou ale též dány konstrukce pro průměty křivek křivoznačných 
jak na paraboloidu 4 >> c >>4 tak 1 na hyperbolickém paraboloidu. 


XVIII. 


23 


Takto obdržíme pro | 2 při proniku paraboloidu © elliptického 


| R druhu (p | s hyperbolickým paraboloidem H přímo jenom 
2 2 


vrchol; kdežto body, v nichž rovnoběžka o vrcholem křivky | "| 
z é: ; (ko M2) ji = KN 4 
ku | křivku stopní ki V rovině i (ky seče a které hledanému 


" 


průmětu © přináleží, zde jsou imaginarné. Avšak průmět ten jest 


jak tu Pu 
rovněž stanoven, neboť jest v poloze orthogonalně affinní s o Í pro 
1 
přímku 6 jakožto osu affinity. 
Ja 


17. Konstrukce oněch křivek křivosti na daném parvaboloidu, které pro- 
cházejí daným bodem M. 

Provedeme pouze konstrukci křivek těch na ploše P,, ježto ostatní 
konstrukce se provádějí zcela analogicky. 

Sestrojíme tu nejprv křivku v, v níž se protínají plochy H a P, 
bodem M jdoucí a k dané konfokální a jejíž sestrojení lze tu přímo pro- 
vésti. Křivce té přísluší ve známé nám affinitě křivka W, již protíná 
tečná rovina vrcholová plochy P; v bodě M*. Označíme pak V, vrchol 
plochy P;, M, bod, v němž rovina bodem M vedená a normálná ku ose x tuto 
protíná, konečně X;, X; vrcholy parabol v“, v“. 

Víme, že v známé nám affinitě mezi W" a v' přísluší bodu M*“ bod M“ 
a valfinitě mezi W" a v“ přísluší bodu M*“ bod M". Proto jest M, X; 
= V,H, M, X2— V, F. Tím jsou paraboly v“, v“ stanoveny. 

Vrcholem X; veďme rovnoběžku z, se z a stanovme jeden její 
průsečík G s v“. Seče-li spojnice M" X, přímku z, v bodě G; jest 
X,GC=M,M" : X6 z kteréžto relace konstrukce bodu G přímo vy- 
plývá. Bodem G procházejí křivky stopní (e,), (h) v (x z) pro plochy ku P; kon- 
fokální, které se právě v křivce v protínají, tedy bodem M procházejí a ná- 
sledkem toho s plochami P;, H prve vytčenými splývají. Křivky (e»), (h) 
mají F za společné ohnisko; naneseme-li tudíž délku G F na osu « od 
bodu X, v kladném neb záporném smyslu do X, Ly, resp. A1 Jo8 
jest bod V, půlící úsečku F L, vrcholem paraboly (e;) a tedy i plochy P, 
kdežto bod V půlící úsečku F L; jest vrcholem paraboly (4) a tudíž i plochy 
H; bod V můžeme obdržeti také na základě rovnosti VV, — FG. 

Křivka hledaná vo, v níž seče H plochu P, plyne ze známé affinity 
její s křivkou U, v níž bodu M na v, odpovídá na U průsečík tečné roviny 
vrcholové plochy P;. Učiníme-li tudíž i co do smyslu M, X© =V,H, 
M, X,© = V,F obdržíme v bodě X,© vrchol paraboly v;/ a v bodě X; 
vrchol paraboly v;'. 

Křivka hledaná v, v níž seče P, danou plochu P, plyne ze známé 
nám affinity její s křivkou w, v níž bodu M na v, odpovídá na w průsečík 
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tečné roviny vrcholové plochy H. Učiníme-li tudíž i co do smyslu 
M,X0 =VH, M,X,D = VF obdržíme v bodě X,© vrchol paraboly 
v4', v bodě X, vrchol paraboly v,“. 
Patrně jest tu 
1 A A 0 M) O 0) 

Z těchto relací soudíme: 

„Křivky křivosti, v nichž se tři konfokální paraboloidy daným 
bodem M procházející protínají, promítají se do hlavních rovin těchto 
paraboloidů v paraboly té vlastnosti, že vzdálenost vrcholu libovolné 
z nich od průmětu M, bodu M na společnou osu x paraboloidů rovná se 
poloparametru paraboly stopní s parabolou takovou v téže rovině hlavní 
položené a onomu paraboloidu náležející, na němž příslušná křivka křivosti 
nelezí © 

Věta ta vyplývá přímo z vlastnosti, že řezy paraboloidu s rovinami 
rovnoběžnými s jednou neb druhou rovinou hlavní jsou shodny a shodně 
položeny. Posuneme-li tudíž ve směru osy x řez hlavní p», resp. by para- 
boloidu ležící v (x z), resp. (xv) až přijde do polohy (p+)“, resp. (p4)“ pro- 
cházející bodem M", resp. M“, pak jsou (po)"a (py)“ průměty křivek (p), (p) 


na paraboloidu obsažených v rovinách bodem M rovnoběžně ku (x z) 
a (xv) vedených, takže normála v M ku paraboloidu se promítá do (x z) 


v normálu křivky (p)“ shodné s p, a do (xy) v normálu křivky ($y)“ 
shodné s px. Normála ta jest ale tečnou ku křivce v, čímž správnost naší 
věty jest prokázána. 

Máme-li dvě paraboly (4), (p+) souosé a je-li T bod na jejich ose «, 
v němž se společné jejich tečny ležící v konečnu protínají, je-li dále p; 
polára bodu T vzhledem ku (p), p; vzhledem k (ps) a g společná tětiva 
obou parabol, tu půlí g vzdálenost přímek $4, p+. Jsou-li (by), (b-) kon- 
fokální, splývá bod T s jejich společným ohniskem, , jest přímkou řídící 
pro (by) a z pro (po); zde tedy půlí g vzdálenost těchto přímek řidících. 

Když máme tedy sestrojiti průsek dvou paraboloidů konfokalních, 
z nichž prvý má v (xy) za stopu křivku 7, druhý sy, v (x z) pak 72, resp. S; 
a jestli R vrchol prvého, S vrchol druhého paraboloidu, promítá se pronik v 
obou do (xy) v parabolu v“ do (x z) v parabolu v“; vrchol této II půlí 
vzdálenost přímek řidících parabol 74, sy a vrchol oné I půlí vzdálenost 
přímek řidících parabol 7;, s», z čehož opět plyne, že R II rovná se polo- 
parametru křivky s, a SII poloparametru křivky 7; a konečně, že I R 
rovná se poloparametru křivky s+ a I S poloparametru křivky 79. 

18. Dva paraboloidy mající společné roviny hlavních řezů protínají se 
obecně v křivce 4. řádu v, jež jest křivkou křivosti pro dva konfokalní 
paraboloidy. 

Průměty v“, v““ jsou dvě paraboly; tedy rovnice jejich mají tvary 

Ki=y—2plx— m =0 
Kj= 2— 2P (x—n) = 0. 
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Rovnice libovolná plochy 2. stupně křivkou v procházející jest tudíž 


K+o6K,=0, 
čili po krátké úpravě 
2x 2(bm+ Pnó) y? ARA z 
o pb+ Po 2Po0: 9- DPa 
Srovnáme-li s rovnicí paraboloidů konfokalních 
2 22 
2 OŠESA = 
seznáme, že pro paraboloid (4) jest 
M 2(pm+ Pno) 
b—4=— 1 — Pe, (2) 
C—4= n Apr (3) 
G 
Pro jiný paraboloid (4), obdržíme 
P 2(bm+ Pno") : 
A ráda b "= Poe 3 c! ) 
b—4=—-—Po, (2) 
R Be M2) 
c—4 = VE (3") 


Odečtením rovnic (2) a (5) a pak rovnic (2“) a (3“) a srovnáním plyne 


: P 
5 (4) 
Odečtením rovnic (1) a (1“) a rovnic (2), (2“) a srovnáním obdržíme 
se zřetelem na (4) po krátké úpravě 
EAP) (5) 
P 
Rovnicemi (4) a (5) jsou tedy konfokální plochy (4), (4), které naši 
křivku obsahují, stanoveny. 
Konstrukce těchto ploch jest velmi jednoduchá. 
Proveďme ji pro případ, že mají osy parabol v“, v““ stejný smysl 
a předpokládejme, že vrchol X, paraboly v' leží vnitř paraboly v“, jejíž 
vrchol značíme X;. 
Rovnoběžka z, bodem X; ku z protíná tu v“ realně. Budiž R jeden 
z bodů průsečných; rovnoběžka y, bodem X; ku y protíná v“ ve dvou 
bodech imaginarných S, S,. Všecky paraboly body S, S; mající x za osu 
tvoří svazek. 
Stanovme ve svazku tom involuci JZ, křivek konfokálních. Jeden 
pár involuce té se skládá z přímek body S, S; rovnoběžně k « vedených 
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a Z přímkové dvojice skládající se z y, a nekonečně vzdálené přímky 
roviny (xy). Páru tomu přísluší v involuci /, (str. 13) dvojice přímek skláda- 
jící se z tečny 7; ku v“ v bodě R a z rovnoběžky bodem R ku « vedené. 

Dále vyhledejme v řečeném svazku parabol křivku 4“ s v“ konfokalní. 
Paraboly v“, u“ jsou v poloze orthogonalně affinní pro y4 jako osu affinity. 
Budiž G, jeden průsečík paraboly v“ s přímkou ku y, vzhledem k X; 
symetrickou. Bod ten obdržíme na kružnici mající střed v ohnisku F 
paraboly v“ a procházející bodem X2. Kružnice ta seče kolmici s G, na y 
vedenou v dalším bodě G,. V affinní poloze mající y; za osu v níž bodu G, 
přísluší bod G, přísluší parabole v“ parabola w“ s v“ konfokální, ježto 
tečně X, G, paraboly v“ přísluší přímka XG, dotýkající se křivky, jež 
affinně přísluší parabole v“; ježto dle konstrukce F G, — F X2, proto jest to 
parabola u“ ku v“ konfokalní. 

Pro u“ potřebujeme pouze vrchol X a ten obdržíme, když protneme 
uvedenou kružnicí osou x mimo v X; ještě v bodě 1 a rozdělíme v bodě 2 
úsečku 10, značí-li 0 patu kolmice s G, na «; pak jest i co do smyslu 
PA 20 

Označme p, parametr pro v', $, pro w“; pak jest O1 = 94, tedy 


AA haly denn eba 
XX = ad AA 
m- —- 

Učiníme-l. pak ještě: na% A, L — AX A9, tvoří přímky VRR 
taktéž jeden pár involuce I,. Můžeme tudíž stanoviti v I, pravoúhlý 
pár g, 4 a tím 1 paraboly mající x za osu, procházející bodem R, z nichž 
jedna 7, dotýká se přímky £, druhá s, přímky 4. 

Jsou-li X$, X4 vrcholy těchto parabol, sestrojíme dále parabolu 7; 
ku v“ orthogonalně affinní pro y4 jako osu affinity, aby bodu X; na v“ od- 
povídal bod X$ na 74, a rovněž tak parabolu s, ku v“ orthogonalně affinní 
pro tutéž osu affinity, ale tak, aby bodu X; na v“ příslušel bod X; na sz. 

Křivky 74, 7; stanoví paraboloid, křivky sy, s, rovněž; plochy ty 
jsou konfokalní a protínají se v křivce v. 

19. Použijeme v následujícím komplexu Ampěre-ova ku sestrojení 
hlavních tečen 7, 7, daného paraboloidu v bodě M. 

Víme, že na každé přímce tohoto komplexu daného též soustavou 
paraboloidů konfokalních 


jest vytnuta rovinami (xy) a (x z) úsečka, jejíž průmět orthogonalný 
na osu x má stálou délku b —c. 

Z toho plyne, že přímky komplexové v libovolné rovině obalují 
parabolu , jejíž průměty orthogonalní $“, p““ do rovin (xy) a (x z) mají « 
za tečnu vrcholovou. 

Abychom tedy sestrojili na př. přímky 4, 4, stanovíme stopu z 
roviny tečné daného paraboloidu v bodu M do (xz), naneseme od bodu 
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M, —= mrir.x na «'v patřičném smyslu délku M, I — b—c, čímž obdr- 
žíme vrchol pro $“, a kolmice v M, ku 7; seče kolmici ku « bodem I 
vedenou v ohnisku F paraboly p/“. Opišeme-li tedy kružnici nad prů- 
měrem M“ F; protne tato « ve dvou bodech, jejichž spojnice s M“ 
jsou hledané přímky 4, 4;/. 

20. Odvoďme i zde souvislost konstrukce přímek /,, /,s body kruhovými. 
Budiž K bod kruhový paraboloidu v rovině (xy), / tečna v K ku křivce 
stopní k, paraboloidu. Vrchol paraboloidu značíme W, vrchol parabol 
fokalních /, 4 v rovinách (x), resp. (« z) značíme opět F, resp. H, průmět 
bodu K na « pak K; a bod /.«, konečně K. Přímky /j/, /“ jsou tečnami 
paraboly p; jelí vrchol budiž e, ohnisko g a bod dotyku její tečny mr, 
stopy to roviny tečné do (xy), budiž R, jeho průmět orthogonalný na x 
pak R, a průsečík přímky 7; s « dále R;; pata kolmice s M“ na x buď M, 
a konečně kladme M, M“ =y, K; K= 1, R; R= Y. Rovnoběžka bodem M" 
ku « protne k, v bodě N" a tečna v něm ku A, protínej « v bodě Ný, kdežto 
pata kolmice s N“ na « budiž N,. 


Především víme, že tu jest 
Da — Jay — I 1 — Al DC (1) 
Z podobných trojúhelníků N" N, N$, RR, R; plyne 


y BVV 


34 R 
Dále platí relace 
M < Va < ko Ry 


Va V INE = Ns N, ; 


takže se zřetelem k relaci předcházející a ku (1) obdržíme souvislost 
B (2) 


Bod K, půlí úsečku w M,. Neboť R,V = VM,, ježto R, jest 
polem přímky M“ M, vzhledem ku 2. Dále jest e Ro = Kx„V+VK,, 
pročež © R; + R,V = K;V+VKi+ VM, aneb eRs+ RV+ VK, 
= KÓ„V+4-VM,, takže skutečně e K; = K; M,. Nechť seče přímka e e 
spojnici M“ K; v bodě /;, spojnici M“ N“ v bodě /%. J4 jest polem přímky 
M'J;, vzhledem ku $“, tedy M'J; a M“J; jsou sdruženy vzhledem ku $' 
a následkem toho oddělují harmonicky přímky 4, 4;/. 

Z trojúhelníků g o R2, R, R, R plyne a 9 = F 
bodem M" rovnoběžku protínající x v bodě U plyne z trojúhelníků U M“ M., 
K, K K; úměra 


: vedeme-li k / 


UM, :y= (b—9:1, 
takže 


om — 2 


XVIII. 


aneb vzhledem k (2) 
takže 


Označíme-li p; bod, v němž rovnoběžka ohniskem ku x seče přímku 
M' Mg,jest Ss 
UM VIVIEN — MAT MNO 


jsou-li 7%, T, průsečíky tečen 4, /,/ S osou « stanovené kružnicí « o prů- 
měru M“ g. Následkem toho rovnoběžky bodem M“ ku 7 a k tečně Z, 
křivky 2; v bodě k bodu K vzhledem ku x souměrně položeném jsou taktéž 
odděleny harmonicky tečnami 4“, 4/. Z toho plyne, že přímky /, 7, stanoví 
řadu parabol majících « za osu, a průměty křivek křivosti na daném 
paraboloidu jsou parabolami této řady, ježto 4, // jsou dvojné přímky 
involuce ve svazku kolem MV“ jejíž jeden pár elementů směřuje ku K, 
a nekonečně vzdálenému bodu osy x, druhý pár pak k nekonečně vzdá- 
leným bodům přímek 7, /,. 

Bod K; půlí úsečku e M,; proto půlí též úsečku 14T, následkem 
čehož leží střed S kružnice « na kolmici K; S v K; ku x vztýčené. Délka 
úsečky K, V rovná se H F a sice leží K; vně paraboly A,, když A, a f se 
protínají realně a vnitř paraboly A,, když 2; a / se neprotínají realně, tedy 
když přímky 7, /, jsou imaginárné. Vidíme, ať jest bod M“ jakkoli 
zvolen, že střed kružnice příslušné « jest vždy na přímce K; S. Pohybu- 
je-li se bod M“ stejnoměrně na rovnoběžce ku «, pohybuje se bod g též 
na rovnoběžce s « a se stejnou rychlostí, ale ve smyslu opačném. Ná- 
sledkem toho kružnice « příslušné všem bodům M“ na takové rovno- 
běžce mají. týž sstted“9- 

Dejme tomu, že splyne bod M“ s bodem N“. Pak splyne jedna 
z přímek /, 7; řekněme //'s-tečnou.N“ Nya ježto jest zde 44 — 4 proto přís 
slušná kružnice « musí procházeti body N; a NV, z čehož plyne, že 
N" Ng L H S. Máme tudíž následující konstrukci přímek 7“, %;/. Stanovíme 
bod K; a vedeme jím v (xy) kolmici K, S ku x. K bodu M“ mysleme si 
poláru vzhledem ku A;, s bodu H vztýčíme k ní kolmici, jež protne K; S ve 
středu S kružnice « vedené bodem M". Naneseme-li na « délku M, M; = 
= 2.VW FA, jest zmíněná kolmice rovnoběžná ku M; M“, čímž jest již sta- 
novena. Kružnice ta seče « v bodech 7%, T% náležejících hledaným přímkám. 
Při průmětu druhém jest bod odpovídající bodu K; k tomuto souměrně 
položen vzhledem ku V. 

Tím, že jsme stanovili 4", f;“, resp. 44“, t,'“, stanoveny jsou též jedno- 
duše paraboly vy“, v2/, resp. v4““, v2““ do nichž se ony křivky křivosti dané 
plochy promítají, jež bodem M procházejí. 

Splyne-li M“ s N/ pak kružnice « prochází bodem Ng a protne « 
ještě v dalším bodě Ny. Blíží-li se bod M“ bodu MN“ blíží se body 11, T; 
bodům Nz, N4+. V bodě N==W' jest ovšem N N$ jedna tečna hlavní 4 
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splývající se svým průmětem 7j“, kdežto druhá tečna hlavní 7, jest kolma 
k (xy) a tedy průmětem 7,“ může býti každá přímka bodem N“ v (xy) 
vedená. Je-li bod M nekonečně blízký ku bodu N, pak budou průměty 
tečen! 7,7 nekonečně blízké ku M" Ng; N" Ny. Z toho plyne, že N"N1 jest 
tečnou ku průmětu křivky křivosti procházející bodem N a různé od k. 

Tím dospíváme k jednoduché konstrukci křivek křivosti procháze- 
jících danými body N na křivkách hlavních. 

Sestrojíme tu jednoduše bod Ng pro nějž V N; = N,V, dále bod K; 
a pak bod Ny-pro nějž jest K;„ Ny = N$ K2; tím obdržíme v N" Ny tečnu 
ke průmětu v“ hledané křivky v, z čehož plyne: opět, že N; N; = b—c, 
jak bylo již dříve odvozeno. 

Opišme kružnici « kolem S tak, aby procházela bodem K2, pak 
T; = T; = Kg a kružnice ta protne M“ N" v bodě M?' a v bodě M;“ k němu 
souměrně položeném vzhledem ku K; S. Pro body M; na ploše, které se 
do (xy) v M7 promítají, tedy tečny hlavní, které jsou k sobě kolmé, splývají 
v jedinou, což není jinak možno, nežli že přímka M; K; leží na ploše a jest 
přímkou isotropickou; tedy musí průmět její splynouti s / resp. /,. Prochází 
tudíž kružnice %«, průsečíky přímek /,/, s přímkou M“ N“.  Kolmice 
s bodu S na přímky 4j/, //, ... vycházející s bodů M" položených na přímce 
VV z ana. 2 Zy.půlí' úsečký MET, M'Tg <. a K+Mý, K3ZMý 
a veškeré body půlící leží taktéž na přímce rovnoběžné s «. Z toho plyne: 

„Tečny hlavní paraboloidu pro body ležící na řezu s rovinou rovno- 
běžnou k jedné rovině hlavní dotýkají se válce parabolického kolmého 
k druhé rovině hlavní.“ 

„Tečny hlavní paraboloidu v bodech jeho ležících v rovině kolmé 
k jedné neb druhé rovině hlavní a procházející příslušným bodem K; 
tvoří dva konoidy, jichž roviny řídící jsou normalné k téže rovině hlavní.“ 

21. Máme-li obecnou centrickou plochu druhého stupně, pak průměty 
orthogonalní jejich křivek křivosti do některé roviny hlavní tvoří řadu 
kuželoseček, jejichž společné tečny se protínají na osách plochy. Uvažme 
na př. průměty do (xy). Křivka hlavní k, plochy seče křivku fokalní / 
ve čtyřech bodech realných aneb imaginarných určujících dvě přímky 
rovnoběžné s y, utínající na ose x úsečku délky 2 É a dvě přímky rovno- 
běžné s x, utínající na ose y úsečku délky 2. Jsou-li aj, a; délky poloos 
na a by, dy délky poloos nay pro Ry, resp. f a značí-lie výstřednost společnou 
křivek těch, pak víme, že jest 

Beě—mažaž, we = biž byž. 

Společné tečny pro průměty křivek křivosti do (x y) procházejí body, 
iež jsou poly prve uvedených přímek vzhledem ku £x. Tedy označíme-li 
body ty K1, Kg, resp. L;, L, dle toho leží-li na « neb na y, pak jest, zna- 
čí-li O opět střed plochy, 
m? e? Dee 

by? 


OK 0:Ka = oo 


Az 
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Hledejme zde průměty tečen hlavních 7,4... pro body, jejichž 
průměty leží na některé přímce procházející jedním z bodů právě uvažo- 
vaných. 

Zvolme třeba přímku g“ procházející bodem K, na «. Pro libovolný 
bod M“ na g/ obdržíme přímky 4, %/ jako dvojné paprsky involuce 
M" (E £2 K1 Kj)s Sečou-li přímky Z, 1; osu+y v bodech'T3, M přimkatc 
v bodě G;/, přímka K; M" v bodě G;/ jsou T; T, dvojné body involuce na y 
dané páry Z L5,"G,1G5/ 

Pohybuje-li se M" na g“ tu body L,y, L, a G4“ se nemění, body Tj, T, 
popišou involuci na y promětnou k řadě bodů G,/ a tedy 1 k řadě bodů M“. 
Následkem toho obdržíme mezi body M“ a Ty, T, příbuznost (1, 2) značnou 
a ježto bod Gj/ v této příbuznosti sám sobě přísluší, proto budou 
páry přímek 4“, 4“ pro všechny body M" na £g/ obalovati kuželosečku u. 
Nekonečně vzdáleném bodu M“ na £g/ odpovídají na v bód O a taktéž ne- 
konečně vzdálený bod, tedy příslušné přímky 4/,// jsou rovnoběžka % 
ku g/ bodem O a přímka nekonečně vzdálená. Proto jest w parabolou. 
Parabola ta dotýká se přímky v v bodě Yý, který jest od G“ harmonicky 
oddělen body Z4, L+, neboť bodu M“==Gy samodružnému přísluší na y 
právě ještě bod Y;. Příslušné tečny 4/', f2/ pro tento bod jsou ovšem v 
a rovnoběžka g, bodem Gj/ ku x. Tedy bod G; leží na přímce řídící para- 
boly. Umístíme-li M“ v průsečíku přímky g“ s K; L, nebo K; L, seznáme, 
že body ty jsou body rozvětvení v naší příbuznosti (1, 2) a že tedy K; Ly, 
K, L; se v bodech těch dotýkají paraboly u, takže K; jest polem přímky £“ 
vzhledem k u. Spojnice Y; Kg jest proto polárou bodu G//; tedy ohnisko U 
paraboly u jest pata kolmice s Gp“ na K>Y; spuštěné a průsečík g,.Y, K; 
jest bodem dotyku přímky 9x. Bod výšek / trojúhelníku K; L, L; náleží 
taktéž přímce řídící paraboly w. Seče-li kružnice 7 trojúhelníku K; L, L, 
opsaná « ještě v bodě I, jest 10:0- Jsou tedý prímký GG 
souměrně položeny vzhledem ku přímkám vy, g,/, pročež I G;“ prochází 
ohniskem U a splývá s prve uvedenou kolmicí ku Kg Y,. 

Úvahy tyto dávají jednoduché sestrojení přímek 4, /2/ pro libovolné 
body M" a tedy 1 průmětů křivek křivosti na ploše druhého stupně, pro- 
cházejících danými body M na ploše. 

Nejdřív sestrojíme kružnici 7 1akožto kružnici opsanou trojúhel- 
níku K; L, Ls. Jsou-li body Ly, L; imaginarní, můžeme stanoviti snadno 
involuci elliptickou, jejímiž body dvojnými jsou body Z;y, Lx. Naše kon- 
strukce poskytují přímo symetrický pár v této involuci. Jsou-li vůbec dány 
dva body, které v involuci té tvoří pár, pak víme, že kolmice s jednoho bodu 
na spojnici bodu druhého s bodem K; protne x v bodě /, čímž jest přímo 
průměr I K; pro 7 jakož 1 bod / stanoven. Je-li nyní libovolný bod M“ dán, 
spojíme. K, s M“, protneme spojnici v Gj“ s y a dále protneme 7 s I Gf 
v bodě U, jímž vedeme rovnoběžku k přímce / G až protne K; M“ v bodě a, 
načež učiníme a B — M'G,' a vedeme bodem $ rovnoběžku m k /GY. 
Kružnice kolem U co středu procházející bodem M“ seče m ve dvou bodech 
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dl 


Ty,T/ a M'Tý, M'T,/ jsou hledanými přímkami 7;/, f;/, ježto jsou to tečny 
s M“ ku parabole u. 

Analogické konstrukce máme pro body M“ na přímkách K;„M', 
L, M', L4 M“ předpokládajíce v posledních dvou případech, že Ly, L; 
jsou realné. 

Můžeme tedy říci: 

„Tečny hlavní plochy 2. stupně v bodech křivky, jejíž rovina jest 
kolma k jedné rovině hlavní a prochází příslušným bodem K, nebo K; 
(resp. L; nebo L) dotýkají se válce parabolického normálního k téže 
rovině hlavní.“ 

22. Sestrojení roviny oskulační pro křivku křivosti na paraboloidu 
v libovolném bodě jest zcela obdobné jako při plochách centrických. 
Budiž / tečna křivky křivosti v bodě M a T% její stopník do roviny (vy). 
Jde o to položiti přímkou 7 rovinu, jejíž stopy do (xv) a (x z) by s / byly 
tečnami paraboly $ dotýkalící se přímky / v bodě M a promítající se do 
(xv), resp. (x z) v parabolu mající « za tečnu vrcholovou. Pro p“ známe 
tedy tečnu vrcholovou, dále tečnu 7 a její bod dotyku M“. Stopa s; hledané 
roviny oskulační jest tečnou v 77 ku p/. Z toho plyne, seče-li rovnoběžka 
ku x bodem 77 vedena kolmicí k ní s bodu M" spuštěnou v bodě u a přímka / 
osu x v bodě v, že jest sr|| uv.. Jinak jsme mohli takto usuzovati. Budiž 4; 
tečna ku křivce křivosti soumezná ku / a tedy protínatící / v bodě M, (xv) 
v bodě T7*. Označíme-li v, průsečík přímky 7“ s x aučiníme-h Me = vír, 
M'"e,—= wTy*, tu patrně bude, vzhledem k vlastnosti v odstavci 19. 
vytčené, přímka Vy — we ©, kolma k x a body M",T7, Tr* náležejí rovno- 
ramenné hyperbole mající X, Vy Za asymptoty. Sestrojíme tedy bodem e 
kolmici vy k x, pak jest sr tečnou hyperboly mající vy, x za asymptoty a pro- 
cházející bodem 77 právě v tomto bodě, což vede ke konstrukci přímky s, 
totožné s konstrukcí prve uvedenou. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 10. 


0 poloměru křivosti drah vytvořených libovolným po- 
hybem neproměnné rovinné soustavy. 


Napsal 


Miloslav Pelíšek, 
řádný professor c. k. české vysoké školy technické v Brně. 


(Se 3 tab. a I obr. v textu.) 


(Předloženo dne 18. března 1910.) 


Buďte (obr. 1.) z základní čili pevná křivka, % hybná křivka, ab 
jejich společný element, a p, bg, normály v soumezných bodech $, g ko- 
tálnice 2; pak jest z jakožto průsečík dvou soumezných normál středem 
křivosti v bodě $, a px jest poloměr % křivosti v bodě $. Označme r, R 
poloměry křivosti hybné a základní křivky v bodě dotyku a, o vzdálenost 
opisujícího bodu $ od okamžitého středu otáčení a čili průvodič bodu p, 
a budiž á úhel, který tento průvodič svírá s poloměrem křivosti 7; ko- 
mecné označme $g— NA, ad— / A4. 

Bodem $ veďme rovnoběžku $7 ku ab; pak jest trojúhelník $g7 
pravoúhlý, jenž má pravý úhel u ga úhel e« u $; jest tedy 


pe SEDL 
= cos « 
Poněvadž jest pr || ab, následuje: A prav adu, a tudíž: 
n te K BENA Aa TON 
pr:ab= px:ax, aneb: by 2 = Ido) 
čili: 

AR 
cos a = R: (N— 0). 

NC ( 0) 


Jak známo, jest: 
AR R 


1) Kotálení jest vlastně otáčení okolo okamžitého středu otáčení o úhel 
ZA pz + O9, při čemž značí A eg, Aw, kontingenční úhly hybné a pevné křivky 
Rozpravy roč. XIX. tř. II. čís, 19, 1 
DY 


i3 


Dosazením této hodnoty obdržíme: 


I: (R — 0) = 0: Cos a. 
Z iéto úměry plynou hodnoty: 
9 Z COS « 
Ji — s ; RW — 0 = RZ" 
y ROSA 
Oy 173 PRETO 


Je-li p v nekonečnu, jest o = m, a tedy též R — m; A — o má 
však konečnou hodnotu: 


Ry 


om 


COS G. 


Středy křivosti =, jež přísluší bodům $ nekonečně vzdáleným, na- 
plňují tedy kružnici J, jež se dotýká v bodě a křivek z a 4; průměr d 
této kružnice má hodnotu: 


Ry 


E. 2 
m R- 9) 


Má-li zapadnouti x do nekonečna, jest M — w, čemuž hoví rovnice: 


ea), 
o RE 


Body +, jejichž středy křivosti x jsou v nekonečnu, naplňují tedy 
kružnici /, jež se dotýká hybné i pevné křivky v bodě a a jest shodná s kruž- 
nici.. Kružnice 7; slují kružnice“ ea M1 re-ovy,,neb;též IBire SSle= 
ovy. Kružnice Ž jest místem středů křivosti drah opsaných body v ne- 
konečnu a sluje kružnice vratu. Kružnice / jest místem bodů, jejichž dráhy 
mají střed křivosti v nekonečnu a sluje Aružnice obratu. Obě kružnice jsou 


v bodě dotyku, a znaménka —- se vztahují ku kotálení na vnějším neb vnitřním 
obvodě základní křivky; jest tedy: 


Ak = 089 E49). 
Dle výměru křivosti jest: 
Az=RAgMm=rA9 
tudíž 


m Oz VAN: AR =e00, 
DŘ e( v E R ) o Az 0 Rr * 


2) Srovnej: Bresse, Mémoire sur un théoréme nouveau concernant les mouve- 
A . . r 
ments plans. Journal do "Ecole polytechnigue. Paris, tome XX (1853), p. 99. 


DD 


shodné a — jak poučuje snadná diskuse — vzhledem k okamžitému středu 
otáčení souměrné) 

Dosadíme-li průměr d De la Hire-ovy kružnice do výrazu pro po- 
loměr křivosti W, obdržíme velmi jednoduchý vzorec: 


Sestvojení De la Hire-ových Aružnic. 


Jest třeba rozeznávati tři případy: 
1. Epitrochotda : 
V tomto případě jest: 


Ry 2 ba 
Oy a tudíž on T000 


d 
Máme tedy následující jednoduchou konstrukci: 
Buďtež (obr. 2.) o okamžitý střed otáčení s, S středy křivosti a 7, R 
poloměry křivosti hybné a základní křivky. 
Na s S jakožto průměru opíšeme kružnici Ry a poloměrem So kružnici 
ks. Chordála m n kružnic Ry, k; protíná s S v bodě ©, takže 00 jest průměr 
kružnice vralu) 


Důkaz: V pravoúhlém trojúhelníku sm S jest: 
Sm = Sa.Ss, aneb: R =S0(R+». 
Srovnáním s hořejší rovnicí plyne: 
O — Ra auatudižiď — 00. 
To vychází též ze vzorce direktně: 
d:R=1r:(R+1) astudiži(R — d):R=R:(R+1). 


)Viz: Mannheim: Principes et Développements de Géométrie cinémati- 
gue p. 81. 

4) Tím jsem dospěl ryze geometrickými úvahami ke vzorci, jenž jest, pokud 
se formy týče, ve shodě se vzorcem, který odvodil Bresse použitím rychlostí 
a zrychlení, p. 95. Ke kružnici obratu dospěl již Transon: Journal du Liouville 
p. 148, tome X. 1845. Srovnej též: Aron hold, Grundzůge der kinematischen 
Geometrie p. « 9 in Verhandlungen des Vereines zur Befórderung des Gewerbefleisses 
in Preussen, Jabrg. 51, 1872. Viz rovnice p. 152. Ve vzorcích Bresse-ově a Aron- 
holdově jest druhý člen jmenovatele udán jako pouhá úsečka, kdežto z mého vzorce 
jest patrno, jak tento nejdůležitější člen jest složen z veličin, jež určují kotálení, 
totiž R, v a konečně c. 

PDESrovněj Bc s.3e1p2196, 25 regle. 

1* 
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Rovněž tak shledáme: 
d:y= R:(R-F»), a tudíž: (r —d) :r—=7(R5E%), tudíž: 


Na průměru s S opíšeme kružnici ky, poloměrem so kružnici ky; 
chordála obou kružnic uv prolíná sS v bodě g, jenž sluje pol obratu, 
takže og jest průměr kružnice obratu. 


Z obrazce 2. následuje též: 
S10,:SKO— 91015154 
aneb: 
O10-1049— 15105009. 
Též následuje: 
(r —d) dr aneb. 5.97/0—590:10990 
2. Hypotvochoida. 


V tomto případě jest: 


Mějtež zase (obr. 3.) o, s, S, v, R týž význam jako předešle. Nyní 
se kružnice A4, R, neprotínají v reálných bodech; máme však následující 
Konstrukci: 

V bodě s vztvěme kolmici ku sS, jež protíná kružnici R, opsanou 
poloměrem S o v bodě m; bak protíná tečna bodem m přímku sS v boděď, 
takže od jest průměrem kružmce vratu.*) 


Důkaz: V pravoúhlém trojúhelníku Somd jest: 
Sm = Ss.Sd, aneb: R = (R—1S0. 
Srovnáním s hořejší rovnicí plyne: 
SO—KR EZ- aneb: Z= 00: 
Z obrazce 3. následuje též: 
Ss: So— S00: Ssjaneb16ž:110'040,5:—S08109 
tedy týž výsledek jako v předcházejícím případě, totiž: 
erSrovnej Bz e:s:se obt.£ 
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Diametrálný bod © kružmce vratu čili pól vvatu dělí poloměr Rřivosti 
základní křivky v témže poměru, ve kterém pól otáčení o dělí centrálu kružnic 
křivosti hybné a pevné křivky. 

Totéž vychází direktně ze vzorce: 


UR MI- 4), aneb: R: R di= R. 


Z toho následuje konstrukce (obr. 5a): 

Středem křivosti s křivky hybné a pólem otáčení o vedeme vovno- 
běžky, středem křivosti S pevné křivky vedeme libovolnou příčku, jež pro- 
číná rovnoběžky v bodech x a v; ku spojmci xo vedeme bodem 1  vovno- 
běžku, jež prochází diametrálným bodem © Rružmce vratu. 

Tato konstrukce jest neodvislá od vzájemné polohy bodů oss 
a nahrazuje konstrukce obr. 2. a obr. 3.; za to mají tyto konstrukce větší 
stupeň přesnosti, poněvadž rovnoběžky posunováním trojúhelníků nejsou 
spolehlivé. 

Rovněž tak se dokáže: 


G4 — RR) atudž: (d-—r):d —1: R tudíž: 


Diametrálný bod g Rružmce obratu, čili pól obratu dělí poloměr kit- 
vostí Iybné křivky v témže poměru, R: v, ve kterém pól otáčení o dělí centrálu 
kružnic křivosti hybné a pevné křivky. 

Z toho následuje táž konstrukce pro g jako pro 0. 

Též jest patrno: 

Pól obratu dělí poloměr křivosti hybné křivky v témže poměru, jako 
pól vratu dělí poloměr křivosti základny) 


3. Trochoida (při kotálení na přímce). 
V tomto případě jest R = m a tudíž: 


Ry v 
ony ke 
R 


Pin kotálení na přímce se rovná průměr kružnice vratu neb obratu polo- 
měru křivosti hybné křivky. 

Když jsme sestrojili De la Hire-ovy kružnice, můžeme přistoupiti 
ke konstrukci poloměru křivosti R dle vzorce: 


pe 


o— dcosa. 


7) K těmto výsledkům Bresse nedospěl. 


RET 


Konstrukce poloměru křivosti v libovolném, bodě kotálmice. 

Při tom jest třeba rozeznávati tři případy: 

Bo 90 00 aneN08 

Budiž (obr. 4.) o okamžitý střed otáčení, / kružnice obratu, ob= o 
průvodič opisujícího bodu p, « úhel, který svírá průvodič o s průměrem 
og a 7 průsečík normály op s kružnicí /; pak jest 01 = dcos a, 
py= 0 — dcose. Tedy: 

Kružnice Ry opsaná poloměrem $b o — © protinejž přímku v g v bodě m; 
tečna v bodě m protíná pak normálu po ve středu křivosti m.) 


Důkaz: V pravoúhlém trojúhelníku pmr jest: 
2 m — DY pr, aneb: o* — (6 -—dicos u) p x 
Srovnáním s hořejší rovnicí je patrno: 
Je — Die 


Z obrazce 4. následuje: 


pr: bo= ho: px, 


aneb: 


pvímo D00: 


210 > 90 cose< 0. 
Pak jest: 


č AONE 
= o+ dcosa' 
při čemž značí cos « absolutní hodnotu. 
Mějtež (obr. 5.).0, JED, 9.4070 m 1 
pak jes! 


N< 


význam jako předešle; 


br=o- dosa. 


Kružnice Rx neprotíná kolmici gr v reálných bodech; máme však 
konstrukci: 

Na br jakožto průměru opišme kružnici Rs; chordála mn Řkružme 
Ry, Rs protíná pak normálu po ve středu křivosti n.) 

Z obrazce 5. následuje: 


pr: po= ho: br, 


aneb: 
pr:no=pv:vo0, 


tedy totéž jako dříve; máme tedy důležitý výsledek: 


8) Tato konstrukce se vyskytuje ve Bresse-ově pojednání. 
9) Tato konstrukce se vyskytuje již ve zmíněném pojednání Br e ss e-ově. 
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Okamžitý střed otáčení o dělí poloměr křivosti pm v lémže poměru 
jako průsečík v normály s kružnicí obratu dělí průvodič bo opisujícího 
bodu. 

Z toho následuje konstrukce (obr. 5a). 

Bodem kružnice obratu v a pólem otáčení o vedeme vovnoběžky a bodem p 
příčku, jež protíná tyto rovnoběžky v bodech x, v; ku spojmcí x0 vedeme 
bodem v rovnoběžku, jež prochází středem křivosti w.19) 

Tato konstrukce jest nezávislá od vzájemné polohy bodů daných 
a nahrazuje konstrukce 4 a 5; za to mají tyto konstrukce větší stupeň 
přesnosti. 

Rovněž tak se dá dokázali: 

Kružnice vratu dělí průvodiče om středu křivosti hkotálmice v lémže 
poměru jako okamžitý střed otáčení děli poloměr křivosti pw. 

Z toho následuje, že se k bodu z sestrojí bod $ pomocí průsečíku 
s kružnicí vratu touže konstrukcí, jako se k bodu $ sestrojilo « pomocí 
průsečíku s kružnicí obratu. 

Dále z toho následuje: 

Kružnice obratu dělí průvodič opisujícího bodu p v lémže poměru, 
ve kterém kružnice vratu dělí průvodiče středu křivosti. 

Je-li znám pól o čení 0, bod vratu v, a máme-li ku středu křivosti « 
sestrojiti opisující bod p pomocí bodu vratu, stane se to dle věty právě 
uvedené (obrazec neproveden): 

Body v a 0 vedeme libovolné vovnoběžky a bodem x libovolnou příčku, 
jež protíná tyto rovnoběžky v bodech x a y a ku spojnicí x0 vedeme vovno- 
běžku v pb; tato prochází opisujícím bodem p. 

Jest to tedy konstrukce, kterou Schoentfliess označuje jako 
konstrukci Grůiblerovu,") jenže užitím bodu vratu. Máme-li však 
naopak k opisujícímu bodu £ sestrojiti střed křivosti = použitím bodu 
vratu v, provádíme tutéž konstrukci v obráceném pořádku: 

Opisujícím bodem p a pólem otáčení o vedeme libovolné rovnoběžky 
a protneme tyto rovnoběžky libovolnými vovnoběžkamí, jež procházejí pólem 
otáčení a bodem vratu, v bodech y a x; pak prochází spojmce vx středem 
křivoshi m. 

Toť jest však známá konstrukce Mannheimova,") jež jest jen 
obrácením konstrukce Grůblerovy. 


10) Podobnou konstrukci má též Gr ú bler v pojednání: Zur Konstruktion 
der Wendepunkte. Zeitschr. £. Math. u. Phys. p. 311, Band 29, 1884. Srovnej též 
Schoenfliess: Geometrie der Bewegung p. 31. 1886. Výše uvedená věta však 
není vyslovena. 

n) Viz: Schoenfliess: Geometrie der Bewegung p. 31. 

12) Viz: Mannheim. Principes et Devoleppements de Géométrie ciné- 
matigue 1894, p. 36 neb též: Mannheim: Cours de Géométrie descriptive 
1886, p. 200. Srovnej též její odvození pomocí projekt. geometrie: Jarolímek 
a Procházka: Deskriptivní geometrie 1909, p. 374. 
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Všechny body společné tečny T hybné a základní křivky opisují ele- 
menty drah, jejichž středy křivosti jsou v okamžitém středu otáčení 0. 

Předcházející konstrukce středů křivosti kotálnic nejsou tak jedno- 
duché jako známá konstrukce Eulerova. Tato Eulerova konstrukce 
má však tu nevýhodu, že se stane tím nepřesnější, čím menší jest « a pro 
« = o se stane naprosto neurčitou, jelikož všechny konstruktivní přímky 
splynou v jedinou. Případ ten nastane, jedná-li se o poloměr křivosti ve 
vrcholech souměrnosti kotálnic. Při skutečném rýsování kotálnic jest 
však třeba hlavně poloměru křivosti ve vrcholech, neb jen tam se dá 
oblouk kotálnice s výhodou nahraditi obloukem kružnice křivosti. 

Konstrukce právě odvozené mají tedy vůči konstrukci Eulerově 
přednost, že nepozbudou své platnosti ve vrcholech. Naopak shledáme 
ihned, že se ještě poněkud zjednoduší. 


Konstrukce poloměru křivosti ve vrcholech Rotálme. 
Též zde je třeba rozeznávati tři případy: 


1. Pro hlavní vrchol kotálnic jest e = o a tedy 


ZE 
= o—d. 


Mějtež (obr. 6) 0, J, g, v, m, Ry týž význam jako dříve: 

V bodě g = r vztyčme kolmici ku po a protněme tuto kolimcí Rruž- 
micí Ry opsanou poloměrem po v bodě m; tečna v bodě m prolíná bo 
ve středu křivosti w. 

Důkaz. V pravoúhlém trojúhelníku p$mx jest: 


pm = hg. px, aneb: 0? = (o —d).px. 


Srovnáním s hořejší rovnicí je patrno: 


N=px. 
2. Pro vedlejší vrchol kotálnic je e = 1800 cos « = —1 a tedy: 
Ň o" 
R=——. 
o+dď 


Mějtež (obr. 7.) o, J, g, p, ky týž význam jako dříve. Kolmice v bodě g 
a kružnice k; se neprotínají v reálných bodech; máme však následující 
konstrukci: 

Na průměru bg opíšeme kružnici R, Chordála mm kružnic Ry, hs 
protíná normálu bo ve středu křivosti m. 
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Důkaz: V pravoúhlém trojúhelníku bmg jest: 
pm = Dig x, raneb: o — (o-— d) Px. 
Srovnáním s hořejší rovnicí jest patrno: 
RW=pr. 


Konstrukce obr. 6. a 7. se dají nahraditi konstrukcí 5a, přičemž 
bod 7 přejde v diametrálný bod g kružnice obratu. 


3. Jje-li0.—0, jest též“ I —.0, z. čehož soudíme: 
Kotálnice má v bodech na základní křivce body úvratu. 


Je-li však současně e — oa e — 90), jest výraz pro k neurčitý a středy 
křivosti příslušné okamžitému středu otáčení o naplňují společnou tečnu T 
hybné a základní křivky. 

Z předcházejícího jest patrno, že při konstrukci středu křivosti pro 
vrchol kotálnice se kombinují ve všech případech dvě základní jedno- 
duché konstrukce, jež chceme krátce označiti: I. dle užití chordály neb 
2. užití tečny. Tytéž mohou býti nahrazeny konstrukcí, kterou nazveme 
dle methody rovnoběžek. 

V následujícím popíšeme ještě úplnou konstrukcí pro základní pří- 
pady, při čemž mějte o, s, S, p, týž význam jako dříve: 


1. Epitrochoida a hlavní vrchol. 

Opišme (obr. 8.) na s S jako průměru kružnici A; a poloměrem So 
kružnici 2; chordála 1 kružnic A, R, protíná sS v diametrálném 
bodě d kružnice vratu. Pomocí kružnice 2; převedeme © do diametrálného 
bodu g kružnice obratu a vztyčíme v bodě g kolmici ku sS a protneme 
tuto kolmici kružnicí 24 opsanou poloměrem po vbodě u; tečna v bodě u 
protíná pak normálu bo ve středu křivosti z. 

Poznámka: Místo bodu 8 mohli jsme též direktně sestrojiti bod g, 
při čemž by odpadla kružnice kg. 

2. Epilrochoida a vedlejší vrchol. 

Sestrojme (obr. 9.) © a g jako v předcházejícím případě. Pak opišme 
na $g jako průměru kružnici 2; a poloměrem £ o kružnici A-, pak protíná 
chordála uv kružnic ky 23 normálu bo ve středu křivosti r. 

Též zde jsme mohli místo © sestrojiti g direktně. 

9. Hypotrochoida a hlavní vrchol. 

Vztyčme (obr. 10.) v bodě s kolmici ku o S a poloměrem So opišme 
kružnici ky, jež protne onu kolmici v bodě z; tečna v bodě m ku k, protíná 
normálu bo v diame'rálném bodě 9 kružnice vratu, který převedeme 
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kružnicí 2, do diametrálného bodu g kružnice obratu. V bodě g vztyčíme 
kolmiciku $ o a protneme ji kružnicí 2; opsanou poloměrem $ 0 v bodě u; 
tečna v bodě w ku kružnici 2; protíná normálu £ o ve středu křivosti x. 


4. Hypotrochoida a vedlejší vrchol. 

Ses.rojme (obr. 11.) body d a gjako v předcházejícím případě. Na 2 g 
jakožto průměru opíšeme kružnici A; a protneme ji kružnicí 24 opsanou 
poloměrem po. Chordála uv kružnic A2; ky protíná normálu bo ve 
středu křivosti z. 

Konstrukce 8, 9, 10, II, můžeme nabraditi následující konstrukcí 
(obr. 8a): 

Body s a 0 veďme rovnoběžky a bodem S příčku, jež protíná tyto 
rovnoběžky v bodech xa y; ku spojmici x 0 vedeme bodem y vovnoběžku v. 
Pak učiníme © 0 — 09, vedeme body g a o rovnoběžky, bodem p příčku, 
jež protíná tyto rovnoběžky v bodech 6 a mw, ku spojmci 80 vedeme vovno- 
běžku w m, čímž obdvžíme střed křivosti m. 

Tato konstrukce jest nezávislá na vzájemné poloze daných bodů 
a vede nejrychleji k cíli; ovšem nemá takový stupeň přesnosti jako před- 
cházející. Místo bodu d jsme mohli též sestrojit bod g direktně, takže by 
odpadla kružnice © g, což jest provedeno v obrazci 8b. 


5. Trochotda a hlavní vychol. 

Diametrálný (obr. 12.) bod g kružnice obratu se stotožní se s.ředem s 
hybné kružnice. Kolmici vztyčenou v bodě gku 0 p protneme kružnicí A; 
v bodě m; tečna v bodě 1 protíná normálu p o ve středu křivosti z. 


6. Trochoida a vedlejší vrchol. 

Opišme (obr. 13.) na bg jakožto průměru kružnici A4 a poloměrem 
bo kružnici k;. Chordála 1 kružnic 2, R, protíná normálu 0 ve 
středu křivosti z. 


Odvození dalších konstrukcí. 


Při konstrukci středu křivosti x se vlastně jedná o určení délky o x, 
tedy veličiny R — 0. 


Z výrazu: 
th 0" 
= o— dcosa 
plyne: 
A z d cos a 
pr Oo —dcosa' 
aneb: 


oxz:e—=dcosa: (o — dcos u). 


Máme tedy též následující konstrukci středu křivosti pro libovolný 
bod $ (obr. 14.). | | 
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Průsečíkem m průvodiče po s kružmcí obratu vedeme rovnoběžku R 
ku společné tečně T hybné a pevné křivky; bodem p vedeme libovolnou přímku, 
jež protiná R a T v bodech v, t; ku spojmict vo veďeme bodem t vovnoběžku 
Lr; pak jest m střed křivosti bodu +. 


Důkaz: Z podobnosti trojúhelníků jde 


ox:0p=Ví:vp= 0m:MmMýf, 
aneb 
07:10 d.COSG (0 — 4.c051G). 


Konstrukce zůstává v platnosti i ve případě a > 900. 

Je-li e = o, tedy pro hlavní vrchol p, prochází (obr. 15.) rovnoběžka R 
bodem g; ostatní zůstává stejné. Konstrukce je též v platnosti pro vedlejší 
vrchol. 

Tato konstrukce má tedy tu přednost, že jest pro všechny případy 
stejná; jest patrně jen zvláštním případem konstrukce 8a. 


K vůli úplnosti učiňme ještě následující úvahu: 
Úměře: 
oxz:e—=d:(6—d) 


vyhovuje ješ:č následující konstrukce s ředu křivosii ve vrcholu trochoidy 
(obr. 16.): Když jsme sestrojili diametrálný bod d kružnice vratu, vztyčme 
v bodě © kolmici © f— 80 ku 0, otočme průvodič 0 b na společnou 
tečnu T do o0((p); spojnice (p) f protíná normálu bo ve středu kři- 
vosti z. 


Důkaz: 
z0:80=0(b):8(b), 
aneb 
zo:d=o:(e—d). 


Ve všech předcházejících případech byly konstrukce v platnosti 
jak pro křivky prosté tak i zkrácené neb prodloužené. V mnohých pří- 
padech křivek prostých jest výhodnější vypočítati poloměr křivosti užitin 
vzorců: 

Rv 0? 


Razr — e— doosa 


Příklady: 

1. V hlavním vrcholu prosté cykloidy jest R — 47 ve vedlejším 
He 0- 

2. Při elliptickém pohybu jest R = 27, d = R; pro prostou křivku 
JEST — oo. 
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3. Při evolventním pohybu jest 7 — m, d = R; pro vrchol Archi- 


medovy spirály obdržíme tedy R = 9 


4. Při kardioidickém pohybu jest R=7, d= E v hlavním 
vrchole jest R — o a ve vedlejším W — 23.7. 

5. Pro trojbokou prostou hypocykloidu jest R= 37, d=%r, 
Je — 87. 

6. Pro trojbokou prostou epicykloidu jest R = 37, d= 31, R = 3+4. 


7, 
7. Pro čtyřbokou prostou hypocykloidu jest R= 47, d=$%rv, 
67 
8. Pro čtyřbokou prostou epicykloidu jest R= 47, d=%r, 
R — J17 atd. 


Příbuznost mezi opisujícími body p a středy křivosti w jejich trochoid.*) 


Soustavy bodů p a z tvoří zcela zvláštní geometrickou příbuznost, 
o které jsme již v předcházejícím seznali: 

Každá přímka, jež prochází okamžitým středem otáčení, jest samo- 
družná. Společné tečně T pevné a hybné křivky přísluší, ať ji počítáme 
k první neb druhé soustavě, okamžitý střed otáčení 0; a naopak, okamži- 
tému středu otáčení 0, ať jej počítáme k první neb druhé soustavě, přísluší 
společná tečna T. 

Na normále (obr. 17.) bo přísluší každému bodu $ jediný bod x 
a naopak každému bodu z přísluší jediný bod p; tento jedno-jednoznačný 
vztah na přímce jest tedy projektivný. Na normále po tvoří tedy pax 
dvě soumístné projektivné řady určené tím, že bodům o, m, o první sou- 
stavy příslušejí body », ©, o druhé soustavy. Body m n jsou tedy cen- 
trální body obou soustav a o jest samodružný bod. Pošineme-li první 
soustavu o úsečku 700 a druhou soustavu o úsečku 0, sjednotí se oba 
centrálné body 4 n v bodě o a projektivné řady se stanou involutornými; 
o jest pak středem involuce. Při tom se pošinou v samodružném bodě o 
splývající body obou projektivných řad do » a m, jež jsou tedy jedna 
dvojice povstalé involuce; tato involuce jest tedy elliptická. Přeneseme-li 
tedy om na kolmici ku op do bodu ce, sestrojí se pak k libovolnému 
bodu $, první soustavy involutorný bod w; druhé soustavy, vedeme-li 
přímku 9, e a vztyčíme k ní v bodě e kolmici e x. Pošineme-li konečně 9, 
zpět oúsečku om do p a bod r, oúsečku on do x, obdržíme příslušné 

13) © této zvláštní kvadratické příbuznosti jest pojednáno ve Schoen- 
fliess, Geometrie der Bewegung, p. 15—22, na základě úvah nové geometrie 
a užitím výsledků obecné kvadratické příbuznosti; uvádím tuto příbuznost jedině 
z důvodu, že následuje ze vzorce pro m zcela elementárně. 
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body p a x v projektivných řadách, tedy opisující bod $ a příslušný střed 
křivosti z. 

K tomuto výsledku můžeme též dospěti bez projektivných úvah 
pouhým výpočiem: : 


PA=BDRT DnoTbom+ mu, 
aneb 
A005 


prn=dcosa +- e —dcosa+4 z dose P C050 — 


JETO dC0ST ad C0S5'G w 


o— dcosu 


Máme tedy následující jednoduchou konstrukci středu křivosti v li- 
bovolném bodě p (obr. 17.): 

Bod p pošineme o úsečku mo do py, na kolmici v bodě oku po na- 
neseme om do e, spojíme bye a v bodě e vztyčíme kolmci ex, ku pye 
a konečně pošineme m o úsečku ou do bodu x. 

Je-li « — 0, obdržíme jednoduchou konstrukcí středu čřívosti ve 
vrcholech trochoid; místo abychom pošinovali o tetivy mno a om, poši- 
nujeme o průměr De la Hire-ových kružnic. Tato konstrukce jest prove- 
dena (obr. 18.) pro hlavní vrchol $ a vedlejší vrchol p“ epitrochoidy a (obr. 19. 
pro hlavní vrchol $ a vedlejší vrchol $“ hypotrochoidy. 

Pokračujme po této odchylce v úvaze o příbuznosti mezi $ a a. 

Je-1 « — 90, přejde (obr. 17.) přímka $ o ve společnou tečnu T 
hybné a základní křivky, tetivy om = oon=0, elliptická involuce 
přejde pak v parabolickou involuci, což značí, že každému bodu $ na 
přímce T přísluší x totožné s o, což jsme již seznali dříve. 

Je-li a — 900 — s, při čemž je s nekonečně malé, jest přímka $o 
nekonečně blízká tečně T a protíná kružnici vratu v bodě 0“ potažmo 0“, 
jež jsou soumezné s bodem 0. Potence involuce na takové přímce jest 
— 0 0"%, tedy jako nekonečně malá veličina druhého řádu skutečně rovná 
nule a involuce p; x zůstává tedy parabolickou; z toho však následuje, 
že každému bodu $ přímky nekonečně blízké k tečně T přísluší jako sdru- 
žený bod x bod o“ po případě o““ na kružnici vratu soumezný s bodem o. 


Též tento výsledek lze odvoditi bez projektivných úvah; ze vzorce 


d cos « 
- o— dcosa 


následuje, že pro libovolné a tedy i nekonečně veliké e a pro úhel e — 90" 
jest R — e = o a tudy že libovolnému bodu $ na společné tečně T pří- 
sluší bod x totožný s bodem o. Položíme-li « — 90 + e, při čemž jest e 
nekonečně malé, obdržíme pro libovolné a tedy i nekonečně velké 0: 
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d cos (90 © 8) 
o —dcos(90—s)' 


R—0e= 


z čehož následuje, že 
8 — 0 = 00/ potažmo 0 0/. 


Z toho však následuje dále: 

Protíná-li čára první soustavy tečnu Ť a její soumezné bodem o 
procházející přímky ve třech soumezných bodech v konečnu, příslušejí 
těmto bodům jako středy křivosti okamžitý střed otáčení o a oba jeho 
soumezné body 0“ 0“ na kružnici vratu, což značí, že příslušná čára druhé 
soustavy oskuluje kružnici vratu v bodě 0; jest patrno, že je též v plat- 
nosti, protíná-li čára druhé soustavy tečnu 7, příslušná čára první sou- 
stavy že oskuluje v bodě o kružnici obratu. 

Máme tedy větu: 

Protiná-li čáva x první soustavy společnou tečnu T v I, 2,3... bodech, 
oskuluje příslušná čáva 8 druhé soustavy v bodě o kružnici vratu I, 2,3... 
krát; a naobak, protiná-li čára č druhé soustavy společnou tečnu T v I, 2, 
3... bodech, oskuluje příslušná čára x první soustavy v bodě o kružnici 
obratu I, 2, 3.. květ: 

Libovolná přímka P, jakožto místo bodů $, protíná kružnici obratu 
ve dvou bodech, jež jsou buď reálné a různé neb reálné a splývající, aneb 
oba pomyslné; příslušná čára II druhé soustavy, jakožto místo bodů z, 
protíná tedy přímku v nekonečnu druhé soustavy též ve dvou bodech, 
jež jsou buď reálné a různé, neb reálné a splývající, neb oba pomyslné. 
Máme tedy větu: 

Libovolné přimce první soustavy přísluší v dyuhé soustavě hyperbola 
neb parabola neb ellipsa, jež oskulmje v bodě o kružnici vratu; jem přímce 
v nekonečnu první soustavy, přísluší v druhé soustavě kružnice vvatu; ale 
též naopak: 

Libovolné přímce druhé soustavy přísluší v první soustavě hyperbola 

neb parabola neb ellipsa, jež oskuluje v bodě o kružnici obratu a jen přímce 
v nekonečnu druhé soustavy přísluší v první soustavě kružnice obratu.) 
24 V předcházejícím výsledku se zdá býti vnitřní rozpor; přísluší-li 
čáře řádu 4 první soustavy čára řádu 2 m druhé soustavy a naopak, měla 
by této čáře druhé soustavy příslušeti v první soustavě čára řádu 41 
a nikoliv u. 

Tento zdánlivý rozpor se však vysvětlí následovně: 

Prochází-li čára první neb druhé soustavy bodem o, přísluší tomuto 
jedinému bodu o v druhé neb první soustavě celá přímka T; čára druhé 
neb první soustavy se tedy rozpadá ve přímku 7 a řád zbývající křivky 
se snižuje o jedničku. 


1) Rivals shledal, že přímce přísluší kuželosečka, a De wulf shledal, že 
tato kuželosečka oskuluje Bresse-ovu kružnici. 
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Dotýká-li se čára první neb druhé soustavy v bodě o kružnice obratu 
neb vratu, rozpadne se příslušná čára druhé neb první soustavy ve přímku 7, 
jež počítá dvojnásobně, a řád zbývající křivky se snižuje o dvě jedničky. 

Oskuluje-li čára první neb druhé soustavy v bodě o kružnici obratu 
neb vratu, rozpadá se příslušná čára druhé neb první soustavy ve přímku 7, 
jež počítá trojnásobně, a řád zbývající křivky se sníží o (ři jedničky atd. 
Každé přímce první neb druhé soustavy, jež prochází bodem o, přísluší 
tedy v druhé neb první soustavě rozpadající kuželosečka, jež sestává 
z přímky T a z dané přímky. 

Každá kuželosečka £ první soustavy protíná kružnici obratu ve 
čtyřech bodech; tedy prolíná příslušná křivka XK druhé soustavy přímku 
v nekonečnu ve čtyřech bodech a jest tedy řádu čtyři; a též naopak. Máme 
tedy větu: 

Kuželosečce první neb druhé soustavy přísluší v druhé neb první sou- 
stavě křivka čtvrtého řádu, jež oskuluje v bodě o kružnici vratu neb obratu 
dvakrát. 

Prochází-li daná kuželosečka bodem o, rozpadá se příslušná čára 
čtvrtého řádu ve přímku 7 a zbývající čáru třetího řádu, jež oskuluje 
v bodě o De la Hire-ovu kružnici a má v tomto bodě dvojný bod. Do- 
týká-li se daná kuželosečka v bodě o přímky T, rozpadá se čára čtvrtého 
řádu ve přímku 7, jež počítá dvojnásobně, a ve zbývající kuželosečku, 
jež se taktéž dotýká v bodě o přímky T. Oskuluje-li daná kuželosečka 
kružnici Hire-ovu téže soustavy, přísluší jí v druhé soustavě přímka. 
Čáře třetího řádu první soustavy přísluší v druhé soustavě čára šestého 
řádu, jež oskuluje kružnici vratu trojnásobně; tento řád se může snížiti 
o 1,2,3... jedničky, splývají-li v bodě o 1, 2,3... body dané čáry atd. 


Této příbuznosti můžeme užiti k indirektnímu řešení různých úloh 
ku př.: 

Jest sestvojiti parabolu, jež oskuluje danou kružnici v bodě o a pro- 
chází bodem a. 

Považujme danou kružnici za kružnici obratu, sestrojme k ní kružnici 
vratu, k bodu a sdružený bod « a veďme z tohoto bodu tečny II, IW ke 
kružnici vratu; tím obdržíme přímky druhé soustavy, jimž příslušejí v první 
soustavě hledané paraboly. Vedeme-li k některé z těchto přímek bodem o 
rovnoběžku, protíná tato rovnoběžka danou kružnici v bodě bd, jenž jest 
čtvrtým společným bodem hledané paraboly s danou oskulační kružnicí. 
Nyní můžeme sestrojiti vrchol a ohnisko paraboly dle věty Paskalovy. 


Jest sestrojiti hypevbolu, jež oskuluje danou kružnici v bodě 0, jsou-li 
dány směry asymptot. 

Považujme danou kružnici za kružnici obratu, sestrojme kružnici 
vratu. Bodem o veďme rovnoběžky ku směrům asymptot, čímž obdržíme 
na kružnici vratu body « B — IT, jejichž spojnice jest přímka IT druhé 
soustavy, jíž přísluší v první soustavě hledaná hyperbola. Vedeme-li 
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bodem o rovnoběžku ku II, obdržíme na dané kružnici čtvrtý společný 
bod s hyperbolou. Tuto můžeme nyní sestrojiti dle věty Paskalovy. 


Jest sestrojili křvoku třetího řádu, jež oskuluje ve svém dvojném bodě o 
danou kružnici, prochází kruhovými body v nekonečnu a dalším. dvěma 
body ab. 

Danou kružnici považujeme za kružnici obratu, sestrojme kružnici 
vratu, k bodům a, d sestrojme sdružené «, B a sestrojme kružnici K pro- 
cházející body 0, «, B. Této kružnici druhé soustavy přísluší hledaná 
křivka v první soustavě. Průsečík kružnice vratu s kružnicí 0 « B spojen 
s o udává směr asymptoty hledané křivky. 


Poznámka. Křivka C? jest určena 9 body; my jsme však zvolili kru- 
hové body v nekonečnu a body ab, tedy čtyři body. Dvojný bod o, ve 
kterém C? oskuluje danou kružnici, representuje tedy pět bodů. 


Jest sestvojiti křťoku čtovtého řádu, jež oskuluje danou kružnici v bodě o 
dvojnásobně, prochází kruhovými body v nekonečnu a dalšími třemi body a bc. 

Považujeme danou kružnici za kružnici obratu, sestrojíme kružnici 
vratu a k bodům a dc združené « By. Kružnici, jež prochází body a By, 
přísluší v dané soustavě hledaná křivka atd. 


Poznámka. Křivka C* jest určena 14 body, my jsme však zvolili 
pouze pět bodů. Bod o, ve kterém C* oskuluje dvojnásobně danou kružnici, 
representuje tedy 9 bodů. 


Z těchto dvou posledních příkladů jest patrno, kterak můžeme 
indirektně určiti, kolik bodů representuje vícenásobný bod, v němž má 
křivka danou kružnici vícenásobně oskulovati, aneb se jí dotýkati; di- 
rektní řešení jest, jak známo, dosti nesnadné. Ku př.: 

Křivce C? první soustavy, jež prochází bodem o přísluší v druhé 
soustavě C?, jež v o oskuluje dvojnásobně danou kružnici a ještě se pro- 
tíná v tomto bodě. C? jest určena 20 body, od C* potřebujeme ještě 8 bodů; 
tedy representuje o dvanáct bodů. 

Křivce C* první soustavy, jež se dotýká tečny T v bodě o, přísluší 
v druhé soustavě C*, jež oskuluje v o danou kružnici a má zde trojnásobný 
bod. C+ jest určena 14 body, od C* jest třeba ještě 7 bodů; representuje 
tedy o sedm bodů. 


Oskulující Řkotálmice. 


V předcházejícím jsme předpokládali, že jest dán okamžitý střed 
otáčení o a středy křivosti s, S hybné a pevné křivky; pak bylo lze se- 
strojiti kružnici vratu a obratu a pomocí této ku každému bodu $ střed 
křivosti x. je-li naopak dána kružnice obratu a tedy též vratu, jest sice 
ku každému bodu $ určen bod z, avšak středy křivosti s a S hybné a pevné 
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křivky nejsou tím určeny; můžeme totiž ještě libovolně zvoliti ku př. 
střed křivosti S pevné křivky, pak lze sestrojiti střed hybné křivky s 
inversní konstrukcí, buď užitím tečny nebo chordály neb užitím věty, že 
diametrálný bod © kružnice vratu dělí poloměr křivosti základní křivky 
v poměru 7: R. Změníme-li tedy R musíme též změniti 7, aby d zůstalo 
totéž; jakým způsobem, udává výraz: 


Kružnice obratu se nemění, zůstává-li R: 7 konstantní; to má ná- 
sledující význam: Změníme-li libovolně poloměry křivosti R, 7 pevné 
a hybné křivky, jež se dotýkají v pólu o'áčení 0, opíše libovolný s hybnou 
křivkou spojený bod p kotálnice, jež se v bodě $ dotýkají, majíce spo- 
lečnou normálu o. 

Změníme-li poloměry křivosti pevné a Jvybné křivky, aby jejich poměr 
zůstal stálým, opíše libovolný s hybnou křivkou spojený bod kotálmice, jež 
se v bodě p oskulují; poněvadž obdržíme pro všechny týž střed křivosti x. 
Z toho jde na jevo, že není třeba ku sestrojení poloměru křivosti v daném 
bodě dráhy znáti středy křivosti hybné a pevné křivky, nýbrž jedině 
kružnici obratu. 


Použili předcházejících konstrukcí na vůzné pohyby. 


Jest známo, že můžeme každý pohyb nahraditi kotálením; póly 
otáčení naplňují pevnou křivku, a body, jež se postupně stanou póly 
otáčení, naplňují hybnou křivku. Jedná-li se však jen o určení středu 
křivosti elementu dráhy, není třeba ani pevné ani hybné křivky, nýbrž 
jedině kružnice obratu pro tento element pohybu; jelikož tato prochází 
pólem otáčení o, jest třeba určiti ještě dva její body. 

K tomu účeli můžeme s výhodou použíti věty: 

Obaluje-li přímka křivku, jež má střed křivosti m, náleží tento bod 
kružmci vratu pro příslušný element pohybu; a jako zvláštní případ: Pro- 
chází-li přímka stále daným bodem, náleží tento bod kružnici vratu příslušného 
elementu pohybu.) 

Tyto poučky jsou patrně speciálné případy obecnější Eulerovy 
věty, jež zní asi takto: 

Odaluje-li křivka A obálku B, obdržíme střed křivosti obálky B, určíme-lí 
střed křivosti křivky C, kterou opisuje střed křivosti křivky A9) 


5) Srovnej: Aronhold: Grundzůge der kinematischen Geometrie, p. 154. 
16) Viz Mannheim: Principes etc., p. 24. Tato věta se též připisuje 
Serre t-ovi, viz: Encyklopedie der math. Wissensch. Band III,, Heft 1, p. 38. 
Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 19. 2 
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Opisuje-li bod $ křivku, jejíž střed křivosti jest x, a je-li o pól otáčení, 
můžeme inversní konstrukcí vyhledati bod 7 kružnice obratu, viz obr. 4. 
neb. 5. Ještě účelnější je však užíti věty výše uvedené, že pól otáčení 
dělí poloměr křivosti v témže poměru, jako bod kružnice obratu dělí prů- 
vodič opisujícího bodu; při tom je ovšem toho dbáti, zda-li jest tento 
dělící poměr vnější nebo vnitřní. 

Na základě toho můžeme přistoupiti k použití výše uvedených 
konstrukcí na různé známé elementární pohyby v rovině. 

1. Poyb elliptický. Konstantní úsečka a b se pohybuje tak (obr. 20.), 
aby body ab opisovaly přímky A, B. Budiž o pól otáčení. Středy kři- 
vosti drah bodů a, b jsou v nekonečnu; tedy náleží body a db o kružnici 
obratu; tato prochází též průsečíkem g přímek A, B. Libovolný s přímkou 
a b spojený bod $ opíše ellipsu, jejíž normála jest bo. Budiž 7 průsečík 
přímky $ o skružnicí obratu; poloměrem $ o opíšeme kružnici a protneme 
ji kolmicí 7 g v bodě zn, pak tečna v bodě m protíná bo ve středu kři- 
vosti z.!7) Též bychom mohli vésti body 7 a o rovnoběžky a bodem $ 
příčku, jež protíná rovnoběžky v bodech x a y, ku spojnici x0 vésti 
bodem y rovnoběžku vy x. Úsečka ab obaluje šikmou asteroidu; bod 
dotyku d této asteroidy jest pata kolmice od spuštěné ku ab. Střed 
křivosti d této obálky jest průsečík normály do s kružnicí vratu. 

2. Polvyb kardioidický. Konstantní úhel a v bse pohybuje tak (obr. 21.), 
aby jeho ramena stále procházela body a d. Body a b náležejí tedy kružnici 
vratu. Kružnice obratu jest určena body a“ b“ o, při čemž jest ao = od, 
bo = odť. Kružnice vratu prochází bodem v a kružnice obratu bodem g, 
při čemž jest 70 = 09. Bod v opisuje kružnici určenou body a v b, každý 
bod ramene av neb dv opisuje konchoidu této kružnice vzhledem ku 
pólu a neb d. Každý jiný s úhlem a v db spojený bod $ opíše křivku, jež 
Souvisí následovně s konchoidou kružnice. Spusťme z bodu $ kolmici p p“ 
ku av; pak opisuje bod $/ kruhovou konchoidu. Vztyčíme-li v bodě p“ 
kolmici ku průvodiči a p“ a naneseme na ní konstantní délku p“ $, obdržíme 
dráhu bodu £, již nazveme transformovanou konchoidou. Střed křivosti 
dráhy bodu $ určíme následovně: Budiž 7 průsečík normály $ o s kružnicí 
obratu, na průměru $7 opíšeme kružnici a poloměrem 2 o též kružnici; 
chordála obou kružnic prochází středem křivosti =. Opakujeme-li tutéž 
konstrukci pro dráhy bodů a, db obdržíme jako výsledek, že středy kři- 
vosti e, B půlí úsečky a 0, bo; máme tedy výsledek: Evoluta kruhové 
konchoidy, kterou opisuje bod a neb b jest homothetická ku základně kotálená v po- 
měru 1:2. Též můžeme určiti střed křivosti methodou rovnoběžek. 

3. Obecný kardioidický pohyb. Konstantní úhel se pohybuje tak, aby 
jeho ramena obalovala křivky A, B (obr. 22.); buďtež a b body dotyku, 
«, B příslušné středy křivosti obálky. Přímky a «, b B se protínají v pólu 
otáčení o. Kružnice vratu je určena body o « B, kružnice obratu body 0 a“ fB/, 


15rovnej: (B17e5's1e:ps0103, 
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při čemž jest ew0 — 0«, Bo— 0B“. Rovnoběžky body e B ku ramenům 
a p, bp se protínají v diametrálném bodě v kružnice vratu. Souměrný 
bod g bodu v vzhledem ku o jest diametrálný bod kružnice obratu. Bod v 
opíše nekonečně malý oblouk kružnice « Bv, bod p, element kruhové 
konchoidy a $ element transformované křivky. Středy křivosti těchto 
drah se sestrojí jako v předešlém případě. Ramena úhlu « v p zůstávají 
stále kolmá k evolutám křivek A B. Body kružnice obratu opisují křivky, 
jež mají v těchto bodech body obratu. Každá s daným úhlem spojená 
přímka obaluje křivku, jejíž bod dotyku ď jest pata kolmice spuštěné s o 
dané přímce; střed křivosti d této obálky jest průsečík normály o ď s kruž- 
nicí vratu. 


4. Pohyb úpatmcový. Pravý úhel bpba pohybuje se tak, (obr. 23.) 
aby jedno rameno procházelo stále bodem 4 a druhé rameno obalovalo 
křivku A. Budiž a bod dotyku na A a « příslušný střed křivosti obálky; 
o budiž pól otáčení. Kružnice vratu jest určena body d 0 «, kružnice obratu 
body od“ a'“, při čemž jest bo — 0dB', ao —= 00“. Bod $ opisuje úpatnici 
dané křivky vzhledem ku pólu d, body ramene d $ opisují konchoidy této 
úpatnice, body ramene $ a transformované úpatnice a každý jiný bod 
transformované konchoidy této úpatnice. Střed křivosti dráhy bodu £ se 
určí následovně. Budiž 7 průsečík normály p$ o s kružnicí obratu, na prů- 
měru $7 opíšeme kružnici, poloměrem bo opíšeme též kružnici; jejich 
chordála prochází středem křivosti w. Též můžeme užíti methodu rovno- 
běžek.!5) 

Střed křivosti konchoidy, kterou opisuje bod okamžitě se stotožňu- 
jící s d, jest půlící bod B úsečky bo. Střed křivosti dráhy bodu a obdržíme, 
sestrojíme-li na průměru a a“ kružnici, poloměrem ao kružnici; jejich 
chordála prochází středem křivosti e““. Libovolný s úhlem 9 $ a spojený 
bod « opíše dráhu, jejíž střed křivosti É se sestrojí rovněž tak, jako při 
bodu $. 

Pohybuje-li se naopak pravý úhel tak, aby jedno rameno procházelo 
stále bodem d a vrchol $ opisoval danou křivku, obaluje druhé rameno 
křivku, jejíž středy křivosti lze snadně určiti. Budiž to provedeno na 
následujících příkladech. 


5. Parabola jakožto obálka. Pohybuje-li se pravý úhel fv a tak (obr. 24.), 
aby jedno rameno procházelo bodem f a vrchol v opisoval přímku W, 
obaluje druhé rameno parabolu, jejíž ohnisko jest f a vrcholová tečna V. 
Budiž o pól otáčení. Bod / náleží kružnici vratu a tedy bod f/ kružnici 
obratu, při čemž jest fo — of. Střed křivosti dráhy bodu v jest v ne- 
konečnu, tedy náleží bod v kružnici obratu a v/ kružnici vratu, při čemž 
jest vo—=o0w. Pata a kolmice oa ku druhému rameni pravého úhlu 
jest bod dotyku paraboly, ao jest normála paraboly a její průsečík « 


18) Srovnej též konstrukci Emila Weyra v Sitzber. d. Akad. d. Wiss. 
Wien 1869, B. 59, Abt. III, p. 169. 
o 
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s kružnicí vratu jest s'řed křivosti paraboly. Každý bod ramene fv opíše 
konchoidu přímky, každý bod ramene v 4 transformovanou konchoidu. 
Střed křivosti dráhy bodu a obdržíme následovně. Na průměru aa“ se- 
strojíme kružnici a, poloměrem ao taktéž kružnici; jejich chordála pro- 
chází středem křivosti a““; aneb též methodou rovnoběžek. Bod / opíše 
dráhu, jejíž střed křivosti jest půlící bod g úsečky 0. Libovolný s úhlem 
fv a spojený bod $ opíše dráhu, jejíž střed křivosti se sestrojí rovněž tak 
jako pro bod a, buď pomocí chordály neb tečny, neb methodou rovnoběžek. 
6. Hyperbola jako obálka. Pohybuje-li se pravý úhel tak (obr. 25.), 

aby vrchol v opisoval kružnici a jedno rameno procházelo bodem / vně 
kružnice této, obaluje druhé rameno hyperbolu, jejíž ohnisko jest f; daná 
kružnice jest opsána na její reálné ose jakožto průměru. Budiž o pól otáčení, 
fsnáleží kružnici vratu -af kružnici obratu; při čemž jest fo — 0- Střed 
křivosti dráhy bodu v jest w. Užijme ku vyhledání bodu 7 kružnice obratu 
methodu rovnoběžek. Body o a e veďme rovnoběžky, bodem v příčku, 
„Jež protíná tyto rovnoběžky v bodech x a v; ku spojnici o y veďme rovno- 
běžku (7, jenž náleží kružnici obratu a tedy bod 7“ kružnici vratu, při 
čemž jest 70:= 0/. Pata a kolmice oa na druhé rameno jest bod do- 
tyku a dále jest oa normála hyperboly, její průsečík « s kružnicí vratu 

jest střed křivosti hyperboly. Budiž r průsečík normály o«a s kružnicí 
obra u, sestrojme na průměru ar kružnici a poloměrem ao kružnici; 

chordála obou kružnic prochází středem křivosti a““ dráhy bodu a. Též 

můžeme užíti methody rovnoběžek. Bod / opíše dráhu, jejíž střed křivosti e 

jest půlící bod úsečky /0. Body ramene fo opisují konchoidy kružnice, 

body ramene va transformované křivky, rovněž tak libovolný s úhlem 

spojený bod $, jehož střed křivosti x obdržíme rovněž tak, jako pro a. 

T. Ellipsa jako obálka. Pohybuje-li se pravý úhel tak (obr. 26.), 

aby vrchol opisoval kružnici a jedno rameno procházelo bodem / uvnitř 

kružnice, obaluje druhé rameno ellipsu, jejíž ohnisko jest /; daná kružnice 

jest opsána na velké ose ellipsy jakožto průměru. Budiž o pól otáčení, 

pata a kolmice 0 a ku druhému rameni jest bod dotyku ellipsy, 0 a jest 

normála ellipsy. Bod / náleží kružnici vratu, tedy / kružnici obratu, při 

čemž jest fo = of/. Střed křivosti dráhy v jest e. Opišme na průměru v e 

kružnici a poloměrem v 0 kružnici; jejich chordála prochází bodem 7, 

jenž náleží kružnici obratu a tedy 7“ kružnici vratu, při čemž jest 70 = 0/. 

Též můžeme užíti methody rovnoběžek. Průsečík « normály o a s kružnicí 

vratu jest střed křivosti ellipsy. Budiž r průsečík normály o a s kružnicí 

obratu. Poloměrem a 0 opišme kružnici a protněme ji kolmicí vztýčenou 

v © v bodě mm; tečna v bodě n protíná ao ve středu křivosti a“ bodu a. 

Střed křivosti dráhy bodu /jest půlící bod p úsečky of. Body ramene fv 

opisují kruhové konchoidy, body ramene va a vůbec každý s úhlem 

spojený bod p transformované konchoidy. Střed křivosti dráhy libovolného 

bodu £$ se sestrojí rovněž tak, jako při a. Z příkladů 5, 6, 7 jest patrno: 

Opisuje-li vrchol pravého úhlu libovolnou křivku, jejíž středy křivosti 
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známe, a první rameno prochází pevným bodem, obaluje druhé rameno 
křivku, jejíž body dotyku a středy křivosti snadno sestrojíme; rovněž tak 
střed křivosti dráhy opsané libovolným bodem $ s úhlem pevně spojeným. 
8. Lemniskata jako úpatnice vovnovamenné hyperboly. Pohybuje-ii se 
pravý úhel tak (obr. 27.), aby jedno rameno obalovalo rovnoramennou 
hyperbolu a druhé rameno procházelo středem hyperboly s, opíše vrchol / 
lemniskatu, jejíž střed jest s a jejíž osa jest reálná osa hyperboly. Buďtež 
a, d, f, g, b vrcholy reálné. osy, ohniska a jeden bod hyperboly. Tečnu 
hyperboly v bodě $ obdržíme rozpůlením úhlů průvodičů $/,pbg. Patal 
kolmice s/ spuštěné na tečnu T jest bod lemniskaty. Budiž o pól otáčení; 
pak jest po normála hyperboly a Zo normála lemniskaty. Siřed kři- 
vosti x hyperboly sestrojíme pomocí ohniska / známým způsobem. Body 
s,o,m náleží kružnici vratu, a s“ o x“kružnici obratu, při čemž jestso = 0 s“ 
z 0 = ox/. Budiž 7 průsečík normály Zo s kružnicí obratu, sestrojme 
na průměru Žv kružnici a poloměrem /o kružnici; jejich chordála pro- 
chází s.ředem křivosti 4. Střed křivosti dráhy bodu $ obdržíme, opíšeme-li 
na průměru p$ x“ kružnici, při čemž jest w“ průsečík normály $ os kružnicí 
obratu, pak opíšeme poloměrem po kružnici; jejich chordála prochází 
středem křivosti z. Bod s opíše dráhu, jejíž střed křivosti jest půlící 
bod o úsečky so. Body ramene s/ opíší konchoidy lemniskaty, ostatní 
body transformované konchoidu. Střed křivosti pro libovolný s úhlem 
s/p spojený bod « sestrojíme jako pro p. 
9. Středová úpatnice ellipsy. Buďtež ab (obr. 28.) vrcholy velké 
osy ellipsy, s, / g střed a ohniska. Sestrojme bod $ ellipsy a jeho tečnu T. 
Ze středu s spusťme kolmici sw na T, pak naplňuje w úpatnici ellipsy 
vzhledem ke středu jakožto pólu. Budiž o pól otáčení, pak jest $ o normála 
elipsy a 0 normála úpatnice. Střed křivosti ellipsy z sestrojíme po- 
mocí f známým způsobem. Bod = náleží kružnici vratu x“ kružnici obratu; 
bod s náleží kružnici vratu a s“ kružnici obratu. Budiž 7 průsečík normály « 0 
s kružnicí obra/u, v bodě 7 vztyčme kolmici ku 04, poloměrem 0 opí- 
šeme kružnici, jež protíná kolmici v bodě m; tečna v bodě m prochází 
středem křivosti w dráhy bodu w. Podobně sestrojíme střed křivosti 
dráhy bodu $. Bod s opíše dráhu, jejíž střed křivosti jest půlící bod G 
„úsečky so. Body ramene sw opisují konchoidy úpatnice ellipsy, všechny 
jiné body transformované konchoidy této úpatnice. Libovolný s úhlem 
s up spojený bod / opíše dráhu, jejíž střed křivosti A se sestrojí jako pro u. 
10. Pohyb konchoidálný. Přímka se pohybuje tak (obr. 29.), aby 
procházela stále bodem «a a protínala danou křivku B v bodě d; z bodu db 
naneseme na danou přímku konstantní úsečku p; pak opisuje bod $ 
konchoidu dané křivky vzhledem ku bodu a. Budiž B střed křivosti pro 
bod d a o budiž pól otáčení. Bod a náleží kružnici vratu, a“ kružnici obratu, 
je-li 40 — 0a“. Vztyčme v bodě 8 kolmici ku bo a protněme ji kružnicí 
o poloměru bo v bodě m; tečna bodem m protíná bo v bodě 7, jenž 
náleží kružnici obratu a tedy 7“ kružnici vratu, je-li 70 —=0/. Střed 
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křivosti dráhy bodu £$ obdržíme následovně. Opíšeme na průměru pt 
kružnici, při čemž jest ť průsečík normály $ o s kružnicí obratu, a polo- 
měrem po opíšeme taktéž kružnici; jejich chordála prochází středem 
křivosti z) Střed křivosti dráhy bodu a obdržíme, opíšeme-li na prů- 
měru aa kružnici a protneme ji kružnicí o poloměru a 0; chordála obou 
kružnic prochází středem křivosti e a tento jest patrně půlící bod úsečky a o. 
Bod a opisuje tedy konchoidu, jež jest homothetická ku základně kotálení 
a sice v poměru 1:2. Každý s přímkou a b spojený bod « opisuje trans- 
formovanou konchoidu, jejíž střed křivosti É vyhledáme, jako pro P. 
Každá s přímkou ab pevně spojená přímka P obaluje křivku, jejíž bod 
dotyku dď jest pata kolmice spuštěné z bodu o, a jejíž střed křivosti d jest 
průsečík normály d o s kružnicí vratu. Místo methody tečny neb chordály 
mohli jsme užiti methody rovnoběžek. 

11. Pohyb ojmcový. Pohybuje-li se konstantní úsečka tak (obr. 30.), 
aby body ab opisovaly dané kružnice, jejichž středy jsou «, B, pak jest 
průsečík přímek a a, b B pól otáčení 0. V bodě « vztyčme kolmiciku a0 
a protněme jí kružnici o poloměru a o v bodě m; tečna v bodě mm protíná a 0 
v bodě 7, jenž náleží kružnici obratu a 7“ náleží tedy kružnici vratu, je-li 
yo = 0. Sestrojme rovněž tak T na přímce 0 abodtr“tak,abyto = 0ť. 
Kružnice obratu jest určena body o71r, kružnice vratu body o07ť. 
Libovolný bod $ přímky ab, aneb vůbec bod s přímkou spojený, opíše 
dráhu, jejíž normála jest po. Budiž g průsečík normály $ o s kružnicí 
obratu, opišme na průměru $g kružnici a poloměrem $o kružnici; 
jejich chordála prochází středem křivosti x.) Přímka ab obaluje křivku, 
jejíž bod dotyku d jest pata kolmice spuštěné z bodu ona ab. Průsečík d 
této kolmice s kružnicí vratu jest střed křivosti této obálky. Též mohli 
jsme užiti methody rovnoběžek. 

Tato konstrukce se může zjednodušiti následujícím způsobem (obr. ne- 
proveden). Místo libovolných rovnoběžek veďme « B a bodem o rovnoběžku; 
místo libovolných příček veďme příčku ab, jež protíná tyto rovnoběžky 
v bodech xy; ku spojnici yo veďme bodem x rovnoběžku, pak jsou její 
průsečíky s normálami a «, b fB body kružnice obratu a a b*!) Kružnici 
obratu určenou body o a b netřeba rýsovati; vztyčme v bodech a b kolmice 
k normálám a 0, bo; tyto kolmice se protínají v pólu obratu g. Z bodu g 
spusťme kolmici na normálu bodu c; pata m této kolmice jest na kružnici 
obratu. Budem o veďme rovnoběžku ku 9 a bodem c příčku, jež pro- 
tíná tyto rovnoběžky v bodech é, 9. Ku spojnici o veďme bodem + 
rovnoběžku, jež pro.íná normálu co ve středu křivosti y. 

Tato zjednodušená konstrukce, jež má v první části jistou podobnost 
s konstrukcí Bobillierovou, má však tu nevýhodu, že jednotlivé 


19) Srovnej: Bresse, p. 100. 

20 Stovnej:B 116 S|s/ejpunl0 

2) Srovnej: Grůbler: Zur Konstruktion der Wendepunkte. Zeitschrift 
f. Math. u. Physik 1884, B. 29, p. 311. 
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body mohou zapadnouti mimo nákresnu, kdežto při libovolně zvolených 
rovnoběžkách můžeme jednotlivé konstruktivné body obdržeti ve vý- 
hodnější poloze. 

Z této pozměněné konstrukce rovnoběžkové lze snadno odvoditi 
známou konstrukci Bobillierovu, jak seznáme z následující úvahy: 

Buďtež (obr. 32.) a, bd 
opisující body, o pól otáčení, JS 
ao, bo normály, / kružnice 
obratu, ab průsečíky normál 
Stktužimcí 0) a I budiž tečná 
v pólu otáčení. Veďme bodem o 
rovnoběžku 0u ku ab aveďme 
spojnici a bd, jež protíná aÚ, 
ow v bodech xy; veďme dále 
ku spojnici %0o rovnoběžku 
bodem y, pak prochází tato 
rovnoběžka středy křivosti «, 
B drah opsaných body a,b. 

Měníme-li a, b na normá- 
lách a 0, bo libovolně, zů- 
stávají přímky abaoyv=o0u 
nezměněné; spojnice ab, «a B 
se tedy protínají na pevné ose 
o>) Tato osa o u má takovou 
polohu, že <bou = ao0T, 
aneb též: < boT = aou, poněvadž jest < boT—baoa<aou=Dbao. 
Budiž co další normála, pak obdržíme osu kollineace ow. příslušnou 
normálám «ao, co, učiníme-li < bou —=cov—=aoT. Spojnice ac 
protínejž osu ov v bodě v; pak jest na spojnici v « střed křivosti y. 


Máme tedy jako výsledek Bobillierovu konstrukci: *) 

Jsou-li dány opisující body a, b a příslušné středy křivosti a, B, pro- 
tínají se spojnice a db, « B v bodě u, pak jest o u osa, jež svírá s novmálou bo 

úhel W. Přenesouce tento úhel W od normály co v témže směru, obdržíme 
osu ov. Spojmice ac protíná osu ov v bodě v, a spojnice va protíná 
normálu co ve středu křivosti y. 

12. Pohyb klikový. Konstantní úsečka ab (obr. 31.) se pohybuje 
tak, že bod a opisuje přímku A a bod d kružnici B o středu B. Kolmice 
v bodě a ku A a poloměr b fB se protínají v pólu otáčení o. Střed křivosti 

2) Schoenfliess nazývá tuto přímku osu kollineace příslušnou k nor- 
málám ao, bo; viz: Geometrie der Bewegung p. 28. Srovnej též Ar on hold: Grund- 
zůge der kinematischen Geometrie p. 147 in Verhandlungen des Vereines zur Be- 
fórderung des Gewerbelleisses in Preussen. Berlin 1872, Jahrgang LI. 


2) Viz: Bobillier: Cours de Géométrie, édit. XIV. Paris 1870 p. 232. 
Prvotně v pojednání: Lois géométrigues du Mouvement. 


DD 


24 


dráhy a jest v nekonečnu, tedy náleží a kružnici obratu a bod a“.kružnici 
vra'u, je-li go = 0a“. Vztyčme v bodě A kolmici ku 8 B a protněme ji 
kružnicí o poloměru bo v bodě m; tečna v bodě 4 protíná dB v bodě 7,. 
jenž leží na kružnici obratu, tedy 7“ na kružnici vratu, je-li 70= o. 
Kružnice obratu jest určena body aor, kružnice vratu body ao. 
Bod $ opíše dráhu, jejíž normála jest bo. Budiž t průsečík této normály 
s kružnicí obratu, vztyčme v bodě t kolmici ku $ o a protněme ji kružnicí 
o poloměru bo v bodě u; tečna v bodě u protíná bo ve středu kři- 
vosti x. Přímka ab obaluje křivku, jejíž bod dotyku jest pata kolmice d 
spuštěné z bodu o; průsečík d této kolmice s kružnicí vratu jest střed 
křivosti © této obálky. 

Ve všech předcházejících případech jsme sestrojovali střed kři- 
vosti x dráhy, kterou opíše libovolný bod $ v tuhé soustavě, pomocí kruž- 
nice obratu a užitím chordály neb tečny neb methodou rovnoběžek; jest 
samozřejmé, že jsme mohli po sestrojení kružnice obratu též jiné z výše 
-uvedených konstrukcí ku př. projektivnou konstrukci s pošinováním atd., 
čímž bychom dospěli k celé řadě zdánlivě nových konstrukcí. 

Ku předcházejícím výsledkům jsem dospěl samostatně elementární 
diskussí vzorce pro poloměr křivosti, který jsem odvodíl ryze geometricky, 
bez užití vět o rychlostech a zrychleních, jež jsou kinematické geometrii 
cizí, a rovněž tak bez užití vět z projektivné geometrie. Shledáváním 
literatury jsem ovšem seznal, že podstatně týž výraz se vyskytuje již 
jednak v pojednání Bresse-ově, jednak v pojednání Ar onh old-ově 
a sice v prvním odvozen úvahami o rychlostech a zrychleních, v druhém 
(až na konci) úvahami o rychlostech a z projektivné geometrie; nebyly 
však z tohoto výrazu odvozeny všechny důsledky a sice z důvodu, o kterém 
jsem se dříve zmínil. 

Co se konstrukcí týče, vyskytují se konstrukce, jež jsem označil 
„užitím tečny a chordály““, u Bresse, kdežto konstrukce, jež jsem 
označil „užitím rovnoběžek““, se vyskytuje u Grůblera; mám však 
za to, že mé odvození jest mnohem jednodušší než dřívější. Též jsem ukázal, 
že konstrukce  Bressova, Mannheimova, Grůblerova 
a Bobillierova následují jedna z druhé, a všechny jsem odvodil 
ryze geometricky a elementárně. Podstata všech těchto konstrukcí jest 
děliti danou úsečku v předepsaném poměru. 

Kvadratickou příbuznost vyšetřoval již Schoenifliess pro- 
jektivními úvahami, kdežto mé odvození jest taktéž elementárné; užívám 
sice k vůli formálnější přesnosti parabolické involuce, příslušný výsledek 
jest však též patrný ze vzorce R — e . Odvozených výsledků jsem použil 
při dvanácti různých pohybech, abych ukázal na jednotnost užitých kon- 
strukcí v nejrůznějších případech; konstrukce jsem popisoval sice jen 
zběžně, mám však za to, že jsou z obrazců náležitě patrny. 

Provedení tabulek obstaral pan assistent Vladimír Mašek. 
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M Pelišek: 0 poloměru křivosti drah vytvořených libovolným pohybem neproměnné rovinné soustavy. ZE. 


Rozpravy České Akademie, Itř, ročnik 1910,čís 19. 


M.Pelišek: 0 poloměru křivosti drah vytvořených libovolným pohybem neproměénné rovinné souslavy ARON: 


Rozpravy České Akademie, Itř, ročnik 1910, čís. 19. 


Rozpravy České Akademie, Itř, ročník 1910, čís. 19. 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 20. 


0 vytvořování ploch druhého stupně. 


IV. 
Věta Ivory-ho a některé její důsledky. 


Napsal 
J. Sobotka. 


Předloženo dne 29. dubna 1910, 


1. Přímý důkaz věty Ivory-ho o konfokálních kuželosečkách můžeme 
provésti následovně. Budiž a, b malá a velká poloosa ellipsy, «, 3 buďtež 
absolutní délky hlavní a vedlejší poloosy hyperboly s ní koniokální, budiž 
dále e společná výstřednost jejich, označme pak příslušně 44, A, a By, By 
vrcholy hlavní a vedlejší ellipsy, 44', A;' vrcholy hyperboly a budiž ko- 
nečně P bod průsečný obou křivek, jehož souřadnice vzhledem k osám 
OAO označíme (W Seče- osa. « tečnu v P Kellipse v bodě., 
k hyperbole v bodě N a klademe-li OT —/, ON = w, a seče-li osa y 
bytez tečný. v bodě JE tesp. "Na klademe- O7"—f, ON'= W, platí 
patrně relace 

Daš X 05 e 
Za —b? yn =— p? — c 


„A Znásobením prvních, jakož i druhých tří rovnic plyne 


m ké a až o b? P? 
jé 2 ? 2 
e e 
a dále 
PA 2 2 2 
a až — D (e*— a 
| R a = Va 
| A 
| takže 
' i 
OB be 


Uvažujme nyní dvě konfokální ellipsy o poloosách a;, db; resp. a, bz 
| a dvě k nim konfokální hyperboly o poloosách ag, «,. Buďtež pak P,, P; 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 20. ! 
XX. 
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body průsečné ellips těch s první, P;, P;, s druhou hyperbolou a sice 
takové body aby P;, P;; sobě odpovídaly v oné příbuznosti obou ellips, 
v níž si odpovídají body P,y, Pg. Kladďme ještě O P; = d; a označme 
X; V; souřadnice bodu P; pro libovolné 7. Přihlížíme-li nejprv k affinitě, 
v níž si odpovídají body vzhledem k osám «, v stejnolehlé, tu platí 1 se 
zřetelem na znamení relace 


WMA — EA, MU — EX, 420 — EXr, 4 U, — 64r 
a dále relace 
bm 0y, WBa= ev, daBr=eyp dzBa= 0Ynm 
z kterých plyne 
200 DALO VP (1) 
kteréžto relace platí, jak snadno se přesvědčíme 1 pro případ affinity, 
vníž na př. bodu P; odpovídá místo k osám stejnolehlého bodu, který- 
koliv jiný z bodů průsečných druhé ellipsy s první hyperbolou. 
Dále jest 
bi+ až = dě, bě+- až=dě, dě- až—=dě, bě+až=d? 
a tudíž 
dě + diř=dř tr dě. (2) 
Z -těchto rovnic plyne odečtením rovnic. % %r = 4%% MY 
= 1%, že P1 Pry = Pr P; jak to jest větou Ivory-ho vysloveno. 
Aneb můžeme souditi následovně: 


Z hodnot pro «; obdržíme 


C mn 200káron 16 0) | (41 G1 — 4 6)? — (4 4 — 4 |] 


] 
m (G — a) (Ga) 


a z hodnot pro y; obdržíme 


p) p) l [ 2 2 
z — (W— n) = © [(b1Bx— det? — (AB— bo Ba" | 
= (Óm bř) (bo Bř); 
kladouce 
bi=až—e, Bř=ě—až 
obdržíme 


5 (W— Yn) = 7D (a? — a;?) (47 — a;") 
a tím docházíme k relaci 
(X — Z) — (%3— Z) = Wa — Y1)* — (V — Yr)?, 


z níž opět plyne, že 


Snadno dokážeme též, že středy M, M" úseček P, Py;, P, P, jsou 
od středu O stejně vzdáleny. 

Neboť jsou-li P/, P; body ku P, resp. P; diametrálně protilehlé, 
tedy P/O0 =O P, Pf/O0 = OP, pak si body ty též affinně přísluší a proto 
ABO o u A I kaší 
BB By Bajezo OM — : „Pý Py OM' =% Pf Pzy, proto 0 M= 
OM 


Relace ta plyne též bezprostředně z (1) a (2). 


to 


2. Přímky P, Py, P; Pyz, PyPy, Pr Py, tvoří čtyřstran opsaný parabole, 
která se zároveň dotýká os dané soustavy konfokální a jejíž přímkou ři- 
dící jest kolmice se středu O na přímku M M" čili symetrála bodů M, M 
a zároveň chordála kružnic opsaných nad průměry P, Pyp, PP, 

Neboť parabola dotýkající se stran řečeného čtyřstranu náleží k řadě 
kuželoseček tomuto vepsaných, jejichž středy leží na přímce M M" spo- 
jující středy jeho úhlopříčen, takže M M" udává směr pro osu paraboly, 
ježto střed její jest nekonečně vzdálený bod přímky M M“, takže přímka 
řídící paraboly jest kolmá kMM". Vedeme-li tečny ke kuželosečkám uvedené 
řady z nekonečně vzdáleného bodu osy vy obdržíme involuci přímek danou 
. dvěma páry přímek vedených body P,, P; a body P;, P; rovnoběžně k y; 
v této involuci dle rovnic (I) přísluší ose v přímka nekonečně vzdálená; 
ježto tato se dotýká uvedené paraboly, dotýká se jí tedy rovněži osa y. 
Obdobně seznáváme, že i osa x se paraboly té dotýká, takže přímka řidící 
její prochází bodem O. © Body průsečné kružnic nad průměry P, Pyp, Px P; 
jsou středy involucí pravoúhlých tečen ku křivkám vytčené řady a tedy 
leží rovněž na přímce řidící uvažované paraboly. Z toho, že osy «, v Se 
paraboly té dotýkají, plyne pak, že v dříve popsané affinitě dvou konto- 
kalních ellips anebo hyperbol vzdálenosti sobě přidružených bodů (Px, P; 
resp. P,y, P2) jsou osami jejich děleny v stálém poměru. 

Kdybychom přibližovali v soustavě konfokalní jednu ellipsu nebo 
hyperbolu k druhé, až by splynuly, pak obdržíme známou větu, že osy 
kuželosečky, libovolné dvě její normály a spojnice jejich pat jsou tečnami 
paraboly. Přímka řidící této paraboly spojuje střed kuželosečky s bodem, 
„který půlí vzdálenost uvedených pat. Splynou-li současně obě elipsy 
a obě hyperboly, tu dospějeme k větě Steinerově, že parabola, která se 
dotýká os kuželosečky, dále tečny a normály její v některém bodě, se 
normály dotýká ve středu křivosti tohoto bodu. 

9. Pro soustavu konfokálních parabol se výsledky právě obdržené 
poněkud specialisují. Zde nechť nastupuje místo dřívější první ellipsy 
parabola (p) a místo druhé ellipsy parabola (P); místo první hyperboly 
parabola (g) a místo druhé parabola (0); parametry těchto parabol buďte 
přislusné 10 Primky Pb PobPirmba ba, Zr ksrr, JS0u. tu tečnami 
paraboly, která má společnou osu x konfokálních parabol za tečnu vrcho- 
jovou. Ježto střed kuželoseček konfokálních jest v nekonečnu, proto 
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průměty orthogonální Py',... bodů Py, Pg a Px, P; na « tvoří involuci 
stanovenou páry P, P, P, P; a mající svůj střed v nekonečnu, pročež 
mají úsečky Py Pg, P P; společný střed a tudíž jest přímka M M 
kolmá k x. 

To plyne také z následující úvahy. 

Víme, že vzdálenost přímky P, P/ od vrcholu paraboly (p) rovná se 
vzdálenosti přímky P, Pf od vrcholu paraboly (P) a sice že vzdálenost 
ťa rovná se =- takže vzdálenost přímek právě uvedených jest Háb 
a rovněž takovou vzdálenost mají od sebe přímky P; P, Py; Pzf, kdežto 
obdobně soudíme, že vzdálenost přímek P, Pý, P;/ P;/ rovná se vzdálenosti 


přímek P, Pf, Py, Pyj a sice jest vzdálenost ta rovna = 


Zvolíme-li libovolnou kolmici k x za osu y, obdržíme tu 


Bb 
c NSS c dm n 0 T OC (1) 
o a 2 (2) 
odkud plyne, že 
XT Xr= XT (5) 
Poslední rovnice praví opět, že M M" | y. 


Sečtením a odečtením rovnic (1) a (2) vychází 


DE E 
= B = ď, 
joe = 
A om: = 4: 
takže 
(0 — 2) — (W — 2m? = (P—4(0—4 ----- (4) 


Pro souřadnice wbodů. Py,P Py-Byr. obdržíme. příslušné 
w=Vbg, y3=VbO, yy=VPa vu =VPO, 
Vrací 90 pr 9 no 0 A020) dm 004) 
ED) O) (£) 


Z rovnic (4) a (5) plyne pak, že 


(X — 4)? + (Ya — V = (1 — 41) + (1 — V) 
čili 
Piu = PoP : 
4. Upravme ještě důkaz věty Ivory-ho tak, aby byl pokud možno 
geometrický a elementarní. Uvažujme nejprv ellipsu a konfokalní k ní 
hyperbolu. Společná realná ohniska jejich buďtež Fy, F,, v ostatním za- 
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chovejme dřívější označení. Při ohniskové konstrukci ellipsy zvolíme na 
ose A, A, libovolný bod C a pak učiníme F, P = C A, F,P = A,pC; pak 
leží bod P na ellipse; budiž to společný bod její s vytčenou konfokalní 
hyperbolou. Je-li C“ bod k C vzhledem k O souměrně položený jest C A, = 
AxC = F, P; takže F,P —F,P = C A1 — C A1 = CC, z čehož vyplývá, 
že: C" C jest osa: hlavní hyperboly a že tedy C== A, C=A,. 

Máme-li tedy v naší soustavě konfokalní mimo vytčenou. ellipsu, 
ještě ellipsu degenerující v dvojnou úsečku /; F; na přímce F; Fy a mimo 
vytčenou hyperbolu ještě hyperbolu degenerující v přímku F, F, tu 
rovnice P F, = AX Ay, PF, = A, A jsou právě výrazem věty Ivory-ho 
pro tento zvláštní případ. 


Uvažujme nyní pomocnou ellipsu, která má O P za jeden poloměr 
a úsečku OG = O Fy = e kolmou ku O F, za poloměr k němu sdružený. 
Když máme v rovině dva sdružené poloměry ellipsy O P, O G a otočíme 
jeden z nich, na př. O G kolem O o pravý úhel v jednom i druhém možném 
smyslu do poloh O Gy, O G;, tu vzdálenost jednoho z bodů G;, G, od P 
rovná se součtu, druhého pak rozdílu poloos ellipsy. Jest to známá vlast- 
nost přicházející hlavně k platnosti při konstrukci os ellipsy ze dvou daných 
průměrů sdružených. Pro naši ellipsu pomocnou jest tedy jedna z úseček, 
na př. PF, rovna rozdílu, a tedy úsečka P F; rovna součtu poloos; 
ježto tu ale PPI— CAj = a— a, PRz= A$C= a 4.2, proto jsou'a a « 
délky těchto poloos; následkem toho dle známé věty o sdružených prů- 
měrech ellipsy jest a? +- e*— O0 P+ 0 G čili 


OPě=b+eé 


a tudíž 
0 JE — Ján Z 
což jest výraz dalšího specielního případu věty Ivory-ho. 
Máme-li v soustavě konfokální libovolné dvě ellipsy a dvě hyper- 
boly, jest následkem toho 
dě + dř=dbě +-ažř+-d?-+ až, 
dě+ dP=bř hra? + d?+ a, 
tedy 
dž + dž=dě + dř 
jako dříve. Z rovnice 
rn M A0 MY Par 
plynou rovnice 
dy dyr cos (dy x) cos (dyz «) = dz dp cos (dz, x) cos (d;, x) 
dy dx Sim (dy, %) sin (dzr, %) = dy dy stím (da, %) sim (dz, %) 


z nichž sečtením plyne relace 


dy dyz cos (dy dyy) — dy dp cos (do dj) 
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Applikujeme-li nyní na trojúhelníky O P, Pr, O P, P; větu kosi- 
nusovu, shledáme, že Pi Pr =P, Pr. 

Aneb můžeme mysleti si úsečku O P,* — OP, kolmou k O P, dále 
úsečku O P,* — O P, kolmou ku OP, a přihlížeti k dvěma pomocným 
ellipsám, z michž jedna má O Pyz, O P,*, druhá O Pp, O P,* za sdružené 
poloměry; poněvadž tu jest OPy? 4-0 Py* — O Př + OP,* následkem 
relace di? -+ dri? — na -+ dř a dále O Pr. P,* sim (OPuz, OBP) ) — OP; 
„O P,* sin (0 Pr, O P,*) následkem relace dydyz cos (dy,dyr) = dy dr cos (ds, dz) 
proto jsou tyto pomocné ellipsy shodné. Ze známé konstrukce plyne 
opět, že úsečka P, P jest rovna buď součtu neb rozdílu poloos pro ellipsu 
prvou a úsečka P, Pr analogicky pro ellipsu druhou; ježto ale tyto jsou 
shodny; proto 

PP — PoP; : 

5. Pro konfokální paraboly můžeme usuzovati následovně. 

Především jsme seznali z konfokálnosti přímo, že X + 417 = %x+ % 
a že tedy spojnice bodů M, M“ jest kolma k x. V příbuznosti parabol (P), 
($) platí pro souřadnice «, x; libovolných dvou bodů P,, P,, které na 


nich jsou sobě přidruženy, že | 4— 4] = 5 tedy, iplatit vubec 


pro souřadnice « libovolného páru bodů, které st kdekoliv v rovině pří- 


buzností tou odpovídají, že rozdíl jejich má absolutní hodnotu =- 

Sečou-li tudíž přímky P, P,, P, P; osu x v bodech L; », L; ; bude také 
P— : VÁ 2 

14 n I1a|= —p-- . Obdobně soudíme, značí-i £;,. L3;; průsečíky 


VS 


2 


primek PEB F- stosous Ze | kyrlan | = 


Nyní si vytkněme parabolu g, která má « za tečnu vrcholovou a 
dotýká se přímek P, P,, P, Py,. Promítneme-li úsečku, kterou tyto přímky 
z libovolné další tečny paraboly vytínají orthogonalně na tečnu vrcho- 
lovou «, tu ze známé vlastnosti paraboly víme, že délka toho průmětu 
rovná se Ly, + Ly3x. Naopak naneseme-li na « úsečku S, S, = Lyalry 
a protneme kolmice v S a S;' ku « vztýčené příslušně s tečnami P, P;, 
Pp Pyz v bodech S;, Sg; pak jest přímka S; Sg; rovněž tečnou paraboly g. 
Z toho soudíme, že přímky P, P;, P; Pg, se taktéž naší paraboly dotýkají a 
že tedy parabola ta jest totožnou s parabolou dříve uvažovanou. Spusťme 
nyní s.L,, kolmici na P, Py:až protné přímku P; Při v bodě R: Boditen 
jest průsečíkem výšek v trojúhelníku L, z £3 „ P; parabole opsaném a 
náleží tudíž přímce řidící paraboly. 

Protne-li dále kolmice s L; „ na P; P, přímku P, P" v bodě S jsou 
trojúhelníky Li. Pr.k, Laa, © shodnělaj proto: B9359 procež 
R S||x, jak musí býti, ježto bod S leží taktéž na přímce řidící. 

Z podobných trojúhelníků 

VE A A Pra; 
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plyne úměra 
BP BB, (1) 
Z úměry 
BB br bn: E E) V: MO V) 
plyne, ježto 


pp 4 


231,1,P/= Vo+ lg) Va ; (2) 
Obdobně obdržíme z úměry 


Pr BP Pí =P, Pp: (P, Pi— PS Py) = VB: (VP— Vy) 
ježto 


2P/ I, = (VP+ V) VP ; (5) 
Z rovnic (1), (2), (3) plyne pak 
4P/R=(VO+Vy (VP +p. 
Má tedy uvažovaná parabola parametr rovný čtvrtině součinu 


Vo+VaVP+ W. 


Jest proto 


Z l (ora vy 
PýR=3 (VOP+Vab+V09+VaP) 
1 4 4 / + 
Podkdi BmBr ak oa By br). 
Následkem toho půlí přímka řídící paraboly g úsečku M M a jest 


P, Pry= Py Pr, poněvadž kružnice nad průměry P, Pyr, P, Pr se protínají 
na této přímce řídící. 

6. Věta Ivory-ho vede k následující vlastnosti jednoduchého čtyř- 
úhelníku P. PrF Pa,- jehož úhlopříčny PyPyp P,P,“se sobě rovnají. 
Strany toho čtyřúhelníka lze považovati za tečny paraboly. Stanovíme-li 
pak v rovině příbuznost dvou polí bodových takovou, aby bodům libo- 
volné strany čtyřúhelníka, označme je na př. Px, Ps, příslušely affinně 
přilehlé body P,, Py, a aby samodružný bod O obou polí ležel na přímce 
řidící vytčené paraboly jinak ale libovolně, pak jsou tečny «, v paraboly 
bodem tím vedené samodružnými přímkami a kuželosečky, které mají 
tyto tečny za osy, z nichž prochází jedna body P,, P,, druhá body P, Pg 
a které si tedy v této příbuznosti přísluší, jsou křivkami konfokalními. 
Týž bod a tytéž přímky jsou středem a osami dvou kuželoseček s pře- 
dešlými konfokálních, z nichž jedna prochází body Py, P, druhá pak 
body P, Py,a přiřaděním bodů Px, P; příslušně bodům P;, Pg, jest stanovena 
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druhá affinita, v níž O, x, y jsou elementy samodružné. Zvolíme-li specielně O 
v nekonečnu na přímce řidící, dojdeme takto k soustavě čtyř parabol 
konfokálních. 

Že tomu tak jest, plyne z následující úvahy. 

Čtyřstran stanovený přímkami FB, Lo Pri bt 50 1 ap 
nějž P, Pry —= P, Pr stanoví parabolu g, pro niž směr osy jest dán přímkou 
spojující střed M, úsečky P, Pr; se středem M, úsečky P, Pr a jak víme, 
jest symetrála s bodů My, M; přímkou řídící její. Buďtež x, y libovolné 
dvě k sobě kolmé tečny paraboly, které se tedy protínají v bodě O na s. 
Stanovme nyní affinitu mající O za samodružný bod, «, y za samodružné 
přímky, v níž bodu P, útvaru jednoho Z, nechť přísluší bod P, útvaru 
druhého Z;. Označme «z, Vy pravoúhlé souřadnice bodu P; vzhledem ku 
soustavě O (x,y), pak platí vzhledem k stranám vytčeného čtyrstranu 
a k « resp. y jakožto tečnám paraboly, označíme-li ještě X; ;, X2 4; resp. 
Yi Ya r.průsečíky přímek RPS osou. resp.. V jaksznamo 
úměry 


V 7 V 
(BP) (B PX E 
VI Yr 
X be X 
m abrtar babu van zv: 
I XII 


Následkem těchto úměr přísluší v naší affinitě bodu P, v 2, bod 
Pyy v 2. Body Py, P; proložme kuželosečkou m, mající x a y za osy 
a veďme k ní kuželosečky konfokalní 2, ng, které ji protínají v P, resp. P; 
orthogonalně. Tu víme, že v naší affinitě stanovené párem bodů P,, P; 
křivce 1 odpovídá křivka »,. Snadno dokážeme, že obecně křivka 
prochází též bodem P, a křivka », bodem Py,a ježto tyto body sobě rovněž 
přísluší, proto lze jimi vésti křivku 71, konfokalní s uvažovanými křiv- 
kami. Neboť kdyby bod P, neležel na n, takže by bod Py; též neležel na 4, 
pak přímka P, P; by protla 1 ještě v bodě Z, a přímka P, P, by protla n; 
ještě v bodě L, bodu Z, affině přiřaděném, a dle věty Ivory-ho by bylo 
PyL+ = PL L,. Ježto dle affinity jest (P, P, Ly) = (Pr Pr Li), proto přímka 
L, L; by byla tečnou paraboly g. Označíme-li Mý, M, středy úseček 
P, Lr, Pr Ly, pak by přímka M// M, udávala směr pro osu této paraboly, 
tedy by bylo M/ M, || M, M, a z rovnosti P, Lr = Pr L, plynulo by 
dále, že by přímka její řidící s musela býti též symetralou bodů Mý, Mý. 
Přímky M; Mý, M, Mý/, z nichž prvá by byla rovnoběžná ku P; Pyz, druhá 
ku P,P,, by se protnuly ve středu S úsečky P, Pr, kterýmžto bodem by 
musela procházeti též přímka řidící s a trojúhelník“ M, M, S by byl rovno- 
ramenný, mající s za výšku. Ze shodných trojúhelníků P, M, S, Pr M; S 
plynulo by, že P, Pr | sa tedy P, Pr|| M, M;| MY M$ || Pa Prr || Li Er. 


Není-li tedy čtyřúhelník P, P; Py, P; rovnoramenným lichoběžníkem, 
pak -musí následkem toho Z4— B £7— Er 
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Je-li ale takovým lichoběžníkem a zvolíme-li na s libovolný bod O 
za střed kuželosečky m, procházející body P,, P;, P;, Py, jest tím tato 
úplně stanovena, jakož jsou 1 koncovými body jedné i druhé z rovno- 
běžných jeho stran stanoveny kuželosečky 74, resp. n, mezi sebou a Sm 
konfokalní; přímka s jest tu jednou společnou osou všech těch kuželoseček. 
Zvolíme-li specielně O v průsečíku ramen lichoběžníka, degeneruje 74 
v tato ramena a 4, 1; jsou kružnice kolem bodu O jakožto středu. 

7. Abychom dospěli k větě Ivory-ho pro prostor, vylučme zatím 
z úvah našich hyperbolický paraboloid a vzhledem k ostatním plochám 
2. stupně dokažme si nejprv následující jednoduchou větu: 

Vytkneme-li si ma libovolných dvou křívkách kruhových k, 1 dvě po- 
dobné zady. vodové Ki, Kax3-. K; < %6sP. Ly, Lg... Ly., a. zvolíme-lt 
libovolný bod v prostoru Vy za vrchol kužele opívajícího se o k, pak lze sta- 
noviti vrchol V, kužele opívajícího se o křťvku I tak aby Vy, K1 = V, L, VyK;+= 
E — Vb (1 

Přiřaďujeme-li pak dle věty této dva prostory bodové k sobě po- 
mocí kružnic k a 7 tu dvojice bodů prostoru jednoho souměrně polože- 
ných k rovině kružnice k se jednoznačně transformují ve dvojice bodů 
prostoru druhého souměrně položených k rovině kružnice Z. 

Víme, že místem bodů P pro něž poměr vzdáleností A, P: A, P od 
dvou pevných bodů v prostoru A4, A; má stálou hodnotu A jest plocha 
kulová, která má přímku A; 4, za průměr a odděluje body A4, A; od sebe 
harmonicky. Jsou-li By, B, koncové body toho průměru, jest tedy 
(4, 44B, By) = —1. Položme přímkou A, A, dvě k sobě kolmé roviny A, B; 
opišme v první kružnici a nad průměrem A4 A9, v druhé kružnici b nad 
průměrem B, B, takže prve uvedená koule K; má %d za kružnici nej- 
větší. Jsou-li V4, V, libovolné dva body kružnice bd, tu, ježto body ty 
leží na Kg platí relace 


čili 


—— = uleží patrně na kouli K 

1 
mající svůj střed S na přímce V; V; a poněvadž body A4, A; náleží taktéž 
této kouli, proto jest S průsečíkem přímky VW, V, se symetrální rovinou 
bodů 41, As, tedy leží S v rovině B a jest v ní průsečíkem symetrály m 
bodů A4, A, s přímkou V; V;. Následkem toho leží kružnice a rovněž 


Všechny body © pro něž platí relace 


2A; 


“ 


: : V 
na kouli K, pročež pro každý bod A; na křivce a platí relace = u 
1<+% 
Máme-li tedy kužel opírající se o křivku kruhovou a a mající vrchol 
svůj v bodě V; stanovíme vrchol V, kužele opírajícího se též o a té vlast- 
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nosti, že pro libovolný bod A; na a platí uvedená relace, opíšeme v ro- 
vině B která promítá přímku spojující V, se středem kružnice a ortho- 
gonálně do roviny A této kružnice protínajíc ji v bodech A4, As, kružnici 
n S stálý a pak 
VA, V3A, 

vyhledáme na % bod V; tak, aby pro body K na příslušné kouli K položené 


jakožto místo bodů V, pro které jest poměr 4 = 


A RE PV 59 : ý f 
křivkou a byl poměr“ z = u. Víme, že střed S této koule ležící na m 
1 
5 
VS 
s m tak aby n m: Vy -A m = i, pak přímka ta seče d v bodech V,, V,*, 
které jsou vrcholy kuželů žádané vlastnosti. 


jest dán poměrem = w. Stanovíme-li tudíž přímku » rovnoběžně 


Vidíme, že danému poměru u odpovídají dva a jen dva kužele, k ro- 
vině A křivky a souměrně položeny, takže přiřadění kuželů těch by se 
stalo jednoznačným, kdybychom na př. vytkli, že vrcholy příslušných 
kuželů mají býti vzhledem ku A stejnolehlými. 

Naneseme-li na V; A; v příslušném smyslu délkn V;L;=V1A, 
budou popisovati body L; řadu bodovou na kružnici / podobně položenou 


: : ě SO o : VA; 
s řadou bodů A, Poměr poloměrů křivek a, / rovná se patrně —=— 
14; 


čih u. 

Tím jest důkaz naší věty (I) již dán. Zvolíme totiž na Z libovolné 
tři body Lg, L3, L; a stanovíme průsečíky ploch kulových o středech 
L; L5, E; a poloměrech rovnajicíchose; příslušné VK, VKV p 
čemž jsou K1, Ks, K; body kružnice £ odpovídající podobností bodům 
Ly, Ls, L; na /. Budiž V, jeden z průsečíků těchto koulí; pak platí obecně 
V,L;, = V,K;. Sestrojíme-li totiž ke kuželi (V,, /) jenž má vrchol V, 
a opírá se o / kužel podobně položený pro V, jako střed a tedy s ním 
splývající pro poměr podobnosti u rovnající se poměru poloměru kruž- 


nice / k poloměru kružnice 2, bude řadě kruhové L,... odpovídati řada 
bodů Kf ... ležících na kružnici A shodné s k. Převeďme takto transfor- 
movaný kužel do polohy takové, aby řada bodů Kf,... splynula s řadou 


bodů Kj,..., čímž nechť přejde vrchol V; do polohy V,*. Vzhledem ke 
kužel (V,k) lze sestrojiti zcela určité dva body Vs, V;* tak, aby pro všecky 


+ . V 9 K; p K; + 
£ A 2 a 2 z * 
body Já na k platila relace VK — U, resp. VK; = u. Tu musí bod V; 


patrně splynouti s jedním z bodů V;, V,*, ježto následkem uvedených 
poměrů“ K Vy — K3 KVV RSV KVV 


V,*K; 
—K5VW5* = K5V,7 takže ptopremisténý kužel platílobecné : = u, 


kk; 


pročež Vils—Wk: 
Z naší souvislosti jest patrno, že spojnice vrcholů V, se středem 
kružnice Z promítá se orthogonálně v její rovinu do průměru, který ve 
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vytčené podobnosti mezi / a kodpovídá průměru, do něhož se orthogonalně 
promítá spojnice vrcholu V; se středem kružnice A do její roviny. 

8. Dvě konfokální plochy Aj, Ap stejného druhu můžeme affinně k sobě 
přiřaďovati tak, aby jejich společný střed, hlavní roviny a osy byly samo- 
družny. Příslušné sobě body v takto ještě možných affinitách různících 
se od sebe tím, zda-li body ty jsou vzhledem k jednotlivým rovinám hlavním 
stejnolehlé nebo různolehlé, leží vždy na jedné křivce křivosti k oběma 
plochám orthogonální. Následkem toho odpovídá každou takovou affinitou 
bodu kruhovému ať již realnému neb imaginarnému plochy jedné zase 
takový bod plochy druhé; jsou to průsečíky ploch s touže křivkou fokální. 
Z toho následuje, že libovolné kružnici 2; na ploše jedné odpovídá affinně 
kružnice 2, na ploše druhé; affinita kružnic jest ale podobností, takže 
řadě bodové Kj,... na A, přísluší affinně řada bodová podobná K7,... 
na Ap. Seče-li A, řečeným bodem kruhovým prochazející křivku hlavní /y 
plochy A; v bodech Kj, Kz, seče R, souhlasnou křivku hlavní 4, plochy 
A, v bodech Kg, Kg, ku Kg, resp. K; affinně příslušících. Leží tedy body Kg, 
K; na téže křivce ku 4, a 4, konfokalní, kdežto K;, Kg, leží na druhé 
takové křivce. Obdobně leží libovolné dva body Hy, H; na /y a h, sobě pří- 
slušné opět na jedné křivce takové. Z toho ale plyne dle Ivory-ho věty pro 
rovinu odvozené, že H, K-— Hp Ry, Hp KyĎ — Hr Ky (Dle naší věty po- 
mocné platí pro libovolné dva sobě příslušné body Ki K; kružnic R, k; 
rovnost H, KĎ — H, K,. Vždyť lze dle věty té sestrojiti ku vrcholu H, 
kužele (H; kg) vrchol H* kužele (H* Rx) tak, aby pro každý pár sobě pří- 
slušných bodů K, K; bylo H, Ky = H* K, Ježto průmět orthogonalný 
spojnice bodu /H; se středem kružnice k; do její roviny a průmět ortho- 
gonalný pro spojnici bodu H* se středem kružnice A; do roviny této si 
v obou kružnicích affinně přísluší, proto musí bod H* ležeti v rovině 
křivek A, hy, v níž leží též Hj. Poněvadž dále má býti v této rovině 
F HK — HK proto vzhledem. k tomu,, že Hi Kr— 
L 1 rr lip Leo MUS 12. Ly Zap) dro 11 © — B Ilp BOd.HŤ 
splyne buďto s H; nebo jest ku H; souměrně položen vzhledem ku rovině 
kružnice A, Jest tedy pro každý pár bodů Kj„ K; skutečně H, K, = 
H,K. 

Vytkneme-li nyní Hy, H; jakožto libovolný pár sobě příslušných bodů 
na /n a hy, dále je-li Ki, K, vůbec libovolný pár sobě příslušných bodů 
na plochách A4, A; pak jest vždy H, K; — H, Kj. Neboť vedeme-li bodem 
K; křivku kruhovou A; na A; a bodem K; affinně příslušnou křivku kru- 
hovou A, na Aj, obdržíme souvislost právě uvedenou, z níž správnost 
našeho tvrzení vyplývá. 

9. Vraťme se opět k dvěma sobě příslušným kružnicím Ag, k, a uva- 
žujme na nich mimo vytčené body Kj, K; na /4 a K, Kg na h, ještě další 
pár příslušných bodů K3, K7;;. První z nich považujme za vrchol kužele 
(K3 kp), druhý za vrchol kužele (K7, R4). Hrany kužele prvého, které spojují 
vrchol K; s třemi body K;, K4, Kyg; na k, se vzhledem k předchozí úvaze 
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rovnají hranám kužele druhého spojujícím vrchol K;;, s body podobně 
příslušnými K1, Kg, K3, následkem toho platí dle věty (I) pro každý pár 
sobě příslušných bodů K, K; rovnost K; K; = K1, K. 

Tím ale jsme vedeni k obecné prostorové větě Ivory-ho. 


Uvažujme tedy libovolné dva body Kj, K; na A, a příslušné body 
Kg, KL na Ax. Při tom mohou býti Ag, Ag plochami 2. stupně jinak libo- 
volného druhu, jsou-li to ale dva dvojdílné hyperboloidy, tu předpoklá- 
dejme na okamžik, že Kj, K; leží oba buď na jednom neb druhém dílu 
plochy A4 takže rovněž 1 body K;, Kg leží oba na jednom dílu plochy A+. 
Patrně můžeme ve všech uvažovaných případech dospěti od bodu K; 
k bodu K; nepřetržitě cestou na ploše vedenou po samých kružnicích 
realných; dejme tomu, že by to byly kružnice k,, kz, Rx, ... Rj, při čemž 
roviny křivek těch náleží střídavě jednomu neb druhému ze stávajících 
svazků rovin, v nichž řezy realné jsou obsaženy. Tak dojdeme na první 
kružnici od bodu K; až k bodu K, ležícímu též na kružnici k, odtud po k, 
až k bodu K; náležejícím křivce A, a tak dále až k bodu K, Na ploše A; 
budou těmto útvarům odpovídati analogicky kružnice kp, Ry, Rp... kr a 
body Kj, Ky, Kz,... Kz, takže přejdeme od K, ku K; na ploše A; po 
obloucích kruhových přes body K4, Kz,... Při tom můžeme dráhy uve- 
dené zaříditi tak, aby žádný z uvedených bodů neležel na 4; resp. h;. Po- 
něvadž jsou Ki, K, na téže kružnici 2; a obdobně K7, K, na příslušné 
kružnici kg, proto jest Kj Ka — KwK, Dále uvažujme kužele (K; 4) a 
(Kj R,). Zde se rovnají tři hrany kužele jednoho příslušným hranám ku- 
žele druhého, totiž úsečky, které spojují bod K; s body průsečnými kružnice 
ky s křivkou 4, rovnají se příslušně úsečkám, jež spojují K; s přináleže- 
jícími průsečíky kružnice 2, s křivkou 24 a mimo to jest K;Ky = K, K, 
Následkem toho se rovná úsečka spojující K; s libovolným bodem na 2, 
úsečce, která spojuje K, s příslušným bodem na k,, tedy zvláště K; je = 
K; Kj. Přejdeme-li nyní obdobně dále na 2; k, resp. kg seznáme opět, 
že K; Kg = K; K, a tak dále, až konečně obdržíme, že K; K; = K, K, 

Tím jest důkaz obecné věty Ivory-ho proveden. Zbývá jen ještě 
případ, když body K; a K, leží na různých dílech dvojdílného hyperboloidu 
a kdy tedy není dříve popsaná dráha mezi K; a K; možná. V tom případě 
podle našeho označení leží jeden díl souměrně k druhému vzhledem ku 
rovině (y z). Buďtež tu K, K/ body ku Kj„ K; souměrně položené, pak 
si body K, K/ též affinně odpovídají. Nyní můžeme body K, K; ježto 
jsou na témže dílu plochy A, spojiti dráhou K; K; K;... K, složenou 
z oblouku křivek kruhových 4, Az, Rj... ŘĎ, a obdobně body K, K; na A; 
obdobnou dráhou affinně příslušnou K/ K4 Kg... KĎ způsobem prve 
popsaným. Tu jest na základě souměrnosti vzhledem ku (v z) nejprv 
K;jKý —= K; K/ a dále obdržíme kužele (K;k,"), (K, k) v nichž tři, 
tedy všecky příslušné si hrany se sobě rovnají, takže K; Ka—Ky Ku, atak 
můžeme pokračovati dále až dospějeme opět k rovnosti K; Kr = K; K. 
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10. Zvláště nutno vyšetřiti hyperbolické paraboloidy, které nemají 
vlastních řezů kruhových a které jsme proto z úvah našich dosud 
vylučovali. 

Buďtež V; vrchol a ($+), (P4) paraboly v hlavních rovinách (x y), (x z) 
o parametrech $,, P; pro takový paraboloid Aj. Stanovme nejprv délku 
úsečky libovolné přímce plošné přináležející a rovinami hlavními omezené. 
Přímka ta nechť seče první parabolu v bodě 43, druhou v bodě Ag; 
průměty orthogonalní těchto bodů na x označme A, A. Bodem A1 
položme parabolu (g4) S (P+) konfokalní a bodem A; parabolu (g2) 
s (Py) konfokální. Vrcholy těchto parabol buďtež Uj, U;. Z dřívějšího 
víme, že A/V, rovná se poloparametru křivky (g3), V,A+/ onomu křivky (g5) 
a ježto. A, A;' jest tečnou pro (by); A; 44/ pro (Px) proto jest A/ Vy=V, A, 
a tudíž mají (g4), (g+) týž parametr g. Délky A4 A4, A; A;/ jsou výškami 
trojúhelníků pravoúhlých, jejichž odvěsny jsou normálami zde uvedených 
parabol. Proto jest A A,*= g?, Ať Ajž=bg, A7 Až =P, g a proto 
AA?=ag (bitP+ 9. 

Mějme nyní paraboloid hyperbolický Ar k danému konfokální 
o vrcholu V7 a pr, Pr buďtež parametry jeho parabol hlavních (pj), (P7). 
V známé nám příbuznosti obou ploch přísluší bodu A4 bod Ar na (gj), 
bodu A, bod Ar; na (g) a proto jest A; Ar? =g (pr+ Pr + 9). Po- 
něvadž Pr + pr= P1 + py, ježto uvedené součty parametru rovnají se 
dvojnásobné vzdálenosti / vrcholů parabol fokálních pro A, a Ar čili para- 
mětru. parabol těch,.proto. A7 Ajr= A1 Az. 


Volme označení ploch A4, Ar tak, aby P; >> Pr, pak máme kladouce 
VA z 
— g + v 

A An= (g++ g(bi+P)=7+ + abs + Pr +29) 


a obdobně 

ArAř= (g—1) + albr +- P)=P ++ albr + P1—29), 
tedy 

A Ař=V*+ala+Pi+ py), ArAž=ě + glg+Pr+ B). 


Máme tudíž relace 


/ 


= Va majiče zřetel ktomu; že: Aj Axr'— A1 Ag T AAr 


AA, = ArAn=Valea-f)=m 
A, An= Ar A, = Vnž L? (1) 


Isásledkem toho jsou trojúhelníky A,A;4;y, Az4A33A, shodny a rovněž 
i trojúhelníky A;A,A3, ApA1A3;. Proto přímka A, A, jest k přímkám A4,A,, 
A; Az, stejně nakloněna a rovněž i přímka A; Ag- Značí-li A;, A, libo- 
volné body na A1 A; a Az, Ary příslušné jim body na A, Ayz, tu pře- 
devším z příbuznosti ploch A,, A, plyne podobnost řad bodových A4, Ag, 
Z A AA A 7 Apr Aya ježto. AA = Ar Ag proto pře- 
chází podobnost ta v shodnost, čímž dospíváme ke známé větě, že pří- 
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slušné sobě délky na přímkách dvou konfokálních paraboloidů hyperbo- 
lických se sobě rovnají. 

Jsou tudíž trojúhelníky A1 Ar A;, Ar A, Arr shodny, ježto A,A; = 
= Ar A1, Ai Az = Ar Ain, X Ar A1 Az; = X A, Ar Ann, pročež A, Arm, 
= Ar A; a trojúhelníky A1 Az Arm, Ar An A; jsou shodny, tak že úhly 
jejich při A3 a Arrr se sobě rovnají a tudíž i trojúhelníky A, A; Ar, 
A rv Ar: A; shodny jsou, z čehož usuzujeme, že A, Arx = Av As. 

Věta Ivory-ho platí tu tedy nejprv pro páry bodů sobě příslušných 
A,, Ay; Ap, Ap takových, že přímka A, A, leží na ploše A; a tedy přímka 
A; Ar na ploše A;. 

11. Úvahy, které nás vedly k relacím (1) nelze ale bezprostředně pro- 
vésti pro případ, že uvažováné přímky povrchové jsou přímkami vrcho- 
lovými. Seče- přímka vrcholová jedna plochy A, libovolnou přímku 
její A4, 4, v bodě A,, tedy příslušná přímka vrcholová plochy A, přímku 
A; Ag, v bodě A; ku A, příslušném, jsou souřadnice y a z bodu A, patrně 


1 J 


l 5 LAK ží I 
rovný AA 5 A; A,pčili čtverce jejich rovnají se Ti P; TESp. T B 


Jest tudíž 


VA? = = VE DW o 1 14 (PrT D1) 

takže opět V,V; = V; AL. 

Ze shodnosti trojúhelníků V; V, A, V,V; Ar plyne V, Ar = VzA, 
a tedy, jsou- Az, Ag další dva sdružené body na přímkách těch, jest 
AL Ag= A, Ax. Ze shodných trojúhelníků A; ALVy, Ar A, Vy plyne 
< A; V; Ar = X A4: V; Az, takže i trojúhelníky A; V; Ag, Ar V, Az jsou 
shodny; pročež A; Ag = AL Arx. Tedy relace (1) platí též vzhledem ku 
přímkám vrcholovým. 


12. Dále si vytkněme na paraboloidu A; libovolný bod B, a bod C4, 
který leží ibovolně na některém hlavním jeho řezu, řekněme (p+); bodům 
těm nechť na A, příslušejí body By, Cz, poslední z nich na řezu hlavním (py). 

Dokažme, že jest též B, C, = B,C,. 

Bodem B, veďme na A, jednu přímku protínající (px) v bodě LD; 
příslušný bod D, jest průsečík přímky B, D, na A, ležící s ($,). Body C, C; 
veďme na našich plochách přímky, z nichž nechť první seče B, D; a to 
v bodě E,, druhá pak B, D;, v bodě E;. Patrně jsou tu trojúhelníky D, C, Ex, 
D, C; E, shodny, ježto C, D; = Cý D, dle Ivory-ho věty platné pro.roviný 
a že ostatní příslušné strany se sobě rovnají, bylo prve dokázáno. Proto 
úhly jejich při D, a D, se sobě rovnají a trojúhelníky D, C, By, D,C; B; 
jsou shodny, takže vskutku B, C; = Br C.. 

Konečně uvažujme libovolné dva body G4, H; na A; a příslušné jim 
body na Ap. Bodem G; veďme jednu přímku plochy A; protínající (by) 
v C a bodem /H, přímku, která G,C; protíná a sice v bodě, jejž označíme 
E14; průsečík přímky té s (py) budiž D;. Sestrojme si na A, příslušné útvary 
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affinní. Dle dosavadních vět jest Gp E, = G, E, ježto přímky G,E,, G1 E; 
náleží A, resp. Ar, dále G; D; = G, Dr, jak právě dokázáno. Z troj- 
úhelníků shodných G; D, E, G, D; E; plyne, že < G; DLE, = XG, Dr Er 
takže trojúhelníky G, D, Hy, G, Dr Hp jsou shodny, pročež G; H, = G, Hr. 
Tato rovnost jest konečně vyjádřením obecné věty Ivory-ho pro konfo- 
kální paraboloidy hyperbolické. Vidíme, že důkaz věty této postupně pro- 
vedený vyžadoval jen těch nejelementárnějších vět geometrických. 


13. Větu, že sobě příslušné úsečky na přímkách povrchových v sou- 
stavě konfokálních hyperbolických paraboloidů se sobě rovnají, lze rychle 
dokázati též takto. Dokážeme nejprv, že pro příslušné si body A4, Ap na přím- 
kách vrcholových jest V, Ax= V, A, tak, jak jsme to prve provedli. Na to 
posuneme A, ve směru x do polohy A; * tak aby vrchol V; splynul s Vy, čímž 
přejde A, do A,*. Z příbuznosti obou ploch Ay, A, plyne, že posunutím 
přejde příbuznost ta v takovou affinitu mezi A3 a A,*, v níž řada bodová 
na x jest samodružná. Úsečky na přímkách rovnoběžných mají poměr, 
který affinitou se nemění. Vedeme-li k přímce povrchové m4 na A, ná- 
ležející téže řadě přímek plochy té jako V; A; rovnoběžku bodem A4, protne 
tato osu x v bodě M a to proto, že rovina (x V; A4) jest rovinou řidící 
pro A4. Poněvadž M jest v posledně stanovené affinitě bodem samo- 
družným, proto v ní úsečce M A, odpovídá úsečka M A,* a jest patrno, 
že M A,* = MA.. Z toho plyne, že affinitou touto příslušné si úsečky 


:, 


na m a m,* též se sobě rovnají; což platí i o úsečkách sobě příslušných 
na 4 a m, v uvažované affinitě ploch A4y, A,. Ze souvislosti té plyne též, 
že úhel, který určují libovolné dvě přímky mimoběžné na A; rovná se úhlu, 
který určují příslušné přímky na A,. 

14. Když již jsme dokázali větu Ivory-ho pro ostatní plochy druhého 
stupně, tu platnost její pro dva hyperbolické paraboloidy plyne pak kratčeji 
nežli jsme to právě provedli a beze všech výpočtů. Abychom totiž dokázali, 
že Gp, A, = G,H,, mysleme si položeny bodem G, další dvě plochy konfo- 
kalní; jsou to dva elliptické paraboloidy B, C, jejichž osy mají různé smysly. 
První nechť seče A, v křivce b,, druhý v křivce c;; kdežto plochu A; pro- 
tínají v křivkách b,, resp. cy. Průsečná křivka ploch B, C protíná A; 
-v bodě Gp. Bodem H, položme možné další dvě plochy s danými konto- 
kální B*, C* z nichž jedna, řekněme první bude paraboloidem elliptickým 
stejně položeným s B, druhá obdobně bude elliptickým paraboloidem 
stejně položeným s C. Průsečná křivka ploch B*, C* seče A, příslušně 
v bodě H,. 

Plochy B a C* protínají se v křivce, procházející bodem L, = b;.č,* 
a bodem Z, = d,.c;* jemu příslušným v affinitě mezi Aj a A, stanovené. 
Rovněž tak křivka průsečná ploch C a B* stanoví dva takové body 
Ma- b*. Mr= cr. by*.. Všechny zde vyznačeéné body jsou, 'jak 
známo, realné. Můžeme přihlížeti nejprv k eliptickým paraboloidům 
B, B* a vytknouti si karakteristickou affinitu jejich, v níž tedy bodům 
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GT UMG 
plochy B příslušejí po řadě body 

MVE EM 
takže jest vzhledem ku větě Ivory-ho pro elliptické paraboloidy obecně 
dokázané applikované na páry příslušných si bodů G, Mi, L, H,, 

G, H,=M,L, (1) 
V karakteristické aftinitě eliptických paraboloidů C, C* přísluší bodům 
G+, My, Mr, Gp na C po řadě body Ly, Hy, H,, L, naC* takže dle věty Ivory-ho 
použité vzhledem k párům příslušných si bodů M, Hi, G, L, platí rovnost 


M1 Gn: (2). 
Srovnáme-li (1) a (2) obdržíme rovnost 
GE EG, 


kterou jest věta Ivory-ho i pro hyperbolický paraboloid obecně dokázána“ 

15 Tím se věta tato dokázala nezávisle na úsečkách, které si v plochách 
těch affinně odpovídají. Právě naopak můžeme pomocí věty Ivory-ho 
dokázati rovnost takových úseček, tedy opět, aniž bychom potřebovali 
útvary zde se vyskytující algebraicky vyjadřovati. Buďtež totiž /,, /, dvě 
libovolné sobě příslušné přímky a A4, Ap, libovolné dva sobě příslušné 
body.. Sestrojme v rovině 4,7, trojúhelník rovnoramenný A; B, Cj, jehož 
základna "B;,-(61 leží na přímce“ 4. vježto. 4,Bi— A1 By ATC —AnG, 
proto bude trojúhelník A, B, C; též rovnoramenný. Pata D, výšky s A, 
v prvém trojúhelníku přísluší affinně patě D; výšky s A; v trojúhelníku 
druhém, protože obě půlí příslušné si úsečky B, Cj, B,C;; dále musí 
A; Di, = A, D, dle věty Ivory-ho; proto jsou pravoúhlé trojúhelníky 
A; B; D7, A, B, D, shodné, následkem čehož B, D, = B, Dy. Z toho soudíme, 
že příslušné řady bodové na 7, a /; jsou vůbec shodné, čímž jest správnost 
věty o stejných sobě příslušných úsečkách dokázána. 

Čtyrúhelník prostorový stanoví hyperbolický paraboloid. Jsou-li 
v čtyřúhelníku tom A4; A; A3, Ap, dvě protější strany A1 As, Ap A3; sobě 
rovny a rovnají-li se sobě též jejich úhlopříčny A; Ayg;, A; A, pak jest 
tento paraboloid orthogonálný. Položme totiž přímkou A4 A; rovinu R 
rovnoběžnou ku A; Agz a promítejme do ní orthogonálně. Pak průmět 
A7 A,/ úsečky A, Ap; rovná se též A1 A; a'úsečky AjAj$. Aj Ag see 
sobě rovnají jakožto průměty úseček A1 A3r, A; 4; sobě rovných, jejichž 
koncové body mají stejné rozdíly vzdálenosti od průmětny. Leží proto 
body A4, A7, As, A;r':na kružnici,. ježto „přímky A4 Ag,, Ap Ag) „pročež 
i přímky A1 As, A/ Aj nejsou rovnoběžny, následkem toho jest A, A/ || 
A; A1. Tedy orthogonálně promítající roviny přímek A, A7, AxAy, jsou 
rovnoběžny; takže vskutku rovina řidicí přímek A; Az, A; Ay; jest kolma 
k rovině řidící R přímek A; Ag, A; Ar 

Poslední úvahy o stejných příslušných sobě úsečkách platí beze 
změny též pro konfokální hyperboloidy jednodílné, tak že můžeme obecně říci: 
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V příbuznosti kavaktevistické dvou konfokálních ploch jsou na plochách 
těch příslušné sobě řady kruhové podobny a příslušné řady přímé shodny. 

16. Karakteristická affinita konfokálních ploch A4, A; vede nás k dal- 
ším vlastnostem, které se vztahují k větě Ivory-ho. 

Buďtež opět A,, B, dva body na A, a Ap, B, body jim příslušné na A,. 
Čtyřúhelník prostorový A, B, Bp A, o úhlopříčnách A, Bp, A, B, stanoví 
hyperbolický paraboloid H; společné hlavní roviny ploch Ay, A, jsou 
proň rovinami tečnými. Neboť značí-li A4, By, průsečíky přímek A; A,, 
B, B; s některou rovinou hlavní, jest dělící poměr (A3 A; Ayy) roven poměru 
vzdáleností bodů A3, A, od této roviny, který na základě affinity rovná se 
poměru vzdáleností bodů By, B; od téže roviny a ten jest dále roven 
(B, Br By), takže (B, B, Byx) = (A, A; A1r), následkem čehož . přímka 
A1 By leží na H. Řečená rovina hlavní obsahujíc jednu přímku plochy H 
dotýká se jí a obsahuje tudíž ještě další přímku plochy, kterou jest patrně 
spojnice průsečíků přímek A, By, A, Bp s ní. Jsou-li Ay, A, plochami stře- 
dovými, tu v jejich středu O sekou se tři navzájem normalné roviny tečné 
plochy H a proto leží bod O v její tak zvané rovině Monge-ově. Přímka 
M M' spojující středy M, M" úhlopříčen A, B,, resp. A, B, jest jak známo 
jedním průměrem plochy H. Jsou-li Aj, A, paraboloidy, pak jest rovina 
Monge-ova stejnosměrná s jejich společnou osou «, a přímka M M' jest 
tudíž kolma k «. 

Máme-li naopak dán libovolný prostorový čtyřúhelník A, B; Bp A; 
tu jest co? affinit dvou prostorů možných té vlastnosti, že v každé affinitě 
dvěma vrcholům na libovolné straně čtyřúhelníka ležícím příslušejí jim 
přilehlé vrcholy strany protilehlé a že samodružné roviny affinity jsou 
navzájem kolmy. Samodružné body affinit těch tvoří rovina Monge-ova 
pro hyperbolický paraboloid daným čtyřúhelníkem stanovený a Samo- 
družné roviny se paraboloidu toho dotýkají. Náležejí-h A, B; ploše A, 
a Ap, B, ploše k ní konfokální A, jest rovina Monge-ova hyperbolického 
paraboloidu H symmetrálou bodů M, M“ půlících úhlopříčny A; By, A, By 
a prochází středem O obou ploch, jak snadno z následujícího seznáme. 

Především přímky A, By, A, B; jsou vzájemnými polárami vzhledem 
ku H, přímka, která spojuje jejich nekonečné vzdálené body, jest polárou 
přímky M M"; proto jsou body M, M" sdruženy vzhledem ku H a ná- 
sledkem toho leží střed U úsečky M M" rovněž na H. Ježto pak (4, B, M) = 
= (4, B, M) = —|, proto přímky A; Ap, Bp, By, M M" náležejí jistému 
hyperbolickému paraboloidu obsahujícímu též A, B, a A, By, následkem 
čehozistředy CD Useček. A1 A7, BrBi:a M M leží v jediné primce, 
která taktéž na tomto paraboloidu jest obsažena; obdobně soudíme, že 
středy C", D", úseček A4 By; Az, B, M M" leží na přímce. Přímky C D, C* D' 
leží rovněž na H ježto půlí strany protilehlé v čtyřúhelníku A, B, Br A, 
V rovinném čtyřúhelníku C C* D D' jsou všechny strany sobě rovny, ježto 


1ejich délky rovnají se buď a AB, aneb = A, By; čtyřúhelník ten jest tedy 


= 2 
Rozpravy: Roč, XIX. IT. II. Č,; 20. = 
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kosočtvercem; následkem toho jest C D 1 C* D".  Bodem U veďme tyto 
tři roviny: rovinu obsahující přímky C D, C* D' a dvě roviny k ní kolmé, 
z michž jedna prochází přímkou C D, druhá přímkou C" D“. Ježto tyto tři 
roviny jsou navzájem kolmy a dotýkají se plochy H, proto jejich společný 
bod U leží v rovině Monge-ově plochy H. 

Mohli jsme affinitu mezi A; a A, voliti též tak, že by bodům A, B, 
odpovídaly body A, Bf k A; a B; souměrně položené vzhledem ku spo- 
lečnému středu O obou ploch; -pak z relací A, Bp, = A, By a A Bp = A,B) 
plyne rovnost O M — O M" a tedy rovina Monge-ova procházející bodem O 
a kolmá ku M WM' seče tuto přímku v bodě U. První důkaz ale má tu 
přednost, že platí přímo též pro případ, že A, a A; jsou paraboloidy. Stejně 
jsme mohli vésti důkaz v rovině. 

17. Pro další odvoďme si větu následující: 

Jsou-li dány v pravoúhlé soustavě souřadně O (x,y, z) libovolně dva 
body A4, Az, jest tím stanovena affimta pvostovů Z, Zr v náž bod O, přímky 
X, V, 2 jakož 1 vovimy jimi stanovené jsou samodvužnými a v níž bodu A1 
přísluší bod Az; v této affimitě lze sestvojii plochu druhého stupně Py která 
prochází bodem A1 a jejíž voviny hlavní splývají s vovinami souřadnýmu, 
takovou, aby affinně jí příslušná plocha P; byla s ná konfokálmí. 

Buďtež x, y, z souřadnice bodu 44; X, Y, Z bodu A, a délky poloos 
pro P; budtež a, d, c, pro Pr pak A4, *B, €. 

Klademe-li 


« y Z 
Z mn 


platí tu patrč relace 


takže 


aa 00b o (1) 


Mají-li býti plochy Py, P; kontokální musí platiti vztahy 
A—bBRB=A— B B—ěA=B—O, č—P=G— A? (2) 
z nichž vždy jeden jest důsledkem dvou ostatních. Dosadíme-l do po- 
sledních relací za a, db, c hodnoty z (1) obdržíme rovnice 

MA (I— © = B*(1— P) = (I— 7) 
které dávají úměru 
A:B:C=V1— A9 (1—y:V1—y 1— ©: V1—a) (1— R) (8) 


a obdobně úměru 


nebo 
W7BDCB. 
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Poslední rovnice dávají poměry poloos náležejících plochám P,, P; 
které mají dané podmínce vyhovovati. Nyní bodem A, prochází jediná 
plocha P, jejíž poloosy mají poměr daný rovnicí (4) a bodem A; prochází 
taktéž jediná plocha Px, jejíž poloosy mají poměr daný rovnicí (3). Plochy 
ty jsou dle (1) affinní a dle (2) konfokální. 

Tím jest věta naše dokázána. 

18. Je-li dán prostorový čtyřúhelník A1 A, By B, jehož úhlopříčny AxBz, 
A, By se sobě vovnají, pak lze stanoviti ©? affimit prostovů Zu, Z1 jimiž se 
body A4, By převádějí v body Az, Br a z míchž každá jest karahteristickou 
affimtou bro dvě konfokální plochy 2. stůpně procházející body Ax, By, 
765Dz Az, By- 

Daný čtyřúhelník stanoví hyperbolický paraboloid H, pro nějž 
symetrála bodů M, M" půlících úhlopříčny A, By, By A, jest jeho rovinou 
Monge-ovou M. Každý z 00? bodů Ó této roviny jest vrcholem kužele 
paraboloidu H opsaného, jehož roviny tečné tvoří ©! trojic rovin navzájem 
normalných. Nechť jsou «, y, z průsečné přímky rovin libovolné takové 
trojice. Zvolme je za přímky samodružné affinity, v níž bodu A, přísluší 
bod Ag. Dle předcházející věty lze sestrojiti plochy druhého stupně Py, P; 
sobě v této affinitě příslušné, z nichž první prochází bodem A, druhá 
bodem A; a jež mají samodružné roviny affinity za roviny hlavní tak, 
aby byly konfokální. V této aftinitě přísluší bodu B, bod Bg. Neboť seče-h 
přímka A; A,roviny (xy), (« z), (y z) v bodech A", A", A"" a B; Bp v bodech 
BaB eb tu ježto (%9)- (X2), (W2)" jsou tovinami tečnými plochý H, 
přímky: A,B, A"B", A"':B"". leží na ploše -H,: pročež (4, A; 4) = 
(BB) A) — (Bi Br B) (AAA —(Bj B7 Bl) násled- 
kem čehož jest poměr souhlasných souřadnic bodů By, Bp, v soustavě 
O (x,y, z) roven poměru příslušných souřadnic bodů A4, Ag, takže vskutku 
body B, Bp si ve vytknuté affinitě příslušejí. V affinitě té přísluší tudíž 
přímce A4 B; přímka A, B,. První seče P, ještě v bodě B,', druhá P; v bodě 
Bf affinně mu příslušném a dle věty Ivory-ho applikované na plochy 
Py, PĎ bude A, BjĎ — A, By. Značíme-li N,- N' středy těchto úseček, pak 
jest především NW | M M', poněvadž přímky M M', NW jsou prů- 
měry paraboloidu H, ježto přímka Bf Bf též na něm leží. Následkem toho 
jsou symetrály bodu M, M" a bodů N, N' roviny rovnoběžné, druhá z nich 
N musí procházeti společným středem ploch konfokalních P,, Py; tím 
ale prochází i první z nich M; proto obě tyto symetrály splývají. Body 
M, N leží na přímce rovnoběžné s A, B; a protínající úsečku A, A, v jejím 
středu A,; body M", N*' leží na přímce rovnoběžné s A, B, a procházející 
též bodem A,; středy M,, N, úseček M M", N N' leží na přímce procháze- 
jící též bodem A,. Poněvadž M obsahuje bod M, a N bod N, tu když M 
a Ň splynou, splynou také body M,, N, a dále též body M, N jakož i body 
M", N', takže B/ = B, Bf =B, 

Mezi plochami Py, P, takto sobě příslušnými nachází se patrně o! 
množství paraboloidů, jejichž středy leží v nekonečnu na M. 
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Obdobný výsledek bychom obdrželi, kdybychom stanovili affinitu 
pro tytéž roviny samodružné ale tak, aby bodům A4, A, útvaru jednoho 
přiřaděny byly body B,, B; útvaru druhého. 


19. Postupme o krok dále a uvažujme dva trojúhelníky A44B,C,, A,B;C, 
na dvou konfokálních plochách P;, P; druhého stupně, jejichž stejně 
označené vrcholy si přísluší v karakteristické affinitě ploch těch. Tu bude 
dle věty Ivory-ho 


AB AB ANCOM CBC BACH (1) 


Naopak můžeme vysloviti větu: 

Jsou-li dva trojúhelníky A1 By Cy, A, Bp C; v tahové poloze, že platí 
vovnosti (1) jest jimi stanovená affimita dvou prostorů Z, Z, té vlastnosti, 
že v mí lze trojúhelníky těmi proložiti dvě sobě příslušné konfokální plochy 
2. stupně. (ID 

Uvažujme nejprv karakteristickou affinitu dvou ploch konfokalních 
Py, P; a prostorů Z, Z, S nimi spojených. 

Vytkněme si v Z, libovolnou úsečku M, M,©, v Z, pak úsečku 
M, M9 k ní normalnou ale jinak též libovolnou. První úsečce nechť 
přísluší v Z, úsečka M,© M, druhé úsečce v Z, pak úsečka M, M9. 
Označme «, y,, 2; souřadnice bodu M? a X, Y, Z; souřadnice bodu 
M. 


Poněvadž M, M? L M,? Mf, proto platí relace 
(X1 — X) (X3 — X) + (W— 9) (Ys— Y) + (1—2) (Z3— Z) =0 (2) 


VEN 


jn X1 A 9 2) XL A> C4 
a obdobně 
o z ; 
dále 
X = eu Aeon 


Dosadíme-li tyto (hodnotve za% -x X4... 2a. O2) 
obdržíme relaci 


(X — X) (*3— x) + (Y1— Ya) W3— Va) + (21— Za) (z3— 2) =0 (9) 
Relace (8) praví, že také 
MY M, i S M, MM. 


Přihledněme nyní k bodům Ay, By, C; a Ar Bp Cz; bodem C; veďme 
rovinu G, normálnou ku A; B; a bodem C; rovinu G,* normalnou ku A; B, 
Zvolme v G, libovolný bod D, prostoru Z; jemu bude v X; přiřaděn bod D;. 
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Wežtorale C D20 A7 B7 proto bude Cr Dp LA; By, pročež bodu Div G 
libovolně zvolenému bude affinně příslušeti bod D; v rovině G+*; ná- 
sledkem toho poli bodovému v G, prostoru Z, přísluší v Z, pole bodové 
obsažené v rovině G, — G,*. Vedeme-li tedy k dvěma sobě příslušným 
přímkám py, p; dvěma sdruženými body 04, 0, roviny normálné a sice 
bodem ©, rovinu O0; normálnou ku $;, bodem ©; rovinu O, normálnou ku 
By pak roviny O3, 0; si též přísluší affinně. 

Jsou-li specielné $;, p, dva affinně sdružené průměry ploch P;, P, 
a značí-li R; rovinu tečnou ku P; normálnou k průměru Pg, pak příslušná 
rovina tečná R, plochy P, jest normála ku $4; aneb jsou-li Ry, R; roviny 
tečné ve dvou sdružených bodech R;, R;, pak kolmici 2; s R; na R, pří- 
sluší kolmice k, s R; na R.. 

Pro paraboloidy platí tytéž vztahy; neboť máme zde 


Z=AKite Y=BY, z=vl, 


kde «, B, y značí konstanty, takže dosazením do rovnice (2) za všecky 
veličiny v ní obsažené hodnot plynoucích z těchto relací obdržíme opět 
rovnici (5). 

20. Jsou-li v affinitě útvarů Z, Z, dány dvě sobě příslušné úsečky 
A1 By, A, Br pak můžeme sestrojiti k libovolné rovině R, útvaru prvého, 
jež jest normalná ku přímce A, B, příslušnou rovinu R; následovně. Zvo- 
líme v R; libovolný bod 0; a opíšeme kolem středu A4 kouli (A4) poloměru 
A704, kolem středu B; kouli (By) poloměru B; 04. Rovina potenční obou 
koulí jest již Ry. Neboť koule (Ag) kolem bodu A, jakožto středu poloměrem 
A; 0, opsaná seče kouli kolem středu B; poloměrem B; 0, opsanou v kruž- 
nici ležící v rovině Ry. Tato kružnice protíná plochu P, realně nebo imagi- 
nárně. Budiž S; jeden bod průsečný. Jemu přísluší na P; bod S7, pro nějž 
DuderA 9 — A7 Dior — Bro1, bod ten leží v rovině Rp L.A: By. 
Tím jest správnost naší konstrukce patrná. Ona platí dle způsobu, jak jsme 
větu Ivory-ho odvodili, také tenkráte, když se koule (44), (By) neprotínají 
realně. To dává také analytické vyjádření. 

Označme souřadnice bodů A, By, Ap, B, příslušně %4, Vy, 21; Xo, Ya, Za, 
resps Xp X S15 Ao Ya Ze A kladme, A701 — 1, BrO, = m. Obdržíme 
pro koule (Ag), (B;) rovnice 


sS(é—X)—2R=0 
S (6— X))* — m = 0. 


a tedy pro jejich rovinu potenční R; rovnici 
285 (Xx— X) — 8(X?— X) + P— mě = 0. (1) 
Pro koule (44), (By) obdržíme rovnice 
S(X—14)—/=0 
S(X— x) — mě =0 
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a pro jejich rovinu potenční rovnici 


28 X (14— 7) — 8 (x— 49) + P— m = 0. (2) 


Z rovnosti A4 Bp, =—.A, By, plyne: relace 
S (u— X) — 8 (A — w)?, 
která vzhledem k tomu, že 41 X5— X, 4,- vede K rovnici 
S (w— 4) = S (X — X7) 
Můžeme tedy rovnice (1) a (2) psáti též ve tvaru 


288(X—X) +-A=0 (W) 
288 (m—a)-+A=0 (20) 


Vzhledem k naší affinitě můžeme, kladouce opět a = e A, db= BB, 
c = yC, místo (2") též psáti 


2lež (X1—X)+ BY(Y,— Y) +78 (Z— Z) +k=0 
aneb krátce 
280x (X4— X) +A=0. (2'") 


Provedeme-li transformaci uvažovanou pro body 6, w, $ roviny (1"), 
kladouce tedy 


š=až, u=BY, 5=78, 


obdržíme patrně rovinu (2), pročež vyjadřuje (2“) a tedy i (2) rovinu R; 
affinní ku Rx. Odečtením rovnic (1), (2“) obdržíme rovnici roviny prochá- 
zející přímkou průsečnou rovin Ry, Rx, totiž 


S5[(W— 1) — K—X)]= 0. (5) 


To jest rovina procházející počátkem. Rovina ta jest nezávislá na / 
a m. Jest známo, že svazku rovnoběžných rovin R, přísluší affinně opět 
svazek rovin rovnoběžných R; a průsečnice příslušných rovin obou svazků 
tvoří svazek rovinný přímek rovnoběžných, jehož rovina prochází samo- 
družným bodem affinity. Rovnice (3) nám dává zde tuto rovinu, označme 
ji Ro. Rovnice ta praví, že rovina Ry jest normálná k rozdílu vektorů A, By, 
A, B; a přímka, v níž se roviny Rx, Rx, R, protínají, jest rovnoběžná 
s osou vektorů A, By, A, By. Jsou-li tedy My, M, libovolné dva sdružené 
body útvarů =, Z, a spustíme-li kolmici s bodu O na přímku M; M,, 
která ji protíná v bodě Mo, pak každou přímkou kolmou ku rovině O M; M; 
a protínající přímku O Mg procházejí dvě affinně sdružené roviny, z nichž 
jedna R, jest kolma ku O My, druhá RxÓ ku OM.. 

Důkaz těchto souvislostí pro paraboloidy jest dle dřívějšího patrný. 

21. Nyní můžeme přikročiti k důkazu věty (II). 

Čtyřúhelník A; B, B, A, stanoví hyperbolický paraboloid Hy, čtyř- 
úhelník A,C; C, A, hyperbolický paraboloid H; a čtyřúhelník B, C, C; B; 
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hyperbolický paraboloid H;. Středy úseček A, B;, B, Ap, A1 Cj, C1 A,, 
BC CB? označme spo: sobězM, MN, N', L, L" Dle dřívějšího: jsou 
symetrály bodů M, M", dále bodů N, N" a konečně bodů L, L" rovinami 
Monge-ovými paraboloidů H,, Ho, H;. Ony se budou protínati obecně 
v jediném bodě O ležícím v konečnu neb nekonečnu. Bod O můžeme po- 
važovati za střed tří kuželů K;, K5, K; opsaných příslušně paraboloidům 
H,, H;, H;. Především seznáváme, že mají tyto kužele tři společné roviny 
tečné. Kužele Kj, K; mají 4 společné roviny tečné, z nichž jedna jest (04,41), 
ostatní tři se dotýkají též plochy H;. Je-li na př. (xy) jedna z nich, pak 
dělí tato v stejném poměru jakožto rovina tečná plochy H, úsečky A, By, 
A, Byi úsečky A; Ap, B, By; jakožto rovina tečná plochy H; úsečky A; Cj, 
A, C; jakož 1 úsečky: A; Ag, C1 Cy. Poněvadž tedy jsou následkem toho 
úsečky B, By, C1 C, děleny rovinou (xy) v stejném poměru, proto rovina 
(x vy) dotýká se též paraboloidu H; a dělí také úsečky BC, B;C; v stejném 
poměru. Všecky roviny, které dělí úsečky A4 A;, B, By, C1 C, v stejných 
poměrech, tvoří svazek rovin 3. třídy, přímky povrchové plochy tímto 
svazkem stanovené jsou tečnami jisté kubické paraboly, a společné roviny 
tečné ploch Hy, Hg, H; jsou rovinami oskulačními této paraboly. Seznáme 
snadno, že jsou navzájem kolmé. 

Veďme ku H; a tedy 1 K; roviny tečné kolmé k (x y); poněvadž bod O 
leží v rovině Monge-ově paraboloidu Hy, proto budou tyto dvě možné 
roviny tečné (x z), (v z) k sobě kolmy. Považujme dále roviny (xy), (x z), 
(y z) za samodružné v affinitě, v níž přiřaďujeme bodu A; bod Ag. Z před- 
cházejícího víme, že lze body 44, A+ vésti dvě sobě affinně příslušné plochy 
konfokální druhého stupně Py, Pg, na nichž leží též body By, By jakožto 
dva sobě příslušné v této affinitě. V této affinitě přísluší rovině R; bodem C, 
kolmo k A,B; položené rovina R; bodem C; kolmo ku A4; B, vedená, ježto 
ACr— ArCi Byly = B; Cra dále rovině L; rovnoběžné s: (x v) a bodem C; 
vedené odpovídá rovina L; taktéž rovnoběžná s (xy) a bodem C; vedená, 
protože rovina (xy) dělí úsečky A; Ap, B; By, C1, C, v stejném poměru, 
který se rovná též poměru souřadnice z pro koncové body těchto úseček. 
Přímce g4 v níž se roviny Ry, L, protínají a která prochází bodem C; odpovídá 
tudíž přímka gg, v níž se roviny Ry, L, protínají a jež bodem C; prochází. 
Snadno seznáme, že body Cý, C; jsou též sobě affinně příslušnými body 
ploch Px, Px. 

Přímka gy seče plochu P; ve dvou bodech; označme je G4, Hy; přímka 
g; seče P, pak v bodech G;, H;, které sobě v affinitě vytčené útvarů 24,2; 
budou příslušeti. Následkem toho bude A,G, = As,G, B,G,= BG; 
a — All Dali. „koněvadž body G4, Hi. a Gp, HH, leží 
v rovinách Rg, R; sobě příslušných, vychází z toho, že když body ty stano- 
víme tak, aby vyhovovaly podmínkám A, G, = A,G, A,Hi= A.H; 
že pak budou již vyhovovati také ostatním podmínkám totiž B; G, — By, G,, 
ByH, = By Hr. Je-li G střed. úsečky A, G1, G' střed úsečky A, G, a ob- 
dobně H střed úsečky A, Hy, H' pak střed úsečky A, H;, tu, ježto body 
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G+, H; leží na P; a jim příslušné body G,, H, na Py, musí jak symetrála G 
bodů G, G' tak 1 symetrála bodů H, H' procházeti středem 0. 

Přiřaďujme nyní body O0 na gy k bodům 00 na g, tak, aby vždy 
bylo A, 00 = A,0. Tím obdržíme na přímkách těch dvě promětné 
involuce bodové. Body © půlící úsečky A, 0© budou popisovati involuci 
bodovou na přímce 7 I g, obsažené v rovině (Ag gy) a půlící vzdálenost 
bodu A; od ga; body ©" půlící úsečky 4, 0© budou popisovati involuci 
bodovou na přímce v | g, obsažené v rovině A1 g, a půlíc vzdálenost 
bodu A4 od přímky g;. Tím obdržíme na přímkách 7, 7' dvě promětné in- 
voluce bodové. Dvojné elementy R, R+ involuce prvé jsou průsečík 
přímky bodem Ag, která 7 kolmo protíná a její nekonečně vzdálený bod; 
dvojné body A", "+ involuce druhé jsou obdobně bod přímky 7" bodu A; 
nejbližší a její bod nekonečně vzdálený. Obě involuce vytvořulí plochu 
zborcenou © jakožto souhrn přímek ©0"; plocha ta jest patrné stupně 
čtvrtého; pro nás jest významné, že má nekonečně vzdálenou přímku 
R+ R'+ za přímku dvojnou. Následkem toho každá rovina přímkou 
tou, to jest každá rovina rovnoběžná k (xy) seče plochu ještě v kuželo- 
sečce, tudíž 1 rovina půlící vzdálenost přímek gy, g;. Označme tuto kuželo- 
sečku £. Nekonečně vzdálená rovina obsahujíc R+ R'+ protíná © taktéž 
ještě v kuželosečce 2+, jejíž polární kuželosečka vzhledem k nekonečně 
vzdálené kružnici kulové budiž 4. Kuželosečka k jest místem pro středy 
O, úseček O O". Kuželosečky k, k+ jsou v poloperspektivní poloze vzhledem 
ku osám 7, 7“ pro karakteristický dvojpoměr —1; řady bodové na nich 
jsou tudíž promětné, pročež i řada bodová 0,,.. na k a svazek tečen 
Lx na l+ jsou promětny, při čemž bodům 0,,... přiřaděny jsou průsečnice 
nekonečně vzdálené roviny s rovinami normalnými ku 0 0/,...; a také 
řada bodů 0,,... jest promětná s řadou bodů T+,... v nichž se přímky 
le, ... kuželosečky Z+ dotýkají. Následkem toho roviny E,... nor- 
málně položené ku přímkám (0 0',.. a vedené body půlícími 0,,... 
tvoří svazek rovin 4. třídy obalujíce plochu rozvinutelnou, jejíž přímky po- 
vrchové spojují body 0,,...na k s příslušnými body T+,... na /+. Avšak 
tento svazek rovin rozpadá se zde ve svazek 2. třídy a ve dva svazky 
první třídy, jak snadno z následujícího seznáme. 

Kuželosečku 2, sestrojíme tím způsobem, že na př. bodem R vedeme 
rovnoběžky ku všem přímkám © 0", čímž obdržíme kužel U, který seče 
nekonečně vzdálenou rovinu v kuželosečce +. Protněme U rovinou 
obsahující 7“ a rovnoběžnou s 7 v křivce w. Rovnoběžka ku O ©" bodem R 
vedená nechť seče U v bodě U, takže 0" U = © R. Dále jest 


RO — A0 — AR RO" = A0 ART, 


pročež vzhledem k rovnosti A710 = A1 


25 


Má tudíž levá strana poslední rovnice hodnotu stálou pro každý 
bod U na w. Proto jest u rovnoramennou hyperbolou, jejíž asymptoty 
půlí úhly přímek 7, 7. Nekonečně vzdálené body Uj, U; těchto asy mptot 
jsou patrně průsečíky křivky 2+ s rovinou (« v). Body Uj, U; jsou harmo- 
nicky odděleny od sebe pomocí bodů R+, R'+. Následkem toho v pro- 
mětnosti mezi A+ a k bodu U; na + odpovídá bod U; na 2 a naopak, 
takže k prochází rovněž body U; a U;. Bodu U; na k přísluší tedy bod U, 
na Re; polára č bodu U; vzhledem k nekonečně vzdálené kružnici 
kulové prochází zase bodem Uj, poněvadž asymptoty hyperboly « jsou 
k sobě kolmy. Tedy v reciprocitě mezi 2 a /+ body U; a U; na k jsou in- 
cidentní s příslušnými jim přímkami tečnými +, + ku /,+. Tím pozná- 
váme, že skutečně roviny 0, /» obalují kužel 2. stupně D. 

Bodem O lze vésti obecně toliko dvě roviny tečné k tomuto kuželi, 
takže jenom 2 symetrály E,, E; procházejí bodem O. Příslušné jim přímky 
0401, 050,' jsou kolmy k nim a protínají 7 17“ a jsou tím jednoznačně 
stanoveny. Přímky A, 0, A, 0, nechť protnou gx; v bodech 0,9, 0,0, 
přímky A4 0,', A1, 0;' pak přímku gp v bodech 0,, 0,%. Jest tudíž na 
přímkách gy, gr obecně obsaženo po dvou a jen po dvou bodech 0,", 
0,9 resp. 0,9.0,% té vlastnosti, že A, 0,0 = 4,0, A,0, = 4,0,", 
a že příslušné symetrály E,, E; procházejí bodem O. — Ježto pro body 
průsečné G4, Hi, resp. G, H, přímek gy, gy s plochami P,,P, platí též 
relace A,Gy = A1 Gp, A, H, = A, Hr a příslušné symetrály středů těchto 
úseček procházejí v důsledku věty Ivory-ho bodem O, proto musí jeden 
z bodů 0,0, 0, splynouti s G, druhý s H, a příslušné jim body 0,0, 0, 
musí pak splynouti s G; resp. H,. Tedy relace právě vyznačená platí tu 
jen pro body na plochách P,, P;. Ježto ale pro body Cj, C, na ga G; 
platí relace A; C; — A1 Cz, proto musí Cj splynouti s jedním z bodů G, 
Hy a C; s příslušným z bodů G,, H,. 

Tím jsme dospěli k výsledku, že plocha P, prochází také bodem C, 
a plocha P; bodem C;, a že si body Cj, C; v affinitě dříve vytčené přiná- 
ležejí. 

22. Naše úvahy byly provedeny ovšem jenom pro případ, že bod © 
neleží na kuželi D, v kterémžto případě leží vně kužele, ježto jedna a tedy 
1 druhá z rovin tečných ke kuželi jím vedená jakožto symetrála bodů C, C' 
jest realná. Kdyby O ležel libovolně na kuželi tom, pak by obě roviny 
tečné splynuly a přímky g4, g, by se dotýkaly plochy P; resp. P; v bodech 
Cy, Cx. Vyjímka v našich úvahách by mohla tedy nastat jenom v případě, 
že vrchol řečeného kužele by splýval s bodem O. V tom případě by pro 
každé dva body 0,, 0; na 9; resp. 9; pro něž A, 01, = 410, symetrála E 
středů O, O" těchto úseček procházela bodem O. Předpokládejme tu nejprv, 
že bod O leží v konečnu. V affinitě mezi Z; a Z; si přísluší roviny Ly, L, 
rovnoběžné k (xy) z nichž první prochází přímkou g4, druhá přímkou gp; 
taktéž kuželosečky Z, /;, v nichž rovina první seče Py, druhá P; jsou si 
affinně přiřaděny. Vytkněme si nyní kouli středu A, protínající L; v kruž- 
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nici 74 a dále kouli stejného poloměru o středu A1 a protínající L; v kruž- 
nici G; Poloměry koule první směřující ku 71, rozpůlme a rovněž poloměry 
koule druhé směřující ku 9x. Tím obdržíme kružnice 74, g jakožto místa 
bodů půlících. Zvolme na m libovolný bod M považujíce jej za vrchol 
nového kužele, jenž se opírá o g; vina. L půlící vzdálenost rovin Ly, L; 
nechť jej seče v kružnici 4. Roviny bodem O kolmo k přímkám tohoto 
nového kužele vedené budou protínati tyto na kouli průměru O M. Koule 
ta seče L v kružnici 4%,. Kdyby specielně kružnice ta splynula s %, musel 
by především orthogonalný průmět bodu O do roviny L splynouti se 
středem kružnice 4; můžeme ale zvoliti M předem tak, aby se tak nestalo, 
takže kružnice 44, h se nebudou stotožňovati a budou míti nanejvýš dva 
body V, V“ v konečnu společny; přímky M V, MV' protnou g v bodech 
V,,V/ které jsou jedinými body na g té vlastnosti, že symetrály úseček 
M V,, MV, procházejí bodem 0. Přímka A, M nechť protíná m v bodě 
My, přímky A,V,, A, V,' kružnici gp, v bodech V,, Vf. 

Křivky Z, n, nechť se protínají v bodech D,©, D,©, D,“, D,. Affinně 
přísluší kružnici 744 ellipsa m; v L, a vytčeným bodům příslušejí body 
DO, DP, D, DP, společné křivkám mm,, 7, a ležícím též na kružnici g;, po- 
něvadž platí pro body ty, ježto jsou affinními ploch Py, P; relace A; DO 
= A, D/", kde za 1 a k můžeme klásti libovolně 1, 2, 3 nebo 4. Vytkneme-li 
si nyní na 1, libovolný další bod K, a na n, příslušný bod K7, tu ježto K; 
nemůže více ležeti na £;, soudíme, že A, K, + 4, Kg. Bod M můžeme 
voliti a zvolíme ještě tak, aby bod M, rovněž nesplynul se žádným z bodů D4. 

Z toho soudíme dále, že bod M; bodu M, odpovídající nemůže le- 
žeti na gp, a že bude tudíž od V, nebo V různý. Veďme bodem M; přímku 
v, neprocházející ani bodem V; ani V/' protínající g, v bodech W;, Wf, g; 
v bodě 07. Affinně příslušná přímka 74 prochází bodem M; a 04. Zde máme 
vzhledem ku 14 a 7; úsečký A4, M, = A,W;:a A; My — AW aleraní 
symetrála středů prvních dvou úseček ani druhých dvou neprocházejí 
bodem O. Tedy budou existovati pouze dva body J, L na 7, a dva body 
J, Ena 7, té vlastnosti, že A7 — A Ap Aa že Svmetrály 
středů pro první dvě a středů pro druhé dvě úsečky procházeti budou 
bodem O. Body průsečné přímky 7; s P, a přímky 7, s P; mají tuto vlastnost, 
tutéž vlastnost mají dle supposice též body 04, 0,. Následkem toho ležel 
by bod 0; na P; a bod 0, na P;. Takto seznáváme, že by celá přímka g4 
rovnoběžná s (xy) ležela na P; a celá přímka 9; taktéž rovnoběžná s (xy) 
na Px, což při konfokálních plochách 2. stupně není možno, leda že by 
7 | gr a plochy že by degenerovaly v konfokální válce. 

Je-li bod Ó v nekonečnu dán směrem «, mysleme si kužel normalný 
ke kužeh (M Ji), k němu lze vésti pouze dvě roviny tečné rovnoběžné ku 
směru w. Kolmice s M na roviny ty nahrazují nám nyní přímky M V, MV, 
kdežto ostatní úvahy předcházející se nemění. 

Když symetrály středů pro dvojice úseček A, By= B, Bp, ArCy= 
= A,C;, Bp Či = B, C; se protínají v přímce w tu můžeme bod O zvoliti 
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na w libovolně a vzhledem k tomuto bodu platí pak všecky úvahy zde pro- 
vedené. V tom případě lze tedy body A1, By, Cj, resp. A, By, C; položiti oo! 
ploch P;, resp. P; jež jsou vždy po dvou k sobě konfokální. 

Větu (IT) lze vysloviti také následovně: 

„Jsou-li v prostorovém šestiúhelníku dvě a dvě protilehlé strany sobě 
rovny, lze třemi vrcholy, z nichž žádné dva neleží na téže straně jeho, po- 
ložiti plochu 2. stupně P; a zbývajícími vrcholy (k předcházejícím proti- 
lehlými) plochu 2. stupně P; tak, aby obě byly konfokální. 
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ROČNÍK XIX. PŘIDAT. ČÍSLO 21. 


Výzkumy o mikroskopické skladbě kapradě samčí. 


Napsal 
MUDr. Kamil Lhoták, profesor farmakologie. 


(S jednou tabulkou.) 


Práce z ústavu pro fysiologi rostlin a z ústavu farmakognostického české 
university. 


(Předloženo dne 15. dubna 1910.) 


Oddenek filixový jest dávno užívaný hlístopudný prostředek, jehož 
čerstvý extrakt podává se s bezpečným účinem proti tasemnicím 1 proti 
Anchylostoma duodenale. 

Účinných látek jest v oddenku a basích řapíkových několik; z nich 
nejdříve byla isolována filixová kyselina ve formě krystalinické a amorfní. 
Boehm isoloval několik pěkně krystalujících látek (flavaspidovou kys., 
floraspidin, albaspidin a aspidinol). Konečně v nejnovější době Kraft 
nalezl účinný amorfní filmaron. Všecky tyto látky jsou sloučeniny kys. 
máselné a isomáselné s phloroglucinem a jeho homology. V rostlině samé 
vznikají některé z nich (zvl. ony taenicidní) v četných stopkatých žlazách, 
uložených ve velikých mezibuněčných prostorech nazelenalého parenchymu 
oddenku a basí řapíkových. 

V offic. extraktu filixovém nalezen byl vedle uvedených látek tmavo- 
zelený hustý olej jako hlavní jeho součást. Sestává dle Katze z glyceridů 
kys. „olejové, palmitinové a cerotinové. 

Konečně tvoří podstatnou část drogy též zvláštní tříslovina glykos- 
idní povahy, jejíž štěpením povstává filixová červeň zbarvující do červeno- 
hněda řezné plochy drogy, delší dobu na skladě chované. 


* * 
* 


1. Typická mikroskopická skladba filixového tkaniva; jak bývá po- 
pisována v pojednáních farmakognostických, vztahuje se pravidelně na 
tkaň basí řapíkových. Z oddenku odpovídá tomuto známému obrazu 
nejvíce část asi V cm pod vegetačním vrcholem. Jako v basích řapíkových 
tak i na řezu oddenkem pozorujeme již makroskopicky v nazelenalém . 
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parenchymu otvůrky velkých prostorů mezibuněčných a na příčném prů- 
řezu v kruhu sestavené hnědě vroubené nebo bělavé svazky cévní. Při 
bližším výzkumu příčného řezu nalézáme, že buňky parenchymatické jsou 
většinou kulaté, vyplněné škrobem, jehož zrnka kulatá nebo poněkud 
protáhlá mají velikost asi 9—15 mikromillimetrů. Na řezu čerstvým odden- 
kem nebo drogou nepozorujeme v buňkách kromě velkého množství škrobu 
téměř žádného jiného obsahu. Teprve po odstranění škrobových zrnek 
nebo když se škrob sbalí v chuchvalce, výstoupí někdy nazelenalá matně 
zrnitá plasma. 

Při fixaci praeparátu Flemmingovým roztokem, a je-li řez dosti tenký, 
vypadne většina škrobových zrnek a zbudou po nich očka, ohraničená 
protoplasmatickými můstky sestávajícími z černých, maličkých zrníček. 

Buňky, jež neobsahují příliš mnoho škrobu, mají plasmu zvláště 
v povrchních vrstvách kompaktnější a tu pak na praeparátech Flemmingem 
fixovaných tvoří se černohnědý proužek souběžný se stěnou buněčnou. 
Jak již uvedeno, obsahuje plasma a snad i stěny buněčné substanci gly- 
kosidní, jež podmiňuje zhnědnutí řezu a zvláště stěn buněčných. Po přidání 
kys. sírové vystoupí tato přeměna barvy zelenavé v skořicově červenou 
ihned a i pouhou destilovanou vodou ve 24 hodinách. 

Po zbarvení řezu fuchsinem objeví se protáhlé jádro, bez jadérek, 
téměř homogenní a v poměru k jádru v mladších částech oddenku scvrklé 
a degenerované. 

Prostory mezibuněčné seskupeny jsou zvláště kolem svazků cévních 
a tu také do nich vyčnívá nejvíce žlaznatých chlupů — jak již praveno — 
nositelů látek taenicidních. 

Všimneme-li si blíže buněk, které ohraničují prostory mezibuněčné, 
tu shledáváme, že na podélném 1 příčném řezu mají formu poněkud od 
ostatních parenchymatických buněk odlišnou a k utvoření stejnoměrného 
prostoru mezibuněčného právě vhodnou. Kdežto buňky neohraničující 
uvedené mezibuněčné prostory (se sekr. chlupy) jsou celkem stejně veliké 
a stejné podlouhlé formy (na podél. řezu), bývají buňky tvořící prostor 
mezibuněčný rozmanitě oploštělé nebo zduřelé, jak toho vyžaduje stejno- 
měrně ovální nebo kulatá forma prostoru mezibuněčného. Na příčném 
řezu jest pak často patrno, jak buňky téměř podkovovitého tvaru uzavírají 
kruhový prostor právě odpovídající formě hlavičky stopkaté žlázky. 
(Obraz 1.) Možno tedy říci, že prostory mezibuněčné jsou zde ku přijetí 
žlazek vhodně a účelně okolními buňkami parenchymatickými připraveny 
a snad tyto praeformované prostory mezibuněčné nejsou zcela rovnocenny 
s obyčejnými, malými intercelulárami neobsahujícími trichomy žlazové. 
Že tvar těchto přizpůsobených buněk nevzniká teprve činidly fixačními 
(ač se zdá, že těmito výraznost jeho kollapsem buněk se někdy sesiluje), 
ukazují shodné nálezy na řezech z čerstvého materiálu a pak zvláště výzkum 
staré části oddenku a starých basí řapíkových, kde ztluštěním blány bu- 


. něčné jsou uvedené podkovovité a j. formy buněk přirozeným pochodem 
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kutinisačním v rostlině samotné v pevné tvary ustáleny. (Obraz 2.) Také 
barvením jádra, pokud je zachováno, se přesvědčíme, že je uloženo ve 
směru nejdelšího průměru buňky a někdy i dle zahnutí těla buněčného 
rovněž poněkud zahnuto. 

(Mezi velkými parenchymatickými buňkami nalézáme tu a tam po- 
měrně malé buňky isodiametrické hojně protoplasmou naplněné. Nazveme 
je buňky vmezeřené, poněvadž bývají mezi buňky parenchymatické zvláště 
při intercelulárních prostorech jako vtisknuty. Mají-li svou zvláštní funkci 
nebo jaký vztah k ostatním elementům, nezjistil jsem. Pravděpodobně jsou 
to buňky schopné, ještě mnohých životních výkonů, soudě dle hojnosti 
protoplasmy a zachovaného jádra.) 


* * 
* 


2. Do prostorů mezibuněčných ční v uvedené výši řezu oddenkem, 
t.j. ast 49cm pod veg. vrcholem žlazky olejové — jednobuněčné, palič- 
kovité, objevené Schachtem. Celá žlázka tvoří, pozorujeme-li ji s povrchu, 
měchýřek s dvojí stěnou, jednou velmi tenkou, povrchní, kutikulou (ač 
zde o kutikule v pravém slova smyslu nemožno mluviti), pod níž se nalézá 
zelenavý sekret a druhou vnitřní, pevnou, jež přechází v nožku celé žlázky 
nebo jakousi stopku. Ze vnitřka jeví se nám žlázka jako pevný kyjovitý 
útvar, na nějž nasazena jest kulovitá čepička odchlípené kutikuly (pod 
níž je sekret). Kyj sám, tvořící základ žlázky, je pevný a tuhý, jak patrno 
z toho, že se při tlaku tříští v kusy a láme. Ku zpevnění celého útvaru jest 
jeho jedna strana ještě sesílena žebrem, které ponenáhlu přechází (v příč- 
ném směru) v protilehlou tenkou stěnu (na příčném řezu žlazkou je toto 
žebrovité zluštění velmi význačné). (Obraz 5. a 4.) Ve směru podélném 
(žlázky) přechází žebro až do nožky. Tím dodáno je celé žlázce takové 
pevnosti, že i když se celá odlomí nebo rozbije, zachovává stále svůj pů- 
vodní tvar a můžeme rozbité střepy kulovité hlavičky často nalézti na 
místech řezu, kam byly náhodou zaneseny. Nožka, pomocí níž souvisí 
žlázka s mateřskou buňkou parenchymatickou, jest od této oddělena 
příčnou stěnou často knoflíkovitě ztluštělou. Mateřská buňka pak bývá 
na místě, kde žlázka sedí, do mezibuněčného prostoru poněkud vchlípena. 

Žlázky tohoto tvaru a stavby jsou vždy již útvary mrtvé. V kyji sa- 
motném bývá vzduch. Stěna barví se safraninem a po zbarvení fuchsinem 
nalezneme ve špici nebo při stěně (nikdy v nožce) jádro úplně degenerované, 
čárkovité, homogenní. 

Na hlavičce kyje nachází se pod kutikulou zelenavá substance s kys. 
filixovou a snad i jinými látkami. Tento sekret není tekutý, neboť 1 při 
roztrhané kutikule zůstává stále na kyjovité hlavičce Ipěti. V glycerinu 
vykrystalují v'něm jehlicovité krystalky a v alkoholu 1 etheru se rychle 
rozpustí. 

Odchlípení kutikuly počíná právě na rozhraní nožky a hlavičky 
a dosahuje nejvyššího stupně na vrcholu. Teprve tímto měchýřkovitým 
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odchlípením kutikuly nabývá kyjovitá žlázka tvaru kulovitého s patrným 
zářezem na rozhraní nožky a hlavičky. Když rozpustíme obsah žlázky 
96% alkoholem, tu se kutikula složí v řasách jako jemná blánka nebo 
roztrhá a zůstane jen pevný kyj formy hruškové, u něhož ještě dosti zhusta 
se tenká stěna (žebru protilehlá) vchlípí, takže v některém postavení žlázky 
objeví se nám forma lžícovitá. (Obraz 4.) 

Čerstvé žlázky barví se živě alkanovou tinkturou (v 30%, alkoholu) 
a ve 24 hodinách zbarví se 1 plasmatický obsah parenchymatických buněk. 
Avšak nelze z toho souditi, že by olejový obsah buněk parenchymatických 
a žlazových byl stejný, neboť 50% alkoholem se vylouží červeň žlázek 
v několika minutách ne však červeň parenchymatických buněk. Zvláště 
pak je tento rozdíl barvících se látek patrný, když olejové kapky v paren- 
chymatických buňkách necháme předem vzniknouti přidáním chloral- 
hydrátu. 

* R * 

Ve starších částech oddenku se obraz elementů valně nemění. Jen 
jest zde pozoruhodno, že kollabované buňky prostorů mezibuněčných mají 
na některých místech stěnu proti intercelulárám ztluštělou a hnědě zbar- 
venou. (Obraz 2.) Tu se pak podobají oblitoschizogenním nádržkám se- 
krečním, jak je popsal Lux ve svém pojednání o sekrečních nádržkách 
u Myrtaceí. Liší se ovšem od nich tím, že u Filixu vzniká sekret ve zvláštním 
buněčném orgáně — ve vychlípené buňce. Její stěna však hned po vy- 
tvoření výměšku ztloustne — plasmatický obsah vymizí — takže faktický 
rozdíl od uvedených oblitoschizogenních nádržek je zde pouze ten, že sekret 
filixový vzniká jen na určitých místech prostoru mezibuněčného ve zvlášť 
uspůsobené buňce. Patrně slouží toto zařízení k zachování sekretu 1 v sta- 
rých částech rostliny, v nichž žádné nové žlázky nevznikají. 


* * 
* 


3. K výzkumu vývoje žlazek hodí se jenom část oddenku několik milli- 
metrů pod vegetačním vrcholem anebo zcela mladá base řapíku listového. 

Všimneme si nejprve skladby vegetačního vrcholu a částí bezpro- 
středně přilehlých. | 

Již makroskopicky jest na řezu patrno, že tkáň jest zde mnohem 
kompaktnější a také při zvětšení shledáváme, že prostory mezibuněčné 
jsou zde mnohem menší než v starších částech — rychle však se zvětšují, 
takže již W mm pod vegetačním vrcholem jsou obvyklé velikosti. Buňky 
parenchymatické jsou také značně menší než buňky ve starších částech 
oddenku a jsou isodiametrické. Neobsahují žádných zrnek škrobových, 
nýbrž hned na povrchu jsou v nich zvláštní kompaktní hrudkovité útvary 
osmiovou kys. tmavohnědě nebo tmavozeleně zbarvené. Fliickiger do- 
mnívá se, že jsou to hrudky třísloviny filixové, neboť se barví chloridem 
železitým tmavě zeleně. 


DO 


Pozoruhodno jest, že protoplasma jest zde od hrudek ostře oddělena 
a úplně prosta elementů barvících se osmiovou kyselinou nebo alkanou; 
jest seskupena kolem jádra, které je normální, poměrně veliké, s několika 
jadérky. (V místech, kde jsou buňky již longitudinálně protaženy, jsou 
také jádra v témže směru protáhlá.) Patrno tedy, že zde elementy plasma- 
tické a olejnatopryskyřičnatý obsah buňky nejsou pomíseny, jak tomu 
je ve starších částech oddenku, v jehož parenchymatických buňkách na- 
lézáme jádro degenerované a plasmu téměř úplně nahraženou olejnato- 
pryskyřičnými zrníčky. 

Poněkud dále od povrchu pozorujeme, že tmavé hrudky jsou na- 
hraženy zrníčky světlejšími a možno nalézti od hrudek k zrníčkům tak po- 
nenáhlé přechody, že jest velmi pravděpodobným vznik zrníček z rozpadu 
hrudek. V některých buňkách zůstávají zrníčka seskupena v jednotný 
útvar, jakoby obklopena membranou; tvoří tak větší zrnitá tělesa, která 
také na tenších řezech jednotně vypadávají, takže po nich zbyde právě 
jim odpovídající otvor jakoby hustší plasmatickou membranou ohraničený. 

Pro nás nejzajímavějším nálezem v této části oddenku jsou jednak 
prstovité výrůstky, již Schachtem pozorované, jednak zvláštní tvary žla- 
zových chlupů, jež můžeme s určitostí označiti za jich mladší formu. 
Můžeme totiž pozorovati, že vedle žlaz typického tvaru s žebrovitým 
ztluštěním stěny jest zde většina žlaz tenkostěnných, vyplněných plasma- 
tickým obsahem. Od stěny buněčné odchlípená kutikula lpí obyčejně roz- 
trhána na povrchu, jak to také pozorujeme na vyvinutém, typickém, 
žlazovém chlupu — avšak stěna sama nevykazuje tu onoho žebrovitého 
ztluštění, takže žlázka nemajíc opory je často deformována a zvláště 
nožka bývá ohnuta a zkroucena. Celkem jest patrno, že nemají tyto formy 
žlazové proti tlaku a otřesu žádné resistence a porušení jich nastává vždy 
roztržením měkké stěny a vypaduntím obsahu a ne jako u typických žlaz 
roztříštěním tuhého, nepoddajného obalu. 

Také obsahem, jak již praveno, liší se tyto žlázy od typických a uka- 
zují se jako útvary mladší. Kdežto v definitivních žlazách nalézáme buď 
jádro silně degenerované nebo jenom nejisté stopy po něm a celou dutinu 
hlavičky vyplněnou vzduchem, má uvedený žlazový útvar v těchto místech 
protoplasmatický obsah s poměrně dobře zachovaným jádrem, často ještě 
uprostřed hlavičky uloženým. V protoplasmatickém obsahu pak pozorujeme 
buď tlustě uložená zrníčka zelenožlutá — úplně shodná co do vzhledu 
se zrnky, jaká jsme poznali v mladých buňkách parenchymatických — 
anebo, a to daleko častěji, jsou zrníčka seskupena ve velké přesně od 
protoplasmy ohraničené zrnité těleso uložené na vrcholu hlavičky. Toto 
pak jest buď jemnější zrnité — průsvitné, nebo hrubě zrnité, hrudkovité, 
tmavé. (Obraz 5.) 

S největší pravděpodobností můžeme říci, že se v těchto útvarech 
jedná o mladší stadium oněch žlaz, které jsme nalezli ve starší části rhi- 
zomu a označili jako typické, neboť ač zřídka, přec jen jest možno nalézti 
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přechody od žlazy plné plasmatu se značně kompaktním tělesem zrnitým 
a se zachovaným jádrem pod ním až k žláze vzduchem naplněné s degene- 
rovaným jádrem a žebrovitě ztluštělou stěnou. Za bezprostřední před- 
chůdce této definitivní formy můžeme označiti žlázy s velikými vakuolami 
a téměř prázdné, jen s málo zrníčky uloženými při stěně, se značně po- 
stouplou degenerací jádra, s odchlíplou kutikulou, ale ještě bez žebrovi- 
tého ztluštění. Rannějším stadiem než toto jsou pak žlázy, ve kterých 
těleso zrnité jest velmi průsvitné a téměř již se rozplývající. Ze vzácnosti 
nálezu těchto přechodních forem dlužno za to míti, že definitivní utvo- 
ření žlázy jako tuhé skleničky s pryskyřičnatoolejnatou čepičkou děje 
se poměrně prudce. Pak jest pochopitelno, že většinou nalézáme bud 
žlázy nehotové nebo zcela hotové a to i v jedné a téže prostoře mezi- 
buněčné. 


* * 
* 


Schacht prohlásil za nejrannější stadium vývoje žlaz dříve již zmíněné 
útvary prstovité. (Obraz 6.) Vyvinuté prstovité chlupy jsou skoro tak 
dlouhé jako žlázy, jenom nemají hlavičky, nýbrž nejvýše mírně kyjovité 
zduření. Obsahují pak ve špičce vždy hrudku hmoty lesklé, která osmiovou 
kyselinou zčerná a fuchsinem se nebarví. Od plasmatického obsahu prstu 
je tato hrudka přesně ohraničena. Ostatně jest plasmy málo a část hrudkou 
nevyplněná jest hlavně zaujata dobře vyvinutým jádrem podélně ve směru 
prstu protaženým. Snadno se dá zjistiti vývoj těchto prstovitých tvarů 
z přechodů hojně se vyskytujících: od brdečkovité vychlípeniny buňky 
ohraničující intercelulární prostor až ku prstu s kyjovitým zakončením. 
V prvých stadiích leží jádro na basi brdečky; později se posunuje hned za 
hrudku a nabývá protažené formy. 

Jest velmi pravděpodobno, že prstovité chlupy tvoří stadium předchá- 
zející vytvoření žlazy tenkostěnné se zrnitým tělesem, ale s naprostou 
určitostí tak tvrditi nelze — alespoň nesporně přechodních o tvarů jsem 
nenalezl. V některých případech, kde kyjovité zduření je značné, zjistil 
jsem rozpadávání hrudky v zrníčka a vakuolisaci. A tak chtěli-li bychom 
považovati prstovitý útvar za předchůdce paličkovité žlázy, museli bychom 
za to míti, že se palička z některých chlupů utvoří neobyčejně rychle — 
náhlým rozpadem hrudky v zrníčka, — jiné snad zůstanou v tomto stadiu 
vývoje státi. 

Pozoruhodno jest, že tyto prstovité tvary emergescencí přicházejí 
ve starších intercelulárních prostorech vedle definitivních tvrdých i vedle 
plasmaticky měkkých žlaz a v mladých částech oddenku vyskytují se 
i v prostorách mezibuněčných tak malých, že je zcela vyplňují. Ovšem 
že toto vyskytování se prstovitých tvarů v těsných prostorách mezibuněč- 
ných nikterak nemusí znamenati, že z nich žlázy paličkovité vzniknouti 
nemohou, neboť i v malých intercelulárách vyskytují se žlazy hotové, již 
s žebrovitým ztluštěním; jsou však k malému prostoru tak přizpůsobeny, 
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že nasedají na nožku kratičkou a prostor sám utvořen jest podkovovitými 
buňkami, jež tvoří jaksi přesný rámec pro kulovitou žlázku. 


* * M. 
A 


Shrneme-li nyní vše, (co možno říci o vývoji žlaz a jich pro- 
měně, učiníme si následující obraz, souvislosti jednotlivých zjištěných 
složek. 

Z některé buňky, ohraničující intercellulární prostor hojně proto- 
plasmou a obyčejně 1 škrobem naplněné, vznikne na místě k mezibuněč- 
nému prostoru obráceném nahromadění plasmatu — brdečka — jádro se 
rozdělí ve dví a vznikne dceřinná buňka zcela oddělená od mateřské. 
Tato brdečkovitě vychlípená buňka se prstovitě protahuje a nese na své 
špičce hrudku materiálu lesklého osmičelou kys. černě se barvícího. Když 
doroste asi délky definitivní žlazy, tu náhlým rozpadem kompaktní hrudky 
v zrníčka vznikne hlavička žlazy se zrnitým tělesem, za nímž leží bu- 
něčné jádro obklopené vakuolisovanou plasmou. Tato tenkostěnná žlazka 
zůstává nějaký čas (krátký) nezměněna, až náhle pod odchlípenou kuti- 
kulou vyloučí se pryskyřičnatoolejnatý sekret, při čemž vlastní tělo žla- 
zové, jehož stěna zatím žebrovitě ztluštěla, zůstane prázdné a naplní 
se vzduchem. 

V tomto stavu přetrvá žláza velmi dlouho — po případě až do stadia, 
kdy stěny buněk ohraničujících intercellulární prostor kutinisují a tvoří 
jakési“ oblitoschizogenní prostory mezibuněčné s mrtvými žlazami ob- 
sahujícími sekret. V tomto stadiu nalézáme žlázy někdy již 1 c pod vege- 
tačním vrcholem a ve všech starších partiích oddenku, takže jest tento 
definitivní tvar skutečně nejčastěji se vyskytující, typický obraz žlazy 
filixové. 


* * 
* 


Z tkaňových elementů oddenku, pro něž není farmakognostického 
zájmu, jest třeba krátce se zmíniti o kožním pletivu, o svazcích cévních 
a vrcholové buňce. 

Na povrchu starších částí oddenku, pokud mezi četnými basemi řapí- 
kovými a kořínky zůstává volným, shledáváme epidermis sestávající z buněk 
s černohnědými tenkými stěnami a četnými čípky čnícími do lumen. 
Buňky ty jsou poněkud v podélném směru oddenku protažené. Pod po- 
kožkou nalézá se vícevrstevná hypodermis sestavená z tak zvaných libro- 
sklereidů světle žlutých až černohnědých. © 

Svazky cévní jsou obklíčeny parenchymatickými buňkami se stěnami 
směrem k svazku ztluštělými a někdy v této části černohnědě zbarvenými. 
V mladších stadiích obsahují tyto buňky plasmu s olejovými kapkami. 

Teprve pod nimi je vlastní endodermis (vnitřní) složená z malých 
buniček pravidelně prázdných a ve směru podélném protáhlých. Svazky 
cévní jsou koncentrické — tracheidy leží uprostřed svazku. 
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Vrcholová buňka je na průřezu trojboká s nápadně velkým jádrem. 
Okolní meristematické pletivo je dle tří ploch vrcholové buňky uspořádáno 
a úplně beze stopy tuku a třísloviny jako ovšem i vrcholová buňka sama. 
(Obraz 7%.) 


* * 
* 


4. Kol vegetačního vrcholku sestaveny jsou zárodky pérovitých listů 
pokryté hojně chlupy a šupinami. Na podélném řezu pérovitým lístkem 
můžeme pozorovati, že chlupy jsou dvojí. Jedny silné, sestávající z buněk 
větších v šířce než v délce a druhé tenké z buněk dlouhých a úzkých. 
(Obraz 8.) Prvé tvoří jaksi oporu tenkým chlupům a šŠupinám a řídí je 
v určitém směru a to na hřbetní straně k špičce, na břišní straně směrem 
k basi lístku. Podobné rozdělení chlupů můžeme pozorovati také i na vrcholku 
oddenku. 

Šupiny vyvíjejí se, jak již Tschirch poznal, z jedné buňky, která 
se dělí v ploše rychle ve dvou směrech, takže brzy povstane lístek jedno- 
vrstevný se sekundárními zubovitými emergescencemi na okrajích. Šupiny 
z kapradě samce nemají ani na okraji ani v ploše žlazových chlupů. Jenom 
na basi šupinky sedí někdy dvě epidermální žlázky, které prý již s mladou 
šupinkou vznikají. Tschirch považuje šupinky a zvláště jich okraj pro 
diagnosu původu drogy za velmi důležité. Jeho žák Laurén přirovnával 
stavbu všech v Evropě přicházejících kapradí a shledal, že zvláště cha- 
rakteristickou známkou pro Filix mas jsou uvedené dvě žlázky sedící u zá- 
kladny téměř každé šupinky. 

Toto udání Laurénovo a Tschirchovo podrobil kritickému výzkumu 
Santessen a nalezl, že četné žlazové chlupy vyrůstají z pokožky nejen vedle 
základny šupin, ale 1 isolovaně opodál šupinky a to někdy i houfně. Tento 
nález Santessenův, ačkoliv poněkud údaje Tschirchovy omezuje, přece 
zůstavuje v platnosti názor, že paleae jsou nejdůležitější části drogy pro 
přesné určení její totožnosti. 

* M * 

Žlázky pokožkové bývají obyčejně popisovány jako úplně shodné 
s vnitřními buňkami žlazovými. Jenom Schacht praví, že nemají odchlí- 
pené kutikuly a sekretu. 


Na čerstvých 1 fixovaných praeparatech snadno se přesvědčíme o tom, 
že epidermální žlázky tak jako žlázky vnitřní chovají většinou pod 
odchlípenou kutikulou nažloutlý sekret; liší se však od vnitřních žlazek 
podstatně svou velikostí. Jsouť asi o polovici menší než žlázy vnitřní. 
(Obraz 9. a obraz 10.) Zvláště hlavička jejich jest menší než u žlazek 
vnitřních; nožka pak je protoplasmatická a kutikula bývá méně odchlíp- 
nuta. Skutečně se také vyskytují hojně mezi nimi žlázky s protoplas- 
matickým obsahem bez odchlíplé kutikuly, jak udává Schacht. 
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Pravděpodobně vznikají oboje tyto žlazy z prstovitých výrůstků, 
které také tu a tam, ač vzácně, možno na epidermis zjistiti. 


+ * 
* 


Mladé řapíčky pérovitě ohnutých zárodků listových sestávají z tak 
kompaktního tkaniva, že v něm ani není místa k vytvoření žlázek a rovněž 
tak jest tomu u vyvíjejících se lístků. Za to, jak bylo již řečeno, jsou hojně 
porostly chlupy epidermálními. Vedle nich vyskytují se na lístcích ještě 
protoplasmatické výrůstky kulovité bez nožky a bez sekretu. Jsou-li týto 
přisedlé jednobuněčné pupence snad zárodky chlupů, šupin — nebo jiných 
útvarů, nezjistil jsem. 


* * 
* 


Hned pod vegetačním vrcholem obklopen jest oddenek řapíky hsto- 
vými a pak dále basemi řapíků listů odumřelých. 

Nejmladší base řapíkové jsou svou skladbou úplně obdobny mladé 
části oddenku. Nalézáme v intercellulárách parenchymu (hojně škrobem 
naplněného) prstovité útvary 1 žlazy nehotové a hotové. 

Starší base řapíkové jsou na povrchu pokryty hnědočernou pokožkou, 
pod níž jest uložena několikavrstevná z librosklereidů sestávající hypo- 
dermis. 

Již makroskopicky jsou na basích řapíkových patrna na rozhraní mezi 
hřbetní a břišní stranou podélně probíhající žebra, lišící se světlejší barvou 
od okolní tkaně. Při mikroskopickém výzkumu tohoto místa nalézáme, 
že zde schází hypodermis, takže povrch jest utvořen jednoduchou vrstvou 
buněk pokožkových (poněkud větších). (Obraz 11.) Proto jest žebro svět- 
lejší než okolní tkaň, kde tmavá hypodermis neschází. Přiléhající buňky 
parenchymatické bývají palissádovitě uspořádány — jsou radiálně pro- 
táhlé. Sledujeme-li vznik těchto míst na mladších basích řapíkových, 
shledáváme, že svou orientací úplně odpovídají lístkům a že na vyvíje- 
jících se řapících v těch místech nalézá se hojně průduchů. (Průduchy 
jsou zde z okolní pokožky vysoko vyzdviženy jako u. vlhkomilných 
rostlin jiných.) 


* 


List filixový má vřeteno tuhé s mocnou epidermis a hypodermis. 
Tkaň parenchymatická jest prostoupena malými prostory mezibuněčnými, 
v michž nejsou nikdy žádné útvary žlazové. Nemá také nikdy víc než 
5 svazků cévních. 

V mesofylu listovém možno zjistiti žlázy, jež svým tvarem odpovídají 
asi měkkým žlazám protoplasmatickým, jak jsme je viděli v mladé části 
oddenku — jenom zrnité těleso jim schází a jsou menší. (Obraz 12.) 
Jsou to hruškovité protoplasmatické útvary, jichž stěna nikdy nemá od- 
chlípenou kutikulu. Jádro jest pravidelně dobře zachováno. Prstovité 
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útvary jsem zjistiti nemohl ani v listech rychle ve vzrůst přivedených 
v teplém skleníku. 

Mladé listy dlouho jsou porostlý trichomy a Šupinam a tu a tam 
se nalezne 1 žlázka epidermální. 

* a * 

Drátovité kořínky mají na povrchu hnědou epidermis a pod ní tmavé 
buňky parenchymatické, jež se poněkud zmenšují směrem ku sklerenchy- 
matické pochvě obkličující v centru uložený svazeček cévní. 

Pochva sklerenchymatu bývá na dvou protilehlých místech poněkud 
zúžena — avšak tvpickým způsobem jenom v málo případech (asi ve 
2 procentech. (Obraz 13.) 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA IL. : ČÍSLO 22. 


K biologii a fysiologii Typhuly. 
(Se 7 obrazy v textu.) 
Napsal Dr. Karel Spisar. 


Práce z ústavu pro anatomii a fysiologii rostlin c. k. české university v Praze. 


(Předloženo dne l5. dubna 1910.) 


Již od roku 1904 zajímala mě otázka týkající se vývoje houby, 
která jakožto sklerotiové stadium v mém rodišti (Drysice u Vyškova) se 
vyskytla v neobyčejně bohaté míře na odumřelých listech nejrůznějších 
rostlin a v celé téměř střední Moravě. Sklerotia ta náleží houbě Typhula 
semen Oué], = T. vamabilis R1es. Pokusil jsem se tehdy z hojného ma- 
terialu sklerotiového vypěstovati houbu onu uměle a studovati její celkový 
vývoj vůbec. Výsledky o tom podány byly krátce v prozatímní zprávě 
časopisu „Příroda“ 1906. Při pokusech týkajících se biologie houby T, va- 
niabilis pozoroval jsem často, že plodnice, jimž čásť jich délky byla od- 
ňata, ji nahradily, anebo odumřela-li čásť plodnice ať již poraněním nebo 
zaschnutím, že v tom případě vytvořila plodnice ta obyčejně více větévek 
postranních, někdy úplně nová plodnice vyrostla z téhož sklerotia. Na 
základě toho byl jsem vyzván p. prof. Drem B. Němcem, bych pro- 
studoval otázku regenerace u T. vartabilis vůbec. Později přibrány ještě 
jiné dva druhy rodu Typhula. Jedna z nich vyskytuje se na odumřelém 
listí šeříku (Typhula complanata Schroó tt), druhána listí ořechovém (T. 
gyrans Batsch). 

Dovoluji si vysloviti srdečný dík p. prof. Dru B. Němci za 
laskavé rady a četné pokyny, jimiž práci moji podporoval. 

Typhuly patří k Hymenomycetům a jsou zajímavé tím, že jich mycelium 
vytvořuje tvrdé útvary (sklerotia), tvarem, velikostí i barvou rozdílné. 
V tomto stadiu přezimují. Koncem léta neb začátkem podzimu vyklíčí 
ve plodnici, která nese výtrusy. Ty napadají na listí a vyklíčí ve vlákna 
houbová, která v pozdním podzimu se přemění ve sklerotium. Sklerotia 
u T. vamabilis zvaná Sclerotium semen T ode jsou barvy načernalé, tvaru 
kulovatého, jen jedna strana je sploštělá a nese důlek znatelný, kterýmžto 
místem přisedala k substrátu. Povrch jich je hrbolatý. V prvních stadiích 
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vývoje podobají se docela malounké kapičce, která dostává ponenáhlu 
nádech bělavý, až konečně je čistě sněhově bílá. Obyčejně sedí — ač to 
není snad pravidlem — v úhlu žeber listových. Objem její se stále zvětšuje, 
při čemž 1 barva doznává změnu. Z počátku stává se špinavě bílou, pak 
nažloutlou, žlutohnědou, až později je úplně černá (bez lesku). Velikosť 
sklerotií je různá; obyčejně jsou zvící jáhly až někdy dosahují velikosti 
semena vikve seté, „arciť že najdeme sklerotia kromě toho větší ještě jako 
zase naopak úplně malá. Zralá sklerotia oddělují se již lehkým dotekem 
od substrátu, takže, je-li tou dobou listí, na němž vzrostla, odnášeno na př. 
větrem, mohou sice nezralá (úplně nezčernalá) sklerotia býti přenesena 
na jiná místa, ale zralá většinou bývají opadaná hned na místě. 

Doba, kdy se v přírodě objevují, je různá. Měl jsem příležitosť po- 
zorovati je někdy již koncem měsíce září a to zejmena na poli vlhkém 
na odumřelých listech zelných, jindy objevila se teprve v listopadu. jest 
přirozeno, že nejvíce se jich objeví, je-li podzim vlhký a při tom aspoň 
poněkud teplý. Přes zimu odpočívají sklerotia, až teprve příštím rokem 
za vhodných podmínek zevních vyklíčí ve plodnici, na níž vytvoří se 
spory, které mohou býti doneseny na vhodný substrát, kde vyklíčí v my- 
celium a vegetační perioda zakončí se opětně vytvořením sklerotia. 

Plodnice je ze začátku bílá a v určité době chloupky pokrytá hlavně 
v částech spodních. Chloupky ty později usychají, tak že v době frukti- 
fikace je plodonoš úplně holý. Postupem času se barva mění do hněda. 

Spory vytvářeny jsou na konečné části plodnice na sterigmatech, 
jsou na každém basidiu po 5—4. Spory jsou tvaru kulovatého, někdy jen 
velmi slabě protáhlého. Celá výtrusorodná část plodnice je zdélí asi 
1—11% cm, tvaru válcovitého a je poněkud tlustší než stopka plodní 


samotná. 

Právě popsaná sklerotia po celou dobu mých pozorování v nej- 
hojnější míře sbíral jsem na listech zelných, kde dosahovala největších 
rozměrů.!) Kromě toho však vyskytují se skoro bez vyjimky na odu- 
mírajících částech rostlinných vůbec. Tak v zahradách najdeme je na př. 
na jaře na listí nejrůznějších stromů a bylin. Nutno ovšem podotknouti, 
že jsou zase léta, kdy se sklerotia ta vůbec neobjeví následkem nepřízni- 
vých zevnějších poměrů. Pokud jsem se mohl přesvědčiti, je u nás T. va- 
riabilis všude hojná, nejvíce však rozšířena byla v krajích, kde pěstuje 
se brukev, kapusta a pod. 

T. gyrans?) vyskytá se tu a tam v zahradách na odumřelých listech 
šeříku a ořešáku. Sklerotia její jsou barvy žluté, někdy s odstínem do 


1) Tatáž sklerotia byla mi Reh mem určena jako: Sclerotium semen Tode 
f. Brassicae. 

2) V označení tohoto druhu nebylo mi možno dodělati se nějaké shody: 
Bresadola označil mi ji jako T. gyrans(?) Batsch, Rehm označuje její 
sklerotia Sc/. sphaeviaefovme (?) Bok IRL (nl nings řadí ji prozatím k T. com- 
plamata Tode(?). 


žlutohněda, tvaru naprosto nepravidelného, obyčejně však jsou ze dvou 
stran silně sploštělá s okraji velmi často laločnatě vytáhlými. Vyskytují 
se nejčastěji na listech v úhlu žeber listových. Velikosť jich je nestejná. 
V prvých počátcích svého vzniku jeví se nám jakožto tělíska slizká skoro 
bezbarvá, později hmota ta počíná žloutnouti a tvrdnouti, až konečně 
úplně hotové sklerotium představuje nám tělísko úplně tvrdé, barvy žluté. 
Ze sklerotia vyrůstá příštím letem obyčejně několik plodnic barvy zprvu 
žluto-hnědé později úplně hnědé. Plodnice bývají vždy lysé. Vrchol plodnice 
je po jisté době vždy značně temněji zbarven než části spodní. Plod- 
nice vytvořily sice začátky výtrusné vrstvy, leč k vytvoření výtrusů 
nikdy nedošlo. 

Druh tento je vzácnější než předcházející. 

Třetí druh: T. complanata To de jest dosti podobná předcházející. 
Vyskytuje se skoro výhradně na listech šeříku toutéž dobou jako oba 
druhy předešlé. Sklerotium její (Scl. complanatum T o de) má tvar srdíčko- 
vitý, ledvinitý nebo trojúhelníkový, barvy slabě žluté, podobá se spíše 
utuhlému sliznatému tělísku, jež špičkou pouze přisedá na listovém sub- 
strátu. Karakteristickým znakem sklerotií těchto je, že jsou vždy více 
méně průsvitavá. Plodnice je temněji zbarvena než u druhu předchá- 
zejícího. Ze sklerotia vyrůstá zřídka jedna, obyčejně 2 i více plodnic. 
Obě posledně jmenované houby mají na stopkách plodních buď velmi 
spoře rozesety chloupky zcela krátké a čím dále k výtrusové vrstvě 
jich vůbec ubývá, místy jsou tu pouze mikroskopicky znatelné hrboulkv. 

Sklerotiový material sbírán byl vždy ve dvou saisonách: hned na 
podzim a pak na začátku jara. V prvém období najdeme nejvíce od T. va- 
viabilis sklerotií bílých (nedozrálých), od T. complanata je jich velká čásť 
slizká a docela průsvitná barvy slabě do žluta přecházející, kdežto na 
jaře je jich většina hotových s původní barvou, tvarem a velikostí. 

Abychom donutili sklerotia ku vytváření plodnic, je zapotřebí po- 
skytnouti jim dostatečného množství vlhka a tepla. K pokusům určená 
sklerotia vyséváme na navlhčený filtrační papír do širokých skleněných 
nádob s okrajem asi 6 ci“ vysokým. Celá nádoba se dá buď pod skleněný 
zvon anebo se pokreje skleněnou deskou. Občas je zapotřebí sklerotia 
slabě postřiknouti vodou a dbáti, by plísně kultury neznečisťovaly. Při 
mých pokusech byla v místnostech laboratorních stálá teplota as 209 C. 
Konáme-li snad pokusy s houbami těmi v létě, kdy by mohly plodnice 
velmi lehce přílišným suchem zahynouti, osvědčí se nám dobře pěstovati 
je v nádobách umístěných ve sklepě. 

Sklerotia u všech tří jmenovaných druhů hub sestávají z vláken 
houbových spletených spolu bez jakéhokoliv pořádku. Vlákna tvořena 
jsou buňkami na příčném průřezu tvaru kulovatého nebo polygonálního, 
se stěnami poměrně dosti tenkými. U T. gyrans a T. complanata jsou vlákna 
ta tvořena buňkami se stěnami daleko tlustšími. U všech tří druhů ne- 
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chávají vlákna mezi sebou mnohdy značné mezibuněčné prostory. Tato 
pleteň houbových vláken představuje nám jakousi dřeň, která na svém 
povrchu je kryta partií buněk zevních (kůra). Buňky korové mají stěny 
na zevnějšek silně stlustlé, nenechávají mezi sebou žádných mezibuněč- 
ných prostor. Stěny buněk korových jsou zbarveny dle toho, kterému 
druhu sklerotium náleží. U T. variabilis jsou stěny ty černé a na ze- 
vnějšek silně hrbolkovité, u Ť. gyrans je jich zbarvení žluto-hnědé, u T. 
complanata jen slabě do žluta. Kůra nebývá tvořena jen jedinou vrstvou 
buněk, nýbrž je jich více. Nejtlustší kůru mají sklerotia T. vartabilis, 
nejtenší T. complanata, což je již z toho patrno, že sklerotia T. compl. se 
po několika dnech teplem všelijak šroubují a svůj původní tvar i velikost 
ztrácejí. Kůra má u sklerotií úkol ochranný. Kdybychom řezali sklerotia 
od všech 3 jmenovaných druhů hub ve směru kterémkoliv, nenašli bychom 
místa, jež by snad tenší vrstvou korovou neb jinak naznačovalo, kde 
klíčení počne. 

Sklerotia dle popsaného způsobu vysetá i když je teplota a vlhkost 
dostatečná, nezačnou hned klíčiti, nýbrž teprve po jakési době klidu, 
jež se řídí především dle druhu, jemuž náležejí a pak také dle doby, kdy 
jsme je zaseli. Rozesejí-li se totiž sklerotia čerstvá právě sesbíraná, trvá to 
kratčeji, než vyklíčí; tak u T. variabilis trvá to přibližně 1 měsíc nežli 
vyklíčí, u T. gyrans a T. complanata asi 144 měsíce. Jinak se však věci 
mají, byla-li vyseta sklerotia, která sbírána byla hned na podzim, na př. 
v dubnu. V tom případě obnáší doba, než-li klíčení nastane, u T. var. 80 až 
90 dnů, a u sklerotií obou ostatních hub ještě déle. Byla-li sklerotia na př. 
od T. vamabilis donucena klíčiti při teplotě 109 C, vydržela i celých 5 mě- 
síců, aniž by jevila nějakých začátků klíčení, ačkoliv jich objem se stále 
zvětšoval. Typhuly se žlutými sklerotiemi mají poměrně delší dobu klidu, 
ale je u obou druhů zbývajících přibližně stejná. Konečně podotknouti 
dlužno, že klíčení vůbec je dosti nestejné a význam oekologický to- 
hoto zařízení jest zřejmý. 

Kdybychom nádobu s vysetými sklerotiemi umístili na jednostranném 
světle, přesvědčili bychom se, že ve většině případů vyrůstá plodnice na 
straně ku světlu obrácené; arciť zjev ten není zcela všeobecný. Místo, 
kde ze sklerotia T. variabilis vyrůstá plodnice, vždy se nalézá na straně 
právě vzhůru obrácené. Místo, kde vyrůstá plodnice, je tedy závislé na 
zevních podmínkách a nejeví se tu nijaká vnitřní polarita. 

U sklerotií od T. gyrams, jež jsou, jak již podotknuto, tvaru celkem 
nepravidelného ale vždy se dvou stran sploštělá, vyrůstá plodnice jako 
u druhu předcházejícího na místě, jež před tím nebylo nijak vyznačeno. 
Také zde objeví se vzrůst vždy na straně od substrátu odvrácené. 

Sklerotia třetího druhu T. complanala vykazují v tomto ohledu 
větší pravidelnost. Na srdíčkovitém nebo trojúhelníkovitém sklerotiu, 
které je se dvou stran smačklé, vyrůstá skoro vždy plodnice buď v rohu 
některém anebo v úhlu záhybu sklerotia. Vyskytne-li se tu a tam výjimka, 
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že inserce plodnice není umístěna právě dle popsaného způsobu, pak není 
aspoň od míst těch daleko. Případy ty jsou celkem řídké. 

Na místě, kde má povstati plodnice, nastává pod kůrou zmnožení 
vláken houbových dřeni náležejících, jež vede k tomu, že vrstva korová 
je protržena, a vlákna houbová vyniknou ven ze sklerotia. U T. vartabilis 
jeví se nám vrchol plodnice sotva */„zmm v průměru, tvaru je kuželovitého, 
leč již po dalších 2 dnech možno se měřením přesvědčiti, že jí na tlouštce 
přibylo značně; od té doby tloustne stopka plodnice jen zcela nepatrně. 
Po vyražení nad sklerotium oddělí se velmi četná vlákna houbová od 
ostatních a rostou isolovaně tvoříce chumáč, jenž je právě na basi plod- 
nice kolem ní rozprostřen. Je-li jen poněkud vlhká athmostéra, v níž 
klíčení sklerotií se děje, vydrží chloupky ty dosti dlouho na živu. Na plod- 
nici samotné vytvoří se značné množství chloupků zcela krátkých, které 
však záhy zajdou a celá stopka plodní je lysá. V další době vzrůstu plod- 
nice počne se její původní barva sněhově bílá měniti ve špinavě-bílou, až 
konečně přejde do hněda a jen nejmladší části jsou světleji zbarveny. 
Byla-li náhodou nádoba s klíčícími sklerotiemi od začátku ve tmě, děje 
se změna barvy velmi poznenáhlu a také nedospěje té intensity jako na 
světle. Také rychlost změny je ve tmě daleko menší, ano velmi často je 
změna ta tak nepatrná, že je ji sotva znáti. 

T. gyrans má základ plodnice o něco tlustší (až přes V mm) než 
předcházející; na bási je pokryta chuchvalcem hyf houbových, které 
však záhy zmizejí. Celá plodnice jest ve své délce jen velmi řídce poseta 
chloupky sotva znatelnými, jež velmi brzo se ztrácejí, takže je pak lysá. 
Na starších částech její vyrůstají již lupou znatelné hrbolky, které vy- 
trvávají po celou dobu vzrůstu. Barva stopky celé je hnědá, také nej- 
mladší partie jsou do hněda zbarveny, takže druh tento od předcházejícího 
velmi lehce rozeznati možno. 

T. complanata má základ plodnice sotva 14 mm v průměru, na 
celém svém povrchu je poseta hrbolky zcela malými a v mladém stadiu 
úplně krátkými, řídkými chloupky. Zbarvení je ještě o něco tmavější 
než u T. gyrams. 

Když dospěly plodnice jistého stadia vývoje, nastane vytváření 
výtrusorodné části. Začátek pochodu toho je tím znatelný, že konec plod- 
nice počne tloustnouti. U 7. variabilis měří délka výtrusorodné části 1 až 
115 cm a tlouštka někdy i přes 11/,mmm, u T. gyrans je část ta asi 11cm 
dlouhá a %/,mm tlustá. Celkový vzrůst plodnice od počátku až do doby 
zralosti výtrusů je poměrně velmi rychlý, neboť během 14—21 dnů může 
se celý pochod odbýti. Křivka vzrůstu celkového je vždy jednovrcholová. 

Jak již podotknuto, má na vzrůst plodnice veliký vliv světlo. Kdy- 
bychom nechali jednu z nádob se sklerotiemi právě klíčícími ve tmě, jinou 
pak vystavili na světlo, počnou se brzy jeviti rozdíly. Především jest to 
rozdíl délek plodnice, což platí pro všechny tři druhy Typhuly. Plodnice ve 
tmě jsou daleko větší nežli na světle; za to tlouštka plodnic vyrostlých na 


XXII. 


světle je větší, rostlinky ze tmy jsou nápadně tenké a chabé, Ve tmě mají 
rostlinky ty daleko více chloupků na sobě, což platí zejména pro T. vaviabilis. 
Zjev ten je tím nápadnější, čím větší vlhkosť je vokolí, kde vzrůst se děje. 
Ve tmě rostoucí plodnice měly mnohdy sice založenou vrstvu výtruso- 
rodnou, ale spory (od T. var. a T. gyrans) jsem nikdy nedostal. A konečně 
rozdílné je 1 zbarvení plodnic. 

Pokud se týče struktury anatomické, možno všeobecně říci, že všechny 
tři druhy se shodují v tom, že jich plodnice vykazují složení ze dvou 
částí; zevnější představuje nám kůru, vnitřní dřeň. Rozdělení to je patrným 
velmi záhy. Typhula variabilis má plodnici na příčném průřezu kru- 
hovitou, v nejmladších partiích tvořenou buňkami kulovatými, které 
mezi sebou nechávají značně veliké prostory. Na periferiu ve 2—3 řadách 
k sobě přiléhajících jsou buňky, jež prozatím ničím se od středních neliší 
až na to, že jsou k sobě těsně přiloženy, takže nechávají mezi sebou velmi 
málo mezibuněčných prostor. Blány všech buněk na průřezu jsou stejně 
tlusté. Jich plasmatický obsah je poměrně značný. V částech starších po- 
skytuje průřez již jiný obraz. Buňky povrchové a pod nimi ještě 3—4 
řady (kruhy) jsouce k sobě těsně přitisknuty jsou na mnohých místech 
4, 3, 1 6boké a čím dále směrem ke středu jsou menší buňky s prosto- 
rami mezibuněčnými dosti velikými. Na některých místech jsou cen- 
trální partie vláken přiloženy k periferním těsně, čímž uvnitř centrál- 
ních částí nezřídka vzniká dutina. Takových dutin v podobě kanálů může 
býti v téže plodnici 1 více. Rozdíl mezi buňkami periferními a cen- 
trálními začíná se tu ponenáhlu jeviti: Buňky vnitřní (dřeňové) jsou na 
plasmu bohatší než zevnější (korové). Stěny. zevních (korových) buněk 
jsou zbarveny do žluta. V částech ještě starších jsou korové buňky zbarveny 
ještě tmavěji; u úplně starých plodnic může zbarvení býti až hnědo- 
černavé. 

Plodnice od T. gyrans má na příčném průřezu tvar po většině kruho- 
vitý nebo eliptičný. Také zde se počne velmi záhy jeviti rozdíl buněk 
kůře a dřeni náležejících. Zevnější čásť plodnice tvořena je vlákny houbo- 
vými, která sestávají z buněk menších a těsně k sobě přiložených. Dřeň 
je tvořena buňkami daleko většími (co do šířky), které nechávají mezi 
sebou značné mezibuněčné prostory. V partiích starších je diferenciace 
dřeně a kůry ještě zřetelnější. Buňky kůře náležející mají tvar 5—6úhel- 
níků s rohy značně zaokrouhlenými, jich blána je značně stloustlá, takže 
lumen je poměrně malé. Anatomická stavba plodnice T. complanata neliší 
se podstatně od stavby druhu předešlého. Na podélném řezu poskytují 
všechny tři druhy Typhul týž obraz: celá plodnice je tvořena vlákny hou- 
bovými rovnoběžně probíhajícími, jež sestávají z buněk značně dlouhých. 
Buňky kůře náležící jsou opatřeny stěnami stloustlými a jak z dalšího 
vysvitne, ztrácejí záhy schopnost regenerační. 

Všechny tři druhy Typhul, byl-li jim vrchol plodnice do jisté doby 
vývoje odňat, jsou schopny vytvořiti vrchol nový. Operace plodnice 
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musí se díti pokud možno ve vlhku, sklerottum vyklíčené uchopíme do 
pincetty se širokým (plochým) koncem a nad podloženým pravítkem 
příslušnou část plodnice možno zcela přesně buď odříznouti břitvou anebo 
ostrými nůžkami odstřihnouti. Bráti sklerotia vyklíčelá do rukou není 
radno. Dle potřeby operované rostlinky pokládáme opatrně do nádob 
podobných, jakých použito bylo ku vyklíčení 
sklerotií. Aby byla vyloučena možnost nedostatku = 
vlhka, je dobře, když stěny nádoby, v níž rost- 
linky ty pěstujeme dále, vyložíme navlhčeným 
filtračním papírem a celou nádobu skleněnou ta- 
bulí pokryjeme. 

Na řezné ploše plodnice objeví se malá ka- 
pička tekutiny, která se pak spíše či později 
ztratí. Obyčejně již druhým neb třetím dnem po 
operaci je lupou možno pozorovati, že konec 
operované plodnice počíná paličkovitě tloustnouti. 
Nejvíce je tloustnutí vyznačeno poblíže řezné 
plochy, a níže ho ubývá. Délka tloustnoucí části 
není vždy stejná; někdy měří přes 3 mm jindy je 
sotva znatelná. Velmi malé stloustnutí je na př. 
u T. variabilis, ačkoliv měl jsem příležitost po- 
zorovati, že zmnožení hyf, které ono stloustnutí 
způsobuje, může zde 1 stopku pod řeznou plochou Obr 1 -Pokročilejší sta“ 
roztrhnouti. Obr. 1. znázorňuje takovou plodnici gum regeneřace vrcholu 
od T. variabilis, která je ve vývoji sice pokro- plodnice od Typhula va- 
čilejší, ale plocha řezu je dosud patrná a taktéž | viabilis. Následkem zmno- 
roztržení. U T. gyrans a T. complanata je tomu žení vláken houbových na- 
poněkud jinak; tam tloustnutí začíná později, te- n ZE A dsnh BOSE 
prve ž—6tým dnem a pokračuje tak daleko, že ke 
konec mladé plodnice nabývá tvaru kyjovitého, při čemž obvod stlustlé 
části bývá dva- i víckráte větší než byl u plodnice původní. Nejnápadnější 
jsou poměry ty u T. gyrans. Zde nastalé stloustnutí nejeví nijakých po- 
malých přechodů, konec plodnice podobá se paličce. U T. vartabilis oby- 
čejně již čtvrtým dnem počne se na řezné ploše samotné objevovati chu- 
máček bílých vláken houbových, který tvoří kallu podobný útvar již 
prostým okem znatelný. Ohledáním mikroskopickým za živa bychom 
se mohli přesvědčiti, že útvar ten je tvaru přibližně kuželovitého čím dále 
k periferii plodnice je nižší. Zřídka kdy sedí chumáček hyf tak, že střed 
jeho spadá do osy plodnice. Během další doby se výška jeho zvětšuje. 
Kdybychom si povšimnuli celé věci blíže, seznáme, že hrbolek hyfami tvořený, 
má mnohdy základnu právě tak velikou, jako je řezná plocha plodnice, 
jindy zase, že řezná plocha je mnohem větší než báse hrbolku, což bývá 
zvláště tehdy nápadno, objevilo-li se nějaké stloustnutí plodnice pod řeznou 
plochou. Pokusy bychom se přesvědčili, že rozdíl ten záleží v tom, jak ve- 
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likou čásť plodnice jsme odňali, čili jinak řečeno, v jak starých partiích 
plodnice byl řez veden. Byl-li řez veden zcela blízko vrcholu plodnice, tu 
účastní se na regeneraci vždy celá řezná plocha s vrstvou buněk dřeňových 
1 korových. To platí pro všechny 9 druhy hub. (Srovnej obr. 2.) Byl-li 
však řez učiněn v zoně vzdálenější, regeneruje pouze sloupec buněk dřeni 
náležících. Tím právě se stává, že kužel hyfový představující nám novou 
nahrazenou osu, jest svou básí daleko menší než plocha řezná. U T. va- 
viabilis jsou místo regenerace jakož i kratičká čásť pod řeznou plochou 
v četných případech posety četnými chloupky někdy až přes 2 mm dlou- 
hými. U T. gyrans, jak již bylo zmíněno, jest zduření plodnice pod řeznou 
plochou značné, a právě proto v těch případech, kdy se na regeneraci 
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O br. 2. Mladé stadium regenerace */;—"/14 vrcholu základu plodnice od Typhula gy- 
vams. Regenerace súčastnila se část dřeňová i korová. Konce vláken houbových 
jsou od sebe isolovány. 


účastní čásť dřeňová 1 korová, je čásť regenerovaná mnohdy daleko tlustší 
než byla plodnice původní. Při dalším vzrůstu se regenerovaný vrchol 
plodnice o něco zúží avšak ne o mnoho. Vzrůst nového vrcholu u tohoto 
druhu se odehrává daleko pomaleji. Zajímavé jest, že ona čásť plodnice, 
již zachvátilo stloustnutí, jakož i nově regenerovaná jsou mnohem inten- 
sivněji zbarveny než části ostatní. U třetího druhu trvá doba regenerace 
ještě déle. Někdy čas ku vytvoření 2 m vysokého kuželu hyťf trvá 1 10 dní. 
Stloustnutí poblíže řezné plochy se tu sice též objevuje, jen že v míře da- 
Jeko menší. Oba dva poslední druhy Typhuly se shodují v tom, že kolem 
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místa regenerace se skoro žádné chloupky neobjevují, anebo jich množství 
a velikosť jsou docela nepatrné. 

Prohlédněme si místo regenerace podrobněji! Jak již podotknuto, 
byly-li operovány plodnice ve starší části, sedí nová stopečka na řezné 
ploše mnohem menší základnou než je řezná plocha sama. U mladých, 
partií plodnice se to často nepřihází. Příčina spočívá v tom, že v prvém 
případě regenerace zúčastnily se pouze hyfy střední (dřeňové), čásť korová 
je regenerace neschopna. Kdybychom zkoumali stopky takové mikrosko- 
picky, seznali bychom, že přes to mnohdy jsou buňky korové ještě živé 
a mají dosti plasmy. 

Postup vzrůstu jakož tvar hrbolku hyfového shoduje se úplně s údaji, 
které podává Koóhler.!) Pozoroval, že u Agaricus campestris, v době, 
kdy právě počínaly differencovati klobouk a třeň, byl-li jim klobouk 
odříznut, po 3—4 dnech se řezná plocha třeně pokryla bílým povlakem, 
jenž sestával z houbových hyf. Nejvíce rostly hyfy ty ve středu řezné 
plochy, čím dále k periferu byl jich vzrůst menší, až konečně blíže periferie 
zmizel docela. Dle jeho údajů pokrýval hyfový chumáček asi 14 průměru 
řezné plochy třeně. Brefeld?) pozoroval, že hyfový chumáček u Copri- 
nus stercovarius tvoří se zcela podobně na třeni dekapitované, a že na vy- 
tváření jeho účastní se pouze buňky ve středu ležící. Jemu podařilo se 
v některých případech vypěstiti novou plodnici. Koóhler*) seznal, že 
u kousků Xylaria arbuscula asi 3 mm dlouhých po 2 dnech na obou řezných 
plochách se vytvoří výrostky hyfové, a že vzrůstu toho účastní se pouze 
bílé hyfy dřeňové, kdežto hněděžluté buňky korové se při tom zachovávají 
docela passivně. 

Vzrostlý nový vrchol plodnice všech 3 druhů Typhuly diferencuje 
velmi záhy buňky v dřeňové a korové. To děje se 1 v tom případě, kdy 
na regeneraci se účastnily buňky pouze dřeni náležející. Kterak bývá 
původní vrstva korová odtržena, jest nejlépe tehdy znáti, nastalo-li před 
regenerací aspoň slabé stloustnutí částí plodnice pod řeznou plochou. 

Je nutno zmíniti se ještě o případu regenerace, který jsem řídčeji 
pozoroval, že se totiž čásť buněk hyfových nejvnitřnějších, dření nále- 
žících na regeneraci vůbec neúčastnila. Tím vzniká buď ve středu rege- 
nerátu na jeho bási dutina anebo je místo toto zabráno vlákny sousedními, 
která v místě nad částěmi regenerace se neúčastnivšími se k sobě přiložila. 

Obraz 3. znázorňuje právě podobný případ, kde regenerace provedena 
byla buňkami vláken houbových ležících mezi středními buňkami dřeňo- 
vými a kůrou. Konečně někdy se objeví 1 případ, že při regeneraci nej- 


1) Kóhler Paul, Beitráge zur Kenntnis der Reproduktions- und Regene- 
rationsvorgánge bei Pilzen und der Bedingungen des Absterbens myzelialer Zellen 
von Aspergillus nigev, Flora, 1907, Bd. 97. Strana 236. 

2) Brefeld Oscar, Botanische Untersuchungen ůúber Scnimmelpilze, 
III. Heft, S. 210. Leipzig 1877. 

5) Kóhler, l. c. pag. 240. 


XXII. 


10 


zevnější partie korová je odvržena, kdežto pod ní ležící partie súčastní 
se na regeneraci současně se středním sloupcem buněk dřeňových. Je to 
jakýsi přechod mezi úplnou regenerací a částečnou. 


Velmi často se stává, že vrstvy buněk korových se sice na regeneraci 
vrcholu plodnice súčastní a po jistou dobu rostou společně s částěmi dře- 
ňovými, ale později nestačíce ve vzrůstu střednímu sloupci, odlučují se 
v podobě buď chuchvalců vláknitých anebo i jednotlivě a odstávají od 
částí dřeňových. Po nějaké době odštěpená vlákna uhynou (obr. 4.). Takové 
odštěpování vláken houbových od sebe možno velmi dobře pozorovati 
též v četných případech, pokud nově regenerovaná stopečka je docela 
malá (obr. 2.). Ano někdy jde odštěpení vláken houbových tak daleko, že 


O br. 3. Regenerovaná a positivně heliotropicky zakřivená část plodnice od T. gyrans. 
Regenerace provedena byla buňkami korovými a jen z Části též vlákny dřeni ná- 
ležejícími. Nejvnitřnější část vláken dřeni náležejících se regenerace nesúčastnila. 


se pak k sobě vůbec nepřiloží, čímž nabývá celá plodnice podobu štětce. 
Případ tento je velmi častým, necháme-li růsti operované stopky v atmo- 
sféře příliš vlhké ve tmě. 

Jak z uvedených případů vysvítá, neúčastní se na regeneraci vždy 
všeckv hyfy plodnice řezem zastížené. Měl jsem příležitost se přesvědčiti 
na četných praeparátech mikroskopických, že někdy jen docela nepatrná 
část hyf na regeneraci se účastní; zase jindy, ač sloupek dřeňový celý na 
regeneraci byl účasten, jen nějaká čásť vláken vytvořila nový vrchol plod- 
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nice, ostatní vlákna záhy v podobě chloupků různě dlouhých rostla osa- 
motněle a pak zahynula. Arciť stanoviti přesně, jak veliká čásť k vy- 
tvoření regenerátu stačí, nebylo možno, také donutiti houbu, aby po ře- 
zech různými směry vedených vytvořila plodnic nových více, se mi ne- 
zdařilo. : 

Na řezné ploše mladé plodnice 
vytvoří se u všech 5 druhů hub 
jen jeden nový vrchol. Případy, 
kde by byly regenerací vznikly plod- 
nice dvě vedle sebe, byly velmi řídké 
a nutno připomenouti, že nikdy obě 
nedospěly k úplnému vývoji, nýbrž 
jedna druhou přerostla a tato pak 
úplně svůj vzrůst zastavila. 

Co se týká doby vývojové, : 
možno říci, že mladé plodnice dají 
se přiměci k regeneraci vždv, starší 
však jen až do jisté vzdálenosti 
od vrcholu. Čím jsou základy | 
plodnice starší, tím je zóna, ve © 
které je regenerace možna, kratší. Obr. 4. Regenerace vrcholu plodnice od 


Po jakési době vývoje nejsou plod- T. vartabilis PSO) OS BE hyf 
A okvab c none nerace! schovn dřeňových, ostatní čásť dřeňová se na re- 
8 E: generaci nesúčastnila. Buňky korové sice 


Úplná regenerace, kde se účastní regenerovaly, leč následkem slabého 
na ní buňky hyf dřeňových 1 koro- vzrůstu zůstaly pozadu. 

vých, dostavuje se jen u mladých 

plodnic a to pouze do jisté vývojové doby; při tom nesmí býti řez 
veden příliš daleko od vrcholku. Dle mých pokusů jest zóna, ve které 
se dostavuje úplná regenerace, dlouhá 1—4 mm. U T. gyrans a 
T. complanata je doba možnosti regenerace úplné velmi krátká ano 
1 částečná regenerace je možná jen u mladších plodnic. Tak na př. uT. gy- 
vans plodnice, které měřily 3 cm, když jim byla odňata čásť 1 mm, nejevily 
četné z nich vůbec ani stopy po regeneraci částečné, některé ovšem ji 
ještě vykazovaly. 

Na podélných řezech možno se přesvědčiti, že, děje-li se regenerace 
na celé řezné ploše plodnice, že bývá provedena tak důkladně, že na četných 
objektech nebylo by vůbec možno stanoviti místo poranění, kdyby nebylo 
místo ono aspoň přibližně naznačeno stloustnutím. U 7. gyrans a T. com- 
planata je označeno kromě toho intensivnějším zbarvením do žlutohněda. 

Na příčných řezech je znáti, velmi záhy se diferencují ve vrcholu 
regenerací vzniklém čásť korová a čásť dřeňová, což platí pro všechny 
tři druhy. 

Regenerovaný vrchol dá se donutiti několikráte po sobě k regeneraci, 
tak u T. vartabilis podařila se mi regenerace třikrát po sobě. Místo rege- 
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nerace a čásť regenerací vzniklá se podstatně neliší od způsobu popsaného. 
Regenerát je však tenší, zvláště dějí-li se pokusy ty ve tmě. Velmi často 
se stalo, že na plodnici, která byla po druhé seřezána, na leckterém místě 
původní plodnice vyrostla vedlejší plodnice, kdežto na řezné ploše k rege- 
neraci vůbec nedošlo. 

UT. gyrans a T. complanata regenerují plodnice často 1 též po druhé 
operaci, při čemž doba, jíž je k druhé regeneraci zapotřebí, trvá poměrně 
déle než u druhu předcházejícího. Rozvětvení plodnice původní nenastalo 
ani v tom případě, když plodnice již neregenerovala. Za to místo toho 
vyrostl jeden nebo více základů plodnic nových na sklerotiu samotném. 

Při dalším vzrůstu regenerací vzniklý 
vrchol plodnice spíše či později se vždy 
o něco stenčí (obr. 5.), z počátku roste rychle 
do délky, až po jakési době vzrůst ten úplně 
zastaví; tou dobou vytvoří se na konci jejím 
výtrusorodná část, která u individuí na 
světle rostoucích od T. var. nese výtrusy 
tvarem, barvou a velikostí od normálních 
se nelišící. U 7. gyrans dospěla sice plod- 
nice k vytváření výtrusorodné části, ale 
k vytvoření výtrusů nedospěla, T. compla- 
nata nezaložila výtrusorodné části vůbec. 

V takových případech, kde není plod- 
nice od druha T. vaviabilis schopna re- 
generace, ať již z příčin jakýchkoliv, dopo- 
může si k vytvoření plodnice nové cestou 
jinou.. Dekapitovaná plodnice tu zůstane 

několik dnů ve formě nezměněné, až ko- 

O br. 5. Regenerací hyf dřeňo- ee : ZP VĚ 
výcho Zniklýsvrchol plodnice cd LCD pojednou objeví se pod vrcholem 
T. variabilis (plodnice původní Ná jejím povrchu v místě, jež nebylo nijak 
v obrazci vynechána). před tím vyznačeno, malý hrbolek z prvu 
sotva znatelný barvy bílé, který se zvět- 
šuje, až posléze vrstva korová je ním roztržena. © Touto trhlinou vy- 
růstá malá poboční plodnice ven a následkem zvětšování objemu 
rozšiřuje otvor v kůře stále více. Původ plodnice té je v hyfách 
dřeňových, které v místě tom jsou ještě vzrůstu schopny. Vrstva ko- 
rová je při vzrůstu tom úplně passivní (obr. 6.). Velmi dobře možno 
se o tom. přesvědčiti na praeparatu zhotoveném tak, že původní 
plodnice je přeříznuta příčně, vedlejší (nová) podélně (obr. 7.). Ve 
všech případech spočívá původ plodnice té ve dřeni; na leckterém 
místě pod korou nastane zmnožení dřeňových vláken, to pokračuje 
tak daleko, že nad místem tím je pak kůra roztržena. Docela ob- 
dobný způsob reprodukce pozoroval Kóhler) na Xylara, když 


1) Kóhler, l. c. pag. 241. 
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kouskům Xylarie konce nad plamenem upálil a tím regeneraci na řezných 
plochách zamezil. Také on pozoroval, že pučení hyf má svůj původ v hyfách 
dřeňových. Právě popsaný způsob vytváření nových vedlejších větévek 
vede často k tomu, že se vytvoří na hlavní plodnici větévek t. j. ved- 
lejších plodnic více, čímž dostává celá houba podobu keříčkovitou. 
Zvláštní náklonnost k takovému rozvětvování jeví 1 nedekapitované rost- 
linky T. vartabilis v tom případě, rostou-li v prostředí příliš vlhkém, což 
se může ještě stupňovati pobytem ve tmě. Při rozvětvování není ovšem 
možno mluviti snad o nějakém pořádku, dle něhož by se rozvětvení 
dálo. Byla-li dekapitovaná plodnice položena do polohy vodorovné, 


Obr. 6. Vznik vedlejší plodnice u T. vartabilis. (Plodn. hlavní i vedl. na podél. řezu.) 


vznikají větve vedlejší na stranách libovolných. Docela tak je tomu 
1 tehdy, když plodnici dekapitovanou ohneme a v podobě obloučku upev- 
níme. Vedlejší plodnice mohou vznikati stejně na straně konkavní i kon- 
vexní. Jest přirozeno, že čím je vedlejších plodnic více, že jsou tím tenší. 
Tím se stává, že v takových případech obyčejně z nich u žádné k sporu- 
laci nedojde. Všeobecně roste taková vedlejší plodnice z počátku 
směrem libovolným, záhy však se vzpřímí následkem negativního geo- 
tropismu. Vyrostla-li na plodnici původní vedlejší plodnice jen jedna, 
může za příznivých okolností dospěti k vytváření spor. 

Vedlejší plodnice u T. variabilis jsou schopné také regenerace, leč 
poměry ty se tu nedají již tak dobře pozorovati, apak uřezání vrcholu 
plodnice vedlejší vede obyčejně k tomu, že buď na hlavní plodnici anebo 
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na vedlejší dekapitované vytvoří se plodnice postranní nová. Velmi často 
se stalo, že po uříznutí vrcholu plodnice hlavní nenastala ani regenerace, 
ani pučení plodnice vedlejší, nýbrž ze sklerotia vzrostla 1 nebo i více plodnic 
nových. Stalo se tak obyčejně tehdy, když byla plodnici hlavní, odejmuta 
příliš dlouhá část. Jak již zmíněno, u T. gyrans a T. complanata nenastává 
rozvětvení, ale vždy, když po uříznutí délky jakési nenastala regenerace 
na řezné ploše plodnice, objevil se vzrůst nových plodnic z téhož sklerotia. 
Plodnic bývalo u obou druhů více, zřídka kdy jen 1edna. 


Obr. 7. Vznik vedlejší plodnice u T. variabilis (plodnice hlavní proříznuta příčně, 
vedlejší plodnice podélně). Kůra vzrůstem vláken houbových roztržena. 


Není možno říči, zda v případech, kdy regenerace nenastala a místo 
ní nastoupil způsob druhý, stalo se tak proto, že buňky dřeňové byly 
skutečně regenerace neschopny či stalo-li se tak vlivem korrelace! Tolik 
je jisto, že na př. u T. variabilis za poměrů normálních vyrůstá ze skle- 
rotia 1 nebo 2 plodnice, kdežto po uřezání delší části od vrcholu plodnice 
té, vyrůstají z téhož sklerotia plodnice nové, které by za jiných okol- 
ností se nebyly nikdy vylvořily. UT. gyrans může takových plodnic z jed- 
noho sklerotia vzrůsti 4—5, což se za poměrů norm. také neděje. Kóhler 
(pag. 235.) stanovil při svých pokusech s Coprinus ephemerus, když mla- 
dým, čerstvým exemplářům byl klobouk uřezán, že nenastala žádná regene- 
race, za to však poblíže báse třeně vyrostlo 3—5 malých plodnic, které dle 
jeho údajů nepocházely ze třeně, nýbrž z mycelia houbě té náležejícího. 
Byla by v případě tom regenerace zatlačena vztahy korrelačními, vy- 
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volanými poraněním. Podobný zjev pozoroval též Brefeld (pag. 69.) 
ve svých pokusech s Coprinus stercoravius. 

Jak zřejmo, mají Typhuly několikerou možnosť hraditi vrchol plod- 
nice. Až do jakési doby děje se tak regenerací buď úplnou neb částečnou, 
později u T. variabilis může se tostáti, vytvořením vedlejší plodnice, která 
se postaví do směru plodnice hlavní a zaujme její funkci. Když není schopna 
plodnice regenerace vůbec, vytváří se nové plodnice na témže sklerotiu. 

Různé způsoby regenerace vrcholu plodnic jsou analogické s regene- 
rací u kořenů. Byl-li těmto odříznut vrchol v nepatrné vzdálenosti od 
veg. bodu dostavuje se regenerace úplná, t. j. všecky buňky celé řezné 
plochy účastní se na vytváření nového vrcholu. Byl-li řez veden v Části 
vzdálenější od veg. bodu kořenového, nastane regenerace t. zv. částečná, 
na níž se účastní pouze vrstvy buněčné k perikambiu piilehající. Regene- 
race úplná i částečná jsou vlastně t. zv. restitucí, neboť se při nich odříz- 
nutá čásť rostlinného těla nahrazuje zcela v té podobě, jaké byla čásť od- 
ňatá a také se regenerace dostavuje na místě poranění. Odřízneme-li ještě 
větší čásť kořenového vrcholku, nedostaví se restituce, nýbrž reprodukce, 
t.j. objeví se kořeny postranní, z nichž jeden nahradí odříznutý vrchol. 

Ku konci chci se ještě zmíniti krátce o geotropických a heliotropických 
vlastnostech normálních (původních) 1 nově vytvořených plodnic u všech 
38 druhů hub jmenovaných. Plodnice ode všech upotřebených k pokusům 
druhů Typhul jsou za normálních okolností negativně geotropickými. 
Ze začátku vzrůstu jich ze sklerotia zdá se, že rostou ve směru libovolném, 
ale již při délce asi 43 cm je jejich vertikální směr patrný. Kdybychom 
upevnili plodnice různě dlouhé a různě staré v různých polohách, seznali 
bychom, že ve všech případech, pokud jsou reakce vůbec schopny, na- 
stane pochod vzpřímování se do polohy vertikální. Doba zakřivení je 
nestejná. Čím je individuum starší, tím je doba delší a později nenastává 
reakce vůbec. Nejvhodnějším materiálem k experimentování jsou rost- 
linky zdélí asi 145 cm. Stává se, že poloha, do níž jsme položili plodnici, 
se po celé 2 dny nemění, teprve následujícího dne počínají se jeviti začátky 
pohybu geotropického. Během dalších 2 dnů může býti vertikální polohy 
dosaženo. Byla-li rostlinka v poloze inversní, je dosaženo vertikální po- 
„lohy asi 7. dnem. Jest pochopitelno, že doba ta může býti změněna do 
značné míry, na př. vzpřímování plodnice nastává již druhým dnem a pod. 
Nejlépe rozdíly ty vyniknou, když několik stejně starých a stejně dlouhých 
plodnic upevníme v téže poloze na př. vodorovné. Objeví se tu, že začátek 
reakce je nestejný, a doba k dosažení polohy svismé taktéž nestejná. Pře- 
křívení přes vertikální směr je tu velmi časté zvláště u mladších exemplářů !) 
Kdybychom týž pokus provedli s plodnicemi, jimž byla všem stejná čásť 
vrcholku odňata, bude výsledek nejen co do doby, nýbrž i co do způ- 
sobu nestejný. U některých exemplářů byl třetím dnem pohyb z polohy 

1) Teplota sklepa, kde pokusy tyto byly prováděny a pro něž údaje hoření 
platí, byla 121/,/ C. 
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vodorovné do vertikální znatelný, jinak se však věci měly u druhé části 
užitých objektů: stará plodnice polohu svou vůbec nezměnila a pohyb 
do polohy svismé vzhůru provedla mladá nová plodnice, která postupem 
času na řezné ploše vznikla. I zde je viděti nestejnost. Velmi často 
totiž roste mladá, regenerací vzniklá plodnice až přes 2 cm ve směru 
plodnice původní až pak najednou se vzpřímí, kdežto jiná zase, jakmile 
její délka dosáhla 212 mm, je v poloze skoro vertikální. 

Plodnice vedlejší jeví po jisté době svého vývinu též — geotropismus, 
který, byla-li plodnici té odňata nějaká čásť, buď úplně mizí anebo dosta- 
vuje se v míře velmi slabé. 

Rostly-li rostlinky s plodnicemi regenerací vzniklými v normální 
poloze a pak teprve byly dány do různých poloh, nastává vzpřímení 
vždy. Způsob reakce neliší se ničím od normálního pochodu, jen doba 
je kratší. Při pokuse tom možno si dobře všimnouti, že i u plodnic stejně 
starých je místo zakřivení od vrcholku nestejně vzdáleno a doba reakční 
taktéž velmi nestejná. 

Kdybychom provedli týž pokus s rostlinkami, jichž plodnice rege- 
nerovala novou a této nové byla čásť odňata, dostaví se geotropická reakce 
vždy, pokud jsou ji rostlinky ty schopny provésti. Při pokusech týka- 
jících se geotropismu plodnic nutno vždy dbáti toho, by světlo do míst- 
nosti pracovní nevniklo, neboť rostlinky Typhulové jsou na světelné pa- 
prsky neobyčejně dráždivé. 

Pokud se týče vlivu jednostranného osvětlení, jsou plodnice všech 
tří druhů velmi jemně dráždivé a to již v době, kdy se na rostlinkách 
nejeví ještě ani začátek podráždění geotropického. Rovněž tak je tomu 
u rostlinek starších, které již ztratily schopnost reagovati na podráždění 
geotropické, v té době mohou ještě vykazovati dráždivosť heliotropickou. 
Ve všech případech jsou plodnice všech jmenovaných hub intensivně 
positivně heliotropickými. To platí nejenom pro plodnice normální, nýbrž 
i pro nové regenerací vzniklé a u T. variabilis též pro plodnice vedlejší. 
Nejeitlivější jsou mladé plodnice ať původní či regenerací vzniklé. Starší 
rostlinky ztrácejí na citlivosti sice, ale dráždivost vůbec jeví se u nich 
velmi dlouho. Dekapitované plodnice jsou na slabé světlo velmi málo 
heliotropicky dráždivé a byla-li čásť jim odňatá o něco delší, nereagují 
vůbec až teprve tehdy, když byly vystaveny vlivu silnějšího jednostranného 
osvětlení. Délka části vrcholu, kterou možno jim odňati, aby ještě helio- 
tropicky reagovaly, jest individuálně různá. 

Celkem lze říci, že citlivost stopek plodních oproti heliotropickému 
podráždění je velmi silná, stačí v obyčejných případech osvětlení jednou 
Millyho svící přibližně 2 hodiny ze vzdálenosti 4 m, by se reakce dostavila. 

Ve své citlivosti heliotropické se druhy Typhul podstatně neliší od 
sebe. U všech jeví se schopnost reakce heliotropické ještě tehdy, když 
již na podráždění geotropické plodnice ty nereagují. 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 23. 


Dělení jader u Cladophora glomerata. 


Napsal Dr. Bohumil Němec v Praze. 
S jednou tabulkou obrazů. 


(Práce z ústavu pro fysiologii rostlin c. k. české university.) 


(Předloženo dne 29. dubna 1910.) 


Vegetativní buňky rodu Cladophora jsou mnchojaderné, rejdivé vý- 
trusy však i gamety řasy této jsou jednojaderné. Při klíčení dělí se hojně 
jádra, buňky však mnohem vzácněji a tak vznikají mnohojaderné buňky. 
Dělení jaderná se v nich dějí beze všeho vztahu k dělení buněčnému. Za 
to lze stanoviti vztahy k velikosti buněk, vlastně tedy ke vzrůstu jich. 
Jádra jsou v cytoplasmě velmi stejnoměrně rozložena, vzdálenosti mezi 
nimi jsou ve vrcholových buňkách menší, než v buňkách starších. Roste-li 
buňka, zvětšuje se vzdálenost mezi jádry a nemá-li překročiti meze sta- 
novené pravděpodobně schopností jader do určité vzdálenosti ovládati 
cytoplasmu, musí se jádra zmnožovati. 


Zmnožování to děje se karyokinesou v celku typickou. Pozoruhodno 
však je, že se jádra dělí nikoli všecka v celé buňce stejnoměrně nebo 
v určitém zákonitém postupu, nýbrž zdánlivě zcela nepravidelně. Dělící 
figury jsou zcela nepravidelně rozloženy v buňce a mezi klidnými jádry 
© shledati možno všecka možná stadia karyokinesy. To je zjev pozoruhodný, 
neboť u četných jiných rostlin se ve vícejaderných buňkách iádra dělí 
přesně stejnoměrně a současně anebo se dělení pravidelně v buňce šíří 
od určitého místa, kde se nejprve objevilo. 

Již u některých Myxomycet se před vytvářením plodů všecka jádra 
mohou současně, simultáně děliti, tolikéž u Phycomycet v oogoniích. 
V ascích i basidiích jádra tolikéž stejnoměrně, současně se dělí, totéž 
platí také pro počtveřování jader ve výtrusných a pylových mateřských 
buňkách mechů a rostlin cévnatých. V embryonálním vaku tolikéž dělí 
se jádra současně. V endospermu, pokud tvoří jednotnou nerozrýhovanou 
hmotu plasmatickou, počíná dělení jaderné u konce mikropylárního nebo 
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vzácněji u konce opačného a šíří se odtud stejnoměrně po celém základu 
endospermu. Různými zevními vlivy podařilo se mi vzbuditi u vyšších 
rostlin vícejadernost 1 v pletivech, která jinak jsou tvořena buňkami jedno- 
jadernými a tu vždy všecka jádra současně se dělila (Němec 1904). 
To potvrdil pro jiný materiál (tapetové buňky) Winkler (1906), ba 
on praví, že bezpochyby v jedné buňce může býti vždy jen takový fysio- 
logický stav, který připouští jen jediné stadium dělení karyokinetického. 

Je tedy nápadno, že v buňce Cladobhory, stejně jako v buňkách 
různých jiných řas příbuzných, jádra dělí se tak nestejnoměrně. Přes to, 
že jsem uvažoval o tomto zjevu s různých stanovisek, nepodařilo se mi 
nalézti proň nějaké vysvětlení. Jmenovitě jsem zkoumal, zda-li snad ne- 
stejnoměrné rozdělení jader v cytoplasmě nedávalo by podnět jednotlivým 
jádrům k dělení a sice asi tak, že by jádro, jež při vzrůstu buňky více 
se od ostatních vzdálilo, než-li je tomu za normálních okolností, touto 
větší vzdáleností bylo podníceno k dělení. Ale spirémy leckdy nejevily 
nijak větší vzdálenost od sousedních klidných jader, než-li tato vzájemně 
od sebe. Nebudu zde různé jiné možnosti probírati a podám zprávy 
pouze o pochodu karyokinesy u Cladophory. 

Zkoumal jsem druh Cladobhora glomerata, sbíraný ku konci května 
v potůčku u. Karlova Týna v 10 hodin dopoledne. Rasa byla ihned na 
místě fixována ve Fle m min go vě roztoku, rozložena v mikrotomové 
serie a barvena Heidenhainovým haematoxylinem. Vrcholové i ně- 
které starší buňky chovaly vedle většiny jader klidných také nejrůznější 
stadia dělení karyokinetického. 

Jádra jsou v buňkách velmi stejnoměrně rozložena, t. j. distance 
mezi nimi jsou přibližně stálé. Musí tedy býti nějaké vztahy mezi jádry 
a cytoplasmou, které tyto vzdálenosti regulují. Ve vrcholových buňkách 
leží jádra poněkud blíže při sobě než v buňkách starších, jakž bylo již 
vzpomenuto. 

Klidná, nedělící se jádra jsou u Cladobhory, pokud na periferii buňky 
leží, tvaru čočkovitého (obr. 3.), centrálně v cytoplasmě ležící jsou kulo- 
vitá. Chovají jemné sítivo bez chromatinových nahromaděnin, jeden 
velký, hlavní nukbolus a dva až tři menší (obr. 1., 2.). Počátek dělení jeví 
se silnějším zbarvováním se sítiva jaderného, v němž differencují se 
vláknité nebo tyčinkovité chromosomy. Při tom malá jadérka (nukleoly) 
mizí, nemohl jsem však stanoviti, zda splynutím s hlavním jadérkem či 
rozpuštěním (obr. 3., 4., 5.). Velký nukleolus se nezmenšuje, jeho tvar 
se však stává nepravidelným, často posunuje se až k periferii jádra (obr. 5.), 
takže někdy po rozpuštění blány jaderné mimo skupinu chromosomů 
leží (obr. 6.). 

Počet chromosomů obnáší více než 30. Bezpečně jsem jej nemohl 
stanoviti. V některých dělících figurách zdály se mi býti tlustšími než 
v jiných (obr. 7., 8.). Nezřídka leží dva a dva chromosomy při sobě 
a probíhají rovnoběžně. 
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O vývoji achromatického vřeténka nemohu nic říci. Tolik je jisto, 
že po nějakém centriolu není na jeho pólech ani stopy. Čelá figura je 
značně přesně oproti ostatní cytoplasmě ohraničena, a jemně vláknitě 
fixována. Ohraničení to není způsobeno jadernou blanou, kteráž se ga konci 
profáse vždy rozpouští. Chromosomy se štěpí podélně (obr. 7.) a dce- 
řinné tyčinky se pak rozestoupí od sebe (obr. 8.), nukleolus však zůstává 
v aekvatoriální rovině. Ale prodlouží se ve směru osy figury dělící 
(obr. 9.—11.) a uprostřed zřetelně zaškrtí (obr. 9., 10., 12.). Konečně 
na sebe vezme tvar činkovitý. Oba konce jeho jsou více nebo méně na- 
duřelé (obr. 15., 18.—20.), ač jsou také případy, kde nukleolus má tvar 
tyčinky téměř v celé délce stejně tlusté (obr. 11.). Chromosomy vždy se 
pohybují až za konce nukleolu (obr. 12.—16.), sestaví se tak, že tvoří 
jakousi polokouli, objeví se v nich vakuolisace a na polokulovitém povrchu 
záhy se differencuje blána jaderná. Také v dceřinných jádrech zaujímá 
nukleolus polohu excentrickou (obr. 17.), ale později obklopí jej jaderná 
substance stejnoměrně kolem do kola. 

Stadium, kdy chromosomy dorazivše na póly těsně se sestoupí, takže 
tvoří těleso téměř homogenní, stejnoměrně zbarvené a nukleolu podobné 
(Davis), u Cladophory jsem nezastihl. Zdá se tedy, že se zde vůbec 
nedostavuje a že vývoj retikula děje se poněkud jinak než-li u rostlin, 
kde vlákénka některá vznikají též tak, že se chromosomy těsně sestoupí, 
na některých místech slepí, načež při rozestoupení tato místa slepená se 
protáhnou ve spojovací vlákénko. 

Základy dceřinných jader očividně zůstanou na straně k aekvatoru 
obrácené dlouho otevřeny, t. 1. poměrně pozdě se zde differencuje blána 
jaderná. Spojovací vřeténko sestává ze substance skoro homogenně 
fixované (obr. 14., 15., 18.), v němž jen sem tam vláknitá struktura vy- 
stupuje. 

Základy dceřinných jader se pak od sebe vzdalují, ale oba nukleoly 
stále zůstávají jemným vlákenkem spojeny (obr. 19., 20., 21.). V tomto 
stadiu mohli bychom se domnívati, že máme před sebou jádra přímo, 
amitoticky se dělící. Zvláště nápadné jsou figury se zúženým spojovacím 
vřeténkem, které velmi amitose se podobají (obr. 19.). V dalším průběhu 
dělení spojovací vřeténko docela zmizí a dceřinná jádra jsou, jak již 
řečeno, spojena pouze jemným vlákénkem, které spojuje oba nukleoly. 
I tu ještě mohlo by se míti za to, že běží o amitosu, zvláště kdyby 
jenom jadérka byla zřetelně zbarvena. Nepochybuji o tom, že často 
kreslené činkovité figury přímého dělení jaderného u kvasinek vlastně 
představují takovéto činkovité tvary dělících se nukleolů. 

Délka spojovacího vlákénka značně varíruje, pravděpodobně podle 
toho, jak daleko od sebe vzhledem k sousedním jádrům se dceřinná jádra 
posunují. Vlákno to je leckdy obloukovitě zahnuto (obr. 22.—26.), někdy 
jeví slabé varikosity, na jeho koncích jsou kyjovité nukleoly. Vlákno 
se pak uprostřed přetrhne (obr. 25., 26.), substance jeho přejde do jádra 
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a jaderné sítivo obklopí kolkolem nukleolus. V mladých 1ádrech byly 
se již před tím differencovaly malé nukleoly vedlejší. 

Vzácné, ale důležité jsou případy, kde vedle dělení hlavního nukleolu 
také dělení jiného, menšího, lze pozorovati (obr. 12.), takže již základy 
dceřinných jader po dvou nukleolech obdrží. O původu těchto malých 
nukleolů nemohu se bezpečně vysloviti, jmenovitě nemohu tvrditi, že by 
menší ty nukleoly byly identické s vedlejšími nukleoly klidných jader. 
Možno, že představují jen část hlavního nukleolu, jež se od něho byla od- 
dělila a ve prospěch toho svědčila by okolnost, že nukleolus v době aekva- 
toriální desky jaderné nepravidelný tvar ieví (obr. 5., 7.), takže tu dána 
je příležitost k jeho rozdělení. Možno, že se tu rozpadne ve dvě těliska, 
jež se pak současně dělí. V dceřinných jádrech vznikají malá postranní 
jadérka de novo a sice v blízkosti pólu dělící figury. 

I takové figury byly pozorovány, kde pouze jedno dceřinné jádro 
jevilo vedle hlavního ještě druhý menší nukleolus, který též dělením 
vznikl, pokud podle tvaru jeho souditi bylo možno (obr. 14., 16.). 

Strasburger první popsal poměry dělení u jader Cladophory 
(1880) a k jeho popisu jako nový objev připojuje moje sdělení důkaz 
persistence nukleolu. Strasburgersice jednotlivé fáze dělení nukleolu 
zobrazil (viz jeho obr. 11., 17., 18.), aie methody tehdá jim užité nedovo- 
lovaly mu. pravý stav věcí poznati. Také vývoj rejdivých výtrusů, jejž 
Strasburger později (1892) studoval, vyžadoval by zpracování 
novými methodami cytologickými. 

Považuji za nejzajímavější moment dělení jaderného u Cladophory 
chování se hlavního nukleolu. Nukleoly vedlejší se chovají tak, jako 
typická jadérka vvšších rostlin, rozpouštějí se totiž a mizí v době, kdy 
se chromosomy sestavují v rovinu aekvatoriální. V dceřinných jádrech 
se pak zakládají znova. Georgewitsch (1908) sice udává, že u ně- 
kterých rostlin jevnosnubných (Lupinus, Alléum) z nukleolu vzniká pravý 
chromosom, který se dělí a v dceřinném jádru opět v nukleolus mění, 
ale nemohl jsem jeho údaje potvrditi. Také van Wisselinghovy 
údaje o účasti nukleolu na tvoření se chromosornů u Spirogyry zdají se 
mi býti nesprávnými. U CZadophory však vytrvává nukleolus zcela pra- 
videlně po celou dobu karyokinesy, dělí se a produkty dělení vnikají do 
dceřinných jader, takže zde je persistence a kontinuita jadérka nepopí- 
ratelná. Během dělení hmota jadérka značně vzrůstá, což srovnáním 
postupných stadií dělení, jak jsou na naší tabulce znázorněna, velmi jasně 
vyplývá. Zda-li se chemické vlastnosti jadérka během dělení mění, ne- 
mohu udati. Barvitelnost jeho zůstává nezměněna a také strukturálních 
změn jsem v něm nepozoroval. Vůbec jsou jadérka C/adophory homogenní, 
ani obvyklých vakuol v nich není. 

Jadérko Cladophory upomíná velmi živě na t. zv. karyosom některých 
Protozoí a z organismů řasám blízkých zvláště na Keutenův (1895) 
nukleocentrosom, jejž autor tento pro dělení u Ewglena viridis popisuje. 
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Keuten shledal, že se u Eugleny nukleolus dělí dříve než chromosomy 
postupují k pólům a že chromosomy následují po něm. ProtobylKeuten 
veden k názoru, že nukleolus je zde centrem, jež přitahuje chromosomy, 
po způsobu prý pravého centriolu. Nukleolus prý působí na směr dělení 
a aktivně zavádí rozestupování se chromosomů k pólům. Ale nepovažuji 
tento výklad za dokázaný, neboť u Cladophory máme případy, že se chromo- 
somy počnou rozestupovati dříve, než se dělí nukleolus (obr. 8.) a také 
se chromosomy pohybují dále než konce činkovitého nukleolu, neboť 
stanou vždy až za nimi. U některých vyšších rostlin nukleolus zůstává 
aspoň ve zbytku 1 v době metafáse, rozdělí se a pohybuje k pólům (Rosen 
1896, Němec 1901, Wa ger 1904, Mano 1904) dříve než-li chromo- 
somy a přece tyto nukleoly nebudeme považovati za centrioly.  Jich 
pohyb je pouze výrazem pochodá v buňce, jež vedou k rozdělení tělisek 
v aekvatoru se nalézajících a k pohybu jich na póly. Dále svědčí proti 
podobnému výkladu také okolnost, že v jiných dělících figurách těchže 
rostlin nukleolus před metafásí zcela se rozpustí, takže by se v jednom 
případu k pólům pohybovaly chromosomy bez činnosti centriolů, ve 
druhých činností jich. Z morfologické podobnosti nemůžeme ještě na 
fysiologickou stejnocennost souditi, jak ukazují pěkně poměry dělení 
chloroplastů v buňkách jedním chloroplastem opatřených. Z okolnosti, 
že nukleoly jsou u Eugleny topickým centrem, kolem něhož se nahro- 
maďují chromosomy, nelze souditi, že na ně aktivně působí, jako nelze 
na př. tak souditi pro nukleoly jader žlaznatých buněk některých mořských 
korýšů (vom Rath 1890), kde tolikéž chromatin ve klidných jádrech 
radiálně kolem nukleolů je nahromaděn. 

Považuji proto hlavní nukleoly Emgleny 1 Cladophory za pravá 
jadérka, jež ovšem se vyznačují svojí persistencí, nerozpouštějíce se při 
karyokinesi, analogickv jako se u některých rostlin nemusí rozpouštěti 
blána jaderní. Ony rostliny, u kterých se nukleoly v některých figurách 
rozpouštějí, v jiných jen částečně, tvoří přechody k poměrům u C/ado- 
phory. Výklady o dvojím jádru, z nichž jedním by byl karyosom (nukle- 
olus), druhým vlastní obalující jej retikulum jaderné, zdají se mi příliš 
hypothetickými. To nám ovšem nemusí brániti, abychom uznali, že se 
© ve své genesi nukleolus Cladophory liší od nukleolu typických, vyšších 
rostlin. Ale rozdíly ty nepovažuji za zásadní. 
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Výklad tabulky. 


Všecky obrázky vztahují se k dělení jadernému u C/adophova glomevata a před- 
stavují figury dělící na podélných opt. řezech. Kresleny jsou mikr. Reichertovým, 
při obj. imm. "/,„, komp. ok. 6, tubus 180 m. Obr. 21. ukazuje pouze část dru- 
hého dceřinného jádra, ježto figura byla říznuta šikmo. 
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ROČNÍK XIX. ARR A TIT ČÍSLO 24. 


O vlivu žluči na fermentfativní synthesu tuku. 


Od Dra. Antonína Hamsika. 
(Z ústavu pro lučbu lékařskou c. k. české university.) 


(Předloženo dne 4. května 1910.) 


Resorpce tuku záleží hlavně na součinnosti dvou Činitelů, totiž 
šťávy pankreatické a žluči. Plyne to jednak z pozorování Claude- 
Be1narda, jenž u králíků, u nichž vývod žlučový ústí nad vývodem 
pankreatickým, shledal, že cévy mizní po potravě hojně tuku obsahující 
byly nad ústím vývodu pankreatického průhledny a teprve pod ním 
mléčně zkaleny, jednak z obráceného pokusu A. Dastreaj) jenž pře- 
loživ u psů ústí vývodu žlučového pod ústí vývodu pankreatického po- 
zoroval, že cévy mizní teprve pod vyústěním píštěle žlučové do střeva 
byly mléčně bílé. Pro náhled zpočátku uvedený svědčí dále jak zkušenosti 
klinické tak experimentální. 

Je- žluči přístup do střeva zamezen, assimilace tuku nadmíru je 
snížena; není to podmíněno nedostatečným štěpením tuku, ježto tuk 
ve výkalech skládá se většinou z mastných kyselin resp. mýdel, ač není 
pochyby o tom, že žluč a to soli žlučových kyselin velice štěpení pod- 
porují (F ůrth a Schůitz).*) Porucha týká se resorpce; ani přivádí-li 
se tuk ve tvaru emulse nebo mýdla, resorpce se neupraví, z čehož nutno 
souditi, že účinek žluči nezáleží tak v emulgování tuku jako spíše v tom, 
že žluč rozpouští kyseliny mastné a mýdla, po případě že povzbuzuje epithe- 
thelie střevní k resorpci (srovn. Sch midt)*) 

Ku zjištění vlivu druhého činitele, šťávy pankreatické, na resorpci 
tuku vykonány četné pokusy, jež však neposkytly výsledků souhlasných. 
Zdá se, že především jest lišiti případy, kdy nedostává se do střeva 
sekret intaktního pankreatu, od případů, v nichž pankreas sám je těžce 
poškozen, resp. úplně exstirpován. Dle Brugsche'") podvázání vývodů 
pankreatických nemá podstatného účinku na resorpci tuků, kdežto ex- 
stirpace nebo atrofie pankreatu má za následek značné snížení resorpce 
tuků. Jisto je, že resorpce nejlépe probíhá za součinnosti žluči a šťávy 

1) Compt. rend. soc. biolog. 1887, str. 782. 

2)PEofmBeitr. 12028, 1907. 

3) v. Noorden's Handb. der Path. des Stoffwechsels, I., 702, 1906. 

4) Zeitschr. exp. Path. u. Ther. 6, 326, 1909. 

Rozprava: Roč. XIX. Tf. IL Č. 24. l 
DO 


pankreatické. Snížení resorpce následkem vyloučení šťávy pankreatické 
ze střeva není způsobeno ani nedostatečným štěpením tuku, ježto ne- 
resorbovaný tuk skládá se většinou z kyselin mastných, ani zmenšením 
alkalhí potřebných ke tvorbě mýdla, neboť podáváním jemně rozsekaného 
pankreatu resorpce tuku podstatně se zvyšuje. 

Příznivý vliv šťávy pankreatické na resorpci tuku možno — alespoň 
částečně — vysvětlovati tak, že resorpce ta souvisí s fermentativní syn- 
thesou tuku, nastávající účinkem lipasy pankreatické. Kyseliny mastné, 
z tuku v lumen střevním odštěpené, vstupují do sliznice střevní a to dle 
náhledu jedněch jako sloučeniny ve vodě rozpustné (Pílůgser“), dle 
náhledu jiných jako takové. Rossi*?) dokazuje, že epithelie střevní 
obsahují látku, která se vyznačuje zvláštní schopností (aviditou), roz- 
pouštěti mastné kyseliny. Tuky neutralní nemohou do buněk vniknouti 
a mýdla rozštěpují se, načež uvolněné kyseliny mastné vnikají do epi- 
thelií. Že mýdla ve styku s živou sliznicí střevní podléhají hydrolyse, 
pozorovali B. Moore) dále O Erank'a A: Ritter) v poslední 
době pak W. Croner*) Tento autor zkoumal resorpci tuku v isolo- 
vaných, ani žluč ani šťávu pankreatickou nepřijímajících píštělích Thiry- 
Vellaových, modifikovaných Zuntzem a Rosenbergem, a prohlašuje, že 
různé oddíly střeva tenkého chovají se při resorpci tuku různě a to nejen 
kvantitativně, nýbrž 1 kvalitativně. Jen dolní oddíl resorbuje mýdla, 
kdežto horní nikoli a to ani za přítomnosti žluči a šťávy pankreatické. 
Všechny oddíly tenkého střeva resorbují emulgované tuky neutralní; 
tato resorpce zvyšuje se šťávou pankreatickou a žlučí. 

Kyseliny mastné, proniknuvše do sliznice střevní, spojují se tamtéž 
s glycerinem v tuk neutralní; tato synthesa je prováděna jednak lipasou 
pankreatickou, jež jako šťávy trávicí vůbec, se resorbuje, jednak lipasou 
střevní. Příznivý vliv žluči na resorpci tuku možno kromě toho, že roz- 
pouští kyseliny mastné a mýdla, hledati ve zrychlujícím účinku na syn- 
thesu tuku, prováděnou lipasou střevní a pankreatickou. 

Pokusy zrychliti fermentativní synthesu tuku cholanem sodnatým 
podnikl H. Donath) s výsledkem negativním. 

Fysiologická důležitost této otázky byla příčinou, že provedeny 
byly v tom směru pokusy, o nichž v následujícím bude pojednáno. 

Výzkumná methoda. Nejvhodnějším materiálem pokusným shledán 
byl preparát připravený z pankreatu vepřového dle údajů Pottevi- 
nových) Čerstvé žlázy byly jemně rozsekány a macerovány dvakrát 

1) Pflůger's Arch. 86, 1, 88, 299 a 431. 

2) Arch. -di fisto Vs, 1351, 1908. Dle E. E. Starlin eau O|p.p.enblel: 
m er's Handbuch III., 2, str. 232, 1909. 

8) Proc. Roy. Soc. 72, 131, 1904. 

) Zeitschr. Biol. 47, 251, 1905. 
5) Biochem. Zeitschr. 22, 97, 1909. 
6) Hofm. Beitr. X., 394, 1907. 

) Ann. Inst. Pasteur XX., 901. 


XXIV. 


líhem, po té jednou směsí stejných dílů líhu a étheru a posléze dvakrát 
étherem, vždy vesměs pouze po jednu hodinu. Sušením na vzduchu při 
teplotě světniční, rozetřením a přesetím získán byl jemný prášek, cho- 
vající účinnou lipasu. Prášek byl v misce roztírán s glycerinem (1 £ 
prášku : 100 cc glycerinu) a k pokusům použito jednak této suspense, 
jednak exiraktu, filtrací získaného. Zbytek na filtru byl ještě účinný; 
extrakt z něho připravený byl však už značně slabší. 

Pokusy prováděny tím způsobem, že do Erlenmeyerových baněk 
odměřeno pipettou po 10 cem extraktu, 2 cem vody, resp. žluči atd. a po- 
sléze 5 ccm kyseliny olejové. Kyselina olejová připravena z oleje olivo- 
vého, z něhož po zmydelnění hydroxydem draselnatým a uvolnění kyselin 
mastných získána vařením těchto kyselin s kysličníkem olovnatým směs 
mýdel olovnatých, z níž olejan olovnatý étherem extrahován a kyselinou 
solnou rozložen, načež uvolněná kyselina olejová, zbavena kyseliny solné 
a étheru, sušena ve vakuu. Mimo to vykonány kontrolní pokusy s čistou 
kyselinou olejovou od Kahlbauma v Berlíně. Acidita směsí v Erlen- 
meyerových baňkách určována jednak hned, jednak po jisté době, v níž 
byly v thermostatu, a to tím způsobem, že po důkladném zatřepání od- 
měřeny pipettou vždy 2 cem směsi, rozpuštěny ve 20 cem líhu a po pří- 
sadě kapky 1% roztoku fenolftaleinu titrovány 1/10 KOH. Teplota thermo- 
statu udržována ve dne na 379, kdežto v noci klesala až na 20% bylo 
proto nutno vždy vykonati pokusy parallelní. Posléze však provedeny 
také pokusy při konstantní teplotě 570. 

Pokusv se žlučí. K pokusům použito čerstvé, filtrované žluči z mě- 
chýřů vepřových a to syrové i svařené. Zrychlení synthesy je velmi 
značné a roste s koncentrací žluči. Zmenšení acidity činí za 24 hodiny 
v pokuse 1. 13%, ve 4. však 24%, za 48 hodin v onom 22%, v tomto 39%, 
ve 3 dnech 30 resp. 47%, v 8 dnech 46 resp. 55%. Žluč vařená jevila 
skoro týž účinek jako syrová. 


Žluč. 
Číslo a A Acidita v cem = KOH 
pokusu | cem za za za za 

syrová | hned (9, nod,48 hod.| 3 dny | 8 dní 

1 2 —- 18-1 15-8 14-2 12.8 9.7 

2 1.5 0-5 17.9 15.4 13.4 12.0 8-8 

R) l 1 17-8 146 11.9 10-5 8-2 

4 — 2 17.8 135-6 10-8 9.4 79 

b* — 2 17.8 — 178 -— 176 
svařená 

6 E130 |140:90||- 931 


*) Místo extraktu pouhý glycerin. 
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Pokusy se součástnu žluči. Zrychlující účinek přísluší součástem 
žluči rozpustným v líhu, kdežto součásti v líhu nerozpustné vlivu tako- 
vého nevykazují. Zkoumán tedy dále účinek žluči Plattnerovy. 


Součásti žluči v líhu rozpustné (r) a nerozpustné (n). 


Souč.žl| © Acidita v ccm KOH 
Číslo voda cem 10 
cem za za za 
7 | hned (94 hod. 48 hod.| 72-hod. 
7 2 -— 18-1 15-8 14-0 2 
8 >- 2 18:00|.14590|*15:0 00 
n 
9 = 2 181. | 15:6. |:14.00|34 


Žině Platinerova připravena ze žluči hovězí. K pokusům použito 
roztoku 5 a 10%ního, reakce na lakmus slabě alkalické, na fenolftalein 
slabě kyselé. 

Zároveň zkoumán vliv cholanu sodnatého. Z hovězí žluči připra- 
vena dle sdělení Preglova!) nejprve kyselina cholová; alkoholický 
roztok její byl 2/10 NaOH (indikator fenoltfalein) neu'ralisován, odpařen 
a ve vakuu sušen. K pokusům použito 10%ního vodného roztoku, reakce 
na lakmus slabě alkalické, na fenoltfalein slabě kyselé. Jak žluč Plattne- 
rova, tak cholan sodnatý zrychlují synthesu. Zmenšení acidity činí 
V pokuse 10. za 24 h. toliko 14%, v pokuse 12. však 26%, za 48 h. 25% 
resp. 43%, za 96 hodin 34% a 49%. 


Žluč Plattmerova a cholan sodnatý. 


mo je M 
čís be n ní Acidita v cem 10 KOH 
7 cem P " jsodnatý d za za za 
| cem | Bned 4 hod. 48 hod.| 96 hod. 
10 2 — — 18:0|"15:5 1359 
11 l 1 — 17.7 | 12-6 | 10-2 O 
12 1 = 1 17:8 | 13-1 |, 10:3 9-0 


Průběhem pokusů seznáno, že pořad smíšení nemá téměř vůbec 
vhvu v případě, kde reagují jen olejová kyselina, glycerinový extrakt 
a voda, kdežto v pokusech, v nichž i žluč Plattnerova reakce se účastní 
mnoho na pořadu smíšení záleží. Největší zrychlení konstatováno při 
uspořádání I., kde nejprve smíšena kyselina olejová s glycerinovým ex- 
traktem a potom teprve, vždy po zatřepání, přidána voda, po případě 
žluč Plattnerova. Při uspořádání II., kde smíšeny pořadem kyselina ole- 
jová, žluč Plattnerova, voda, extrakt pozorováno zpočátku dokonce 
zlenění synthesy; při uspořádání III. (kys. olejová, voda, žluč Plattnerova, 


1) Monatshefte f. Chemie 24, 34, 1903. 
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extrakt) bylo zrychlení zpočátku jen nepatrné a posléze při uspořádání IV., 

ve všech dříve uvedených pokusech obvyklém (pořad smíšení: glycerinový 

extrakt, voda, roztok žluči Plattnerovy, kys. olejová), je zrychlení asi 

uprostřed. 
Žiměč Plattnerova. 


č 70 

čo Uspo- | Voda Kn Acidita v cem To KOH 
řádání | cem pe i Zá za 

nned (94 hod.| 48 hod. 
15) I | 2 — 17.6 14.7 13.4 
14 | 1 l 11-06 11-5 9.5 
15 H | 2 — 17.8 14.8 17 
16 n ní l 1797 | 154 | 131 
17 HM ll ll ZKO 14 6 2 
18 Iv.! 2 — u U n 
19 | 1 1 176 135 11-6 

Ě 


Zrychlení zvětšuje se s koncen'rací přidaného roztoku žluči Platt- 
nerovy. Při pokusech v tom směru podniknutých podrženo uspořádání L. 
a použito jednak extraktu získaného filirací po %hodinném účinku gly- 
cerinu (pokusy 20.—23.), jednak ex raktu po 24hodinném účinkování 
glycerinu odfiltrovaného (pokusy 24.—27.), jednak suspense prášku pan- 
kreatického v glycerinu (pokusy 28.—31.) (vždy zachován poměr 1 g 
prášku : 100 cem glycerinu). Nejúčinnější je suspense, nejméně účinný je 
extrakt krátkou dobu extrahovaný. Účinek žluči Plattnerovy je ve všech 
případech význačný a sice už při malém množsíví jejím. 

Žlměč Plattnerova. 


o s MW KO 
E voda ee Acidita v č 10 i. Jil 

SDA bod 45 hod. 
20 2 — 17.9 15-1 14.6 
21 1.9 0-1 17-9 144 12-3 
22 1.5 0-5 17.8 12-5 10.4 
23 ] l TEST 12.7 10.4 
24 2 — 179 14.9 13-1 
25 1.9 0-1 | 17.9 | 13-9 | 11.8 
26 1.5 0-5 17.8 12.5 10-3 
27 1 1 Jr o70 E) 97 
28 2 so. | 140212:0 
29 TO 0000018:001.12:801010:7 
30 1:5 | -05 | 17.8 | 109 | 96 
31 ea 178 | 11.0 | 94 


XXIV. 


6 


Pokusy o vlťvu alkalescence na synthesu. Pokusy provedeny tím 
způsobem, že k 10 cem glycerinového extraktu přidáno místo vody 


n 
10, Na40H, resp. Na,CO;, HCI etc. a posléze 5 ccm kyseliny olejové. 


Hydroxyd sodnatý v malém množství zvětšuje rychlost synthesy 
při uspořádání IV. (pokus č. 38.), kdežto při uspořádání II. (kyselina 
olejová, hydroxyd sodnatý, extrakt, pokus 34). pozoruje se nápadné 
zlenění synthesy, což pochází zajisté od přítomnosti vytvořivšího se 
mýdla, jak dokazují pokusy následující, v nichž přidán roztok olejanu 
sodnatého, připravený neutralisací líhového roztoku kyseliny olejové, 
odpařením a sušením při 809. Roztok 25% mýdla byl čirý, reagoval 
na lakmus slabounce alkalicky, na fenoltfalein (po přísadě líhu) slabě 
kyselo. 


Hydroxvd a olejan sodnatý: 


n 
n Olejan Acidita v cem —— KOH 
Číslo k: 0N40H sodnatý 0 
s m ý za za za 
77 | 7% | hned (94 hod 48 hodi 72 hod. 

B 2 — — 18-1 15-6 IST, 12-6 
S, = 2 — 19.0 14.9 123-1 116 
34. — 2 ze 18-1 WD 16.3 15-6 
935 1-9 — 0-1 13-1 160-3 146 1555) 
36 1-75 — 0245 195-0 16-7 15-1 14-0 
sl. 1.5 — 0-5 18-0 170 16.2 159 
38 l = 1 18:02 16591162 


Uhličitan sodnatý zrychluje synthesu velmi značně při uspořádání IV. 
(pokus 41) i II. (pokus 42). Olejan sodnatý naproti tomu rychlost syn- 
thesy zmenšuje. 


Uhličitan sodnalý. 


ka Olejan Acidita v cem čá KOH 

Čísloz je V098 5 sod. 2 

AZ NO hned za za za 

| cem nec | 24 hod.|48 hod.| 72 hod. 

29 2 - — 18:0. 15-14 13.2 | 11-8 
40 1.5 0-5 — 18-0 | 139 118.107 
41 1 1 = 18-0 = 113 9.5 
42 il 1 == 18-0 | 13:4 | 112 9-5 
43 -= ll 1 18-0 | 17:4 | 167 = 


Zrychlující účinek solí kyselin žlučových zřejmě se projevuje za 
přítomnosti mýdla, srovnají-li se navzájem stejně uspořádané pokusy bez 
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žluči Plattnerovy. Při pokusech těchto byly smíšeny postupně kyselina 
olejová, hydroxyd sodnatý, uhličitan sodnatý, extrakt glycerinový, voda 
a naposledy žluč Plattnerova. 


Mýdlo a žimč Plattmerova. 


2 = 10" Acidita v cem —— KOH | 
; 5 voda |, 8 10 
So NaOH NaCO cem a za) za, za | 
2 3 cem hned | 24 
cem cem hod.| 48 hod.|96 hod. 
44 1 = 1 | — 17.6 16.7 | 15.4 — 
45 il — -— 1 17-6 13.8 11-1 — 
46 l l l! —- 16-8 — 16-1 15-1 
47 1 1 — 1 Jo 7 — 14-53 12 4 


Rychlost synthesy závisí na poměru mezi mýdlem, uhličitanem 
sodnatým a solemi žlučových kyselin. 

Kyselina solná způsobuje už v nepatrné koncentraci zlenění, dále 
pak úplné zastavení synthesy. Přísadou žluči Plattnerovy (ovšem též 
uhličitanu sodnatého) účinek kyseliny solné se paralysuje. 


Kyselina solná. 


S n 
n 10"/ Acidita v cem — KOH 
Číslo | V998 (3 HCllz. Plat. n 
cem za za za za 
o hned |94 hod. 48 hod.|72 hod.| 96 hod. 


48 2 — - 18-1 | 15.3 | 139 | 12.4 | 114 
49 1-5 0-5 — ToP M60 16,97 1710:9 
50 0-5 05 1 18-0 | 148 | 124 | 10:3 9-1 


Pokusy s jimými preparáty. Předběžné pokusy provedeny s pre- 
parátem od Mercka v Darmstadtě, pancreatinum pur. absolutum. Ježto se 
nepodařilo získati účinný extrakt, použito k pokusům suspense prášku 
v glycerinu; 1—2 g prášku roztírány se 100 ccm glycerinu. Po náležitém 
zatřepání odměřeno pipettou se širším ústím 10 cem suspense; četnými 
parallelními pokusy byla vhodnost tohoto uspořádání potvrzena. Vý- 
sledky souhlasí s výsledky už uvedenými. 

Dále vykonány pokusy s preparáty připravenými způsobem už dříve 
popsaným ze 3 pankreatů hovězích. jeden z nich byl úplně neúčinný: 
druhé dva byly účinné, ale jen v suspensi (2 g prášku : 100 cem glycerinu), 
kdežto extrakty glycerinové byly téměř neúčinné. K pokusům použito 
tedy suspense; uspořádání IV. V souhlase s Donathem (l. c.) pří- 
sadou malého množství cholanu sodnatého nedocíleno zrychlení synthesy; 
naproti tomu přísadou většího množství vyvoláno značné zrychlení. 
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Rovněž hydroxyd sodnatý zrychluje reakci a ještě více uhličitan sodnatý, 
pomocí něhož bylo možno získati také účinnější extrakty glycerinové. 

Ze tří preparátů připravených z pankreatů psích jeden byl úplně 
neúčinný, kdežto druhé dva jevily mocný účinek liposynthetický, jenž 
přísadou žluči psí Jakož 1 roztoku žluči Plattnerovy značně se dal zvýšiti. 
Také z těchto preparátů nezískány účinné extrakty. 


Pankreas hovězí. 


10"/ n sd K 
čis PSA on o Acidita v cem 10 KOH 
: cem sodn. | Na40H hned |74 hod.|za hod.| za dní 
cem cem z 4 96 15 
5I 1 — — 136 14-1 10-6 6-7 
52 0-9 0-1 — 18-7 14-2 10.4 -— 
53 — 1 — 186 10-0 1-9 6-7 
54 = — l 18-7 11.7 8-8 — 


Posléze provedeny pokusy s líbasou střevní. Ze sliznice tenkého 
střeva vepřového připraven byl účinkem alkoholu a étheru!) prášek, 
obsahující účinnou lipasu. ježto nebylo možno získati účinný extrakt, 
vykonány pokusy se suspensí prášku v glycerinu (8 g prášku : 100 cem 
glycerinu). Do Erlenmeyerovy baňky odměřeno nejprve 10 cem suspense, 
na to l cem vody, po případě 10%ního roztoku žluči Plattnerovy nebo 


n : ba 
10 N40H a posléze 3 cem kyseliny olejové. Hodnoty v tabulce uvedené 
jsou průměrem vždy dvou samostatně provedených pokusů. Zrychlení 


synthesy nastává tu rovněž, ale je menší než u lipasy pankreatické. 


Střevní libasa vepře. 


m dá „be ja Acidita v cem 10 KOH 
cem Na0H za za za 
PA com Ped | 3 dny | 6 dnů | 10dnů 
55 l - — 18-7 174 15-1 12-7 
56 — 1 — 18-5 160-6 155 10-6 
5í — — l 18-7 16-6 12-7 10-5 


Závěr. Zluč zrychluje synthesu kyseliny olejové s glycerinem, na- 
stávající účinkem lipasy pankreatické a střevní; tento zrychlující vliv 
přísluší hlavně solím kyselin žlučových a alkaliím žluči. 


1) Věstník IV. sjezdu českých přírodozpytců a lékařů, 1908, str. 445. Po- 
drobně v Zeitschr. £. physiol. Chem. 59, 1, 1909. 
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Résumé. 


Žluč má velmi příznivý vliv na assimilaci tuku. Podporuje značně 
štěpení tuku lipasou pankreatickou; avšak ježto štěpení to i bez žluči 
v dostatečné míře probíhá, jest hlavní význam žluči hledati při resorpci 
tuku. Kromě toho, že rozpouští kyseliny mastné a mýdla, možno pomý- 
šleti na to, že zrychluje synthesu tuku, nastávající ve sliznici střevní 
účinkem lipasy pankreatické a střevní. K rozhodnutí této otázky vy- 
konány pokusy s preparáty připravenými z pankreatů vepřových, hovězích 
a psích, dále ze sliznice střevní vepře; výsledek jich je tento: Žluč zrychluje 
synthesu tuku, nastávající účinkem lipasy pankreatické a střevní; tento 
zrychlující účinek přísluší hlavně solím kyselin žlučových. 
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ROČNÍK XIX. BŘÍDAMU ČÍSLO 25. 


Okolí České Kubice. 


Studie geologická. 


(S deseti obrázky v textu.) 


Rudolf Sokol, 


c. k. professor II. české státní reálky v Plzni. 


Předloženo dne 12. dubna 10T0. 


V době, kdy publikacemi prof. dra W. Bergta" amiibolické 
horniny na východ a jihovýchod Českého lesa staly se předmětem vě- 
deckého zájmu, zkoumal jsem podrobně malou část ohromné té oblasti, 
nejbližší okolí České Kubice, jsa přesvědčen, že i takto mnoho získati 
lze pro porozumění celku. Za účinnou podporu ve výzkumu petrografickém 
vzdávám díky p. p. Ph. Dr. Aug. Ondřejovi a vrch. pošt. kontroloru 
J. Tauerovi. 

Co krajinu nejvíc vyznačuje, je předěl vodní, na němž obec Česká 
Kubice jest vystavěna (obr. 1. a 2.) a s něhož trojím údolím se oblast 
odvodňuje, Babylonským k severu, Folmavským a Plassendorfským 
k jihu. Předěl českokubický (500—540 m“ n. m.) má tvar plochého podko- 
vovitého hřbetu od z. k v. se táhnoucího, na z. stoupajícího, na v. klesa- 
jícího a ve dvě ramena se dělícího, mezi nimiž pramení potok Plassendorfský 
nesoucí vody do Bavor. Severní rameno sklání se spěšně k vrstevnici 500 m, 
kdežto rameno jižní vysílá výběžek Březnici (Spitzberg, Birkenberg spec. 
mapy) na jih až přes hranici zemskou, dosahuje v něm výšky nadmořské 
595 m a končí brzo potom v Bavořích jako Hoher Dieberg (639 m n. m). 
Výběžek ten odděluje údolí Plassendorfské od Folmavského. Na z. předělu 
vystupuje půda vrchem Skálou (593 m n. m.), na v. vrchem Spáleným 
(Brennteberg sp. mapy 667 m n. m.). Na s. sestupujeme spěšně k vrstevnici 
500 m n. m., jež objímá rozsáhlé, k severu stále více se šířící údolí Baby- 
lonské. Tudy teče, mnohé prameny z leva i z prava přijímajíc, potok 


1) Prof. Dr. W. Bergt: Das Gabbromassiv im bayrisch-bohmischen Grenz- 
gebirge. Sitzungsb. d. k.preus. Ak.d.Wiss. 1905, I. (Der bayrische Teil), 395—405, 
ibid. 1906, XXII. (Der bohmische Teil) 432—442. 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 25. 1 
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Bystřice. Stráněmi údolními jsou severní výběžky vrchu Spáleného 
a vrchu Skály. 

Na j. od vrchu Spáleného se půda zvolna snižuje a tvoří tak východní 
okraj údolí Plassendorfského, kdežto na jz. Skály srázně přejdeme k Teplé 
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4 
47 
w, 


Obr. r. Okolí České Kubice podle dosavadních výzkumů. Pruh křemenný tečkován, 
svisle čárkována žula, vodorovně čárkovány horniny amfibolové a křížky označeno 
alluvium; ostatek je rula. 


Bystřici (Warme Bastritz sp. mapy). Západní úbočí. údolí Folmavského 
sluje Myší vrch (Mausberg sp. mapy), za nímž v dálce spatřiti lze Čerchov 
(1039 m n. m.), který s horami sousedními krásnou scenerii krajinnou 
ovládá. Tam jsou prameny Bystřice, jež stéká na východ, aby se před 
Skálou ve dvé rozdělila, v českou Bystřici a bavorskou Bystřici Teplou 
nesoucí vody do Dunaje. 


83 
Předěl náš jest částí velikého průsmyku Domažlického, v němž 
prostupují se dva směry horské, šumavský a českoleský, ne sic tuze T0z- 
dílné, ale přece zřetelně se křižující a proťaté přímkou na severní kraj 
středočeské žuly přiloženou, v níž Suess?) tuší linii tektonickou. 
Geognostický popis vykonal již Hochstetter?). Na popisu 
tom později nebylo mnoho změněno. Výsledky jsou obsaženy v mapce 
(obr. 1.).4) Křemenný pruh (Pfahl), rulový Český les od amfibolitového 


= Heavédi 
závora — 


Obr. 2. Nejbližší okolí České Kubice podle výzkumů autorových. Označení jako na 
obr. I. Žulové žíly označeny písmenem G. 


pohoří dělící, postupuje (na mapce tečkován) jako jednotný pás, jen po- 
tokem u Peci na krátko erodován, od hranic zemských na ssz. V horninách 
amfibolitových (na mapce vodorovně čárkovány), kteréž pruh křemenný 
na jihu až k Folmavě přestupují, jsou místy vloženy (u Prennethu, Šnor, 


2) Suess: Bau und Bild der bohmischen Masse, 1903 str. 40. 

9) F. V. Hochstetter: Geognostische Studien aus dem Bóohmerwalde, 
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, VI. 1855, str. 749—81o. Viz tamtéž v. Lidl: 
Beitráge etc., str. 580. a n. 


4) Pořízena podle ručně kolorované spec. mapy říš. geol. ústavu r. 1909 (revid. 
Laube r. 1893). 
5 
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Pašešnice) pruhy rulové. U Babylona vyvřela žula (na mapce svisle čárko- 
vána), u potoků vznikly nepatrné alluviální nánosy (označeny křížky). 
Podobně území naše vylíčeno v mapě a knize Katzrově?) i Gům- 
belově*) Lepsius“") však má zde na východ od pruhu křemenného 
jenSvor. u 


Nejen však v mapování ale i v náhledech o tektonickém významu 
hornin a v popisu jich jsou značné nesrovnalosti. G im bel má kře- 
menný pruh za lože, Krejčí*) za výplň rozsedliny, podle níž Český 
les byl vyzdvižen. Leh mann") prohlašuje pruhy za útvary vzniklé 
z hornin sousedních tlakem horským a sjížděním podél čáry dislokační 
a Suessl“) vysvětlení to i pro náš pruh přijímá. 

Hochstetterl) považoval všesměrný amifibolit 1 břidlici 
amfibolovou za horniny usazené a byl o tom tak přesvědčen, že 1 gabbru 
zde onde se vyskytujícímu (u Ronšperka a 1.) upíral eruptivitu, poně- 
vadž bývá kol dokola obňato horninami těmi. Krejčí) podobně 
smýšlí o pohoří amfibolitovém vytýkaje, že podobně je uloženo na rule 
jako na blízké Šumavě svor. Suess však pronáší názor,!) že jsou 
amfibolity pravděpodobně eruptivní hmotou basickou. Kdežto Martin) 
míní, že je tolik center eruptivních, co je výskytů gabbra, slibuje Bergt 
v blízké době **) podrobné doklady o jednotnosti celého vyvřelého massivu. 


* ky 


Podrobným zkoumáním podařilo se mi zjistiti, že geognostický 
obraz krajiny jest značně jiný, než jeví mapa říšského geol. ústavu. Kře- 
menný pruh (obr. 2.) neběží přes vrch Skálu nýbrž západně od ní, není 
jednotný, ale přetržen na j. od Skály. Na vrchu v ,„„Kaštanech““ se zase 
objeví zřetelně. Žula babylonská sahá vskutku 2 2m jižněji, než udává 


5) Katzer: Geologie von Bohmen, 1902. 

6) Gůimbel: Geognostische Beschreibung des Kónigreichs Bayern, 1868 
str. 604 a n., týž: Geognostische Karte des Kónigreichs Bayern, IX., 1866; týž: 
Geologie von Bayern, 1894, Str. 449. a n. 

7) Lepsius: Geologische Karte des deutschen Reiches, 1894—1897, Re- 
gensburg, č. 24. 

8M ne jiC1 M CGCOlop1eT87//7 5611302, 

S) Lehmann: Untersuchungen úber die Entstehung der altkrystalli- 
nischen Schiefergesteine, 1884, str. 180 a n. Podobné stanovisko zaujímají S. Wolff 
a Weinschenk. 

ZO) MISC St 708 
CS 704 
CSU 301 
CJ STU 
. Martin, Die Gabbrogesteine der Umgebung von Ronsperg, Tscherm. 
Min.-petr. Mitth. 1897, 105—1I32. 

1) Podle laskavého soukromého sdělení r. IgrI. 
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mapa, až přes vrstevnici 50074 k s'anici Česká Kubice-Folmava. Amfi- 
bolické horniny patří k výjimkám, kdežto rula Čerchovská v území pře- 
vládá. 

Křemenný pruh. 


Nejmohutněji vyvinut jest křemenný pruh ve hřbetu „Kámen“ 
(obr. 2.). Hřbet v celku postupuje od jjv. k ssz., k severu se níží a spolu 
více člení. U části jižní (582 1 n. m.) východní siráň jednotvárně vzhůru 
vystupuje, kdežio v části střední též „Kámen malinový“ zvané a v části 
severní (568 m n. m.) úbočí východní uprostřed vodorovně odsedává a tak 
se člení v polovinu horní příkrou a dolní se sklonem povlovným. V se- 
verní části jsou dva lomy na štěrk. jsou od sebe vzdáleny as 150 m a oba 
zabrány do horní příkřejší poloviny boku. V obou obnažena jest křemenná 
stěna skoro svislá od jjv. k ssz. o výšce 5 m a šířce 25 m. Pukliny v siěnách 
jdou směry přerozmanitými a i nejmenší kus křemene se snadno nárazem 
kladiva rozpadá podle puklin oku prve neviditelných. jiné pukliny jsou 
dobře patrné zbarvením hnědelovým, nejčetnější jsou rovnoběžné se směrem 
stěny lomu. V puklinách najdeme krystaly křemene mléčného, křišťály 
1 amethysty as 5m (zřídka 10 m) dlouhé obvyklých tvarů. Křemen 
kolem je bílý, žlutý, červený, na hranách průsvitný. Místy má vzhled ro- 
hovce, je hnědošedý, žlutošedý a bílými žilami křemene krystalovaného 
proniknut. Žíly se často větví a mají křivolaký průběh. Průměrná hustota 
křemene toho.o jest 2, 64. 

Od lomu severního cestou po hřebenu dojdeme ještě ke třem lomům 
opuš.ěným, nikoli do boku jako první dva nýbrž shora s temene vedeným, 
které téhož obrazu poskytují jako lomy předešlé. 

Dva křemenné lomy spíše jamám podobné (šířka 15m, délka 30 z, 
hloubka 2 m) jsou v jižní části pásma na temeni. Mocnost pruhu křemen 
ného zde obnáší téměř 150 m. Ještě jižněji mizejí stopy křemene, zjistiti 
jej však lze v balváncích, které se povalují na rozcesií turistických cest 
(procházka B a cesta k Peci). Zřetelněji se přítomnost pruhu křemenného 
prozradí o kus dále při východním kraji louky jandovské, na dně pra- 
ménku, jenž do Teplé Bystřice vtéká, i všude kolem. Křemenné balvany 
zde mají rozměry až 70 x 40 x 20cm. 

Sledujeme-li Bystřici Teplou dále, přejdeme silnici čerchovskou a na 
pravém břehu spatříme 50 m od silnice spoustu balvanů při strmé stráni 
zpola lysé, as 4m vysoké směru ijv.-ssz. (99 k sz.). Balvany rozměrů 
100 x 100 X 65cm a pod. jsou proniklé žilami křemene bílého a bez- 
barvého až 100cm mocnými. Do křemene bílého vloženy nepravidelné 
kusy, křemene hnědého a kolem žil viděti zkřemenělou horninu silně zvět- 
ralou, na níž patrny dutinky po vyloužených krystalech. Hřeben skály 
křemenné sklání se zvolna k jihu, ztrácí se a nikde po obou březích Teplé 
Bystřice nelze pozorovati ani stopy po křemeni pruhu. Za to na jih od 
pensionátu ,„Kovárna““ poblíž výškového bodu 557 v „„Kaštanech“ 
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zastaneme několik mohutných balvanů zcela podobných balvanům právě 
popsaným, z nichž největší (140 X 130 X 40cm) svisle postavený jest 
zbožným nápisem opatřen. Za ním stojí balvan zkřemenělé ruly o málo 
menší. Další průběh pasu křemenného možno pouze konstruovati, neboť 
se zřetelně objeví až na hoře Dieberg. 

Výskyt křemene u Teplé Bystřice není ve směru hřebenu ,„Kamene“. 
Mám za to, že jest zde přetržena linie tektonická a s ní spolu pruh kře- 
menný ji vyplňující. Křemenné balvany jsou zakončením jeho a balvany 
za Kovárnou začátkem nového. Příčinou jest snad těžký massiv amfibo- 
litových hornin na vrchu Skále, jenž upevnil jádro vrchu tak, že tekto- 
nická čára, podle níž Český les relativně vystoupil, nemohla vrchu toho 
rozříznouti. Tvrzení, jakoby bruh Rřemenný jednotnou šílu tvořil, neobstojí, 
neboť zde je přerván. Také mocnost pruhu podléhá změnám, pruh se vy- 
kliňuje a rázu žilného křemene nabývá. 

Při bližším zkoumání (obr. 3.) 


= uvidíme, že obyčejný křemen pruhu 
A rá | jest zkřemenělou, nepravidelně roz- 


trhanou horninou, která je četnými 
žilkami křemene krystalického pro- 
tkána. Žilky jsou pravidlem bez- 
barvé nebo bílé, avšak zkřemenělá 
hornina má barvu. různou, rů- 
žovou, žlutou 1 hnědou (na obr. 5. 
jest tečkována). Ostrohrannými ob- 
Obr. 3. Křemen z pruhu. Zkřemenělé rysy jejími vzniká dojem brekcie. 
části původní horniny tečkovány, živce Místy živce nezkřemeněly, ale pro- 
v kaolin změněné čárkovány, dutiny o c : o 
měnily se v kaolin (na obr. 3. čár- 


označeny tmavě. Ostatek křemen. : ; Mezi k i iko 
Zvětš. 2. kovány). Mezi konci krystalků v žil- 


kách jsou četné dutinky (na obr. 5. 
místa tmavá). Jemné 1 mocnější žilky z pravého rohu dolního a z pro- 
střed strany dolní vystupující prostoupily patrně horninu nejdříve. Po- 
zději vznikly trhliny k nim napříč a podle nich horní část se pošinula 
na levo. Místy objímá křemen jako buněčnou sítí živce horniny původní 
(viz kaolinisovaný živec v levo nahoře). Tyto zjevy celkem souhlasís Leh- 
mannovým líčením bavorského pruhu křemenného u Wolfsteinu 6) 

Avšak zjevy v okolních horninách neshodují se s jeho pozorováním 
v Bavořích. Není zde přechodů, které líčí a které by potvrditi měly do- 
mněnku jeho, že úsilným tlakem horským a sjížděním podél čáry dislo- 
kační nejvíc proměněny byly horniny v čáře této a postupně méně horniny 
vzdálenější. Není poblíž pruhu hornina felsiticky celistvá nebo břidličnatá, 
nýbrž naopak zachovala sloh původní a jest proniknuta žilkami z hlavní 
žíly vybíhajícími (obr. 4.). Uprostřed brekcie křemité probíhá spousta 


19) emsti 185. 
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žilek křemenných, z nichž některé jsou rovné, většinou však zkřivené, 
řídce i vlnkovité. Žilky křemenné, které do horniny sousední vbíhají 
(hornina tečkována na obr. 4.), rozvětvují se nepravidelně a (voří 1 sítě. 
I v hornině té některé živce změnily se v kaolin (čárkovány). 

Tyto zjevy kontaktu mlu- 
ví proti Lehmannovi, i také 
ta okolnost, že vysvětliti se 
má převedení a nahromadění 
křemene © dynamometamorto- 
sou, ne snad do vrstvy ne- 
patrné, ale do mohutné vrstvy 
o mocnosti u nás 150 ma v Ba- 
vořích až 500 m. Horniny okol- 
ní nejsou ochuzeny o křemen, 
jak by býti musilo. Na vý- 
chodním okraji Českého lesa 
je waopels vlada Obr. 4. Křemen z pruhu na kontaktu. Ozna- 
menem.!") Poněvadž 1éž nelze čení jako na obr. 3. V skut. vel. 
nalézti stop po roztopení ba 
ani ne dokladů pro spolučinnost značně vysoké teploty při metamor- 
fose, mám za 10, že nelze vysvětlili velikého tohoto zjevu geologického jinak, 
než že vzmkl vodami posteruplivních výronů na kyselinu Rřemičitou boha- 
tými. Trhlinou mezi rulou a horninami amfibolitovými vyvíraly, drobné 
úlomky hornin trhlinu vyplňující z části vyluhovaly a usazovaly kře- 
men žilný. 

Že magmatické bassiny zdejší měly veliké bohatství křemene, pro- 
zrazuje se hojností křemene v horninách amfibolitových, křemennými 
aplity žulovými jakož i žulami samotnými, z nichž některé (Plóckensteinský 
granit a j.) mají mnoho křemene. Také „čočky křemenné““ zde onde na 
Šumavě v rule uložené nejsou než as podobné injekce kyselého magmatu. 

Pruh jest mladší než žula babylonská, neboť na z. Skály protíná kon- 
taktní pásmo žulové (okatou rulu) a sám nijakých změn nejeví. 


Žula. 


Láme se v lomu na v. od obce Babylona při dráze. Kámen odklízí 
se podle puklin od s. k j. jdoucích se sklonem 889 k z. a podle puklin 
k nim kolmých od v. k z. mířících. Tak vznikly tři výstupky skalní stěny 
podle dráhy. Vedle toho pukají stěny ještě trhlinami směru od v. k z. 
a sklonu 69 k j., jak zvláště patrno na části nejjižnější. 

Na žule je značná ssuť, v obci až na 2m mocná, obsahující hlavně 
hranatá velká zrna živce, málo křemene a stopy biotitu, neboť ten se 
nejspíš větráním porušuje. 


OKA z er cmStr 12235 
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Žula je zde velmi světlá, jak na otesaných balvanech zvlášť dobře 
patrno. Hlazené kameny jsou bílé. Barva ta pochází od velkých až 3 cm 
dlouhých krystalů živce. Mezi nimi jsou menší shluky bezbarvých zrn 
křemenných, často až l cm měřících a drobné (1—2 m) destičky slídy 
hlavně tmavé. Místy objevují se jemně zrnité basické pruhy (v průměru 
3 cm 1 více) obrysu nepravidelného barvy tmavě šedé, které se pod lupou 
rozloží v droboučká zrnka živců, křemene a slídy, vše v stejné velikosti. 
Vzácné jsou zelenavé vložky chloritu.V žilách (obr. 2, G) do hornin sousedních 
vbíhajících mění žula pronikavě tvářnost svou, obsahujíc buď živec v pře- 
vaze značné, buď křemen a místo biotitu muskovit. Hustota žuly z lomu 
jest 2,631—2,65. 

Mikroskopický popis žuly (z nejsevernější části massivu žulového 
na obr. 2.) vykonal laskavě Ph. Dr. Aug. Ondřej, jak následuje: 

„Tato žula je složena ze zřetelných zrnek živců, křemene a šupinek 
-biotitu. Živce náležejí většinou orthoklasu, nemálo jest též plagioklasu 
řady oligoklasové. Struktura horniny jest porfyrovitá. Zrnka křemene 
přibližně l wm až 4mm veliká jsou celkem dosti stejné velikosti; rovněž 
mezi plátky biotitu l až 4m v průměru dosahujícími nelze pozorovati 
jedinců nápadně větších. jinak je s živci, neboť ve hmotě žulové nalézáme 
porůznu porfyrovitě vyloučené jedince orthoklasové, idiomorfně omezené 
a až několik cm délky měřící. Tuhost horniny je značná.““ 

„Mikroskopem lze seznati, že jako akcessorické součá stky se vyskytují: 
apatit, velmi málo cirkonu, světlá slída, něco sekundárního chloritu a 
drobné partikule magnetitu.““ 


„Orthoklas je omezen velkým dílem pravidelně; velikost zrn podle 
osy vertikální podlouhlých kolísá mezi 1—6:5 7m. Hmota jeho je místy 
dosti čerstvá a zachovalá. Obsahuje v sobě v řádkách roztroušené pory, 
čirou tekutinou naplněné, jež ne vždy prostor jejich vyplňuje, nýbrž 
místem provázena bývá libellou. Z uzavřenin nerostných je tu hlavně 
apatit a cirkon.““ 

„Některé partie živců jsou větráním zakaleny, při čemž jako pro- 
dukty vznikají kaolinu podobné agregáty. Další zákal podmíněn je svrchu 
zmíněnými bublinami a pory, jichž počet s rostoucím rozkladem se zvětšuje. 
I lze tudíž velmi pravděpodobně souditi, že většina jich, byť by některé 
byly původními, je původu sekundárního. Větrání živců dálo se často 
ze středu na okraj, neboť vidíme velmi četné uvnitř sice úplně vyhlodané, 
zevně ale zdravé, krystallograficky omezené jedince živcové. Příčinou 
toho asi je, že hmota živcová v jádru je poněkud jinačí, nežli v okraji; 
a skutečně lze mezi skříženými nikoly shledati často zonální strukturu 
a někdy i zbytky jádra poněkud jinak shášející než-li okraj. Pravděpo- 
dobně je v orthoklasu aspoň místem jádro draselnatější, okraj sodnatější, 
v plagioklasech pak okraj kyselejší nežli jádro. Nejeden živec je struován 
mikroperthiticky. Také sledy m/kroklinu se spatřují.““ 
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„Plagioklasy v této žule se vyskytující náležejí řadě oligoklasové. 
To určeno bylo jednak z velmi malých úchylek shášení ku hranici svě- 
telné, jednak i z lomu světelného. Omezením i výskytem podobají se 
orthoklasu, avšak snáze zvětrávají; produkty větrání jsou podobné jako 
u orthoklasu.““ 

„IKřemen je omezen vesměs nepravidelně. Obrysy jeho jsou někdy 
skoro rovné hlavně v sousedství živců, jindy však hlavně v sousedství 
jiných zrnek křemenných ponejvíce silně zakřivené, laločnaté a nepravi- 
delně zubaté. Je mnohem čistší než živec, ježto nechová mimo malé ka- 
pičky čiré tekutiny a plynové pory žádných produktů rozkladu.““ 

„Biotitové lupénky omezeny jsou částečně idiomorfně. Lupénky 
v rovině plochy spodové uložené jsou červenohnědé, v příčných průřezech 
lze pozorovati velmi dobře silný pleochroismus: pro chvění světla L ku 0 P 
vykazuje barvu světle žlutou s nádechem barvy okrové a pro kmity || 
ku o P je tmavě hnědočervený a následkem silné absorpce téměř úplně 
neprůhledný. Některá individua jsou téměř úplně čerstvá, jiná však po- 
někud rozložená a až v chlorit proměněná. Z uzavřenin je hlavní apatit, 
který se vyskytuje ve značném množství buď přímo v biotitu nebo v bez- 
prostřední blízkosti; mimo něj lze i magnetit často pozorovati. Výjimkou 
pozorován byl i krystalek cirkonu. Kolem některých titanitů v biotitu 
uzavřených lze pozorovati tmavohnědé dvůrky pleochroické.““ 

„Větraje na chlorit, mění biotit poznenáhlu barvu svou na žluto- 
hnědou, kalně zelenohnědou až přechází v čistě zelenou, podržuje však 
1 nadále svůj vysoký dvojlom. Dalším rozkladem slábnou interferenční 
barvy a dvojlom snižuje se značnou měrou. Tento sekundárně vzniklý 
chlorit je tmavě trávově zelený a zřetelně pleochroický. Pro kmity || 
ku o P vykazuje tón kalně zelený s patrnou absorpcí, a pro kmity světla |- 
ku oP je světle zelený s nádechem do barvy žluté.““ 

„Apatit je vyvinut jako dlouhé sloupečky, hranolem a basí omezené, 
rozmanité tloušťky od silných sloupků do jemných jehliček. Muskovit 
vyskytuje se velmi zřídka tvoře čiré lupénky srostlé s biotitem nebo za- 
rostlé do živců. 

Z povahy omezení a seskupení svrchu popsaných součástí lze sou- 
diti, že z hmoty magmatu nejprve snad vyloučil se apatit a rudy, pak 
biotit, živce hlavně po biotitu, z těchto poněkud dříve orthoklas, a 
teprve za ním plagioklas, posléze utuhla vyloučená hmota křemenná. 
Pozoruhodno jest, že biotitové lupénky jeví snahu soustředďovati se po- 
blíže sebe, k nim druží se apatit. Obojí zjev je následkem postupného 
vývoje horniny z magmatu. Žula právě popsaná náleží tudíž k žulám 
dvojslidným.“* 

Hranice žulového massivu babylonského na z., s. a v. udává Katzer"š) 
celkem správně. Na jih má mapa jeho žulu až po potok Bystřici, dále 


1)PC S67 


XXV. 


10 


tedy než mapa speciální (obr. 1.). Vskutku však žula sahá ještě dále až 
k stanici Česká Kubice-Folmava. Vlhké údolí Babylonské vyplněno jest 
místy do značných hloubek (přes 8) ssutí žulovou. Ssuť je ze zrn živco- 
vých na hranách zvětralých, zrn křemene a slídy tmavé. Místy vyčnívají 
veliké balvany žulové až 8* měřící, tvaru hranolovitého i tvaru zaoble- 
ných žoků. 


Horniny amřibolové. 


Na horniny amfibolové jsou v Čes. Kubici čtyři lomy (obr, 2.). Štěrk 
silniční láme se nyní jen na vrchu Skále, ostatní tři lomy jsou opuštěné, 
jeden pod restaurací Kovárnou, druhý uprostřed jz. úbočí Spáleného 
vrchu a třetí poblíž Něm. Kubice. Vedle toho lze existenci hornin těch 
tušiti pod balvany na čtyřech místech na temeni a pod temenem Spáleného 
vrchu i na sz. výběžku hřbetu jeho, rovněž ,„Medvědí závora““ hojnost 
jich obsahuje i vrch v „„Kaštanech““.!“) 


V opuštěném lomu na Spáleném vrchu obnažena jest hornina velice 
tvrdá a tuhá, zvětralou korou železitou pokrytá, jinak na čerstvých plochách 
skoro černá se slabým nádechem nazelenalým, jemně zrnitá, tence vrstev- 
natá až 1 všesměrná. Střídají se zde vrstvičky amfibolem bohaté jak papír 
tenké s vrstvičkami skoro bez amfibolu, bílými, téměř ze samotného 
křemene složenými. Tyto křemenné mázdry jsou místy mocnější. Krystaly 
amfibolu dosahují až 2m délky, obyčejně jsou však kratší. Hustota 
horniny jest 3, 10. Kromě křemenných vrstviček, s vrstvičkami amfibolo- 
vými rovnoběžných, spatřujeme ještě diskordantní žilky a žíly křemene 
jemnozrnného, kterak horninu v směrech nejrůznějších prostupují, ostře 
jsouce od ní odděleny, leckde zduřují, jinde v sítěsesplétají, větví 1 zase 
sbíhají. Místy malá vržení prozrazují, že posunovaly se v směrech pro- 
tivných části horniny. Sem tam jsou proužky amfibolové vychýleny z pů- 
vodní polohy a běží se žilami křemennými rovnoběžně. Tu a tam objeví 
se v žilce 1 krystal živce nebo prázdné po zvětralém živci místo. To na- 
svědčuje, že jest činiti pravděpodobně s kyselou injekcí granitickou. Hornina 
jest rozpukána hlavně podle tří směrů, s. 689 v. se sklonem 449 jv. (což 
jest také poloha vrstviček), s. 410 v. se sklonem 36% na sz., s. 509 z. se 
sklonem 80% na sv. Podle mikroskopického výzkumu A. Ondřeje,?) 
k němuž jsem dodal material, obsahuje hornina původní amfibol, křemen, 
málo živců (oligoklasu, něco orthoklasu, trochu živců basických) jako 
součásti původní, z akcessorií sluší vytknouti hojnost pyritu, magnetitu, 
trochu apatitu, titanitu a biotitu. Hnědý ton v jádru amfibolů a okolnost, 


19) Několik balvanů mezi Skálou a stanicí není as na místě původním, ale 
jsou se Skály zavlečeny. 

2) A. Ondřej: Petrografický popis amfibolických hornin od České Kubice 
u Domažlic. Praha 10910. 
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že prozrazuje se určitý postup krystalení (živce většinou nejdříve vznikly), 
svědčí, myslím, o eruptivním původu horniny nejvíce. 

Nad lomem je rula, avšak při vrstevnici 640 7“ pokrývá zemi spousta 
amfibolických balvanů jasněji zbarvených, nazelenale šedých, čehož 
příčinou jest množství křemene. Hustota 3,07. Malá skalka je odtud na 
východ se směrem vrstviček s. 409 v. a sklonem 909. Ostatní výskyty 
na vrchu Spáleném jsou podobné, jen barva je tu tmavší tu světlejší a zá- 
ležejí jen z balvanů. 

Opuštěný lom u Německé Kubice (obr. 2.) je zdaleka z údolí patrný 
jako příkrá rozpukaná černá skála. Pukliny mají směry s. 399 z. se sklonem 
719 jz., s. 719 v. se sklonem 81 sz., s. 129 v. se sklonem 499 sz. Poslední, 
ač nejméně hojný udává polohu vrstviček amfibolových a vrstviček kře- 
menem bohatých s nimi se střídajících. Barva jeví na čerstvém lomu 
zřetelněji ton zelený než na vrchu Spáleném. Diskordantní kyselé žilky 
nechybějí, ale není jich mnoho. Hustota 3,054. 

Opuštěný lom na jz. od Kovárny u silnice Domažlické jeví rovné 
pukliny směru s. 160 z. se sklonem 32" jz., s. 419 z. se sklonem 879 sv., 
s. 689 v. o sklonu 869 jv., kterýž poslední udává spolu polohu vrstviček. 
Hornina je barvy nazelenale šedé, je velmi drobnozrnná, velmi tvrdá 
i tuhá, místy všesměrná. Žulové žíly jsou zde živcem bohaté, odtrhávají 
části horniny amlibolové, kteráž se v nich jako čočkovité vložky oku jeví. 
Také útlé odbočky do horniny vnikají, zlupenatí ji a proužky amfibolové 
všelijak zkřivují. Huslota 2,95. 

Tyto zjevy, však mnohotvárnější spatříš 1 v lomu na Skále. Pukliny 
mají směry S. 30 v. se sklonem 749 jv., s. 169'z. se sklonem 810 sv., 
S12% se sklonem 899 jv.,.s. 729 v..se sklonem 769 jv., s. 349 v. se 
sklonem 809 jv., s. 819 v. se sklonem 829 sz., s. 269 v. se sklonem 660 sy., 
S82 vse, sklonem. 119 jv., s. I1%v. se klonem 8% sz., s. 7997. se sklonem 
909, s. 889 z. se sklonem 109 s. a j. Tato veliká rozmanitost v poloze 
puklin, z nichž nejčastěji se pozorují první, třetí a poslední, snad může 
býti vysvětlena dvojí polohou vrstviček v lomu. V cípu sv. totiž mají 
směr s. 59 v. a sklon 349 jv., uprostřed stěny západní a ve větší části lomu 
směr s. 639 z. a sklon 299 sv. Také podle těchto dvou poloh vznikly 

některé pukliny. Výjimkou dělí se hornina v desky as 2 cm mocné podle 
© vrstviček. Tyto okolnosti vysvětlují, proč je zde těžení štěrku nejsnadnější. 
Není také hornina tak tuhá jako jinde. Obsahuje velmi hojný zeleněčerný 
amiibol v krystalech as 2m dlouhých, obyčejně menších, zřídka větších, 
zrnka křemenná jsou bezbarvá a skrovná živcová barvy bílé. Proužkování 
v lomu značně rozšířené vzniká střídáním vrstviček amfibolem bonatých 
a vrstviček skoro bez něho. Různou mocností těchto vrstviček mění se 
barva od světle šedé do černé bez žilek. Hustota první facie jest 2,97, 
druhé 3,02. Sloupky a destičky amfibolu ve vrstvičkách celkem leží tak, 
jak poloha vrstviček naznačuje, amísty docela jeví snahu po uspořádání 
v jednom směru. To nesvědčí původu sedimentárnímu, také ne okolnost, 
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že lze zjistiti pořádek vylučování (živce vyloučily se většinou dříve) a že 
se poloha vrstviček v témž lomu značně mění, aniž lze sledovati jich na 
značné vzdálenosti nepřetržit č. Jest tudíž činiti s hovnínou vyvřelou. Tlakem 
pozdějším sotva lze vrstevnatost její vysvětliti, neboť stopy jeho jsou 
nečetné a křemeny nejeví undulosního zhášení; lépe bude, přijmeme-li 
za příčinu liguaci magmatu, jímž se část kyselejší oddělila od basické. 
Že však při orientaci vrstviček takto vzniklých měl tlak úlohu hlavní, 
jest velice pravděpodobno. 

Ač se v lomu jeví veliká proměnlivost facie a hornina se vzhledem 
místy více dioritu podobá než gabbru typickému, neváhám ji nazvati po 
příkladě © Lehmannově a Bergtově gabbrem amfibolickým. 
Uznávám důvod Bergtův, že třeba i jménem potakati jednotnost magma- 
tického bassinu společného pro celou rozsáhlou oblast amfibolickýcn horni 
českobavorských. Naše horniny mají sic původní amfibol, avšak spolu 
vzhled melanokratní, velmi tmavou barvu totiž, hojnost rud a velikou 
hůstotu okolo 3,00 (diority okolo 2,85). Vnitřek amfibolů prosvítá často to- 
nem hnědým, kdežto u dioritů je zelený. Živců basických není sice dosta- 
tek, ale granitickou injekcí, o níž níže psáno bude, lze vyložiti místy větší 
množství živců alkalických. Hornina byla jimi obohacena jako amfibolity 
Mont Blanku. Příslušnost horniny ku gabbru potvrzuje i analysa chemická 
A. Ondřeje“ jakož 1 jeho výzkum mikroskopický. Tušené příčiny, 
proč nevyvinulo se gabbro normální, ale hornina s původním amlibolem, 
křemitému dioritu často nebo břidlici dioritové velmi podobná, jsou tamtéž 
naznačeny. Také to za doklad uvádím, že gabbro amfibolické se živci saus- 
suritovanými tamtéž ?*) popsané pochází z čerstvého štěrku v témž lomu 
dobytého, že však makroskopicky nikde nelze najíti hranice 1eho na stě- 
nách, ba ani rozeznati je od hmoty, ze které ostatní výbrusy se zhotovily. 

Pruhování stěn s vystvičkami dis- 
kordantímí jeví se oku v lomu tomto 
nejnápadněji. Nejvíce žil obsahuje 
kout na sv. směrem k Babylonu. Jsou 
několhk wm až 1 několik dm mocné, 
některé obsahují živce v převaze vy- 
kazujíce hustotu 2,68, jiné jen z kře- 
mene záležejí. V hlubině prostupují 
Skálu žíly ještě mohutnější soudě 
podle úlomků mna jz. úbočí, z nichž 
Obr. 5. Ze žíly žulové v gabbru. jeden v sbírce mé honosí se křeme- 
Ohlodaný nahnědlý krystal amfibolu nem délky 14 cm a jedinci živcovými 
V Sos on ea pana 4 přes 4cm velikými na podložce gab- 
nými hranolky a lištničkami amfi- . 

i bolovými. Zv. 78. brové. Tento výskyt zavdal as podnět 
, k chybnému zakreslení pruhu kře- 


2) I. c. část chemická. 
2) 1. c. odst. III. 
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menného přes vrchol Skály. V lomu jsou žíly s dosti hojnými, ma- 
kroskopicky drobnými krystaly amfibolu skoro stejnoměrně rozptýle- 
nými, jiné žíly jsou bez amfibolu nebo se jen zde onde objeví krystal 
větší, v žilách skoro z čistého křemene nelze jich makroskopicky zji- 
stiti. Toto nestejné rozdělení amfibolu lze však při bližším zkoumání 
i na žilách prvních pozorovati, neboť jsou v nich amfiboly uloženy 
nejhojněji poblíž gabbra často v smouhách, které lze míti za úlomky 
proražené horniny. Mám za to, že amfibol nepatřil původně magmatu, 
ale byl z gabbra resorbován a opět vyloučen. Nasvědčují tomu též ohlo- 
dané, nahnědlé krystaly amfibolu v žíle (obr. 5.), kteréž se druhotně po- 
kryly jemnými sloupky a lištnami jasně zeleného idiomorfního amfibolu. 
Jen v okolí jejich pozorujeme drobné krystalky amfibolové. Nemajíc 
původně amfibolu, blížilo se magma složením nerostným ?*) žule baby- 
lonské nahoře popsané. Také hustota žil (2,68) a směr žil hlavních (v cípu 
sv. směr s. 27 v. a sklon skoro 900) k severu mohutnících ukazuje k tomu 
původu. Poněvadž z gramiu babylonského žíly vyšly, je gabbra mladší 
gramiít lem. 

Granitové žíly mo- 
hutné působily na stěny 
(obr. 6.), vrstvičky gab- 
bra (na obr. vyznačena 
poloha amfibolů čárka- 
mi, průřezy tečkami) 
zprohýbaly a oddálily Obr. 6. Žilka žulová v gabbru. Význačné části se 
je vniknuvše mezi ně čtyř stran úlomku. Poloha amfibolů gabbra, ozna- 
: čena čárkami, průřezy tečkami, také obrysy větších 
živců vytaženy a krystaly amfibolu v žule plně vy- 

značeny. !/, skut. vel. 


a na konec vykrystalo- 
valy s velkými kry- 
staly živce (na obr. 6. 
označeny kontury jich, 
plně kresleny amfiboly). Jinde člení se intruse v proudy nitkové tak 
jemné, že zmizel původní sloh rovnoběžný a vzniká všesměrný. Po- 
blíž mohutnějších žil jsou proužky amfibolové stlačeny (obr. 6. část 
první) patrně tlakem vnikající roztopeniny a často stavějí se zde proužky 
kolmo k žíle (obr. 6. část čtvrtá). Kde jsou ostré kraje žil, schladlo 
patrně magma tak rychle, že nestačilo metamorfovati, anebo mělo již 
nedostatek mineralisátorů. 


Ještě pozdější než žíly normálního granitu jsou žilky křemene (obr. 7. 
tečk.) s nimi diskordantní a do gabbra pokračující. Jsou zajisté podezřelé 
z genetické souvislosti s blízkým pasem křemenným. Hmota žulová ob- 
sahuje četné naleptané jedince amfibolové (na obr. čárkovány) a místy 
1 vyloučené amfiboly idiomorfní. Na jednom místě v lomu probíhají hor- 


%) Obsahuje orthoklas, oligoklas, málo mikroklinu a akcessorický apatit. 
Místo muskovitu za panujícího tlaku vyloučil se as podle zákona volumového orthoklas. 
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ninou žilky křemenné rovně omezené a s ostrými kraji. Tyto žilky svědčí 
četnými vrženími o dynamických činitelích. Tu i křemeny žil žulových 
zhášejí undulosně, ač nepatrně. Vlnovitě zohýbané vrstvičky nalezl jsem 
toliko na temeni vrchu přímo nad lomem. Jinde není stopy po tlaku.*“) 


Přehlédneme-li všecky po- 
psané výskyty gabbra (obr. 2.) 
a připomeneme-li si nestálost 
poloh diaklas a vrstviček, při- 
A svědčíme, že sotva lze odv0z0- 
vati všecky od jediného jícnu 
eruptioního. Pro hlubinný pů- 
vod. gabbra našeho svědčí 
zvláště okolnost, že spáry pře- 
trhaných žilek křemenných, 
nahoře popsaných, nejsou vy- 
plněny nerosty sekundárnímu, 
ale horninou normální. Dála 
se tedy změna hluboko, v zoně 
plasticity amfibolu. Také vznik 
amfibolu místo pyroxenu zdá 
se svědčiti pro původ hlu- 
binný. 


Obr. 7. Injekce křemenná (tečkována) v žíle 
granitové. Amfiboly granitem z gabbra od- 
tržené čárkovány vodorovně. Zvětš. 17. 


Rula. 


Tmavou barvou připomíná zde rula gabbro, jsouc místy tak drobno- 
zrnná, že význačný lesk biotitu se ztrácí. To as zavdalo podnět k označení 
celého terénu za amfibolický. Naopak se vysvětlí opačné pojetí. Zvláště 
to platí o rule na Spáleném vrchu, kde nutno i lupy užiti, chceme-li ten 


NDB 


4) Lehmannovo tvrzení, že hlavní příčinou odchylných znaků amfibolového 
gabbra v Sasku jest tlak za chladu, vlastními jeho doklady lze vyvrátiti. Uvádí 
(L. c. str. 194), že se jeví u pruhů brzo ostré kraje, brzo nejtěsnější splývání různých 
hmot. » oslední věc sotva jest, myslím, tlakem za chladu možná. Jeho vyobrazení. 
ovšem působí dojmem tlaku, ale jistě jen při malém zvětšení. Rozdrcení živců, jež 
za doklad tlaku přijímá mohlo se státi později. Na str. 197. mluví již o teple, při- 
pomínaje však, že hornina nebyla as roztopena. Přeměnu v amfibol přičítá dílem 
rozkladu zvláště v gabbru se živci saussuritovanými, dílem vidí v ní zjev metamorfosy. 
O vlivu žuly vůbec nemluví, ač sám popisuje žíly žulové (I. c. 199.) a u Bóhringen 
připomíná vrstvy gabbra zanesené granitem do ruly a také rulu tamní uznává za 
horninu granitem zcela změněnou. Podceňování vlivu vyvřelin vedlo Lehmanna 
k přeceňování dynamických čimtelů. Nyní, kdy známo jest, že pásmo hornin granitem 
přeměněných může míti mocnost až 5 km, nesmíme se uzavírati myšlence, že i vy- 
krystalování amfibolu místo pyroxenu, překrystalování pyroxenu v amfibol a saussu- 
ritování živců je z valné části dílem granitu, jenž basické hornině značnou dávku 
mineralisátorů přivedl. 
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onen balvan náležitě určiti. Četné a rozsáhlé odkryty skalní (obr. 2.) jsou 
v „„Kaštanech““, na ,,Medvědí závoře““, u kříže na s. od Něm. Kubice, odkudž 
lze rulu sledovati dobře v balvanech na sz. až na v. úbočí Skály k od- 
krytu v staveništi Novákově. Malé balvany nalezl jsem i na s. odtud mezi 
pruhem křemenným a žulou. Spálený vrch skrývá dvě rulové skály na 
1. a v. od bodu triangulačního, dále vystupuje rula na den při vozové 
cestě nad Šnory a na konci sz. výběžku hřbetu. 


V „Kaštanech““ vystupuje rula jako mohutná v balvany rozpukaná 
skála pod samým temenem na úbočí z., vrstvy její zapadají proti úbočí 
na jv. majíce přibližně směr hřbetu (s. 89 v., sklon 659 jv.). U výško- 
vého bodu 575 m otevřen jest nepatrný lom. Rula má hustotu 2,85. Jest 
jemně plástevná, střídají se totiž vrstvičky slídy tmavé jak papír tenké 
s mocnějšími (2—3 um) světlými. Nejsou však rovné, nýbrž vlnité. Kde 
se objeví větší zrna živce a křemene, zduřují světlé vrstvy a biotitové 
pásky tuto změnu tloušťky věrně činí zjevnou jako kontura. Tím vznikají 
černé vlnité čáry na průřezu příčném. Jinak se rula zcela podobá rule 
čerchovské rovně páskované.)  Zduřování pásků slídou chudých zajisté 
nejsnáze se vysvětlí intrusí granitickou. 


Na „Medvědí závoře““ je rula podobně mohutně odkryta jako v „„Kašta- 
nech““. Skála na hřebenu jeví se pásmem několikrát přetrženým, k jihu 
malebnějším. Má směr vrstevný s. 149 v. se sklonem 709 jv. Rovnější 
než pukliny vrstevné jsou pukliny k nim kolmé o směru s. 589 z. a sklonu 
809jz. Pásky světlé jsou většinou rovně omezené, nestejně mocné (1—3 mm). 
Místy jsou v krátké vlnky zvlněny jako horským tlakem. Jinde bílé žilky 
10 mm mocné i mocnější vysílají krátké slabší tupě zakončené výběžky 
do ruly normální, chovajíce ji jako třísky v sobě. Často objeví se typická 
zrnitě páskovaná rula čerchovská, kdežto kus dále tvoří jen vložky ně- 
kolik m až cm mocné průběhu nepravidelného, patrně části od horniny 
původní odtržené. I tyto zjevy třeba vlivem žuly vysvětliti. Na v. úbočí 
nalezl jsem balvan pegmatitu s krystaly biotitu 50 mm měřícími. U jz. 
paty vrchu na pravém břehu potoka Plassendorfského poblíž stráž. domku 
jsou balvany žulové ruly s hojnou slídou světlou. Hustota 2,72. 


Na území mezi oběma těmnto výskyty lze spatřiti balvany rulové zvlášť 
hojně u Něm. Kubice. Na sev. Něm. Kubice u kříže vystupuje rula na den 
na dně úvozové cesty a má zde směr s. 2% v. se sklonem 669 v., což dobře 
souhlasí s čísly u výskytů popsaných a svědčí o jednotnosti tělesa rulového 
zde na jihu. Při cestě leží balvany značně veliké (70 cm) s vrstvami silně 
zvrásněnými a žilami bílého křemene, jež nejlépe zvrásnění prozrazují. Za 
nejjižnějším domkem Čes. Kubice lze zjistiti přítomnost žíly žulové. 


%) Čerchovská rula obsahuje jako podstatné součásti křemen, orthoklas, něco 
oligoklasu, hojný biotit, jako vedlejší součásti titanit a apatit. Křemen její celkem 
nejeví undulosního zhášení. Hustota 2,687—2,84. 
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Spálený vrch. Západní výskyt pod bodem triangulačním má v bal- 
vanech až několik 4? velikých vrstvy silně zvrásněné (tlakem horským?), 
skála sama jeví směr s. 229 v. se sklonem 709 jv. Východní výskyt na 
„bukové mýti““ má směr s. 519 v. a sklon 819 sz. Tato změna sklonu 
dosud pozorovaného je patrna i nad Šnory, kde je sklon 679 z. při směru 
s. 329 v., a jest snad způsobena mohutnou erupcí gabbrovou na východě, 
kterou vrstvy byly zvednuty. Rula je i zde velepodobna čerchovské na př. 
mezi lomem gabbrovým a skalkou gabbrovou na sv., jest šedá, jemně 
zrnitá, útle přetrhovaně páskovaná zrnky slídy tmavé sotva 0,1 mm mě- 
řícími. Tím blíží se rule zrnitošupinaté. Podstatné součástky jsou křemen, 
orthoklas, oligoklas, muskovit a biotit. Na sz. konci hřbetu jsou tyléž 
podstatné součásti s akcessorickým magnetitem, pyritem a titanitem. 
Hustota 2,78. Vedlejších součástek přibývá směrem k sv., až v Skalce 
(obr. 1.) najdeme rulu kyzem tak bohatou, že z ní dříve kamence dobý- 
váno.ž6) Je barvy tmavé, modravě šedé, velice drobnozrnná a hojnými 
žilami křemennými protkaná. Útlé zvlněné vrstvičky slídou bohaté střídají 
se s vrstvičkami o málo světlejšími. Obsahuje křemen, orthoklas a oligoklas 
jako podstatné součástky, pyrit, pyrrhotin, magnetit, apatit, rutil a cirkon 
jako vedlejší. Křemen jeví poněkud zhášení undulosní, nejlepší to doklad 
tlaku, jemuž tato končina, středu erupce žulové ze všech popsaných nej- 
bližší, pravděpodobně podlehla. Myslím, že nechybím, když uvedu v ge- 
netickou souvislost bohatství kyzu zde soustředěné s pochody pneumato- 
lytickými. Hustota ruly té jest 2,699 —2,77. 


Na mnohých místech vrchu Spáleného jest 
sloh vuby nahoře popsaný tou měrou změněn, že 
nelze vysvětlovati jimak než vlivem žuly. Ná- 
mitce, že 1 gabbro mohlo změny způsobiti, 
čelí nepatrný kontakt mezi rulou a gabbrem. 
Zjistil jsem jej na „bukové mýti““, kde v skrov- 
ném výskytu svorové ruly objevují se na 
kontaktu granáty. 

Odchylkou od slohu obvyklého již jest, kde 
pozorujeme, že slída tvoří souvislé vrstvičky, 
jak papír. tenké, a „mezi nimi že. uloženy 
TORO Se hej ml ot ně vrstvičky živce a křemene Sl mm mocné, jež 

tem (čárkován svisle). však o kus dále zduřují v čočky živce a kře- 
V sk. vel. mene středně zrnitého a v uzly biotitu. Místy 
jsou světlé pruhy mocnější až i několik cz“ (na 


Obr. 8. Rula s vrchu Spá- 


26) Dosud spatřiti lze vodorovnou štolu do hřbetu od západu vedenou, as 8 m 
v průměru mající a as 35m dlouhou. Z ní sestupují dolů sledujíce pruhy kyzem 
nejbohatší dvě šachty kolmé o neznámé hloubce. Za mé návštěvy dno bylo z části 
pod vodou. Krystalky kyzu jsou malé, sotva I mm měřící. Na puklinách spatřujeme 
rezavé a černé povlaky kysličníků železa. 


XXV. 


17 


„bukové mýti“). As uprostřed jižního úbočí vrstvičky původní (obr. 8.) 
4—3 mm mocné, makroskopicky černé (na obr. 8. místa světlá), drobná 
zrna živce a křemene chovající, jeví proužkování právě popsané, kdežto 
žilky granitové větší živce a křemeny obsahující a až 5 mm mocné, 
směrem k obr. 8. kolmým do horniny vběhlé (kreslená plocha je kolma 
k směru vrstev) všelijak změnily průběh vrstviček. Urvaly části jich, 
zpřetrhaly je a vytáhly konce jich v cípy nejútlejší. Hornina nepuká 
nejlépe podle vrstev, ale směrem k nim skoro kolmým. Na sv. lomu 
gabbrového objevuje se okatá rula (obr. 9.). Vcezená žula (na obr. 9. 
svisle čárkována) místy silně zduřela v oka a vykrystalovala velikými 
3 cm i více měřícími krystaly živce, biotitu a křemene. V pravém 
i levém konci oka je patrna úzká štěrbina, kterou magma vtékalo a 
odtékalo. Části ruly mocně stlačené a ohřáté vnikaly do roztopeniny, 
aby hned zas vyhranily jako jemné lalůčky a hroty v živci. Jinde 
proniká granit muskovitický horninu tou měrou, že jemné a sporé 
vrstvičky rulové se oku ztrácejí. Pegmatitové žíly prozrazují balvany 
na v. od lomu gabbrového, kde jsem nalezl šedě bílý aplit přejemně zrnitý 
(hustota 2,64). Šupinky slídy jsou v jednom směru namířené. Hlavní sou- 
částky: křemen s vrostlicemi v řadách, orthoklas, méně oligoklasu, biotit 
a muskovit; akcessorie: titanit a apatit. 
Rula na v. úbočí Skály je značně 

dislokována. Hlavy vrstev mají směr s. n 
109 v. se sklonem 780 sz., blíž k temeni s. 
10z./se. sklonem. 759 jz., pod -nimi však 
mají vrstvy na místě prvém směr s. 190 
v. se sklonem 669 jv., blíž k temeni s. 300 né 
W: se sklonem 679 jv. a. ještě něco výše 
směr s. 409 v. se sklonem 889 sz. Náhlá © Obr. 9. Okatá rula se Spáleného 
změna sklonu (o 1530) hlav vrstevných © vrchu podél směru injekce. Žula. 
mohla býti způsobena sjížděním vrstev svisle čárkována. "/, skut. vel. 
po úbočí, avšak dosti značné změny pod 
nimi (směru o 219 sklonu o 260) při vzdálenosti velmi malé svědčí o vlivu 
velkého eruptivního tělesa na západě, patrně gabbra na Skále (na mapce 

2. zakresleny jen polohy vrstev spodních). Rula je táž jako v „„Kaštanech““. 
Výše nad odkrytem a více k s. spatříme štěrk pegmatitový o hustotě 2,725 
s hojnou slídou světlou (krystaly až 3 cm), bezbarvým křemenem a velkými 
jedinci lamellovaného živce čerstvého, namodrale šedého i v kaolin změ- 
něného. Čočkovité vložky okolní ruly tkvějí v nich jako svědkové stáří. 
Jsou zde zastoupeny 1 žíly z čistého křemene a muskovitu (o hustotě 2,77). 
Na z. úbočí Skály za pruhem křemenným zastihl jsem balvany ruly okaté 
(obr. 10.) s oky 10—15 mm a šupinkami biotitovými až 3m velikými. 
Injekce (na obr. 10. svisle čárkována) byla zvlášť bohata živcem, rozší- 
řila spáry vrstviček rulových a vytvořila si ze Šupinek biotitových (na 
obr. 10. poloha jich tečkováním označena) místy ostré obrysy. O úsilí, 


2 
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jak vnikalo (kolmo k obr. 10.) magma rušivě do horniny, svědčí laločnatý 
okraj žilky v levé části obrazce. Směr původních vrstev (šikmo od pravého 
rohu horního dolů na levo) trochu lze tušiti ze živců jejich, jež místy za- 
chovaly původní polohu. Rula ta obsahuje křemen, orthoklas, oligoklas 
na sklonu k andesinu a biotit, akcessoricky apatit a magnetit, majíc hustotu 
2,722. Na z. úbočí Skály těsně při silnici čerchovské tam asi, kde Teplá 
Bystřice nejvíc ku Skále se blíží, 
objeví se rula okatá znova as v 10 
mohutných balvanech, barva však 
není hnědošedá a živce bělavé, 
nýbrž čistě šedá se živci většinou 
namodrale šedými as takovými jako 
na sv. v žilách pegmatitových. Oka 
měří nejvíc 5 mm a šupinky bio- 
titu jsou sotva makroskopicky ro- 
zeznatelné. Stoupajíce po úbočí as 
o 20 m, přijdeme k balvanům, 
v michž mizejí vrstvy biotitové, 
za to objeví se zde onde ojedi- 


Obr. 10. Okatá rula se Skály kolmo na 
směr injekce, Žulová injekce svisle čárko- 
vána, směry vrstviček rulových tečko- 


nělé krystaly biotitu a muskovitu 
až 3mm, oka živcová obňata jsou 
žilkami křemene a zaoblený živec 


váním označeny. Větší živce okonturo- 
vány. Zvětš. ';. 


místy změněn v kaolin, místy 
zkřemeněl, málo kde zachován bez 
změny. Patrně vcedilo se kyselé 
magma do ruly anebo vnikly do ní horké kyselinou křemičitou bo- 
haté vody posteruptivní podle pásků biotitových, jež byly částečně 
resorbovány, hmota biotitová ve velkých Šupinách znovu usazena a 
spáry vzniklé vyplnily se křemenem. Tato rula tedy podlehla dvěma 
injekcím po sobě, první byla granitová, druhá velmi kyselá. Jdeme-li 
ještě výše (as 40 m nad silnicí), mění se zase vzhled ruly. Jest obvykle 
zrnitě páskovaná, avšak napojena křemenem tak, že úlomky mají ostré 
hrany jako rohovec. Jsme zde na spáře mezi rulou a gabbrem, 1 není 
divu, že rula aeguivalentní proměny jeví jako gabbro křemennými 
žilkami páskované. Po tlaku, jenž by ve smyslu Lehmannově zkřemenění 
ruly způsobil, není zde stopy, též ne po čistém křemeni, jenž by plnil 
dislokační dutiny, do nichž úlomky hornin napadaly, jak u pruhu kře- 
menného pozorujeme. Ovšem je možná, že i tento výskyt zavdal podnět 
x zakreslení pruhu přes vrch Skálu. Na kontaktu s gabbrem objevují se 
zde v rule granáty, kteráž se tím, jakož i bohatstvím křemenných pásků 
granulitu podobá. 

Přehlédneme-li celou popsanou oblast ruly, vzpomeneme-li, že pro- 
kazuje se podobnou polohou vrstev jedním tělesem a že touto polohou 
blíží se a složením rovná se rule čerchovské (ta má směr ssz., sklon příkrý 
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až kolmý k sv.),?) můžeme míti za to, že patří k tělesu Českého lesa, ač 
jest na východ od pruhu křemenného.S) Všude jeví pronikavé účimky erupce 
babylonské i jest starší než žula. Poblíž gabbra jest poloha její pozměněna 
i na kontaktu utrpěla gabbrem změnu, ač nepatrnou. Jest tedy starší gabbra. 
S ní však gabbro sdílí místy stejný vzhled makroskopický a neobjevuje se 
jinde než v těsném sousedství jejím. V žule nikde není amfibolu, za to 
hojné jsou podle Katzera?) výskyty ruly s amfibolem a naopak gabbra 
s hojným biotitem. I zde nedaleko území popisovaného (u Folmavy na 
Myším vrchu a u Fichtenbachu) nalezli jsme horniny na první pohled rule 
podobné, avšak všesměrné a veliké hustoty (první 9,00, druhá 2,877) 9) 
Z těch příčin považuji za velice pravděpodobné, že gabbro naše 
a gabbro celé oblastí Bergtem popisované jest plodem téhož bassimu, z kterého 
byl vytvořen Český les; z něho vydáno bylo později a jeví se jako basická facies 
ruly S) Také hustota normální ruly čerchovské (2,687—2,84) více se 
blíží hustotě gabbra (2,95 —3,1) než hustota žuly babylonské (2,631—2,65). 
Ani basické pegmatity v území našem zjištěné nemají vyšších čísel než 
2,725—2,77 a ve shodě s tím jsou i ruly žulou napojené (2,722—2,78). 
Jako proužkování gabbra nesnadno vysvětliti jinak než liguací, také zde 
snad bude na místě vysvětlení podobné. 


Z) MAtzer NC StT:1 220: 

28) Směr vrstev od s. k j. byl, myslím, hlavní podmínkou vzniku údolí ero- 
sivních v úvodu popsaných, gabbrem pak byly jednotlivé části ruly tak zpevněny, 
že zůstaly čníti jako mohutné vrchy dokončujíce profilaci krajiny. 

2) CS STO 21T A1 

30) Podle laskavého sdělení prof. dra Barvíře záleží hornina z Fichtenbachu, 
na křemitý diorit biotiticko-amfibolický upomínající, z plagioklasu (středního, baě 
stckého i kyselého), biotitu původního s jehličkami rutilu, obecného amfibolu bleda 
hnědého (ve výbruse) a z akcessorického apatitu, titanitu a snad i cirkonu. Hornin- 
z Myšího vrchu makroskopicky více hnědá a hrubšího zrna má podobné součásti 
s biotitem jistě původním. V obou je dosti křemene, 

51) Podobné poltění magmatu patrno i v massivu Míšeňském a Brockenském. 

2% 


XXV. 


4 
á 
hi 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 26. 


O amfibolických horninách z okolí České Kubice. 


Podává AUG. ONDŘEJ v Praze. 
(S tabulkou a obrazcem v textu.) 
Předloženo dne 15. dubna 1910. 


Počátkem tohoto roku obdržel jsem od p. prof. R. Sokola v Plzni 
ukázky amfibolických hornin od České Kubice u Domažlic, částečně 
1 výbrusů z nich pořízených za tím účelem, abych prozkoumal jich povahu 
mikroskopickou. Výbrusy zaslané zhotoveny byly p. vrchním pošt. kon- 
trolorem J. Tauerem v Plzni, vzorky pak samy jsou částí materiálu na- 
sbíraného prof. Sokolem při tektonických pozorováních, jichž výsledky 
současně s mými v těchto Rozpravách jsou publikovány.*) Souvisí tudíž 
obě práce tyto spolu vzájemně se doplňujíce. 

Kromě toho podnikl jsem kvantitativní analysu vzorku zajímavé 
amfibolem velmi bohaté horniny od Folmavy u České Kubice. 

V následujících odstavcích dovoluji si podati v krátkosti výsiedky 
svých zkoumání. Předem však konám milou povinnost vzdávaje p. prol. 
Dru. J. L. Barvířovi za účinnou podporu i přízeň mně při práci této 
věnovanou, uctivé díky. 
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A. Pozorování mikroskopická. 


1. 


Z výbrusů, jež dle označení pořízeny jsou z amfibolitů od České 
Kubice, lze seznati, že se jedná v podstatě o dvě horniny sobě dosti blízké, 
hlavně jen různým množstvím hmoty amfibolové a křemenné a různou 
velikostí zrna se lišící. 


*) R. Sokol: Okolí České Kubice. Rozpravy České Akademie 1910, č. 25. 


Rozpravy: Roč. XIX, Tř. II. Č. 26. XXVI. 1 


Prvá hornina je dle povahy ve výbruse zrnitá, složená z obecného 
amfibolu, živců a menšího množství křemene. 


Živec je hlavně oligoklas, ač ne vždy lamellovaný, něco jest i ortho- 
klasu, snad z části i sodnatého a ojediněle je přidružen i andesin. Prů- 
měrná velikost hlavních součástek je 0.5—1-0 mm. 

Z akcessorických součástek je přítomen: drobný pyrit, magnetit, 
méně apatitu a porůznu drobounký biotit a titanit; spoře lze pozorovati 
i zrnka epidotu. 

Struktura jest blízká hypidiomorfně zrnité, ač omezení součástek 
je převahou nepravidelné. 


„© Amfibol je silně pleochroický mezi tonem zeleným bnědavě neb 
modravě, velmi tmavým, t.j. se silnou absorpcí, a tonem žlutavě neb zele- 
navě hnědým, značně světlým. Omezení zrnek je ponejvíce nepravidelné. 
V některých zrnkách nepřevládá žádný směr, jiná však jsou poněkud 
směrem osy vertikální podlouhlá. Zrna rozměrů značnějších bývají ome- 
zena nerovně až skoro zubatě, jen tam, kde sousedí s jinými jedinci am- 
fibolovými nebo tam, kde je amfibol vyvinut lištnovitě, až skoro tlustě 
jehlicovitě, bývá obyčejně omezen krystalograficky dle hranolu. Tenké 
krystalky lištnovitě vyvinuté jsou zpravidla zarostlé do živců při kraji 
větších zrn amfibolových. 

Všude má amfibol vzhled čerstvý a má zřetelně charakter součástky 
původní. Hmota jeho je hlavním dílem starší než Živec; na některých 
místech však je patrno, že vývoj jeho se posléze dál již současně s vý- 
vojem živců. 

Živcová zrna jsou taktéž omezena ponejvíce nerovně, ale někdy 
blíží se kontury jejich tvaru krystalovému. Některá zrna jsou směrem 
osy vertikální poněkud delší, ponejvíce v nich však nevyniká příliš žádný 
směr. Hmota živců je namnoze silně zakalena rozkladem, jaký způsobuje 
obyčejné větrání. 

Pyrit, magnetit a apatit vyskytují se uzavřeny jak v amflibolu, tak 
v živcích. Apatitová zrnéčka byla nalezena vzájemně srostlá spolu 1 s ru- 
dami. 

Drobounký drotiť jeví v mikroskopu barvu světle hnědou. Bývá 
přirostlý při krajích amfibolu anebo uzavřen v živcích. V prvém případě 
zdá se býti součástí primarní, v druhém však činí aspoň částečně dojem 
nerostu druhotného. 

Titanitu je poměrně málo; má podobu oblých čirých zrnéček a bývá 
zarostlý v amfibolu nebo v živcích, tu a tam jsa sdružen s rudami. 

Hornina tato náleží ku horninám massivním a sice geologicky star- 
ším a je příbuzna — užijeme-li nejjednoduššího názvosloví — Ařemitým 
amjfibolickým diovilům. 

Dle povahy živců a přítomnosti křemene lze souditi pravděpodobně 
na příslušnost její k okrsku nějakého většího tělesa žulového. 
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Druhá hornina, pocházející ze Spáleného Vrchu naproti Skále, je 
podobné prvé, liší se však od ní nápadně větším množstvím hmoty am- 
fibolové, jež činí daleko největší díl horniny, kdežto živec činí součást 
mnohem menší a křemene, jenž je zde původu zřetelně primárního, je 
taktéž mnohem méně. 

Amfibol sám má zde značně menší absorpci; ve výbruse vykazuje ton 
celkem hnědavě zelený, v jádru bývá hnědší, skoro načervenalý, po krajích 
pak častěji zelený. Je kompaktní, dobře zachovaný, a má opět ráz sou- 
částky primární. 

Živce jsou značně porušeny a proměněny na agregáty drobounkých 
zrnéček nesnadno určitelných křemičitanů, z nichž místem příměs jednak 
zojsitu a epidotu, jednak křemene se dá zjistiti. Náležely dříve, pokud 
lze z povahy zbytků souditi, ku plagioklasům sodnatovápenatým, po- 
někud basičtějším nežli jsou živce v hornině předešlé. 

Struktura horniny je celkem nepravidelně zrnitá, přece však u ně- 
kterého zrna amfibolového nebo živcového blíží se aspoň částečně omezení 
idiomorfnímu. Amfibolová zrna jsou průměrně poněkud větší nežli živ- 
cová, ale jsou menší než u předešlé horniny, avšak i amfibolové lištnovité 
nebo skoro tlustě jehlicovité krystalkv se tu vyskytují, jenže daleko řídčeji, 
než tomu bylo ve výbrusech horniny předchozí. *' > 

Z akcessorických součástí sluší jmenovati: pyrit, dále mnohem méně 
magnetitu, snad i něco č/menitu, málo drobného, červenavě hnědého 
biotitu, pak apatit a poměrně hojný fitanít. 

Pyritu je vůbec zřetelně více než v hornině dříve popsané, leč přece 
nikterak nedosahuje množství černých rud železných. Je omezení ne- 
pravidelného, z části též i idiomorfního; uzavřen je opět jak v amfibolu, 
tak i v živcích, podobně jako v hornině předešlé. 

Biotitové lupénky jsou poněkud větších rozměrů, než byly v hornině 
svrchu popsané; barva jejich je červeně hnědá. Individua příčně uložená 
jeví na příčném řezu silný pleochroismus, vykazujíce pro kmity světelné 
| ku (001) oP barvu červenohnědou s absorpcí velmi silnou a pro kmity 
L ku předešlým bledě žlutavou barvu, velmi světlého tonu. 

Biotit bývá nejčastěji srostlý s amfibolovými zrny, po krajích těchto, 
tu a tam v nich úplně zarostlý. Je úplně čirý, vzhledu čerstvého a skýtá 
vesměs dojem součástky původní. 

Apatit tvoří ponejvíce drobná zrnka velikosti přibližně stejné, jež 
jsou dosti často omezena krystallograficky a dávají průřezy vesměs šesti- 
boké, ježto jsou uloženy celkem rovnoběžně. Je uzavřen ponejvíce v am- 
fibolu a výjimečně v živci. 

Nápadným je poměrně značné množství akcessorického Zitamítu. 
Tento činí opět drobná zrnka buď čirá neb poněkud načervenalá, slabě 
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pleochroická mezi tonem bělavým a načervenalým, podlouhlých, oblých 
neb zakulacených obrysů, při jedné straně někdy až do špičata zúžená. 
Zrnka fitanitová ponejvíce jsou uzavřena v amfibolu, výjimkou vyskytují se 
též mezi produkty větrání Živců; sdružena jsou buď spolu anebo s rudami — 
z těchto hlavně rudami černými, totiž s magnetitem, jenž je bezpochyby 
titanický, anebo s domnělým ilmenitem. Často jsou i tyto rudy uzavřeny 
v zrnku titanitovém, nebo jsou jako rámcem titanitu obrostlé. Zrnka 
titanitová celkem upomínají i tvarem svým i celým výskytem velmi nápadně 
na titanity některých amfibolem bohatých hornin z poříčí středního toku 
Sázavy, jež právě zkoumám, zejména pak na titanity hornin prvního ostrova. 
amfibolických hornin kolem Sázavy, Rataj a Šternberka, jichž mikro- 
skopická povaha taktéž jasně eruptivní vznik celé horniny dokazuje. 

Pukliny v hornině vzniklé vyplněny jsou rozkladnými produkty 
této, zejména pak zrnitým epidotem a částečně 1 křemenem. 

Tato hornina má opět ráz starší horniny massivní, upomíná na 
amfibolický poněkud křemitý diorit a je předešlé zřetelně příbuznou. 


el- 


Hornina tato dle udání z lomu mezi Č. Kubicí a Babylonem po- 
cházející, je proti předchozím spíše hrubozrnná; složena je jako předchozí 
z amfibolu a z proměněného živce, jenž, jak níže vyloženo, náležel ba- 
sickým plagioklasům. Hmota amfibolová silněji převládá, zrna jsou široká, 
nerovně omezená, a dosahují velikosti kolem 1 cm. Plagioklasy jsou roz- 
měrů menších a vykazují částečné přiblížení se vývoji idiomorfnímu. 

Amfibol ve výbruse má barvu většinou (mavě irávově zelenou, asi 
přechodního tonu mezi barvou amiibolů hornin v prvním a druhém 
oddílu popsaných. Bližším pozorováním již prostým okem, zvláště pak 
mikroskopem sezná se, že povaha jeho není stejnoměrná. jevíť zejména 
v mikroskopu jemné přerývané proužkování světlejší 1 tmavější, rovno- 
běžné i k ose vertikální. Proužkování temnější upomíná zcela na amli- 
bolovou hmotu horniny dioritové od České Kubice v prvém odstavci 
popsanou, zejména pak amfibolové výběžky mají 1 svě lou 1 tmavou mo- 
dravě zelenou hmotu. Světlejší hmota je slaběji pleochroická s absorpcí 
značně slabší, hmota tmavší je silně pleochroická s velmi silnou absorpcí. 
Veškerá hmota amfibolová je kromě tmavších partií prostoupena pře- 
četnými velmi drobnými nerostnými uzavřeninami a pory, jež jsou často 
směrem vertikalní osy amfibolu protaženy. Z toho již je patrno, že hmota 
amfibolová není v hornině původní, nýbrž druhotnou, vzniklou z pře- 
měnou z nerostu jiného. Upomíná tou měrou na některé amfiboly z diallagu 
vzniklé, že lze ji považovati za proměněný diallag. | 

Živcová zrnka jsou úplně proměněna na směs epidotu a křemene 
a drobounkých agregátů různých křemičitanů, z nichž lze určiti tu a tam 
zrnko hmoty albitové a zoisitové, pak malinké zbytky původní hmoty 
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živcové. Nepochybně byl zde plagioklas sodna ovápenatý, basičtější a pro- 
měna jeho má ráz saussuritování. Epidot činí místem kolem amfibolu 
rámcovitou obrubu skorem kelyfitické struktury a skýtá dojem, jakoby 
při samém kraji amfibolu byl vznikl sloučením hmoty plagioklasové s něco 
hmoty amfibolové. 

Z toho všeho následuje, že hornina tato je přeměněným gabbrem. 

Původní akcessorické součásti jsou: titanit, apatit a zirkon. 

Titanit vyskytuje se v podobě slabě načervenalých zrnéček bud 
oblých nebo obojstranně zašpičatělých, ojedinělých nebo ve skupinkách 
rozíroušených, uzavřených ve hmotě amfibolové nebo ve přeměněné 
hmotě živcové. Upomíná zcela na zrnka titanitová předchozích hornin, 
jenže je poněkud hrubším, a pleochroismus jeho je poněkud silnější. 
Rovněž množstvím svým se od předešlých liší. 

Apaltit, který je zde velmi řídký, je ponejvíce uzavřen v amfibolu, 
a podobá se tvarem i výskytem úplně předešlým. 

Nápadný je nedostatek zud železných, leč není nikterak vyloučeno, 
ba je velmi pravděpodobno, že tu byly, ale že hmota jejich byla proměněna 
zároveň se hmotou diallagu, a že nyní je obsažena chemicky ve tmavo- 
zelených proužcích a skvrnách amlibolových. 


Pozoruhodny jsou dvě uzavřeniny, obsažené v největším zrnu am- 
fibolovém. Byla to dvě široká zrnéčka plagioklasová, jedno 0-97 mm X 
0-63 mm velké, druhé 0-70 mem X 0-68 mm velké. Na obr. 1. znázorněno 
je větší zrno v obyčejném světle a na obr. 2. mezi skříženými nikoly. 
Obr. 3. znázorňuje menší uzavřeninu živcovou mezi nikoly. Obě byla 
omezena idiomorfně a jsou taktéž saussuritována. Z výskytu 1 povahy jich 
následuje, že vývoj živce aspoň částečně předcházel tu před vývojem 
amfibolu, tedy asi podobně jako v diabasech, v nichž je hmoty živcové 
značně méně než hmoty augitové. Poněvadž jsou v hmotě amfibolové 
úplně uzavřena, lze také z jejich přeměny souditi, že i hmota nynějších 
amtibolů není původní, nýbrž že musila prodělati proměnu. Dále proto, 
že má hmota amfibolová sama o sobě zcela čistý a čerstvý vzhled, a že 
není mezi produkty větrání plagioklasů vápenec, nelze mysliti na pochod 
obyčejného větrání, nýbrž na proměnu, vzniklou působením velmi moc- 
ného horotvorného tlaku. Na dřívější působení tohoto poukazuje i ten zjev, 
že podélné směry amfibolových jedinců jsou spolu téměř rovnoběžny. 
Směr onoho tlaku dal by se zajisté v přírodě dosud dobře stanoviti. Bylť 
zcela jistě kolmým na směr rovnoběžného uložení a uspořádání amfibo- 
lových zrnek dle délky a tudíž též kolmým na směr zbřidličnatění horniny. 

V rozložené hmotě plagioklasové jsou také v této hornině uzavřeny 
různě roztroušené, lištnovité až krátce jehlicovité krystalky amfibolové. 
Ty pak barvou (mavozelenou, veskrze jednotnou se liší od velikých zrn, 
a činí aspoň z velké části dojem uzavřenin původních; částečně vyskytují 
se při okraji velkých individuí amfibolových, 1 lze tu proto prohlásiti 
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při nejmenším za pravděpodobné, že jakási změna podmínek krystallačních 
nastala již za doby tuhnutí horniny gabbrové, a poněvadž se tu vylučoval 
amlibol místo pyroxenu, jest patrno, že svrchu zmíněný horotvorný tlak 
začal působiti již v době tuhnutí celé horniny. 
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Jiná ukázka amfibolových hornin, pocházející dle udání z Folmavy 
u České Kubice, je hornina hrubozrnná, zrna asi 5 zum i více dosahujícího, 
barvy tmavozelené, vzhledu čerstvého, slohu na pohled rovnoběžného, 
dosti značné tuhosti. 

Ve výbruse lze seznati, že je složena téměř ze samého amfibolu, jenž 
rovnoběžně jsa uložen podmiňuje zbřidličnatění horniny. Živce, které se 
podobají živcům horniny na počátku popsané, jsou zde rovněž rozloženy. 

Z akcessorických součástí jsou zde: magnetit, pyrit, titanit a apatit. 

Amjibol jest tu vzhledu kompaktního a úplně čerstvého. Je sou- 
částí nesporně primární. Zrna jeho jsou omezena opět ponejvíce nerovně, 
ač omezení některých, zejména v pásmu hranolovém, se blíží tvaru idio- 
morfnímu. V průřezu kolmém na zbřidličnatění horniny lze pozorovati 
1 amfibolové lištničky, avšak v počtu značně menším, než tomu bylo u před- 
chozích. Amfibolová zrna jeví silný pleochroismus a sice skýtají prů- 
měrně následující barevné tony, pro chvění: 


|| © světle žlutozelený ton s nepatrným nádechem do hnědé barvy, absorpce 
světelná jest slabá; 


||b sytě zelený s nádechem do barvy modré; absorpce silná; 
|la sytě modrozelený; absorpce střední. 


Avšak všechna zrna nemají tytéž odstíny barevné, nýbrž jedno- 
tlivé tony více méně kolísají a sice pro kmity [| ku € až do barvy kalně 
zelené, pro chvění || ku b do barvy sytě zelené s nádechem do barvy 
hnědavé, a pro chvění světla || ku a přecházejí až do barvy zelenomodré. 

Živce ve výbruse podélném téměř chybí; jen na příčném řezu ize 
konstatovati, že jsou úplně rozloženy na směs křemene a drobounkých 
zrnéček různých silikátů. Byly asi totožné se živci křemitého amfibolického 
dioritu od Č. Kubice, v druhém odstavci popsaného. 

Železné vudy jsou dosti hojné a náleží ponejvíce magnetitu, s nímž 
sdružen bývá mnohem řídčeji se vyskytující pyrit. 

Magnetit bývá roztroušen jednak mezi jednotlivými zrny amfibolo- - 
vými, jednak i v nich uzavřen, a v některých bývají podlouhlé jeho kry- 
staly uloženy rovnoběžně ku štěpným trhlinám amfibolů. 


Apatit je omezen buď idiomorfně v podobě podlouhlých sloupečků, 
nebo častěji činí zrna nepravidelných obrysů. V celku je však součástkou 
vzácnou. 


XXVI 


Titanová zvnka, místy se objevivší, liší se od oněch, jež obsažena 
jsou v ukázkách dříve popsaných, jimž se namnoze podobají svým tvarem, 
hlavně sytější barvou a také silnějším pleochroismem. Pro kmity svě- 
telné |] ku a jeví barvu poněkud žlutavou a pro kmity || ku c zře- 
telněji červenavou. 

Větší poněkud zrnka se vyskytují osamocená, drobounká pak, oby- 
čejně menší 0-01 n, ve hloučcích. V celku je však mnohem vzácnější, než 
byl v předchozích ukázkách. 

Hornina tato náleží dle mikroskopické povahy a dle příbuznosti své 
s typy ukázek předchozích také ku vlastním horninám massivním. 


Analvsa chemická, mnou vykonaná, a ocenění její následuje na konci 
tohoto pojednání. 
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V jiné ukázce, jež rovněž pochází z téhož amfibolitového okrsku, totiž 
ze Skály u České Kubice, poměrné množství hmoty amfibolové značně 
kolísá, neboť ukázka obsahuje hlavně dvojí způsob horniny: jednu partii 
světlejší, složenou z amfibolu a živce, kteréž oboje součástky jsou tu 
v množství skoro stejném, a druhou tmavší, složenou skoro jen ze samého 
amfibolu a málo jen živce obsahující. 

Část světlejší příbuzna je opět křemitým amfibolickým dioritům, 
jako ukázka v odstavci I. popsaná. Obsahuje též akcessorický křemen; 
ostatně jest i něco magnetitu, apatitu a zirkonu zde přimíseno. 

Amjfibol je ponejvíce nepravidelně omezen, někdy v pásmu verti- 
kálním prozrazuje poněkud snahu ku vytvoření hranolových ploch. Zrna 
jeho jsou rozmanité velikosti, kolísající mezi 0-5—5-0 mm.  Kontury 
větších zrn amfibolových jsou rozmanitě laločnaté a místy i klikatě zubaté, 
tvoříce rozmanité nepravidelné výběžky. Ve hmotě živcové s amfiboly 
souvisící shledáváme opět jehličky a tenké lištničky amfibolové, 1di0- 
morfně omezené. 

Živce náležejí z části orthoklasu, většinou však k plagioklasu a sice 
oligoklasu, a jsou větráním zakaleny. Některá zrna v obyčejném světle 
jednoduchými se zdající objevují se mezi skříženými nikoly složena 
z agregátů drobných zrnek, zubatě do sebe zasahujících. 

Křemem činí zrnka nepravidelně omezená. 

Apatit tvoří buď zřetelně omezené krystalky, porůznu roztroušené, 
nebo i nepravidelná zrnka, v živcích i amfibolech uzavřená. 

Magnetit jeví zde zrna hrubší, ač i drobounké, ostré krystalky 
v rozmanitých hromádkách a skupinkách, hlavně v živcích uložené. Ve- 
likost některých krystalků klesá značnou měrou pod 0-005 mm. Zrna 
větších rozměrů jsou ponejvíce vázána na amfibol. 

Hornina tato je částečně textury všesměrné, avšak jinde rovno- 
běžným uložením zrnek amfibolových projevuje texturu přibližně rovno- 
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běžnou. Omezení živců tu a tam spíše jest poněkud pravidelnější než 
amtibolů, při čemž často do živcových zrnek zasahují zrnka amfibolová 
nepravidelnými výběžky, jakoby krystalace obou součástek dála se ně- 
jakým dílem současně. 

Část tmavší opět silně upomíná na tmavý amfibolit od Folmavy 
blíže České Kubice (viz str. 6). Je složena převážnou většinou z amfibolu 
a obsahuje jen málo živců. 


Amjfibolová zrna jsou mnohdy značné velikosti, neboť měří mnohdy 
až 5 mm v délce. Jsou směrem vertikální osy poněkud podlouhlá, ale 
málokdy, a pak též jen částečně dle hranolu krystalograficky omezena. 
Na koncích jsou vždy omezena nepravidelně. Pleochroismus jich je silný 
a skýtá podobné odstíny jako amfiboly světlejšího pruhu. 


Živců jest vůbec velmi málo a k tomu jsou ještě celkem silně 
zvětralé. Místem je možno ještě mezi neúplně rozvětralými zbytky roze- 
znati kalná zrnka s matnými lamellami dvojčatnými o velmi malém 
úhlu zhášejícími, ta pak náležejí oligoklasu; někdy jsou 1 částečky za- 
chované stejné povahy a prokazují se náležeti oligoklasu kyselému. Na 
některých místech je oligoklas téměř úplně rozvětrán a vyloučeno něco 
křemene. Menší některá zrnka živcová jsou omezena přibližně krystalo- 
graficky a jsou někdy 1 unitř v amfibolu zarostlá nebo aspoň se strany 
do něho zasahují, což ovšem dokazuje, že jsou staršími než amfiboly. Tam, 
kde se stýkají větší partie živcové s konci zrn amfibolových, lze pozorovati 
zajímavý příklad narůstání amfibolu tím způsobem, že amfiboly vysílají 
do hmoty živcové rovně omezené podlouhlé výběžky. 

Akcessoricky se vyskytuje magnetit, něco pyritu, apatitu a ti- 
tanitu. 


Magnetit tvoří velká zrna, až 1 mm 1 více dosahující, zřetelného 
omezení krystallografického. jsa součástkou starší, je často zarostlý do 
živců nebo je uzavřen v amfibolech, ale nejvíce je ho uloženo mezi jednot- 
livými zrny. Magnetity v živcích uzavřené jsou velmi malých rozměrů, 
měříť nejvýše 0-005 m. Vyskytují se obyčejně v značném množství po- 
hromadě. 


Apatitje nejčastěji v amfibolu uzavřený, tu bývá zrna celkem stejného, 
asi 0-05 mm dosahujícího, obrysů na příčných průřezech přibližně šesti- 
bokých. V živcích uzavřený má tvar dílem dlouhých nebo krátkých slou- 
pečků, dílem též poněkud oblých zrnek. V této části horniny je mnohem 
řidší, než byl v partu živci bohaté. 

Titanit je celkem řídký; přichází hlavně v sousedství magnetitu, 
tvoří buď samostatné krystalky nebo zrna nepravidelná, která se sestu- 
pují buď v hromádky a kupky nebo řádky kolem zrnek magnetitových. Je 
slabě do červena zbarven, zřetelného pleochroismu nelze pozorovati. 
Též vyskytuje se na hranici živců a amfibolů. 
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Pyrit bývá nejčastěji s magnetitem sdružen; jsou to zrnéčka obrysy, 
podobná magnetitovým, s charakteristickou barvou mosazně žlutou v na- 
padajícím světle. 

Také tento oddíl horniny rovněž jako prvá část živcem bohatší, 
náleží ku horninám massivním. Hranice obou těchto proužků není rovno- 
běžná s jednosměrným uložením zrnek amfibolových, nýbrž nepravidelná 
a obojí partie přecházejí částečně do sebe. Čelý zjev této hranice činí 
dojem šmouhovitosti (šlírovitosti). 

V oddíle s amfibolem převládajícím lze pozorovati ve výbruse dva 
rovnoběžné proužky, jeden krátký, druhý delší, složené ze živcových 
zrnek, ponejvíce silně proměněných. Tu opět objevuje se charakteristické 
narůstání amfibolových zrn po krajích. Proužky tyto nelze považovati 
za výplň puklinek, nýbrž vznikly spolu s ostatní hmotou horniny. Je 
pravděpodobno, že magma této horniny i v části tmavší štěpilo se na 
hmotu amfibolovou a živcovou šlírovitě. 


VI. 


Ukázka horniny, pocházející ze Skály u České Kubice, a sice z téhož 
lomu jako předchozí, jest na pohled jiné povahy nežli všechny ostatní; 
obsahujeť hojně křemene a jeví zřetelně rovnoběžné úzké proužkování, 
jsouc složena z proužků tmavozelených, obsahujících hojně amfibolu, 
a z proužků světlých, hlavně ze křemene sestávajících. Proužky jsou 
průměrné šířky asi 9 až 1 mm. Zároveň vzorek obsahuje žilku nestejno- 
zrnného až hrubozrnného granitu aplitu blízkého, leč přece akcessorickým 
amfibolem vyznačeného. 

Hlavní součástky proužkované horniny jsou: obecný amfibol a křemen, 
živce je poměrně málo a silně zvětralého; dle povahy produktů rozkladu 
lze přijímati, že živec tento náležel ku živcům alkalickým. Akcessoricky 
vyskytuje se opět a sice malým množstvím titanit, apatit, pak magnetit, 
ojediněle pyrit. 

Amjfibol je opět silně pleochroický mezi tonem hnědavě zeleným 
se silnou absorpcí a tonem žlutavě hnědavým, velmi světlým. Činí zrnka 
velikosti asi 0:I—1T'8 m, omezená ponejvíce nepravidelně, dle vertikální 
osy často podlouhlá; obsahuje v sobě hlavní díl akcessorických nerostů 
uzavřen. 


Křemen je vyvinut allotriomorfně, uzavírá ponejvíce jen drobná 
zrnka a krátké jehličky apatitu nebo drobná, oblá zrnka titanitu; hmota 
jeho je čirá a silnějším zvětšením možno pozorovati často hojné pory, 
naplněné čirou tekutinou s bublinkou plynovou. 

Podrobněji jeví se povaha různých proužků horninu  skládajících 
následovně: 

V tmavších proužcích druží se k sobě zrnka amfibolová namnoze 
přímo, někde přidružuje se k nim zrnko živce nebo křemene. Živcová 
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zrnka bývají tu nezřídka rovně nebo skoro rovně omezena, kdežto zrna 
křemene mívají obrysy nepravidelné. Amfibol v sousedství křemenných 
zrnek má obrysy taktéž nepravidelné a tu a tam amfibol zabíhá do kře- 
mene takovým způsobem, že lze pokládati křemennou hmotu za část 
horniny krystalovavší v těchto proužcích ku konci vývoje amfibolu. 

Světlejší proužky jsou podstatně agregátem četných zrnek křemene 
a obsahují jakožto příměs ojedinělá zrnka živcová a také amfibolová, 
oboje téže povahy jako v proužcích tmavých. I souvisela tudíž při kry- 
stalaci hmota obojích proužků pospolu. Všechna zrnka křemenná zdají 
se býti analogické povahy. Obrysy jejich ponejvíce jsou málo zakřivené 
nebo skrovně zubaté či laločnaté. Velikostí jsou vzájemně místem skoro 
stejné, místem však i značně nestejné. Průměrně v nich nevyniká žádný 
rozměr, málokterá jsou delší dle směru proužku. Undulosního zhášení 
nejeví. Amfibolová zrna v proužcích křemenných uzavřená bývají však 
častěji podlouhlá, ostatně jsou nepravidelně omezena; mají povahu sou- 
částek původních, nikoli úlomkovitý vzhled a jsou podélným směrem 
seřazena rovnoběžně ku délce proužků křemenných. 


Granitová žilka, jejíž část obsažena je v ukázce, je velmi pozoruhodna. 
V tenkém výbruse sezná se mikroskopem, že živce její náležejí orthoklasu, 
mikroklinu a částečně i oligoklasu. Součástky hlavní: živec a křemen 
nejsou ani stejnoměrně veliké, ani stejnoměrně promíseny. Celková 
struktura horniny je blízká hypidiomorfně zrnité. 

Živcová zrnka bývají omezena někdy dosti pravidelně a činí místem 
skupinky, obsahující jen sporou příměs křemene. Náležejí hojně oligo- 
klasu, jenž je lamellován dle albitového i periklinového zákona zároveň. 

Křemenná zrnka mají vesměs omezení allotriomorfní, ve skupinách 
jeví pak analogické obrysy oněm, jaké shledáváme u zrnek křemenných 
proužků vedlejší horniny. Také obsahují místem četné pory s čirou teku- 
tinou a plynnou bublinkou, někde i dlouhé, přejemně vláskovité jehličky 
snad rutilu náležející, kterých však křemen proužků vedlejších ne- 
obsahuje. 

Amfibolová zrnka ve granitu mají také touže povahu hmoty jako 
amfibol v hornině sousední. Bývají dílem obklopena ostatními součástkami 
horniny, dílem i v hornině uzavřena. Omezení jejich je nepravidelné a ně- 
která mají zdánlivě podobu úlomků, leč bylo lze pozorovati 1 úzké vý- 
běžky z amfibolů do sousedních součástek, a není pochyby o tom, že am- 
fibol aspoň nějakým dílem je vlastní součástkou granitu. 

Akcessoricky vyskytují se ve granitu zrnka apatitová, a není vyloučeno, 
že i stopy cordieritu prozrazují se tu pravděpodobně a sice narezavělými 
produkty rozkladu svého. 

Zvláštní pozornosti zasluhuje ta okolnost, že v jednom preparátu žilka 
granitová vzhledem ku sousední hornině zdá se míti ostrou hranici, v jiném 
preparátu však není vyvinuta žádná zřetelná hranice obou hornin. Lze 
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tudíž pravděpodobně souditi, že magma žilky granitové do horniny se 
dostalo v době, kdy nebyla ještě úplně ztuhlá. 

Dále lze z téhož úsudku, pak i z povahy akcessorického amfibolu 
z křemene granitové žilky přijímati za pravděpodobné, že látka obojích 
hornin pocházela ze společného magmatového bassinu, a rovněž možno 
za pravděpodobné prohlásiti, že nápadné množství křemenné hmoty 
v sousední hornině, zejména pak hmota křemenných proužků může býti 
analogického původu jako žilka granitová, to jest, že mohla se hmota 
křemenná dostati do horniny ještě ne úplně vykrystalované způsobem 
Vnjekce bohaté na kysličník křemičitý. 

V jiném opět výbruse, dle struktury soudě, je patrno, že proužek 
křemenný, při hranici se vyskytující, spíše náleží k hornině amfibolem 
bohaté, nežli ku granitu. Zde tedy eventuální injekce křemene nebyla by 
současnou s vniknutím této žilky granitového aplitu, nýbrž byla by starší. 


V témže lomu vyskytují se však 1 partie hornin, skýtajících nám 
příklad typické šmouhovitosti. Vzorek takové horniny jeví střídání proužků 
bělavých, složených hlavně ze živce alkalického, značně již proměněného 
s příměsí oligoklasu a něco málo křemene, a čmavozelených, hlavně 
z temnězeleného obecného amfibolu primární povahy složených. Proužky 
bělavé jsou asi 15 mm silné, jemně zrnité, proužky tmavozelené pak 
0.5—13-0 mm široké, při čemž je pozoruhodno, že v širších proužcích 
jest i zrno amfibolové hrubší, dosahujíc velikosti až 3 mm. 

Co se týče vlastností mikroskopických, je ukázka tato příbuzna 
ostatním z téhož naleziště pocházejícím v předchozím popsaných, avšak 
zvláště se vvznačuje tím, že proužky amfibolové brozvazují zřetelně povahu 
šmouhovitou. 


VIL. 


Analogický případ, jako svrchu popsaná ukázka skýtá 1 ukázka, 
pocházející z jihozápadního úbočí Spáleného Vrchu u České Kubice. 

V této hornině, jež rovnoběžným úspořádáním zrnek amfibolových 
vykazuje seskupení téměř rovnoběžné, objevuje se místem proužkování 
křemenné, jehož směr souhlasí s rovnoběžným seskupením horniny. 

Hornina sama je složena hlavně z obecného amfibolu, množstvím 
značně menším vyskytuje se i křemen, pak živec, jehož je ještě méně nežli 
křemene. Živec zvětralý náležel dle produktu rozkladu soudě, k živcům 
alkalickým. 

Akcessoricky naskýtá se tu magnetit, ač ne právě skrovně, pak 
oblá zrnka Ziťanitu, poměrně dosti hojná, pak něco apatitu, spoře též 
šupinky drotitu, tu a tam i zrnko pyritu. 

Dle struktury a povahy amfibolu je tato hornina patrně příbuzná 
předchozí ukázce ze Skály u České Kubice pocházející. 


XXVI. 


12 


- 


její zvláštnosti jsou pak následující: 

Větší zrna amlibolová jeví uvnitř ton načervenale hnědý, podlouhlá 
jsou opět seřazena vzájemně dosti souhlasně dle své délky. 

Omezení součástek všech amfibolových zrnek je ponejvíce nepra- 
videlné, leč přece spíše rovnějšímu blízké, nikoliv nápadně zubaté, a ne- 
zřídka lze pozorovati zřetelné přiblížení se omezení krystalografickému 
dle ploch hranolových. Křemenná zrnka jsou omezena nepravidelně. 
Amtfibol soustřeďuje a uzavírá v sobě Tudy, jež namnoze jsou seřazeny 
v jakési řádky, jichž směr blíží se zřejmě rovnoběžnému směru štěpných 
trhlinek amfibolových. Podobné, ale krátké řádky činí tu a tam i zrnka 
titanitová. 

Křemen uzavírá místem někdy jehličku amfibolovou nebo zrnko 
rudní, právě tak jako amfibol, leč spoře. 

Všechny součástky zřejmě náležejí k sobě a mají společný původ. 
Mimo zajímavou povahu zrnek amfibolu a výskyt šupinek  biotitových 
lze tu shledati i původní obrůstání magnetitu titanitem. 


Křemenné proužk obsahují přimíseno také něco amlfibolu, porůznu 
zrnka zakaleného živce, magnetit, tu a tam zrnko apatitu a titanitu. Jsou 
to agregáty zrnek křemenných, omezených ostrohranně, velmi mírně 
zubatě, celkem nepravidelně, podobně jak bývá v některých žulách, když 
několik zrnek křemenných se spolu stýká. Málokteré z nich je poněkud 
podlouhlé dle směru proužku, většinou nepřevládá v nich žádný směr 
příliš nad jiný. 

Amfibol v těchto proužcích obsažený je téhož rázu jako v amfibolem 
bohatém oddílu horniny, tam kde činí úzký proužek, zrna jeho bývají 
podlouhlá a tímto směrem řadí se souhlasně ku celkovému směru kře- 
menných proužků. : 

Rozhraní proužků křemenných vůči proužkům amfibolem bohatým 
jest dosti ostré, ale nečiní nijak dojem hranic pukliny. Amfiboly sousedních 
tmavých proužků jsou tu omezeny jako v ostatní hornině. Tu a tam lze 
spatřiti výběžek amfibolový do křemenného zrnéčka zarostlý, nebo zrnko 
křemenné, velkou částí hmotou amfibolovou objaté, z čehož lze souditi, 
že křemen i amfibol krystalovaly tu skoro současně. 


Pokud se týče akcessorického živce ve křemenných proužcích se 
vyskytujícího, tento jednak přidružuje se v proužcích křemených namnoze 
těsně k amfibolu, jednak i uprostřed křemenných proužků bývá ojediněle 
jeho zrnko zarostlé. 

Dle vypsaných vlastností, hlavně pak vzhledem ku povaze součástek 
a jich sdružení vzniká dojem, že křemenné proužky ukázky této náležejí 
k hornině samé a jsou jejími původními součástkami, nikoli sekundární 
výplní puklinek. 

Zbývá však ještě otázka, zdali lze tylo křemenné proužky považovati 
za úkaz šmouhovitosti, či mají-li význam jiný, zejména nedalo-li by se 
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souditi na př. na působení nějaké kyselé injekce do magmatu ve 
stadiu tuhnutí celé horniny. Dle ukázky samé nelze patrné šlírovitosti 
popírati. Spíše podobá se pravdě, že látka těchto křemenných proužků 
vnikla sem druhotně a sice za doby krystallace horniny, snad jako průvod 
nebo součástka dnjekce granitového magmatu. Že vnikla asi za doby krystalace 
horniny, ukazuje přítomnost amfibolových zrn v žilkách těch uzavřených, 
jichž hmota je táž jako v hornině samé, dále pak též přítomnost ruda 
titanitu. Protáhlost amfibolových zrnek a skupinek je nepochybně ná- 
sledkem téhož tlaku, za kterého celá hornina krystalovala. 


NÁM 


Jiná ukázka, pocházející z téže lokality jako hornina v odstavcích 
V. a VI. jižsvrchu popsaná, totiž ze Skály u České Kubice, je tmavozelená 
drobnozrnná hornina, skoro jen z obecného amfibolu složená, v níž obsa- 
žena je žilka drobnozrnného, aplitu blízkého granitu, též něco akcesso- 
rických drobounkých zrnek obecného amfibolu přimísených obsahujícího. 

V tmavozelené hmotě kromě amfibolu je obsaženo jen málo živců 
a sice orthoklasu a kyselejších plagioklasů, ještě méně křemene. Dále pak 
přídatně magnetit a ještě trochu apatitu, vzácně pak oblé zrnko Zitanitu. 

Příměs živců a křemene není rozložena v ukázce horniny stejnoměrně, 
pročež některé části sestávají skoro jen ze samého amfibolu. Akcessorický 
magnetit je roztroušen jako uzavřenina v amfibolu průměrně dosti stejno- 
měrně. 

Celkový sloh je nepravidelně zrnitý s malým přiblížením ku rovno- 
běžné textuře. 

Amjibol je pleochroický mézi tonem modravě zeleným, dosti tmavým, 
a tonem žlutavě hnědavým, světlým; je v mikroskopu vzhledu kompakt- 
ního, a činí dojem součástky původní. Kromě magnetitu uzavírá 1 apatit. 

Živcová a kRřemenná zrnka vyskytují se v mezerách mezi amfibolos 
vými zrnky, omezení součástek všech 1 v tom případě bývá nepravidelné, 
zrnka pak živcová uzavírají místem drobné částečky neb výběžky amli- 
bolové. 

Jest tedy dle několika těchto ukázek hornina tato příbuzná amli- 
bolickým horninám hlavně z obecného amfibolu složeným, jaké již dříve 
tu byly popsány. 

Žulová žilka touto horninou prostupující, je nestejnoměrně drobno- 
zrnná a složena hlavně ze živců a křemene. 

Mezi žťvcí je kromě orthoklasu zastoupen poměrně hojně i plagio- 
klas, jenž náleží oligoklasu, a sice jak oligoklasu vlastnímu, tak i kyselému. 
Spoře i mikroklin lze pozorovati. 

Akcessoricky se vyskytuje obecný amfibol, ojediněle zrnko apatitu 
neb 1 titanitu; též skupina epidotových zrnéček byla nalezena, leč, jas. 
rpavděpodobno, je původu nejspíše druhotného. 
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Struktura je nepravidelně zrnitá; jsoutě obrysy součástí nepravidelné, 
a jen výjimkou u některého živcového zrnka jest omezení částečně kry- 
stalografickému blízké. 

Promísení součástek není všude stejnoměrné, místem je sdruženo 
více živce, místem zase více křemene, čímž vznikají různé drobné proužkům 
podobné oddíly, složené z agregatů zrnéček jednak většinou živcových, 
jednak hlavně křemenných. Toto různění vyvinuto je jen částečně ve směru 
žilky granitové, 1 lze tudíž za pravděpodobné přijímati, že nebylo způ- 
sobeno účinkem postranního tlaku, nýbrž spíše nějakými jinými pod- 
mínkami krystalace. Na první pohled jeví křemen v agregátech těch 
obrysy zubatější a nepravidelnější nežli živce v agregátech svých, někdy 
lze znamenati 1 podlouhlost křemenných zrnek dle směru proužku. 

U některých zrnek křemene zdá se prokmitati zjev stlačení neb 
kataklasy zhášením poněkud undulosním. 

Příměs amtfibolu v žulové žilce je hodna povšimnutí, neboť hmota 
amtibolová je zde táž jako v sousední hornině. Zrnka amfibolová bývají 
uzavřena buď v zrnkách živcových nebo křemenných, nebo mezi těmito 
a jsou nepravidelně omezena. Některá činí dojem údrobků sousední hor- 
niny, jiná však dle povahy obrysů lze pokládati za původní akcessorickou 
součást granitu, což zvláště možno tvrditi o jehlicovitých nebo lištničkám 
podobných tvarech. Je pak zajisté možno, že přítomnost příbuzného pů- 
vodního amfibolu jakožto akcessorické součástky poukazuje na genetickou 
příbuznost obojích hornin ukázky, totiž horniny amfibolové a granitové. 

Hranice obojích hornin není rovna, nýbrž je ostrá. Vznikla tudíž 
pravděpodobně puklina již v hornině více méně pevné. 

O žilách pegmatitových, prostupujících massivními amfibolity v Šu- 
mavě, zmiňuje se jižr. 1854 F. v. Hochlstetter*) v práci: ,„Geogno- 
stische Studien in dem Bóohmerwalde““, kdež praví: Charakteristické jest, 
že jsou v severní části českobavorského pohraničního horstva žuly pegma- 
titové „die netzfórmig, wie Auskrystallisation in offenen Erstarrungs- 
spalten der massigen Hornblendegesteine nach allen Richtungen das 
Gebiet durchziehen“. 

Dle popisu ukázek zde podaného jsou horniny příslušné petro - 
graficky a zejména geologicky velmi zajímavy, poukazujíce jednak 
(v ukázkách v předu popsaných) na příbuzenství s diority, při čemž zdá se 
vysvitati jakási souvislost se žulami, jednak pak náležejí do příbuzenstva 
gabbra. 


B. Zkoumání chemické. 


Vzorek horniny v odstavci IV. (str. 6.) popsaný, analysoval jsem 
kvantitativně hlavně proto, že hornina ta skládá se ze samého téměř amfi- 
bolu, množství pak akcessorických živců a rud snadno se dá odhadnouti. 


*) Jahrbuch der k. k. gelogischen Reichsanstalt V. 1855 p. 782. 


XXVI. 


15 


Am Ghiemickávanalvsa- 


Analysa tato provedena byla v laboratoriu chemického ústavu české 
university. Za laskavou radu i vlídnou účast při práci samé jsem panu 
prof. Dru B. Kužmovi uctivými díky zavázán. 


Kaj * 
Ae 


K analyse připraveno bylo přes 30 g jemného prášku z vybraného 
čerstvého materiálu a vykonány celkem tři samostatné analysy, z nichž 
prvé dvě jsou úplné. Resultáty jich souhlasí spolu uspokojujícím způsobem. 

Každá z analys vykonána byla ve čtyřech dávkách: v jedné určeno 
bylo: Si0,, Ti0,, ALO;, Fe;O; (incl. FeO), MnO, CaO, MgO, v druhé FeO, 
Vatnet R.O, -Na,O a vé čtvrté PO, 

Množství vody do práce vzaté činilo v analyse I. 2.9350 g, ve II. 
0.9270 g a ve III. 0-4784 g. K určení FeO vzato bylo pro analysu I. 
0.6895 g, pro II. 0-1533 g a pro III. 0.4384 g. 

K stanovení alkalií užito v prvé analyse 0.4908 g, v druhé 2-2223 g. 
Kyselina fosforečná byla určena v prvém případě ze 2.1582 g, v druhém 
ze 2.4481 g. Množství nalezená u všech těchto určení jsou v tabulce pře- 
počtena ovšem na množství vzaté k určení S10, atd. 

Rozklad horniny dál se obvyklým způsobem po tavení uhličitanem 
sodnatodraselnatým. Vylučování Si0, prováděno bylo jednak methodou 
starou, jednak i moderní methodou Hillebrandovou.*) Oběma 
methodami dospěl jsem výsledků souhlasných. Tak na př. pro analysu II. 
starou methodou vyloučené S10, ze 0.9270 £ látky 


VAŽÍMNU O oo U 301000 | 0539360 AO, 

ve filtrátu nalezeno Si0,. . . 00013 g | t.j. 42.48%, 

u A0; nalezéno: SiO; <. - +. 00007 g 
kdežto methodou Hillebrandovou ze 0-2738 g látky vyloučené 
SiO, váží . s „ 01132 s| 0-1162 g Si0,. . . 42.45% 
ve filtrátu nalezeno Si0,. . . 0.0021 g 


(t.j. 0.3935 g Si0, pro 
u A310; nalezeno:.S10; -4 + 00009 | 0.9270 g látky). 

Sesguioxydy po stiltrování S10, vylučovány společně ammoniakem, 
rozpouštěny v chlorovodíku a po redukci železa kyselinou siřičitou, dvou- 
hodinovým vařením vyloučena kyselina titaničitá. 

Dělení sesguioxydů od manganu dálo se octanem sodnatým, vyloučené 
basické octany rozpouštěny v chlorovodíku a v roztoku děleno železo od 
aluminia horkým louhem draselnatým na misce platinové. MnO stanoveno ve 
filtrátu amoniakem a bromem. Určení veškerého železa kontrolováno bylo 
1 z jiných dávek titrováním roztokem permaganátu draselnatého po před- 
chozí redukci zinkem nebo sírovodíkem. Alkalie váženy po rozkladu hor- 
niny kyselinou fluorovodíkovou a vyloučení kovů 3. a 4. třídy, jakožto sírany 
a z množství na ně vázaného SO; vypočteno příslušné množství Na;O a K;O. 


*) W. T. Hillebrand: The analysis of silicate and carbonate rocks. Washington. 
1419095 
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Určování FeO dálo se rozkladem silikátu kyselinou fluorovodíkovou 
a sírovou v atmostéře CO; a titrací manganistanem. Kyselina fluoro- 
vodíková byla na čistotu četnými pokusy zvláště zkoumána a výsledek 
náležitě korrigován. 

Voda hygroskopická stanovena byla sušením při 1139—1150 C, 
chemicky vázaná pak přímým vážením. V analyse II. a III. určena byla 
ze ztráty na váze s příslušnou korrekcí na FeO a MnO. 

Kyselina fosforečná vázána je výhradně na apatit, jenž je dosti 
hrubými zrnky vyvinut a může, jak z výbrusů patrno, býti práškováním 
vyprostěn. Proto byla látka extrahována kyselinou dusičnou a v roztoku ob- 
vyklou methodou molybdenovou P;O; určeno. Srovnávací pokus (v analyse 
II.) vyloučení P2O; po předchozím tavení s ublič. sodnato-draselnatým 
poskytl resultát týž. — Výsledek analys podán je v následující tabulce. 


Il II. TT 
=== Průměr 
g % ' % 8 |% 
SiO, | 1.2540 | 42-72 | 0-3938| 42.48 |0-2030| 42-43|| 42.54 
Ti0, 0-0020| 0.071 — — = = 0.07 
ALO; | 0-3281| 11-18 | 0-1000| 10-80 | 0-0522| 10-91) 10-96 


Fe;O; 0-2903| 9.89 | 0-0916| 9-88 10-0474, 9-91 9.89 
FeO 0-4678| 15-94 | 0-1473| 15-85 |0-0770| 16-10 16-00 
MnO 0-0228|. 0-76 || 0-0060|. 0-65 - = 0-70 
CaO 0-2967| 10-11 | 0.0928 | 10-01 | 0-0488| 10-20 10-11 
MgO 0-1341| 4-57 | 0.0441, 4-76 10-0228, 465 4-66 
K;O 0-0076 |. 0-26 | 000351. 0-38 (nebylo nebylo 0-32 


určo- určo- 
Na+O | 0.0628) 2-14 | 0-0186| 2-01 || váno | váno 2.08 
Ztráta 
; 0- : 5 94 : 
žíháním HO 0-0054 59 | 0.0045 0-9 HO (dir.) 


Korrekce | $ (dir.) |( 1-83 | 0.0163) 1-76* |0-0087| 1.83% 1-66 


Ztráta 0-0537 
sušením 


P20; | 0:0009| 0-04 00004] 0-04 | stopy | stopy 0-04 
Součet || 2-9208| 99.51 | 0-9215| 99.39 |0-4651| 97-12 99-20 


0-0017|. 0-18 |10-0007|. 0-15 0-17 


Hmoty ana- 
lysované 


Hustota | 3.2284 


2.9350 0.9270 0.4784 


*) Korrekce od FeO a MnO. 
XXVI. 


17 


Ježto voda hygroskopická nepatří nikterak ku skladbě horniny, je 
třeba přepočísti procentní složení horniny této na hmotu sušenou. Pro 
další propočítávání bývá též zvykem všechnu vodu, jež ostatně zde jen 
z části náleží ku chemické skladbě amfibolu, opomenouti a přepočítati 
procentové složení na hmotu bezvodou, a zároveň na součet 100-00. 


Procentní skladba horniny 
sušené žíhané 
S10, 42-96 423.69 
1M 0-07 0-07 
AWO, 11-07 11-25 
B6500; 9.98 10-16 
FeO 16-16 16-46 
MnO 0-71 0-72 
CaO 10-21 10-58 
MgO 4-71 4.79 
K;,O 0-32 0-35 
Na,O 2-10 2-14 | 
H;O 1.67 — 
P20: 0-04 0-04 
Součet | 10090. | 10000 


Z tabulky té.o patrno je, že amfibol horniny této obsahuje značně 
mnoho Al;O0, a náleží tudíž do oddělení amfibolů aluminických. Zároveň 
je zřejmo, že amfibol tento je chudý na MgO, bohatý pak na FeO. Hornina 
sama náleží ku horninám basickým. Jako obyčejně bývá u hornin amfi- 
bolem bohatých, tak 1 zde z alkalií převládá Na,O nad K;O. Přítomnost 
T10,; a P2O; způsobena jest akcessorickým titanitem a apatitem. 


Stonásobná molekulárná čísla poměrná 
jednoduchá | přepočtena na součet 10000 
DEE OM ON TTU 

sušenou žíihanou sušenou žihanou 
S105 zá 12-33 45-98 48-92 
m0, 0-09 0-09 0-06 0-06 
20) 10-85 11-01 1-00 1.45 
B6200; 6-25 6-36 4.04 4.30 
FeO 22.49 22-89 14-54 15-47 
MnO 1-00 1-01 0-65 0.68 
Cao 18-20 18-51 11-77 12-52 
MgO 11-68 1188 1.55 8-09 
K;O 0-34 0-35 0-22 0-24 
Na;O 3.98 3.45 2-19 2-33 

HO 9.27 = 6-00 B 
Součet | (15464 | 14788 10000. 10090 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 25. 
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Čísla analysou touto získaná nasvědčují tomu, že hornina ukázky 
této není analogická obyčejným dioritům, třebaže ukázky zde napřed 
(str. 2. až 4.) popsané příbuznost s diority dosvědčují, neboť diority i bez- 
křemenné neb křemenem velmi chudé dle analys vzorků, pocházejících 
z typických nalezisk, bývají mnohem kyselejší, chovajíce obyčejně kol 
50—60% S10,. Mimo to AlLO; obsaženo bývá v nich značnější měrou, 
nejméně kolem 16%, kdežto Fe;O; zpravidla nedostupuje 5%. FeO bývá 
jen malou měrou v dioritech přítomno, obyčejně 1 až 5%. Součet 
CaO + MgO obyčejně nepřesahuje 10%. Obsah alkalí bývá značnější 
než se v této analyse ukázal. 

V příbuzenství syenitů rovněž nemůžeme horninu tuto čítati, jednak 
s ohledem na zkoumání mikroskopická (neboť produkty větrání živců 
poukazují na plagioklas basičtější), jednak i různým složením chemickým; 
mívajíť také více S10, (50—60%) a t.d. 

Avšak ani do blízkosti amfibolovců nebo amfibolových břidlic oby- 
čejných typů nelze horninu tuto klásti, neboť oboje značně bývají ky- 
selejší, seguioxydů chovají pak prvé značně menší, druhé rozmanitý podíl; 
rozhodně pak liší se oboje značným množstvím MgO (přes 20%) a značnou 
převahou jeho nad CaO (3—9% u prvých, 4—10% u druhých). Alkalií 
oboje chovají jen málo nebo tyto vůbec v nich nejsou. 

Naproti tomu, srovnáme-lh analysu tuto s analysami gabbra, nachá- 
zíme přiblížení mnohem značnější, neboť jsou mnohá gabbra, jevící po- 
dobný obsah Si0,, mimo to poměr CaO : MgO je mnohem podobnější 
u gabbra než u dioritů (býváť zde kolem 3:8 nebo 4:10, 5:9% a p, 
ovšem výjimky též se vyskytují, a nejednou poměr tento bývá 1 obrácený. 
Alkalií rovněž bývá menší množství než v dioritech. Poměr ALO, : Fe,O; 
bývá sice často značně jiný (kolem 20% ALO; a 1% až 7% Fe,O,), ale 
součet obou pohybuje se ponejvíce kol 20%. 

Dle řečených vlastností jeví se hornina tato býti příbuzna gabbrům. 
Ještě lépe vysvitne nám příslušnost horniny této k určitému druhu hornin 
propočtením jejím. 

Dle Loewinson-Lessinga*“) odpovídala by bezvodé hornině 


formule: 
8:84 ROFR307417S10; 


při (aproxim.) © © = 13, B= 107 a 
RJO:RO=1:14. 


*) Loevinson-Lessing: Note sur la classification et la nomenclature 
des roches éruptives. (Mémoir. IV. prés. au Congrčs gčol. international. 7. session: 
S.-Péterbourg 1897, p. 19. Neues Jahrbuch f. Min. Geol. ete. 1898 II. p. 55—59. 
a 1899 II. p. 233. Centralblatt. 1900 p. 183—192. Studien úber die Eruptivgesteine 
Praktický návod k počítání je uveden zejména ve spisku: Ilerporpesuueckie Taórmupr. 
Petrohrad 1900. 
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Dle klassitikace Loew1inson-Lessingovy jest to hornina 
ultrabasická, dle vzorce blízká typu ultraalkalickozemitého gabbra. 
Formulí svojí a velikostí e, méně však dle poměru R;O : RO, podobá se 
rudnému gabbru a pyroxenitům. 

Ku propočtení horniny této dle Osannař*) je třeba zredukovati 
analysu tím, že se vezme Fe,O; za FeO a zároveň celá analysa přepočte 
na součet 100-00 a vypočtou příslušná molekulárná procenta. 


Čísla tato, na naši analysu se vztahující, podána jsou v této tabulce: 


Střed | Redukce | Přepočtení | Stonásobná | 21 malaku. 
na součet čísla, P 
analys analysy 10000 |molekulárnáj A174 Přepo- 
čtená na100-00 
S10; 42.54 42-61 44-23 73-23 46-98 
MO; 0-07 — — — — 
ALO, 10-96 10.96 11-38 11-13 T 
Fe;O, Be) — = — — 
FeO 16-00 24-90 25-84 35.96 23-07 
MnO 0-70 0.70 6-73 1.09 0-66 
Ca0 10-11 10-11 10-49 18-70 12-00 
MgO 4-66 4-66 4-84 12-00 7.70 
KO 0.32 0-32 0.33 0-35 0-22 
Na,O 2.08 2.08 2-16 3.48 2.23 
E© 1-66 — — — — 
P50; 0-04 5 = = = = 
-Součet | 99.03 | 96-34 | 10000. | 155-88 | 10000. 


Koordinační klasifikatorní hodnoty z posledního sloupce vypočtené 


jsou tyto: 
jsou tyto s = 46-98 C= 469 


E A= 24 F = 3884 
n= 910. 
Z čehož stanovené projekční hodnoty jsou: 
a—= 107, c=204. = 1689, 


z nichž plyne formule horniny této: 


S36-98 - d1+07 - Co-o4 * J16-89 - %9-10 
neboli zkráceně 
X Sole Jao, 


Naneseme-li získaná čísla do projekce (viz obrazec) padne hledaný 
bod do IV. sextantu a sice v místo, kde obyčejně bývají promítána gabbra. 


**) Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine. Tschermak's 
Miner. u. Petrogr. Mitth. XIX. p. p. 351—469. 
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Analysovaná hornina zdá se býti nejblíže gabbru typu Molken- 
haus o typové formuli: 


Sag-s - 41 Co - J17 


dle Osanna. Nalezený bod téměř úplně se shoduje s projekcí olivi- 
ckého gabbra z Big Timber Creek, Crazy Mts, Mont. 


B“ Rozpočet horniny dlenerostmé sE adib ve 


Počítáme-li všechno T10, na titanit, lze vypočísti, že hornina obsa- 
huje ho 0-17%. Podobně vypočteme ze 0.04% P2O; 0-09% apatitu, 
Množství akcessorického magnetitu lze ve výbrusech kolmých a rovno- 
běžných se zbřidličnatěním horniny odhadnouti na 1-5% dle objemu. 
t.j. 2.30% dle váhy. Podobně lze odhadnouti živce na 20%. Z difference 
lze pak vyýpočísti procentové množství amfibolu. 

Jeví se pak složení analysovaného vzorku horniny v procentech 
vyjádřeno takio: 


živců 2.00% 
magnetitu 2-30 
titanitu 0-17 
apatitu. 00) 
amfibolu (diff.) . . . 95.44 
Celkem . „100.00 


C.Rozpočet približné chemické.skladibry tam tabio ků: 


Přijmeme-li živec za labradorit směsi Ab, An, lze vypočiením jeho 
a ostatních součástí akcessorických stanoviti přibližné procentové slo- 
žení samotného amfibolu. 
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= o Přepočteno Stonásobná 
Na amiltbol zbývá na součet 10000 molekulárná čísla 

O; 41.80 43.80 13-00 
A0: 10-50 11-00 10.78 
Fe 8.39 8-79 5.49 
FeO 15-45 16-19 22.49 
MnO 0.71 0-74 1-04 
CaO 9.90 10.57 18.52 
MgO 4.71 4.94 12-35 
KO 0-32 0.53 0-55 
1 Na0 199 2-09 3:97 
| ki© 1.67 1-75 9:72 

Součet 95-44 100-00 T070 
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Výpočet vzorce amfibolu. 
I 11 
Béřeme-li alkalie na molekulu 4 S10, . R4O . R, O; a vodu na mol. 
S10, . H+O, nedostane se S10,, a naopak přijmeme-li obě vazby za jedno- 
I I n 
duche tedy: 10,:R-O. R, O, vedle S10,- R.O a S10, . HO, přebývá 
opět S10,, jak patrno z následujícího: 


n n 
54.40 RO vyžaduje . . . . . . - . 5440 S10, pro vazbu Si0,.R O 
I I 
3.72 R,O 6 20,7 010 
97210 9 0 S10 HBO 
Prebývát ©- 0:10 S10, 
Naopak, pokládáme-li všecky alkalie za vázány na 4 S10,, obdržíme: 
n In 
na 54-40 R O. . . . . . 5440 510, ve vazbě RO ..S0, 
I I 
208815107 49 . (R307450, 
PRO 206907250, EKO SO; 


73.00 
Zbývalo by 6-00 HpO. 


Z rozpočtu toho by plynulo, že buď dlužno část alkalií a snad 1 vody 
počítati vázánu v jedné, část ve druhé podobě,*) anebo že značná část 
vody nenáleží k chemické skladbě amfibolu. 


*) Že voda i alkalie mohou míti různý význam v chemické skladbě amfibolů, 
plyne zvláště z novějších výsledků zkoumání S. L. Penfielda aF.C.Stanleye 


(Úber die chemische Zusammensetzung der Amphibole, Zeitschr. £. Kryst. 43, 
233—260). 
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Obr. 1. Krystal původně basického plagioklasu, idiomorfně omezený, saussu- 
ritovaný, uzavřený v amfibolu přeměnou z diallagu vzniklém. Kolem jádra zdánlivě 
jednoduchého činí zrnka epidotová obrubu struktury přibližně kelyfitické. Celé 
pak jádro obdáno je rámcem velmi tmavězeleného pásu (jenž na obrazci se černým 
jeví), který, dle analogie s tmavými proužky a skvrnami okolními soudě, obsahuje 
chemicky vázaná zrnéčka opakních rud železných. Na dvou místech uvnitř jádra 
je viděti amfibolový jehličkovitý krystalek idiomorfně omezený, vyčnívající z epi- 
dotových zrnek. Amfibol okolní jeví vlnité rovnoběžné rozpukání, příčnými brázdami 
přerývané. (ITI. str. 4.). 

Obr. 2. Tentýž krystal mezi X nikoly. Jádro objevuje se složeno ze směsi 
zrnéček křemenných a rozmanitých sillkátů. Agregátní sloh okelní hmoty amfi- 
bolové zřetelně vystupuje. Zvětšení 42x. 

Obr. 3. Vedlejší podobný poněkud menší krystal živcový, rovněž saussurito- 
vaný. Agregátní sloh hmoty amfibolové jest ještě lépe patrna než u předchozího. 
Nikoly X. Zvětšení 50 x. 

Obr. 4.. Křemenný proužek amfibolickou horninou prostupující prozra- 
zuje v hoření části svojí ostré ohraničení. Zrna amfibolová však při kraji jsou ome- 
zena stejně jako opodál, a tudíž nejde zde o výplň pukliny. Hranice dolení dokazuje 
obapolným uzavíráním se výběžků amfibolových a křemenných příbližně současnou 
krystalaci obojí hmoty. Obyčejné světlo. Zvětšení ca 30 x. (Viz str. 12.) 

Obr. 5. Zakončení proužku křemenného diagonálně obrazcem probíhajícího 
Ostrohranná neb málo zubatá zrnka křemenná chovají jen málo akcessorického 
orthoklasu, poněkud zakaleného, a amfibolu aspoň částečně primárního. Spodní hra- 
nice proužku, prostupující středem obrazce, výběžky amfibolu do křemene naznačuje 
poněkud pozdější krystalaci křemene těchto proužků. Při druhé hranici proužku 
v pravém rohu jest viděti zajímavý trojúhelníkovitý tvar živce, činící dojem, jakoby 
vznikl rozpoltěním jedince idiomorfně omezeného. 

Obr. 6. Totéž místo mezi X nikoly, poněkud posunuto. Struktura proužku 
zřetelněji vystupuje. Rovnoběžně s tímto probíhají jiné proužky křemenné, jež 
končí v pravém rohu obrazu. Zvětšení ca 30 x. 


Aug. Ondřej: O amfibolických horninách z okolí České Kubice. 


Rozpravy České Akademie. Třída II. Ročník 1910. Číslo 26. 
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ROČNÍK X2 PŘÍDAT II ČÍSLO: 27. 


© rudonosném křemeni příbramském. 


Podávají 
A. Hofmann a Fr. Slavík. 


(Předloženo dne 6. května 1910.) 


O rudním obsahu žil olověných a stříbrných rud na Březových Horách 
v příbramském důlním obvodu činily se jen příležitostně stručné zmínky 
a právě ta ruda, která v posledních desetiletích v hloubce převládá, totiž 
rudonosný křemen (hornickým názvem „„Důrrerz“) býval odbýván jen 
několika slovy na základě zkoumání pouze makroskopického, ačkoliv nyní 
jest základní podmínkou trvání těžby rudní. 

Názvu „„Důrrerz““ poprvé se užívá v publikaci vydané r. 1887 mini- 
sterstvem orby,!) kde ruda na str. 28. se líčí takto: „Výplň žil se skládá 
v ušlechtilejších částech hlavně z kusového stříbronosného galenitu, sfa- 
leritu, sideritu, křemene a vápence; kde se stává jalovou, po většině jen 
ze sideritu a kalcitu. Od r. 1882 se těží mimo tyto rudy ještě zvláštní 
druh, jenž se vyskytuje zvláště v důlním oddělení Anenském. Tyto rudy, 
označené jménem „,„D.,““ jsou složeny ze žiloviny křemenné, břidličné, vá- 
pencové a ocelkové, v níž vystupují galenit, pyrargyrit, ryzí stříbro, ste- 
fanit, tetraedrit a antimon, většinou jemně jsouce vtroušeny, zřídka ve 
větších zrnech. Analysa takových rud vybraných poskytuje: 


KSTOMONC Soon oo l o) pa SAO 
ZElCZ A Me o E a Oe SN la ooeí eD 
ZÁMKU 4 Se 0 nsP bon och jsoojí 7 oděn 0 r O 
AMO S V u yn 15 aa 4 00 be ě ods 
OLO VAM (Po data sok c WSra0E (doučtámí s s 88 80 
SLDB | nel ss ee Sdeyt OM oa E zde 06 70 
S cy ek 0015) aká 40 
kysléniku vápenatého (520 204 2- - 20.. U 
9 UDNČCCNON 7 as u c rtč k slÁŮ 
JESV AD z ERO V OOo pod olo doo MA ed MNE Jo odk o 


1) Bilder von den Lagerstátten des Silber- und Bleibergbaues zu Příbram 
etc., 1887. 
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Tyto rudy ve větším rozsahu se vyskytují na žíle Eusebské a Frar- 
tiškově ve všech horizontech, na Vojtěšské, Matkobožské a Protiklonné 
od 23. horizontu dolů. Nyní se hutí ročně 21.000—24.000 g těchto rud, jež 
obsahují průměrem 0-22% stříbra a 15% olova.“ 

K tomuto popisu budiž podotčeno, že proti analyse zajisté lze mnoho 
namítati, že složení, jaké tu udáno, jest pravdě nepodobné a zajisté spo- 
čívá na omylu. 

Později v popise rovněž vydaném c. k. ministerstvem orby!) na str. 
39 znova se připomíná tato ruda: „„Jménem „Důrrerz“ označuje se kře- 
mitá žilovina světle až tmavě šedá, jemnozrnná až celistvá, v níž jsou vět- 
Šinou jemně vtroušeny galenit, pyrargyrit, ryzí stříbro, stefanit, tetraedrit, 
bournonit, boulangerit a sloučeniny arsenu. 

Analysa, provedená c. k. prubířem Dr. Dietrichem na čisté vyhledané 
rudě, poskytla: 


Simniku tolovnateho 7 20 DOV 
SL DTA V OE VE 2 V 0 a R22 O 
CC oo oC E onak en VED 
ATSCNUS Ad on aaa c ola zhe A A020, 
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ČÍM PEP 8m AR AAS R 5 asd a O CO 
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M VAPEnAtehNO M: 04:5 © 00 0200 
je Morecnatehos 5 2 
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Rozumí se samo sebou, že souhlasné analysy křemene rudonosného, 
jak níže bude ukázáno, jsou vyloučena, poněvadž právě rudy jsou vý- 
sledkem nepravidelné krystalisace, závislé na nejrůznějších okolnostech, 
jako na koncentraci roztoků cirkulujících, na různých poměrech teploty 
a tlaku v různých hloubkách, na zemních proudech elektrických a magne- 
tických atd., takže na každém místě žíly podmínky vzniku byly jiné a tak 
musily vésti k vyloučení nerostů různých kvalitou 1 množstvím. V tomto 
bodě nepouštíme se do fantasií o vzniku, neboť vědomosti naše o tvoření 
se nerostů i v laboratoři spočívají na velmi slabých základech. Přestáváme 
na tom, že stručně sdělujeme své nálezy. 

Nežli přistoupíme k podrobnému popisu rudonosných  křemenů, 
budiž tu uveden velmi instruktivní přehled rud v Příbrami zpracovaných 


1) Montan-geologische Beschreibung des Příbramer Bergbauterrains ete., 1892. 
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vůbec a křemenů rudonosných zvláště, jejž jsme obdrželi od sl. správy 
hor a hutí příbramských. 

Z něho vysvítá dostatečně, jak eminentní jest důležitost rudonosného 
křemene pro trvání příbramských dolů. 

Jelikož dále hořejší obzory skoro úplně jsou vyrubány a dolování 
odpovídá přibližně časovému postupu do hloubky, vyjadřuje přehled 
i primární rozdíl hloubkový, že totiž do hloubky galenitu stále ubývá, 
naproti tomu křemen rudonosný převládá, což nejjasněji plyne z procen- 
tuálních údajů o vytěžených a zpracovaných rudách: 


r. 1884 rud olověných 81-33%, křemene rudonosného 18:67% 
1909 18-44%, 81-56%. 


» > »> 


ERO MC 21D.1a6.0 wanychirudolowény cha křemene 
rudonosného v l. 1884—1909: 


Rud olověných Křemene rudonosného | Obsah křem. rud. 

Rok 0/4 veškeré 9 veškeré 0 0 
g těžby 4 těžby Ag Ja | Po o 

1884| 115.191.-— 81.33 26.445-— | 18-67 | 0-216 16-72 


1885| 112.201-39 82.43 23.912-23 | 1757 | 0212 | 17-16 
1886 110.138-85 81.55 24.907-88 18-45 | 0.198 | 14-48 
1887| 109.404-22 19-30 28.562-23 20-70 | 0-195 | 13-36 
1888| 105.687-02 15-32 33.971-35 24-68 | 0.199 13-90 
1889| 98.866-13 13-03 986.515-58 26-97 | 0.209 190 
1890, 106.148-47 15- — 35-3987-69 25-— | 0.208 10-95 
1891, 117.018-32 19-40 30.389-42 20-60 j 0.208 | 12-60 
1892 | 121.122-55 81-10 28.199-44 18-90 | 0-198 12-70 
1893| 113.258-93 63-90 58.283-92 36-10 | 0-152 11-64 
18941. 92.863-42 51-52 87.3593-60 48-48 | 0.148 | 11-75 
1895| 88.851-39 48-70 93.586-14 51-30 | 0-146 11-28 
1896| 88.637-97 46-62 | 101.491-14 53-38 | 0.152 12-90 
1897, 83.300-75 42-34 | 113.411-07 57-65 | 0.138 12-10 
1898| 83.336-47 38-87 | 131.013-18 61-13 | 0.149 12-83 
1899, 79-482-04 36-91 | 135.850.50 63-09 || 0140 | 14— 
1900, 68.557-40 32-40 | 142.650-20 67-60 | 0.145 15-88 
1901, 75.696-43 94.32 | 144.853-83 65-68 | 0.152 14-09 
19021 70.896-737 | 31-42 | 154.748-57 68-58 | 0.142 15-548 
1903 66.267-07 29-42 | 158.988-25 70-58 | 0-1477 | 14-85 
1904|  69.002-07 91-39 | 150.838-50 68-61 | 0-1543 | 15-60 
1905|. 59-321.974 | 21-10 | 159.577-72 72-90 | 0-1457 | 15-32 
1906| 58.362-19 25-26 | 171.785-05 74-36 | 0.1597 | 17-21 
1907| 53.337-644 | 22-88 | 179-376-34 76-93. | 0-1553 | 16-17 
1908|  49.196-187 | 21-32 | 180.816-42 18:37 0-165|.£7-16 
1909|  38.309-51 18-44 | 196.438-74 81-56 || 0-166 | 17-28 


XXVII. it 


4 


Výzkumem mikroskopickým a z části chemickým dokázali jsme 
v křemení rudonosném tyto součástky: © 

Ze sirných rud galemt, „boulangerit“, sfalerit, pyrit, arsenopvrit, 
chalkopyrit, tetvaedrit, diafovit a pyravgyrit; 

dále kassiterit, haematit, křemen, siderit, dolomit, kalcit a nerost chlo- 
vitický. 

Žilovina skládá se všude z převládajícího až samotného křemene a 
mnoha sideritu; ostatní minerály vyskytují se jen místy a podřízeně. 
Z rud nejhojnější jest galenit, velmi rozšířeny jsou dále boulangerit, sfa- 
lerit, arsenopyrit a pyrit, méně již jest ostatních vyjmenovaných. Po- 
drobnější obraz o rozšíření jednotlivých rud podává přehled níže 
uvedený. 


Součástky křemene rudonosného. 
Galenit. i 


Leštěnec olověný z rudonosného křemene jen zřídka je zřetelně 
krystalograficky omezen, jako na př. ve vzorcích ze žíly Eusebské, 28. 
obz. (108)") a z Vojtěšské ležaté, 28. obz. (42). Jsou to pak zaoblené krychle 
anebo spojky krychle s osmistěnem, jež dosahují velikosti asi 
Y2 mm a jsou obklopeny zrnitým aggregátem křemene; též jsou kry- 
stalky galenitu ve druhé průbě přisedlé na větších dodekaedrech sfaleritu 
anebo uzavřeny ve větších individuích křemene, ale pak jen na krajích. 
Kusový galenit má někdy sloh stébelnatý, obyčejně však jest jemnozrnný 
a z něho svítí malé zrcadlící plochy štěpné; činí pak obyčejně mezerní 
hmotu mezi jedinci křemene, jsa téměř čistý anebo i srostlý s ostatním! 
rudami; řidčeji bývá galenit makroskopicky drobně až středně zrnitý. 


„Boulangerit“. 


Tak nazvané „„Federerze““ a ,„„Zundererze““ i téměř celistvé massy 
složené z velmi jemných zplstěných vláken nejsou, jak známo, v Příbrami 
vzácností. Dle popisů V.von.Zepharoviche? aF. Babánkáa" 
i rozborů Em. Boriwck'éh.o)-a R elim hack ea bytytyto 
rudy rozlišovány jako jamesonit a boulangerit; plstnatá ruda bez olova, 
t. j. nejjemněji vláknitý antimonit, nebyla v Příbrami konstatována. 

Ale otázka, zdali takovéto rudy příbramské jsou jeden minerál či 
několik, není rozřešena oněmi pracemi, neboť čísla deseti uveřejněných 
análys kolísají značně, a nové výzkumy. £'|-Spemcerai G.U-Pr 
ora) dokázaly ještě větší rozmanitost plstnatých síroantimonanů olov- 


1) Čísla v závorkách připojená značí běžné číslo tabellárního přehledu. 


) 
) Sitzungsberichte der k. Akademie Wien 1867 (56), Sep.-Abdr. S. 12—21. 
) Tschermak's Mineralog. und petrogr. Mittheil. 1875, 84—86. 

) MZe p hamo vchre le; 
) 
) 


2 


ni 


5) Berg- und hůttenm. Jahrbuch XIII. (1864), 377. 
6 


Mineralogical Magazine XIV. (1907), 207—210 a 310—314. 
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natých, než dotud se za to mělo. Je-li však již u makroskopických vý- 
skytů přesné jich určení nesnadno, jest nemožné u mikroskopických aggre- 
gátů; označujeme je tudíž jen s veservou všude dále jako ,,boulangerit“ — 
jméno to zvolili jsme z toho důvodu, že většina analys příbramského 
materiálu vzorci boulangeritu Pd5Sb,S“y jest nejblíže, a pak že nikde na 
rudách zkoumaných neshledali jsme ani stopy štěpnosti podle plochy spo- 
dové a tím podmíněné kruchosti, která podle Spencera jest význačná 
pro jamesonit — naopak jeví se vlákna přečasto dosti ohebnými. 

Boulangerit z rudonosného křemene jest černý jak železo, dosti silně 
kovově lesklý. Všecka individua jeho jsou velmi protáhlá podle vertikály, 
na hranolových plochách méně tenkých krystalů podél rýhována. Ne- 
zřídka možno pozorovati plochy terminální; většinou činí na koncích 
krystalu úhly značně tupé, ale nelze jich blíže určiti. 

Rovnoběžný srůst vláken ve zdánlivé větší jedince jest dosti hojný. 
Vlákna boulangeritu jsou brzy tenká jak vlásek, brzy poněkud silnější, 
tak že přecházejí v tenká stébla; ona jsou často ohnuta, tato na koncích 
roztřepena. Někdy se hromadí tak hustě, že vyplňují prostor docela a činí 
massy, jež i v mikroskopu se jeví téměř celistvými. Častěji však nejsou 
vlákna a stébla boulangeritu zplstěna tak hustě, nýbrž spojena ve sku- 
piny mřížovité a síťkovité, které tu jsou uzavřeny v krystalech křemene 
anebo sideritu, tam mezi nimi nepravidelně uloženy a obyčejně s gale- 
nitem srostlé. Individua boulangeritu zarostlá v křemení kupí se často 
pásmovitě podle hranolových a klencových ploch křemene v pěkné vě- 
nečky a obyčejně bývají nahromaděna blíže k povrchu krystalu, místy 
však 1 více ve středu. V sideritu převládá seskupení mřížkovité, a většinou 
nelze tu pozorovati zonárního uspořádání. Silnější stébla bývají častější 
v ocelku nežli v křemeni. Mnohé průby s obojí žilovinou jeví převážnou 
až téměř výhradní koncentraci boulangeritu v sideritu. 

Jehličky isolované kyselinou fluorovodíkovou poskytiy při kvalita- 
tivní zkoušce dmuchavkou reakci na olovo a antimon. 


Sťalerit. 

Tato součástka rudonosného křemene, často ve velkém množství se 
vyskytující, nezřídka jest omezena krystalonomicky; jsou to dvanácti- 
stěny kosočtverečné, jichž obrysy ve výbrusech často jsou šestiboké nebo 
přibližně čtverečné, rovnoběžné k ostrým trhlinám štěpným.  Kusový 
sfalerit jest obyčejně zrnitý, jen zřídka (žíla Vojtěšská ležatá, č. 44) radi- 
álně stébelnatý a tím 1 barvou podobný wurtzitu, leč úplný nedostatek 
dvojlomu a pleochroismu jej od tohoto dobře rozlišuje. 

Barva sfaleritů jest v různých, obyčejně tmavých odstínech hnědá, 
někdy (žíla Ševčínská) téměř červená anebo častěji skoro černá; ve vý- 
brusech hnědá a žlutá ve všech nuancích od průhledné bledě žluté až 
k opakní černohnědé nebo hnědošedé, jen zřídka nažloutle zelenavá nebo 
hnědočervená. 
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Zjevem téměř všeobecným na sfaleritu křemene rudonosného jest 
zonávná střídání barev. Rovnoběžně k dodekaedrickým obrysům střídají 
se pruhy světlé, obyčejně žluté nebo žlutavě nahnědlé, průhledné s tmav- 
šími rudě neb načernale hnědými, jen málo průsvitnými nebo zcela ne- 
průhlednými, při čemž střed krystalu jest tu světlé tam tmavé barvy. Kde 
dva dodekaedry se stýkají, splývají často vnější pásma obou. Tu a tam 
barvy v krystalu nejsou zonárně rozděleny, nýbrž přechází jeden barevný 
odstín ve druhý pomalu, obláčkovitě, bez pravidelných obrysů. 


Anomalního dvojlomu nepozorovali jsme na sfaleritu nikde. 


Pyrit. 

Pyrit jest v rudonosném křemeni rozšířen téměř všeobecně, ale 
zřídka jest ho větší množství. Často nacházíme krystaly kolkolem vyvi- 
nuté nebo na jiných součástkách narostlé; jsou to krychle, pentagonální 
dodekaedry (210), oktaedry a kombinace těchto dvou tvarů, někdy skoro 
v rovnováze. Jinak vyskytá se pyrit hojně i v massách jemnozrnných až 
celistvých. 


Arsenopyrit. 

Kyz arsenový jest vyvinut ve křemeni rudonosném skoro vždy 
v krystalech ostrých obrysů. Jsou to většinou štíhlé sloupce základního 
hranolu (110), které v podélných řezech a na isolovaných krystalcích jeví 
dílem plochu spodovou, dílem velmi nízká zaoblená brachydomata jako 
plochy. terminální. Srůst dvojčatný podle makrodomatu základního 
(101) jest hojný; srostlice jsou dílem dvojčata, dílem narůstá několik 
menších individuí na převládající v jedné neb obou orientacích dvojčat- 
ných, anebo konečně nacházíme pěkná hvězdičkovitá trojčata pene- 
trační, která až na to, že nemají ploch domatických, úplně se podobají 
Bůckingovu“ vyobrazení krystalů arsenopyritových z Weileru 
v Elsasku; na isolovaných trojčatech toho druhu určeny vzájemné úklony 
tří os svislých (v jedné rovině ležících ostrých hran prismatu) v mikroskopu 
na 599, 59 a 639, v dobrém souhlasu s hodnotami vypočtenýmu. 

Mimo srůst dvojčatný vyskytuje se 1 nepravidelný, hypoparallelní 
až skoro paprsčitý. Kusový arsenopyrit jest jemnozrnný až skoro ce- 
listvý. 

Kvalitativní zkouškou dokázán arsen a síra. 

Rozšíření kyzu arsenového jest velmi značné, někdy nabývá převahy 
nade všemi ostatními sirníky, zvláště v křemitých partiích s rudami jen 
jednotlivě vtroušenými. 

Chalkopyrit. 
Krystaly nenalezeny v žádném výbruse, chalkopyrit jest v rudo- 


nosném křemeni vždy kusový, jemnozrnný až celistvý. Obyčejně je sdružen 


1) Reprodukovanému v Hintzeově Mineralogi I. 842 (obr. 233.). 
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S jinou rudou měděnou, tetraedritem, a často s ním těsně srůstá. Jako 
tento vyskytuje se jen místy a ve množství daleko menším nežli sulfidy 
předešlé. 

Tetraedrit. 


I tetraedrit byl pozorován jenom v kusových massách, které možno 
poznati po ocelově šedé barvě, slabším lesku a tmavě hnědošedém vrypu. 
Průvodčím jeho jest hlavně chalkopyrit, ale též galenit, sfalerit a pyrit, 
S nimiž se všemi často těsně srůstává. Tetraedrit jest vyvinut jenom 
místy, a zvláště hojný bývá v partiích sideritových, středně až skoro 
hrubě zrnitých (č. rII8$—1Irg ze 32. obzoru žíly Eusebské, 66 a 65 ze 31. 
obz. žíly Matkobožské, I44 ze 23. a I45 ze 24. obzoru ž. Ševčínské). 


Pyrargyrit. 

K nejvzácnějším nerostům křemene rudonosného náleží pyrargyrit, 
jenž rovněž se nevyskytuje nikdy v krystalech, nýbrž jen v zrníčkách velmi 
drobných, tmavočerveně prosvítajících. Obyčejně je srostlý s kusovým 
galenitem nebo v něm zarostlý. Zřídka pozorujeme makroskopické partie 
vtroušené v křemeni (č. 109 ze 30. horizontu žíly Eusebské). Vedle tohoto 
pyrargyritu nepochybně prvotného vyskytuje se 1 druhotný, jenž v trh- 
linkách činí tenké kůry a nálety (č. r25 ze žíly Václavské, 27. obz.). 

Při této příležitosti myslíme, že nutno opraviti mylný údej, který 
pochází od A. E. Reussal!) a byl přejat do souborných děl V. v. Ze- 
půamoviche? KHintze*) aj. Reuss uvádí, že pytargyrit jest 
na rudních žilách příbramských mnohem vzácnější nežli proustit, který 
prý převládá jak v kusových massách tak i v krystalech. Správný jest 
pravý opak: jako vůbec v Příbrami nerosty obsahující antimon daleko 
převládají nad arsenovými, a jako v celistvé směsi rudonosného křemene 
můžeme konstatovati pouze pyrargyrit, ne však proustit, tak jest 1 všude 
v individualisovaných částech žil s mineraly makroskopicky rozeznatel- 
nými všude pyrargyrit mnohem hojnější nežli proustit, jak ve druzových 
dutinách jsa vykrystalován, tak i kusový v žilné směsi vtroušen. 

Diaforit. 

V dosti četných vzorcích stříbrem bohatých vyskytuje se diaforit, 
minerál poprvé z Příbramě popsaný v. Zepharovichem,“ dosud 
známý jen v krystalech narostlých ve druzových dutinách. Ve křemeni 
rudonosném jsou krystaly diaforitu vertikálně sloupcovité, sploštělé podle 
jednoho páru ploch; mnohé z nich jsou značně protáhlejší než bývají kry- 
staly narostlé, jiné jsou krátce sloupcovité jako tyto. Na mnohých z nich 


1) Úber die Paragenese der auf den Erzgángen von Příbram einbrechenden 
Mineralien (Zweite Abhandlung), Stzb. Akad. Wien 1863 (47), str. 46. 

2) Mineralogisches Lexicon II. 247. 

5) Mineralogie I. 1063, 1072. 

4) Stzb. Akad. Wien Bd. 63 (březen 1871). 
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možno ve výbruse, ještě lépe po isolování kyselinou tluorovodíkovou, 
pozorovati domatické a pyramidální plochy, které tvoří terminální ukon- 
čení podobné jako u krystalů narostlých (tab. I. obr. 1); jako u těchto 
odpovídá rozloha ploch obyčejně souměrnosti kosočtverečné, ale též kry- 
stalové konce vyvinuté nesouměrně nejsou vzácnv. Mimo jednoduché 
krystaly vyskytují se též srostlice se šikmými osami, dvojčata a trojčata 
buď srovnoměrným vývojem jedinců anebo s několika malými narostlými 
na hlavní individuum v jedné nebo dvou polohách dvojčatných. V pásmu 
vertikálním jsou všecky krystaly podél silně rýhovány. 

Dlouhé krystaly diaforitu jsou ovšem velmi podobny silnějším in- 
dividuím boulangeritu, s nimiž se shodují ocelově černou barvou i silným 
leskem kovovým, a rozeznání jich ve výbruse stává se někdy nejistým. 
Nutno tedy ponechati stranou otázku, není-li snad mimo krystaly dobře 
vyvinuté zastoupen ve křemeni rudonosném 1 diaforit kusový, stébelnatý, 
vězící ve směsi boulangeritu. 

Isolované krystaly diaforitu byly zkoušeny kvalitativně na stříbro, a 
přes nepatrné množství zkoumané hmoty byl výsledek positivní, objevila 
se kulička stříbra a nálety na uhlí dokázaly přítomnost olova a antimonu. 

Haematit. 

Z Příbramě uvádí A. E. Reuss) šupinatý a šesterečně tabulkovitý 
haematit, provázený galenitem, sfaleritem a sideritem, též ryzím stříbrem 
a uraninem, stáří pravděpodobně značného; později F. Babánek“) 
Popisuje z 18. obzoru žíly Václavské haematit patrně o mnoho mladší, 
S nímž spolu se vyskytly goethit a limonit. Naše vzorky obsahující hae- 
matit pocházejí rovněž ze žíly Václavské, ale z větší hloubky, z horizontu 
27. (č. 125, 126, 127) a shodují se přibližně s popisem Reussovým. 

Jsou to výplně úzkých žilek ve křemeni rudonosném, jež obsahují 
kromě haematitu pyrit a něco málo sfaleritu. Větší část pyritu je zde mladší 
nežli haematit, zaujímajíc střed žilek a skládajíc mezerní hmotu mezi ta- 
bulkami haematitu. Ze žilek šíří se obě součástky do sousedního jemno- 
zrnného křemene, v němž jsou jednotlivě roztroušeny. 

Haematit jeví se v ocelově černých tabulkách a Šupinkách, někdy 
poněkud do modrava naběhlých, kovově lesklých, jež na nejširší ploše 
jsou rýhovány trigonálně nebo ale jen ve dvou směrech. jejich tvrdost, 
červený vryp a reakce dmuchavkové činí je snadno poznatelnými. V mi- 
kroskopu jenom nejtenčí místa prosvitají barvou tmavě višňovou, velmi 
podobnou barvě pyrargyritu. 


Kassiterit. 
Jak jeden z nás (A. H.) před několika lety vypsal obšírněji,*) objevuje 
se v kovovém obsahu rud příbramských od r. 1879 stále neveliký podíl 


1) Paragenese etc. I., Stzb. Akad. Wien XXII. (1856), 206—207. 
2) Tscherm. Min.-petr. Mitt. 1872, str. 36—37. 
3) Osterr. Zeitschr. fůr Berg- u. Hůttenw. 1906, Nr. 10. 


XXVII 


cínu, a chemickým výzkumem vybraných čistých štěpných kousků gale- 
nitu v sedmi průbách (ze 17., 22., 27., 29., 30., 31. a 32. horizontu hlavní 
žíly Vojtěšské) dokázáno 0-020 až 0.200% cínu, a isolována z leštěnce dro- 
bounká zrníčka stanninu. 

Paragenetický obraz žil příbramských, poněkud pozměněný tímto 
nálezem 1 zjištěním scheelitu, doplňuje se nyní charakteristickým způsobem: 
kassiterit, dosud v Příbrami nikdy nenalezený, byl námi dokázán jako 
ne zcela vzácná součástka rudonosných křemenů ze skoro všech žil a 
z různých hloubek. 

Kassiterit se vyskytuje v krystalech jednotlivě roztroušených 1 ve 
skupiny nahromaděných, jež ve průřezech příčných jsou kvadratické, 
v podélných jeví se býti kombinací hranolu s příslušnou pyramidou. 

Ve třech průřezech, jejichž obrysy nejeví širokých kontur krysta- 
lových ploch šikmo proříznutých, jež tedy jsou vedeny přibližně ve verti- 
kální pásmové rovině ploch pyramidálních a hranolových, byl hořejší. 
úhel ploch jehlanových změřen v mikroskopu na 92, 94 a 959. Krystaly 
by tedy byly omezeny základním hranolem a pyramidou (110) (111), 
s jejichž úhly tato čísla v daných mezích přesnosti souhlasí (z vertikály 
c = 467232 plyne 111 :111 = 9295320). Jednotlivé krystaly jedno- 
duché rozhodně převládají; zdali mezi šikmo srostlými jsou dvojčata, 
musí zůstati nerozhodnuto, ježto jsme nenašli mezi jejich průřezy ani je- 
diný, který by nenaznačoval šikmou polohu roviny řezu širokými tem- 
nými okraji. 

Většina krystalů cínovcových jest velmi drobná, asi 0-04—0-05 mm 
dlouhá, 0-02 m široká; jen málo jich dosahuje až 0-5 x 0-2 mm. 

Některé průřezy jeví druzovitou povahu ploch prismatických, pod- 
míněnou srůstem rovnoběžných subindividuí. 

Krystaly kassiteritu ostře se odlišují od ostatních průhledných sou- 
částek křemene rudonosného svým velmí vysokým lomem světelným. 

Mezi zkříženými nicoly objevují se tam, kde křemeny mají interfe- 
renční barvy na přechodu z I. do II. řádu, u kassiteritu jen v několika málo 
průřezech nejvyšší barvy, ostatní krystaly podržují svou barvu, kterou 
« mají nad polarisátorem samotným; dvojlom jest tedy rovněž velmí vysoký. 
Znamení jeho určeno křemenným klínem jako kladné. 

V konvergentním světle jeví horizontální průřezy jednoosý post- 
tivní kříž interferenční. 

Některé krystaly jsou téměř úplně čiré, jiné zbarveny světleji neb 
temněji hnědě a žlutě v různých odstínech a podle toho více neb méně 
průsvitné. 

Pleochrovsmus jest ve mnohých podélných průřezech docela zře- 
telný: 

o žlutý 
e kávově hnědý. 
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To souhlasí dobře s údeji o světlejších kassiteritech, citovanými 
u Himtze) 


Slavkov, světlý střed Him Boun v Tonkinu 
krystalů (Pelikan): (La.croux): 
w žlutý zlatožlutý až ocelově šedý 
e hnědý hnědožlutý až černý. 


Zonární sloh krystalů jest úkazem téměř všeobecným: na příčných 
průřezech jest viděti obyčejně hnědý, skoro neprůhledný střed, jejž ob- 
klopuje pruh světle hnědý nebo žlutavý, průhledný, a zevně bývá vyvinuta 
ještě třetí vrstva, opět tmavá. Hranice různobarvých pásem jsou dokonale 
rovnoběžné obrysům krystalu. I v krystalech větších téměř čirých bývá 
vloženo jedno neb několik málo úzkých pásem temněji zbarvených, jako 
na př. v podélném průřezu zobrazeném na tab. I. obr. 3. 

Ačkoliv již vlastnosti právě popsané jeví dobrý souhlas s kassiteritem, 
přece k úplnému jeho zjištění byla nutna zkouška chemická. Za tím účelem 
rozloženo několik partií výbrusů nejprve kyselinou dusičnou, pak fluoro- 
vodíkovou: když prvá odstranila všecky sirné sloučeniny a uhličitany, 
druhá veškerý křemen, zůstaly krystalky úplně intaktními a pak v oxy- 
dační perličce boraxové, zbarvené do modra kysličníkem měďnatým, pá- 
leny jsouce redukčním plamenem, daly charakteristické zbarvení cínu: 
rubínově červené, po vychladnutí neprůhledně tmavočervené. 


Křemen. 


Hlavní hmotou směsi jest křemen, jenž makroskopicky se jeví jako 
šedý nebo mléčně bílý aggregát, jemnozrnný až celistvý, řidčeji složený 
z krystalů zřetelně rozeznatelných. Mikroskopem ukáže se většinou značně 
idiomovfnmí vývoj křemene. Průřezy přibližně napříč vedené jsou obyčejně 
ostře šestiboké, kdežto podélné průřezy jen zřídka jsou omezeny rovnými ob- 
rysy ploch hranolových a klencových, mnohem častěji majíce tvar na 
hranách zaoblený až docela čočkovitý. Naskytají se 1 případy, že v řezech 
jak podélných tak i příčných zevní obrys krystalů křemenných jest za- 
oblený aneb zcela nepravidelný, uvnitř však zonárně uspořádané uzavřeniny 
naznačují ostré obrysy původního tvaru (tab. IT. obr. 1.). Tyto uzavřeniny 
jsou v rudonosném křemeni neobyčejně hojné. jsou to nejčastěji vlákna 
boulangeritu, jež se splétají v ozdobné věnečky a někdy více ve vnitřních, 
častěji v zevních partiích krystalů se hromadí. Mimo to i galenit podobným 
způsobem bývá uzavřen (č. I20) anebo se skládají pásma vrostlic, jež 
při slabém zvětšení se jeví beze struktury a šedá, z nejmenších čá- 
steček rud určitě nerozeznatelných a z kalné, matné hmoty. | Vrostlice 
rud uspořádané paprskovitě jsou mnohem vzácnější, nepravidelně roztrou- 
šené rudy všech druhů a tekuté uzavřeniny obsahuje křemen ve velikém 
množství. 


1) Mineralogie I. 1681. 
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Křemen nevyvinutý idiomorfně má strukturu drobně až jemně 
zrnitou a zčásti jest zřetelně druhotný, prostupuje malými žilkami křemen 
rudonosný. 

Opticky jsou tato allotriomorfní zrna a část krystalů křemene jed- 
notná a normální. Mnohé krystaly však jeví undulosní zhášení a ve příč- 
ných řezech komplikovaný sloh ze sektorů, jenž připomíná známé struk- 
tury amethystové; ve světle konvergentním jeví se průřezy takové být: 
slabě dvojosými s positivním rázem dvojlomu. 


Siderit. 

Ocelek rudonosného křemene, po křemeni nejhojnější žilovina, někdy 
1 převládající, jest jemně až prostředně zrnitý, maje obyčejně známou, 
pro Příbram význačnou barvu světle žlutohnědou; jen tam, kde jest pro- 
niknut velikým množstvím uzavřeného boulangeritu, zřídka též stébel 
natého galenitu, jest siderit makroskopicky temně šedý až černý. 

V mikroskopu jeví se ocelek úplně čerstvým; omezení jeho jest jenom 
z části dokonale idiomorfní, a pak jsou to klence základní (1011), jak uka- 
zuje rovnoběžnost obrysů s ostrými trhlinami štěpnými. Plochy klencové 
bývají někdy poněkud zkřiveny. Hojnější však jest siderit allotriomortní, 
jehož omezení jest určeno okolními krystaly křemene. Zonární sloh kry- 
stalů ocelkových nepozoruje se často; projevuje se rozdílem mezi kalným 
obalem zevním a světlým jádrem, jež jsou od sebe odděleny rovnoběžně 
ku plochám klencovým. 


Ze vrostlic obsahuje siderit často hromadně krystaly, zrnka a vlákna 
rud, nejhojněji boulangeritu, jehož sítivo jest v ocelku nepravidelně ulo- 
ženo a buď se omezuje pouze na vnější části krystalů, nebo je proniká 
skrz na skrz. 

Dolomit a kalcit 
vyskytují se v drobnozrnných aggregátech barvy bílé nebo světle sedé, 
ale jen zcela podřízeně; mnohdy jsou zřetelně pozdějšího původu. 


Nerost chloritický. 


Vyskytuje se v nepatrném množství hlavně na žíle Protiklonné 
M70 ze 22- obzoru, ZÍ ze 23., 77.ze 21.), ještě řidčeji v nejhlubších hori- 
zontech hlavní žíly Vojtěšské (20. ze 30. hor.), žíly Eusebské (117 ze 32. 
obz.) a Matkobožské (66 ze 31. obz.). Jsou to většinou sfaerokrystaly, je- 
jichž průměr dosahuje nanejvýše 0-05 mm; barva jejich jest světle zelená 
se slabým pleochroismem jednak do žlutava, jednak do modrava. Mezi 
zkříženými nicoly jeví se temný kříž rovnoběžný ke hlavním řezům nicolů 
a v individuích šikmo ležících mimo temně modré anomální též normální 
barvy interferenční, arci jenom nejnižší: dvojlom tudíž není minimální. 
Optický charakter délky podlouhlých průřezů jest positivní. 
Sfaerokrystaly chloritického nerostu kupí se místy hustě, činíce 
výplně mezi křemenem a rudami, jinde však narůstají, jednotlivě nebo 
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po několika jsouce srostlé, na krystaly sideritu, jež ční do úzké žilky vy- 
plněné jemnozrnným křemenem. Tento výskyt mikroskopických chlori- 
tických sfaerokrystalů připomíná poněkud jeden z nejmladších mineralů 
Sukcesse pozorované v hořejších částech žil příbramských, totiž Zillit 
rovněž s chlority příbuzný. 

V některých vzorcích, jež obsahují chloritický nerost, jsou uzavřeny 
rozložené úlomky sousedních hornin (diabasu a drobového pískovce); jest 
tudíž pravděnejpodobnější, že minerál chloritický vznikl rozkladem těchto 
úlomků a vůbec sousední horniny účinkem roztoků, jež přinesly v žíly 
obsah křemene rudonosného. 


xe * 
* 


Srovnáváme-li mineralogické složení křemene rudonosného se známou 
paragenetickou řadou nerostů příbramských, kterou sestavil A. E. Reuss 
a později doplnili F. Babánek a Ad. Hof mann, pozorujeme, že ve 
křemení rudonosném chybějí netoliko minerály zřejmě novotvořené, jako 
goethit, cerussit, pyromorfit, ryzí stříbro atd., nýbrž 1 ty, které charakteri- 
sují střední periody vzniku žil, totiž baryt a většinou, snad veskrze, i kalcit 
a dolomit. S/ledáváme se tudíž ve křemení vudonosném celkem s nerostnou 
společnosti pěti nejstavších členů Reussovy posloupnosti: 
sfaleri: I., 
galenit I., 
křemen I, 
siderit, 
starší sulfidy (+ uranin a část dolomitu). 


PO 


OUR A 


Tento souhlas rudonosného křemene s nejstaršími částmi indivi- 
dualisovaných žil však jde ještě dále, až do jednotlivostí vývoje a struk- 
tury součástek. 

Reuss!) konstatuje, že sice obyčejně tmavohnědý sfalerit jest 
starší a šedobílý, nejčastěji jemnozrnný křemen mladší nežli galenit; ale 
ne vždycky dodržují nerosty normální pořadí, nýbrž často chybí jedna 
neb druhá součástka anebo vyskytují se i úchylky v sukcessi. Místy po- 
zoroval Reuss, že galenit jest starší sfaleritu aneb že oba se střídají až 
i třikráte; podobně alternuje sfalerit i se sideritem, a velmi často nejsou 
vůbec sfalerit, galenit a křemen rozlišeny ve zvláštní vrstvy. Nejstarší 
pruh pak se skládá ze zrnité směsi galenitu a sfaleritu, při čemž převládá 
tu jeden tam druhý minerál, takže nelze pochybovati o současném vzniku 
obou; pak je zpravidla povléká tenká kůra křemene. Jinde však i křemen 
splývá s oběma rudami, a podklad ostatních součástí žilných se pak skládá 
z kusového křemene, ve kterém jsou hrubějí nebo jemnějí vtroušeny galemtt, 
sfalerit a někdy též pyrit a siderit; s galemitem a sfaleritem bývají pak ne- 


1) L. c. I. str. 144—155, zvláště 148—149; II. str. 15—27. 
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zřídka svostlé ještě kusové odrůdy některých jiných nerostů, jež ast většinou 
jest pokládati za současné s mímw: tetraedrit, . . . boulangerit, chalko- 
PDYBUG 4 Au. 

S tímto Reussovým popisem poměrů, jež makroskopický možno po- 
zorovatl v nejstarších částech žil individualisovaných, souhlasí náš vý- 
zkum celistvého křemene rudonosného zcela dobře. Toliko je zde ne- 
pravidelně zrnitá struktura a tudíž přibližně současný vznik všech nebo 
téměř všech součástek pravidlem, a struktura pruhovitá 1 zřetelná suk- 
cesse daleko vzácnější; kde však tuto přece možno konstatovati, shoduje 
ss často s normální paragenetickou řadou Reussovou: křemen bývá (na př. 
v č. 82, 87, 92 a j.) starší nežli siderit, sfalerit často zřetelně starší nežli 
ostatní součástky. Oproti tomu jeví se úchylkami od normální řady zcela 
častý idiomorfní vývoj křemene vůči galenitu 1 tu a tam pozorovaný siderit 
sťarší křemene (č. 132). 

Mikroskopické ohledání jemnozrnných starších paruí žil individu- 
alisovaných, k němuž jsme vzali průby z několika exemplářů starších, 
tudíž pocházejících z vyšších obzorů, ukazuje značný souhlas se křemenem 
rudonosným, zvláště ve struktuře partií na př. s boulangeritem. 

Z četných nerostů 5. stupně pořadí Reussova, k němuž náleží starší 
sirníky, chybějí v křemení rudonosném zvláště bournonit, wurtzit, ste- 
fanit a antimonit, dále i jinde jen místy nahromaděné minerály měďnaté, 
kobaltnaté a nikelnaté: chalkosin, bornit, smaltin, chloanthit, nikelin, 
konečně berthierit a uranin. 

Naopak ten rozdíl, že ve křemení rudonosném jsou obsaženy pyrit 
a pyrargyrit, které nebývají uváděny mezi staršími sulfidy, jest jenom 
zdánlivý, neboť Reuss sám připomíná sdružení pyritu s galenitem I. a 
sfaleritem I., nepřihlížeje ovšem k tomu, jak jinde učinil, při číslování ge- 
nerací pyritu; a podobně i proustit *) — recte pyrargyrit — uvádí jako 
minerál současný s tetraedritem. 

Nejzajímavější jest však výskyt kassiteritu ve křemení vudonosném, 
nerostu z Příbramě ve vývoji makroskopickém dosud neznámého, jenž 
spolu se dříve již zjištěnými výskycy stanninu, scheelitu, apatitu, chalko- 
pyritu, arsenopyritu a uraninu poukazuje na pozoruhodné vztahy k žilám 
cínovcovým. I v tom jeví se parallela mezi rudním obvodem příbramským 
a freiberským, ve kterém Stelzner a Schertel i Mann?) dokázali 
kassiterit a stannin obsažený ve sfaleritu a v galenitu; mimo to sdělují 
zprávy ze starších dob, že ve svrchních částech některých žil dříve byl 
nacházen cínovec v dobývatelných množstvích. Podobné, ač méně určité 
zprávy máme 1 z českých hor Krušných, kde jednak v krajině okolo Blatna, 
Abertam a Hory Svaté Kateřiny se uvádí několik výskytů kassiteritu 
s rudami stříbrnými na téže žíle, jednak u Krupky přechody od žil cí- 


1) L. c. II. 20; srovn. výše str. 7. 
>) Srovn. Stelzner-Bergeat, Die Erzlagerstátten, 758—759. 
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novcových k sulfidickým měďnatým.!) I cínovcové žíly u Slavkova a Schon- 
feldu hojností svých sirných rud (chalkopyritu, arsenopyritu, sfaleritu atd.) 
a přítomností ryzích kovů, mědi a stříbra *) jsou na přechodu k sulfidickým: 
žilám. Nověji podává Zeleny“) zprávu o nehojné příměsi kassiteritu 
na žilách rud olověných a stříbrných u Hory Sv. Kateřiny, které ve svojí 
žilovině jsou vyznačeny hojným fluoritem. 

Žíly příbramské doplňují velmi charakteristicky tuto řadu dokladů 
pro relativnost vymezení jednotlivých „formací“ žilných. 

Cín v olovu příbramském uvádí se již od r. 1879 v úředních výkazech 
statistických v rozborech chemických, a sice 0-026—0-296 sirníku cínatého. 
Původ cínu vysvětlil se z části 1. c., když jeden z nás dokázal v příbram- 
ském galenitu obsažený stannin; nálezem kassiteritu ve křemeni rudonosném 
tento resultát výzkumu se doplňuje. 

V prubírně c. k. ředitelství dolů v Příbrami bylo zkoušeno na cín ně- 
kolik ukázek dále uvedených, v nichž jsme prve zjistili mikroskopický 
přítomnost kassiteritu. Výsledky jsou: 


Žila Eusebská, 21.obz. 18:jižporub.. © (č. 05). -.000 0480957 
29. obzor; jizníspole: (205) op 
m 30. obzor J od pro- 
rážky Anenské, první jižní 
porub ENÉ A ob 
Žíla Eusebská, obzor 13, kde se 
E. žíla vleče s hlavní Vojtěš- 
skou, severní, průčelí: © -A = 6 LTO) OSY 
Žíla Karolinská, mezi 26. a 27. 
obzorem, při hloubení na 


J> »> 


s Troj 8 0107 


Matkobožskou <- - 5. < = <: IJ) 0 VDO 
Žíla Karolinská, 28. obzor při ru- 

bání E ek ae roj hoz VLAO) RO ose 2 MUSO JU 
Žila Karolinská, 28. obzor tamtéž. - - (;, I4T) < <- <... ©319 


Zdali tento nález rudy cínové, nehledě k vědeckému zájmu, může 
míti i dosah praktický, nutno zkoumati dále netoliko ve křemeni rudo- 
nosném, nýbrž i ve křemenných výplních žil, zdánlivě jalových. 


Struktura. 
Rudonosný křemen daleko nejčastěji jest mikroskopicky stejno- 
měrně zrnitý, beze zřetelné sukcesse součástek, jichž hlavní množství jest 


1) Jj. Jokély,  Jahrb.. der geol. Reichsanstalt 1857, 49—60 a 575—580; 
Ph. Schiller, Ztschr. fůr prakt. Geologie 1895, 463. G. C. Laube, Geo- 
logie des bohm. Erzgebirges II. 244—245 a j. 

2) F. Slavík, Rozp. Čes. Akad. 1903 č. 35. 

5) Oest. Zeitsch. fůr Berg- und Hůttenwesen 1905 str. 159. 
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tudíž pokládati za současně vzniklé. Převládající křemen jest, jak už ře- 
čeno, velmi často kolkolem omezen krystalonomicky; rudy pak dílem 
vyplňují mezery mezi krystaly křemene, dílem jsou v těchto uzavřeny 
zonárně nebo nepravidelně, a podle této polohy buď kusové aneb vyvinuté 
ve tvaru krystalovém. V detailech strukturních jeví největší rozmanitost 
jakou jen možno si mysliti. Některé průby obsahují zcela čisté všestranně 
vyvinuté krystaly křemene beze vrostlic, obklopené a od sebe úplně oddě- 
lené mezerní hmotou kusového galenitu a boulangeritu; v jiných zase rudy 
zcela vězí ve křemeni anebo více neb méně samostatně činí v něm zá- 
valky a hnízda. Poměry tyto se mnohdy mění místo od místa v témže 
výbruse. Rudy mezi sebou nejeví určité paragenetické posloupnosti, nýbrž 
srůstají tak, že nemůže býti pochybnosti o jejich současném vykrystalo- 
vání; tak vždy tetraedrit se svým průvodcem chalkopyritem, též se sfale- 
ritem igalenitem, tento s oběma předešlými a s pyrargyritem, pyrit S arseno- 
pyritem atd. I tendence k vývoji krystalovému není, jak z výše uvedeného 
plyne, u všech rud stejná; jest velmi značná u diaforitu, arsenopyritu, menší 
již u pyritu, sfaleritu a boulangeritu, kdežto galenit, chalkopyrit, tetraedri: 
a pyrargyrit téměř bez výjimky jsou omezeny allotriomortně i tam, kde 
podle poměrů vzájemného obrůstání náleží k rudám starším. 


I křemen a siderit jsou k sobě v poměru velmi rozmanitém. Kde 
způsobem svého srůstu nejeví vznik současný, bývá obyčejně křemen 
starší, v souhlase s paragenetickou řadou Reussovou: krystaly křemene 
podržují své obrysy idiomorfní vůči sideritu, a též činívá tento místy malé 
žilky ve křemeni. Řidčeji, na př. v č. I32, nastává případ opačný: siderit 
je starší křemene, jenž porůstá krystalickými korami idiomorfně vyvinuté 
klence ocelku anebo ve větších jedincích přizpůsobuje se při hranici kry- 
stalovému obrysu rhomboedrů sideritových. 

V partiích, které obsahují obě žiloviny, chovají se rudy k těmto 
rovněž velmi různě. Často prostupují stejnoměrně křemen i ocelek, jindy 
koncentrují se skoro úplně v jednom z obou, kdežto druhý zůstává jich 
téměř prost, anebo konečně převahou vyplňují mezery mezi oběma. Že 
rudy vrostlé ve křemeni i v sideritu často se hromadí skoro výhradně buď 
ve středu nebo na periferii krystalových jedinců, bylo již svrchu zmíněno. 


Zonávní stvuktuva žilná ve křemeni rudonosném jest mnohem vzác- 
nější nežli nepravidelně zrnitá; bývá podmíněna pruhovitým uspořádáním 
různých součástí, jemnozrnného a hruběji zrnitého křemene, sfaleritu, 
pyritu, arsenopyritu atd., i kassiteritu, ale ani v tomto případě nelze kon- 
statovati určitou posloupnost. 

Tu a tam pozoruje se i struktura brekciová, křemen rudonosný uzavírá 
úlomky sousedních hornin neb i partie vlastní směsi dříve vzniklé. Malé 
mladší žilky nezřídka prostupují rudonosný křemen a bývají vyplněny 
dílem tou neb onou jeho součástkou, dílem kalcitem nebo dolomitem. 


* * 
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Tabellární přehled zde následující obsahuje seznam všech zkouma- 
ných průb podle jejich nalezišť, obsahu kovového a nerostného složení. 
Pro porozumění hloubkových poměrů lokalit připojujeme tuto schema- 
tický náčrt jednotlivých dolů a obzorů, laskavě nám zapůjčený panem 
horním radou A. Steinmetzerem v Příbrami. 


Prokop Vojtěch František Josef 
9 8 nn Marie 
D25) 2 H í V k Nadmořská výška 
nd) : 11625 Prokopova důlu 
21845 o . m P 
Jižní štol a | 23.6 25088 5 o 29123 5 
28.9 Pole 
Štola Karla Bor. 67.0 5602 | 59.5 
Odvodň. št. Jos. II. I 855 m 717 UŘ 746 nů | s28 U 63.4 
104 MÉ (102.5 
UD MALE Mi 109.3 
VÁ (1656 | 148. VĚ 128.5 
| vů 1468 VĚ 18 M E 
-85 vují (1910 vu 172.7 
MAL U LZEÁS vufl 190.4 ; 
k 12179 vu [1977 
IX 2364 IX E 12148 o VIM 2189 
X (2530 X E [2309 vuŘ 238.5 VIM 2585 
X (2754. XUÁ 2521 | oo Vita vahu sášne 
| = 
XHÁ | 2965 XI (2759 ix 2861 IXH | 2902 
X 3226- XI | 300.7 x M3108 X | 3184 X R 298.6 
XIV | BEZ XIV | 5248 xIÉ | 3354 XI 3128 
XV 5762 XVĚ | 350 xnl| 350.3 XU | 3669 XU | 348.5 
XVIÉ | 417 XVIÁ | 390.4 Xnf | 395.4 XIIĚ | 402.7 
| 
XVIĚ | 4532 XVI | +270 XVI 43223 XVNĚ | 440., KVNĚ | 4211 
| 
XVII | 206 7 XVINĚ | 463.3 XVINÁ | 468.8 xv | 476.5 
XIXÉ | 521.5 XIX (497.5 ixil505/5 AX | 51.5 XIX = 
| | | A é 
AKA 15620 XX 5398 KA S52 XX O0 eee Jaderské moře 
XXI | 600.4 XXIÁ | 5776 XXI | 580.9 XXI | 5877 XX | 570.3 
Ť 
l 
XI 641.7 XXI 6202 XXI 623.2 XXII 6311 
XXI | 6801 XXI | 6574 XXII | 661.2 XXI | 068.4 XXII | 651.5 
| 
XXIVÉ | 719.9 XXIVJÍ | 6950 XXIVJÍ | 6991 XXIVJÍ | 707.3 
: | 
XXVÁ| | 736.6 XXVÝ | 7447 XXVÍ | 727.2 
| 
762 ee | 
PAUMO2 M77 vy 7746 xxufj (7827 XXVI | 7646 | 
| 
XXVI | 8526 XXVI | 8284 XXVI | 831.4 XXVHJÍ | 841.0 XXVI | 8234 
XXV | 9092 XXWINJÍ | 8850 XXVI | 888.5 XXVIN | 8985 XXVII | 880.6 
XXIX Ř | 966.2 XXIX | 9417 XXIX | 945.4 XXIX JÍ | 955.8 XXIX | 950.3 
| 
XXX JÍ 110196 XXX JÍ | 995.2 XXX JÍ | 999.0 XXX JÍ | 1009.7 XXX Ř | 9914 
XXXI [10700 XXXI JÍ | 1045.7 XXXI | |1049.2. © XXXI | 1059.4 
XXX | 10945 AXXII | 1099.53 XXXUJÍ | 1109.6 XXXUJÍ | 10021 
XXXI (11490 XXXI [11592 
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hb) H Ho 

sol © Bližší čení : Ro | MB č 

S88 ližší označení : | zní EEE: Součástky: 

MO, o místa Pb (5 HZ m 78 

1. | 22, M. Galenit, pyrit, bou- 
: langerit, | sfalerit, 
— arsenopyrit 

Z 2 V: Galenit, pyrit, ar- 
senopyrit, sfalerit, 
boulangerit 

3. | 24.| Severní pole, spo- Arsenopyrit, pyrit, 

dek chodby V. sfalerit, galenit, 
0.030 1:2 | 40 | — | — | málo boulangeritu 
4. Nejjiž. průčelí. M. | sledy | sledy | — | — | — |Arsenopyrit, pyrit 
5. | 25.| 6. jižní strop od po- Galenit, pyrit, sfa- 
moc. dovrch. díla, lerit, sledy bou- 
u prostupu. VW.-M.| 0-040| 65 |163| — | — | Iangeritu. 
6.| „ | Tamtéž. V.-WM, Sfalerit, arsenopy- 
0010 | — |— | — | — it, pyrit 
U Severní pole. Spo- Galenit, © mnoho 
dek chodby. V. boulangeritu, málo 
0-160 | 20-1 |125| — | — |sfaleritu a pyritu. 
S. | 26.| 750 m jižně od příč- Galenit,  sfalerit, 
né prorážky. 5 arsenovyrit, pyrit. 
strop. VW.-M. 0-07 8.5 | 121, — | — 

9. Tamtéž, 6. strop. Sfalerit, pyrit, vel. 

V.-M. málo galenitu a 
sledy | — — | — | — boulangeritu. 

10. M. Boulangerit, gale- 
nit, arsenopyrit, 
sfalerit, sledy dia- 

0.440 | 286 | 65 |- — | — |foritu. 
11. |27.|Nad 27. obzorem, 0.040 7-8 |195| — | — |Sfalerit, galenit. 
15. jižní | strop. 
V.-M. 
12. | ,, | 16. severní porub. Galenit, , mnoho 
A. boulangeritu, arse- 
nopyrit, něco dia- 
0.345 | 340 | 99 | — | — |foritu. 

13. | 28.| Nejjižnější průčelí. Arsenopyrit, něco 
pyritu, © sfaleritu, 

sledy | sledy | — | — | — |sledy Aassttevitu. 


") M důl Marianský, V Vojtěšský, A Anenský, P Prokopský, FJ Frant. Jos. 


Rozpravy. Roč. XIX. Tř. II. Čís. 27. 
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"2,2| © | Bližší označení : dE|oP|:$ 

sa, 3 (st EE l áěE: B = © Součástky 

m9 o mista Ag Pb = mn“ 5 

14.) 29| M. = == = — | — | Boulangerit, pyrit, 
arsenopyrit, Stopy 
diaforitu. 

15.. 30.. Nad 30. obzorem, Galenit, boulange- 
mezi 8. a 2. jižním rit, arsenopyrit, 
hloubením. V.-M.|0-180 | 220 | 122, — | — | něco sfaleritu. 

16. Tamtéž. Galenit, boulange- 

rit, sfalerit, pyrit, 
| arsenopyrit, málo 
0160 9.5 | 59. — | — |diaforitu. 

nj Tamtéž. Mnoho boulange- 
ritu, málo galenitu, 
dosti mnoho diafo- 

| ritu, arsenopyrit, 
0-800 | 10:8 | 13 | — | — |pyrit. 

18.| ,. | Severně od 3. se- Arsenopyrit, pyrit, 
verního hloubení boulangerit, velmi 
ve výši 19. sever- mnoho | galenitu, 
ního stropu. V.-M. 0.085 7-0 | 82 | — | -- | Aasstievtt. 

19.| ,, | Tamtéž. Arsenopyrit, gale- 
nit, stopy sfaleritu 

0.085 | 16:5 | 194, — | — |a boulangeritu. 

20. Mezi 3. a 4. hlou- Galenit, dosti mno- 

bením. V.-M. ho | boulangeritu, 
málo sfaleritu a ar- 
0300 | 4445 | 148 — | — | senopyritu. 

21.| ,, | Severně od 3. se- Hojně boulangeri- 
verního | hloubení tu, arsenopyrit, 
ve výši 19. sever- málo galenitu, pv- 
ního stropu. VW.-M. rit, něco diaforitu, 

0.070 25 | 36 | — | — |stopy sfaleritu. 

29. Tamtéž. Galenit, mnoho sfa- 
leritu, rěco bou- 
langeritu, arseno- 

0-040 8-0 1200, — | — pyritu a pyritu. 

23.| ,, | Tamtéž. Pyrit, sfalerit, ga- 
lenit, arsenopyrit, 
boulangerit, stopy 

0-060 1.7 | 28 | — | — | diaforitu. 

24. | 31. Podložní © odmrsk Galenit, arsenopy- 
hlavní žíly Vojtěš- rit, boulangerit, 
ské, průčelí. V.-M. 10-160 6.2 | 39 | — | — |stopy diaforitu. 
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Obzor 


Bližší označení 
místa 


Pb 


Jiné 
kovy 


Hu- 


stota 


Součástky 


tu 
© 


vý 
o) 


30. 


33. 


94. 


95. 


„ Podložní 


odmrsk. 
severní průčelí. V, 


Tamtéž. 


Tamtéž 


10. severní 
od. 3. 
hloubení. 


strop 
severního 
V.-M. 


Mezi 3. a 2. jižním 


hloubením na chod 
bě. V.-M. 


„| Severní průčelí, asi 


100 m od jílové roz- 
sedliny. V. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


0.135 


0.200 


0060 


0070 


0-110 


0-050 


0-050 


0028 


0.330 


0020 


3.2 


24 


1-8 


1.8 


3-0 


3-0 


8-0 


1-5 
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40 


84 


100 


36 


36 


107 


107 
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Pyrit, sfalerit, bou- 
langerit, — galenit, 
arsenopyrit, něco 
diaforitu. 


Galenit, arsenopy- 
rit, boulangerit hoj- 
ný, dosti mnoho 
dlaforitu. 


Galenit, pyrit, ar- 
senopyrit, chalko- 
pyrit, málo boulan- 
geritu a diaforitu, 
kassitevit. 


Pyrit, arsenopyrit, 
málo galenitu a 
boulangeritu. 


Galenit, arsenopy- 
rit, málo boulange- 
ritu. 


Boulangerit, sfale- 
rit, málo galenitu, 
pyritu, arsenopy- 
ritu a diaforitu. 


Sfalerit, boulange- 
rit, málo galenitu, 
arsenopyritu, pyri- 
tu, diaforitu. 


Sfalerit, málo gale- 
nitu, pyritu a bou- 
langeritu, stopy 
diaforitu. 


Sfalerit, málo gale- 
nitu, boulangeritu, 
stopy diaforitu. 


Galenit, mnoho 
boulangeritu, arse- 
nopyrit, diaforit, 
něco pyritu. 


Pyrit, boulangerit, 
málo sfaletitu, vel- 
mi málo galenitu a 
diaforitu. 


EEK OFC OH T 


O) E : i Ho 

solo žší čení o <A | oPb| 13 

sa 8 Bližší označení |- Jo B E -= Součástky 

M| Oo místa Ag Pb 2x 3 ana 

836.1 32.|— M. Galenit, | diaforit, 

= a — | — | — larsenopyrit. 

87.1., |— M. Galenit, | diaforit, 

s ZE 1 (We — | — |arsenopyrit. 
38., 33.. Nový odkryv vý- Arsenopyrit, bou- 
chodní  prorážkou langerit, | diafonit, 
asi 93m od jámy. málo sfaleritu a ga- 
M. 0.040 | 40100, — | — |lenitu. 
| 99% | „| Tamtéž. Arsenopyrit, mno- 
ho diaforitu, bou- 
= langeritu, málo ga- 
lenitu, sfaleritu a 

0-060 8.0 | 23| — | — pyritu. 

40.| „| II. žíla přeražená Arsenopyrit, gale- 
východní  proráž- nit, © boulangerit, 
kou. M. pyrit, stopy diafo- 

0-130 | 6-8 | 113, — | — jritu. 
Žíla Vojtěšská ležatá. 

41.| 28. Pevná skála pod Mnoho | galenitu, 
27. obzorem 25 m boulengetit, sfale- 
jižně od 2. hloube- rit, tetraedrit, málo 
ably Va [o 0485 | 370 | 74 | — | — | dialoritu. 

42.| ,, | 12. severní strop, Galenit, | sfalerit, 
30 m jižně od roz- něco diaforitu, sle- 
sedliny. F.-/. 0140 | 22:0 | 157, — | — (dy pyrargyritu. 

43. | 29.. Nad 29. obzorem, Galenit, arsenopy- 
5. jižní strop od rit, málo sfaleritu, 
hloubení. F.-J, 0-040 7-0 | 175| — | — |sledy pyrargyritu. 

44.| „, | Tamtéž, Arsenopyrit, gale- 

nit, boulangevit, 
diaforit, sledy sfa- 
0.050 3.0 | 60 | — | — leritu a pyritu. 
45.| ,, | 13.jižní strop, 20 m Galenit, boulange- 
od I. hloubení, F.- rit, sfalerit, málo 
JE arsenopyritu, něco 
0370 | 18:0 | 49 | — | — diaforitu. 
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E Bližší označení "l 5 Saas., 
o mista Ag | P m 
„| Tamtéž. Galenit, pyrit, sfa- 


„| Jižní pole, strop 
chodby. V. 


| Severní průčelí. V. 


Tamtéž. V. 


Jižní průčelí. V. 


2.| I. jižní strop od I. 


hloubení. W. 


Severní průčelí. V. 


Jižní průčelí. V. 


2. Pevná skála jižně 


od Anenské jámy. 
B 


Pevná skála, kde 
se vleče žíla Euseb- 
ská s Matkobož- 
skou. A.-P. 


0.350 


0.030 


0300 


0-320 


0.065 


0.080 


0.120 


0080 


lerit, boulangerit, 
něco diaforitu. 


Galenit, sfale.it, 
pyrit, arsenopyrit, 
chalkopyiit, bou- 
langerit, sledy kas- 
sitevitu. 


Galenit, mnoho 
boulangeritu, py- 
rit, málo tetraedii- 
tu a diaforitu. 


Galenit,velmi mno- 
ho boulangeritu, 
pyrit, arsenopyrit, 
málo diaforitu, 
mnoho kasstitevitu. 


Nejvíce boulange- 
citu, galenit, sfale- 
rit, pyrit. 


Galenit, málo bou- 
langeritu a diafo- 
ritu. 


Arsenopyrit, pyrit, 
sfalerit, málo gale- 
nitu. 


Arsenopytit, pyrit 
málo galenitu, bou- 
langeritu a diafo- 
ritu. 


Galenit, sfaleit, 
a:senopyrit, *asst- 
tevit. 


Boulangerit, gale- 
nit, sfalerit, tetrae- 
drit, diaforit, py- 
Tit, arsenopyrit. 


bý 
v 


2©| 8 | Bližší označení ho OjBa|jar|48 n 
a S| A místa, Eu Ač © Součástky 
molo : Ag Pb EA | Ž i 
56.| 24. Pevná skála jižně Arsenopyrit, pyrit, 
od západní proráž- sledy sfaleritu. 
ky Anenské. P. 0.260) 0-3 | 1 =- 
57. Tamtéž. Arsenopyrit, pyrit, 
0110, 0-2| 2 | — | — sledy sfaleritu! 

58. | 27. 18. severni strop. P. Sfalerit, málo ga- 

= = — | — | — lenitu, arsenopyrit. 

59. | 29.| 9. jižní strop. 4.-P. Boulangerit, arse- 
nopy1it, málo gale- 
nitu, Rassitevit, sto- 

00601. 90 | 150, — | — |py diaforitu. 

60.| 30.| Jižně od západní Zn Sfalerit, galenit, 
Prokopské příčné | 0-110| 9-8 | 89 |15-42| — | boulangerit. 
prorážky. P. 

61. Podložní © odmrsk Boulangerit, arse- 
žíly  Matkobožské nopyrit, pyrit, má- 
z chodby asi 5m lo galenitu a sSfa- 
od jižní prorážky, letitu. 
na hlavní chodbě. 
A.-P. 0-085| 423 49 | — 323 

62. |..„,.| Jižně od !T. hlou- Boulangerit, gale- 
bení, jižně odAnen- nit, © arsenopyrit, 
ské prorážky, 1. pyrit, sfalerit, sto- 
porub na podlož- py diaforitu, kasst- 
ním odmrsku této Zn terií. 
žíly. A.-P. 0-130,.0-7| 5 0-2 (3-28 

63.| „| II. jižní strop od Galenit, sfalerit, 
I. jižního hloubení pyrit, cbalkopyrit. 
od Prokopské vý- 
chodní prorážky. Zn 
A.-P. 0-090) 15-5 | 173, 3-7 |3-26 

64.1., | Jižně od Prokop- Sfalerit, galenit. 
ské západní pro- Zn 
rážky. P. 0305, 22-0 | 72 |15-08| — 

65. | 31.| Severní průčelí. A. Sfalerit, pyrit, ar- 
senopyrit, sledy ga- 

0:020|710:0 -|= lemtu“ 

66.1 ,, | Severní průčelí. A. Tetraedrit, chalko- 
pyrit, galerit, sfa- 
lerit, pyrit, arseno- 

0-440| 32 | 7 — | — |pyrit. 

67. Tamtéž. Arsenopyrit, gale- 

0-070| 6-5 | 93 | — | — |nit, sfalerit. 

68.| „, | Tamtéž. | Arsenopyrit, gale- 
nit, pyrit, sfalerit, 
tetraedrit, chalko- 

0-100| 55 | 55 | — | — pyrit. 
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Žíla Protiklonná. 
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© jm] VA p R 0 FM ' 
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Sal 8 Bližší označení bo sil 2 = Součástky 

ASO ně Ago jsi |P8|. i 

69.| 20. I. nadložní žíla Pro- Sfalerit, arsenopy- 

tiklonné. VIII. sz. rit, něco pyritu a 
(strop. P. 0-020 1.2 | G0 — | — |agalenitu. 

70.| 22.) Strop chodby jižně Galenit, | sfalerit, 
od západní Anen- pyrit, boulangerit, 
ské prorážky. P. 10-030 5:5 | 183| — | — |arsenopyrit. 

71., 23. Jižní průčelí, jižně Galenit, © sfalerit, 
od Anenské západ- arsenopyrit, bou- 
ní prorážky. P. 0-020 1-5 | 75 | — | — |langerit. 

72.| 24| Styk s Eusebskou Galenit, boulange- 
70 m jižně odAnen- rit, arsenopyrit, ně- 
ské prorážky. A. co tetraedritu, Ras- 

06-075 3-0 | 40., — | — | stem. 

73.| 27.| Úroveň 24. sever- Galenit, arsenopy- 

ního stropu. A4.-P. rit, pyrit, sfalerit, 
0-060 5-0 | 87 | — (3+3 | Rassiterit. 

74. Pevná skála (od Sfalerit, © galenit, 
26. ke 27.) v jižní něco arsenopyritu, 
CASU AF. 0.050 48 | 96 | — | — |sledy pyrargyritu. 

| 

75. Ů VI. porub severně | Pyxit, sfalerit, ga- 
od žíly Eusebské. lenit, arsenopyrit, 
A.-P. tetraedrit, kassite- 

0040 | 2-12 | 53 | — (325 | vit. 

76. Úroveň čočky 24. Galenit, arsenopy- 
severního © stropů Tit, pylit, něco sfa- 
v jalovině asi 16 m leritu, boulangeii- 
od lezného oddělení tu a pyrargyritu, 
AB. 0.155 9-0 | 58 | — (3-17 | mnoho hassitertu. 

we Pevná skála (prů- Podobně, kassiterit 
lom od 26. ke 27. chybí. 
obzoru) v. jižní 
části západní žíly 
Protiklonné. A.-P.|0-165 | 36:8 | 223| — (364 

78.| 30.120 m od žíly Eu- Pyrit, arsenopyrit, 
sebské, jižní prů- tetraedrit, sfalerit, 
čelí, resp. asi 30 m málo kassitevitu. 
od západní pro- 
rážky Prokopské. Zn 
AE 0230 1-2 | 5 0-8 |30-5 
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mo o místa Ag | Pb 2 ES am 

79.| 30. Západní | odmrsk Galenit, boulange- 
(táhne se od Eu- rit, pyrit, arseno- 
sebské 8 m severně pyrit, sfalerit, tet- 
od Prokopské příč- Zn raedrit, | diaforit, 
né prorážky). A.-P. 10-160 1.2 | 8 0-2 |3-22| pyrargynit. 

Žíla Eusebská. 
80.| 12. V. jižní strop pod Galenit, arsenopy- 
12. obzorem. A.-P. rit, málo pyritu a 
0-010 | 10:0 1000, — | — | boulangeritu. 
81. Pod 12. obzorem. Galenit, boulange- 
A.-P. rit, stopy kassite- 
0.0125) 44 .|352| — | — | ritu. 
82. (V. jižní strop vod Podobně. 
12. obzorem. A.-P.|0.015 A9 OZ sl 

83.| 20. Místo, kde | žíla Arsenopyrit, stopy 
Františkova a Eu- galenitu a sfaleritu. 
sebská rovnoběžně | 
se vlekou, u Pro- 
kopské příčné pro- 
rážky, asi 5 kroků 
severně: 4.: 0-0025| sledy | — | — |299|; 

84 | „, | Tamtéž. Galenit, hojně ar- 

senopyritu, pyrit, 
| sfaleiit, boulange- 
0-105 | 3.4 | 32 | — |308|rit, diaforit. 
85 | Tamtéž. Arsenopyrit, sfale- 
rit, galenit, něco 
0.002 01. 50 | — |305| pyritu. 

86.| 22.. Pevná skála se- | Sfalerit, galenit, 
| verně od Prokopské boulangerit. 
západ, prorážky P. |0.075 S08 LO 

87.| 23. Pevná skála, kde Pyrit, galenit, ar- 
Eusebská se vleče senopyrit, sfaletit, 
s. Matkobožskou. málo boulangeritu,| 
AP sledy pyrargyritu, 

diaforitu a tetra- 
0-140 2.7 | 19., — 3-10, edritu. 

88.| 24. Chodba, 50m od Galenit, mnoho 
| rozsedliny jílové. A boulangeritu, arse- 
| 0-140 | 64| 46, — | — nopytit. 

89. | Framiczí | Galenit, mnoho 
| boulangeritu, arse- 
| nopyrit,pytit, sfa- 

0-140 64 | 46, — | — |lelit. 
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Poe Ag Pb |$v|"X 7) 

90.| 24.| Od spodku chodby, Galenit, pyrit, ar- 
jižně od západ. pro- senopyrit, něco dia- 
rážky Anenské. P. |0-275 | 13:0 | 47| — | — |foritu. 
91.| 26.) 23. strop sev. od Arsenopyrit, gale- 
hloubení, asi 5 m da- nit, pyrit, sfalerit, 
leko od tohoto.4.P. 10-020 3-0 | 150. — 2-90 stopy diaforitu. 
92. 24. jižní strop, asi Nejvíce boulange- 
40 m od hloubení, ritu, galenit, sfale- 
z nadložní žíly, jež rit, arsenopyrit, 
se tu těží vedle ja- stopy diaforitu. 
lové hlavní. 4.-P. 10-160 8.0 | 50 | — |3-42 
93. Úroveň 23. Strop, Galenit, něco pyri- 
severní část, kde tu, arsenopyrit, sfa- 
se stýká žíla Pro- leiit, sledy pyrar- 
tiklonná s Euseb- gylitu a diaforitu. 
skou. A.-P. 0-480 | 30:0 | 63 | — 3-31 
94. Jako 92. Jako 93., s boular- 
0170 8.1 | 48 | — |2-92| geritem. 
95.| 27.| XIII. jižní porub. Galenit, boulange- 
AF Sn rit, sfolerit, pyrit, 
0-310 5-0 | 16 |0.480|3-38 | diaforit, kassilevit. 
96. Jižní prostř.průčeli Galenit, boulange- 
v úrovni 9. 4.-P. 10-100 |20-31| — | — 291, rit,sfalerit, diaforit. 
97. Tamtéž. Galenit, boulange- 
rit, sfalerit, arseno- 
0105 7.5 | 71 | — |3-08| pyrit,pyrit, diaforit 
98. | 28.) 21. jižní porub. Eu- Galenit, boulange- 
sebská s Protiklon- rit, sfalerit, pyrit, 
nou, jižně od zá- diaforit, sledy pyr- 
padní prorážky argyritu. 
Anenské. A4.-P. 0.380 2.5 | 87 | — 340 
99. Tamtéž. Galenit, pyrit, ně- 
co arsenopyritu a 
boulangeiitu, sto- 
0.040 9.0 | 225| — |3-29 | py sfaleritu. 

100. Již.od styku se žilou Galenit, mnoho 
Protiklonnou 17., boulangeritu,pyrit, 
jižní porub od pro- | něco arsenopyritu. 
střed. hloub. A.-P.|0-115 | 16:5 | 144| — |3-84 

!) Toto vysoké číslo udávané odporuje konstatované malé hustotě a řídkosti 
rud ve výbrusech. 
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101.| 28. Tamtéž. Boulangerit, málo 

galenitu a sfaleritu; 
arsenopyrit, pyrit, 
0-110,. 9-0 | 82 |— (83:40 diaforit, tetraedrit. 

102. | 29.|V jižním poli; jižně Arsenopyrit, gale- 
od Prokopské zá- nit, sfalerit, diafo- 
padní prorážky a rit, málo boulange- 
jižně od jižního sty- ritu. 
ku se žilou Matko- 
božskou, I. jižní Zn 
strop. A.-P. 0-060| 4+0 | 67 | 2-4 |3-06 

1103. Jižní pole. VI. po- Sfalerit, © galenit, 
rub, A.-P. mnoho boulangeri- 

Zn tu, málo arsenopy- 
0-090|. 3-11 34 | 32 (8417 | ritu a diaforitu. 

104.. | Tamtéž. Galenit, tetraedrit, 

boulangerit, málo 

diatoritu,  chalko- 
pyrit, pyrit, stale- 
0-570| 10-0 | 18 |—- (3-31 rit. 

105 Jižní pole, I. porub Galenit, arsencpy- 
ast 8 kroků jižně | rit, pyrit, tetra- 
od Prokopské příč- edrit, diaforit, bou- 
né prorážky, od langerit, © sfalerit, 
VII. porubu styč- kassitevit. 
ného mezi Proti- 
klonnou a Euseb- | Sn 
skou žilou. 4.-P. , 0320, 140 | 39 '2.144|324 

106. Tamtéž. | Hojně tetraedritu, 

galenit, chalkopy- 
rit, arsenopyrit,py- 
rit, málo boulange- 
0320) 5-0 | 16 |— 337 |ritu. 
107. Tamtéž. Galenit, arsenopy- 
0090, 3:0 | 33 |— |3-11 | nit, boulangerit. 

108. Jižní pole, VI. po- Tetraedrit, galenit, 

rub. A.-P. boulangerit hojný; 
sfalerit, pyrit, málo 
0-980) 120 | 12 |— [3-39 | arsenopyritu. 

109., 30. Jižní průčelí, asi Tetraedrit, pyrar- 
90 m jižně od pro- gyrit, arsenopyrit, 
rážky Prokopské. chalkopyrit, málo 
A.-P. 0-100| 0:7 | 7 |— (301, galenitu a sfaleritu. 


XXVII. 
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2 | A nístá ——— E u 58 n © Součástky 
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110. | 30., Prvé dovrchní dílo Arsenopyrit, diafo- 
od jámy Anenské. rit, málo sfaleritu 
A.-P. a boulangeritu, ga- 
0.020 1:5 | 75 | — | — (Zenit chybí. 
11i.| ,, | Druhé dovrehní dí- Galenit, velmi 
lo od jámy Anen- mnoho boulangeri- 
ské. Výška 1. strop- tu; pyrit, málo sfa- 
ního porubu. A.-P. leritu a arsenopy- 
ritu, stopy diafo- 
0150 9026 ritu, 
112.| ,, | Jižně od Anenské Galenit, velmi 
prorážky © příčné, mnoho | sfaleritu, 
z 1. jižního porubu málo boulangeritu, 
a sice z jaloviny, Sn POV 
10m% od vlastního 0422 
porubu, který je Zn 
vzdálen 60m od 3:4 
Anensko - Prokop- Au 
ské prorážky. A.-P.|0-170 | 13.9 | 82 |sledy 3-03 
113. Jižně od východní Galenit, boulange- 
prorážky Anenské. rit, hojně pyritu a 
První porub jižní, arsenopyritu, sledy 
8m. severně od pyrargyritu. 
místa, kde žila 
Protiklonná a zá- 
padní odmrsk od- 
bočují od Euseb- 
ské. A.-P. 0-350 | 35.2 | 100| — 397 
114.| 31. Jižní průčelí. V. Arsenopyrit, gale- 
nit, něco pyritu, 
chalkopyritu, sfa- 
leritu, sledy bou- 
0.050 | 4-10 | 82 | — | 7 | langeritu. 
115.| ,, | Tamtéž. Nejhojnější — bou- 
langerit; | galenit, 
pyrit, něco málo 
0-160 | 10-01 62 | — | — | diaforitu. 
116. | 32.| Místo, kde | žíla Galenit, | sfalerit, 
Eusebská se vleče málo boulangeriiu, 
s hlavníVojtěšskou, pyritu a arseno“ 
severní průčelí. V. Sn pyritu; kassitevit. 
M. 0-060 | 12.2 | 2030179, — 
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117.| 32. Tamtéž. Galenit, pyrit, ně- 
co arsenopyritu a 
boulangeritu, chal- 

0060 | 12:2 203) — | — |kopyrit, Aassiterit. 

118. Severní průčelí. V. Hojně chalkopyri- 
tu a tetraedritu, 
mnoho arsenopyri- 
tu, něco pyritu a 
galenitu, málo sfa- 
leritu a boulange- 

1-730 | 10-2 6 — | — nitu. 

119. Tamtéž. 0180 10 | 6 — | — Jako č. 118. 

120. Tamtéž. Galenit, pyrit, ně- 
co boulangeritu a 
arsenopyritu, Sto- 
py diaforitu, pyrar- 
gyritu a chalkopy- 

0.320 | 32-0 | 100, — | — ritu. 

121.| ,, | Tamtéž. Pyrit, arsenopyrit, 
sfalerit, galenit, 
boulangerit, stopy 
| diaforitu, Aasstte- 

0100 84,34 | — | — ní 
Žíla Františkova. 

122. | 12.| Asi 0-5 pod 12. Galenit, pyrit, ar- 
obzorem, kde se od senopyrit, | tetra- 
Františkovy © žíly edrit, málo sfale- 
odděluje druhá ritu a chalkopyritu 
podložní. A-.P. 0.170 | 43 | 25 | — 301 

123 Tamtéž. Galenit, arsenopy- 
rit, pyrit ,málo bou- 
langeritu, stopy te- 
traedritu a chalko- 

10-080 41 | 51 | Zn |2-89| pyritu, Rassilevit. 
10-4 

124.| 20. U Prokopské pro- Galenit, | sfalerit, 
rážky asi 5 kroků arsenopyrit, pyrit, 
severněji, kde se málo boulangeritu, 
rovnoběžně | vleče stopy chalkopyritu 
Františkova s Eu- a diaforitu. 
sebskou. A.-P. 0-105 3.4 | 33, — [3.08 
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Žíla Václavská. 


Obzor 


Bližší označení 
místa 


Součástky 


126. 


128. 


129. 


130. 


131. 


133. 
134. 


b$ 
JI 


30. 


„Od průčelí blízko 


prorážky, A. 


| Tamtéž. 


Severní průčelí. A. 


První severní po- 
rub, 75 kroků od 
prorážky. A. 


Třetí porub k se- 
veru, 45 kroků od 
prorážky. M. 


Tamtéž. 


„| Od prorážky až ke 


hloubení. A.-P. 


Chodba. A.-P. 


2.| Tamtéž. 


U průčelí doluPro- 


„| kopského. A.-P. 


0.185 8.8 | 47 


0.330 7-0 | 21 


0-060 


0-010 0-3 | 30 


0145 4 91 


o 


0-290 6.0 | 21 


Žíla Karolinská 


0030 1.0 | 33 


0.0125) 1-0 | 80 


0-0125| 1-1 | 81 


0.030 13 | 43 
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Galenit, chalkopy- 
rit, arsenopyrit, py- 
rit, haematit, pyr- 
argyrit. 

Galenit, haematit, 
pyrit, sfalerit, chal- 
kopyrit, něco te- 
traedritu. 


Haematit, galenit, 
arsenopyrit, pyrit, 
chalkopyrit. 


Sfalerit, pyrit, ar- 
senopyrit, málo 
tetraedritu,  chal- 
kopyritu a galeni- 
tu, dosti mnoho 
kassitevitu. 


Pyrit, tetraedrit, 
galenit, arsenopy- 
rit, málo boulange- 
ritu, stopy diafori- 
tu. 

Pyrit, tetraedrit, 
boulangerit, málo 
galenitu, sfaleritu 
a arsenopyritu. 


Pyrit, arsenopyrit, 
málo sfaleritu a ga- 
lenitu, sledy bou- 
langeritu, kassile- 
vit, 

Boulangerit, málo 
galenitu, arsenopy- 
rit, stopy sfaleritu. 
Galenit, © boulan- 
gerit, arsenopyrit, 
málo pyritu, sfa- 
lerit, tetraedrit, 
chalkopyrit. 
Galenit, pyrit, sle- 
dy boulangeritu a 
sfaleritu. 
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Obzor 


Bližší označení 
místa 


Poměr 
Ag:Pb 


kovy 


Hu- 


Jiné 


stota 


Součástky 


137. 


138. 


139. 


140. 


141. 


142. 


7 


„ Tamtéž. 


„ Rubání. 


Tamtéž. 


0.085 


0.065 


Nad 27. obzorem. 
Při hloubení, táhne 
se k žíle Matko- 
božské. A.-P. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


Tamtéž. 


Jižní průčelí. 4.-P. 


0.240 


0-260 


0-085 


0.002 


| 14 


40 


o 


4+8 


6-6 


a 
o 


2-6 


o 


17 


35 


39 


31 


21 


30 


8-1 


3.24 


3:26 


3-01 


Galenit, pyrit, sfa- 
lerit, něco tetra- 
edritu a boulange- 
ritu. 


Galenit, pyrit, sfa- 
lerit, boulangerit, 
něco diaforitu, Aas- 
sitevit. 


Galenit, boulange- 
rit, sfalerit, něco 
tetraedritu, kasst- 
tevit. 


Sfalerit, pyrit, má- 
lo galenitu a chal- 
kopyritu. 


Pyrit, arsenopyrit, 
sfalerit, málo gale- 
nitu, stopy tetra- 
edritu a pyrargy- 
ritu. 


Galenit, arsenopy- 
rit, pyrit, boulan- 
gerit, něco diafori- 
tu, sledy pyrargy- 
ritu, Žassitevit. 


Galenit, arsenopy- 
rit, pyrit, sfalerit, 
něco  tetraedritu, 
sledy pyrargyritu, 
kassitevit. 


Sfalerit, galenit, 
arsenopyrit, pyrit. 


V jedné ukázce nalezeno v prubírně c. k. horního ředitelství 0'125 g na tunu, ve čtyřech jiných 
pouze sledy. 
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Žíla Ševčínská. 


© = = : =c) 

oj o) vs v z o >© 0 B 1 

S bo o nn sin EE E $ Součástky 

aji RS) M ů ZE PAROU evo p AZ E SKM 
23. severní strop, Sfalerit, © galenit, 

143. | 23., 100 m severně od hojně chalkopyri- 
II. hloubení. F. /. tu, pyritu, něco 

0.560 | 12:0 | 21 | — | —  tetraedritu. 
Nadložní odmrsk. Sfalerit, pyrit,chal- 
Ja A8 kopyrit, tetraedrit, 
144. Cu arsenopyrit, málo 
0-180 0.7 | 4 1-6 | — | galenitu. 

145. | 24 | Nad. prostředním Chalkopyrit, sfale- 
průčelím u 12. stro- Cu rit, tetraedrit, má- 
Du i 0-790 62 | 8 8-5 | — |lo galenitu. 

Žíla Severozápadní. 

146. | 29.| Nad 29. obzorem, Sfalerit, pyrit, ar- 
15. strop jihový- senopyrit, málo ga- 
chodní. F. /. 0-05 8.5 | 70 | — | — lenitu. 

147. | 32. Při hloubení dolu Galenit, boulange- 
Vojtěšského, spo- rit, sfalerit, pyrit, 
jovací odmrsk na- málo tetraedritu. 
ražený mezi žilami 
Severozápadní a 
Ležatou, 25 m pod 
32. obzorem. 0255102222981 
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Data seznamu podávají ve hlavních rysech obraz rozšíření a vzájem- 
ného poměru nerostů obsažených v rudonosných křemenech. Daleko nej- 
hojnější jsou průby, jež obsahují galenit jako hlavní rudu, v ostatních na- 
stupuje na jeho místo boulangerit, sfalerit, pyrit neb arsenopyrit; jen zcela 
lokálně (č. 66, 108, T109, II8, T145) nabývají převahy rudy měděné, tetraedrit 
a vždy jej provázející chalkopyrit. 


Rozdělení rudných nerostů na žilách jest úplně nepravidelné; závislost 
obsahu křemene rudonosného na hloubce není z našich dat nikde patrna, 
a taktéž nelze konstatovati určitějších rozdílů mezi jednotlivými žilami. 
V této příčině ovšem můžeme přihlížeti pouze k žilám, jež jsou zastoupeny 
v našem materiálu četnými ukázkami, ne k těm, ze kterých jsme měli 
jen 3, 5 n. p. vzorků. Hlavní žíla Vojtěšská jest dosti bohata diaforitem, 
za to zdá se v jejím křemeni rudonosném chyběti tetraedrit, jenž na Eu- 
sebské právě v nejbohatších partiích zvyšuje obsah stříbra; z ostatních žil 
poněkud je charakterisována Matkobožská malým množstvím galenitu, 
Ševčínská hojnou přítomností rud měděných, o níž se již r. 1906 zmínil 
jeden z nás v práci výše citované, konečně žíla Protiklonná a Karolinská 
poměrně nejčastějším výskytem kassiteritu. 

Největší význam pro montanistické poznání žil březohorských mají 
ovšem data o obsahu stříbra u svovnání s mineralogickou povahou ukázek. 
Abychom o vztazích těch mohli si učiniti představu, nutno přihlížeti 
1 k absolutnímu podílu stříbra 1 k poměru jeho k olovu. Jen velký počet 
ukázek, za nějž děkujeme ochotě c. k. ředitelství dolů, umožňuje nám 
činiti důsledky ze svých pozorování; neboť křemen rudonosný jest právě 
směs mnoha součástek, a složení jeho mění se i na jednom a témže místě: 
srovn. na př. č. 18—19—21—22; 26—27; 30—31—32—33—34—35; 
66—67—68; 83—84—85; 98—99; 103—104—108; 118—119—120—121 a 
mn. j. Totožnost materiálu zkoumaného chemicky a mikroskopicky ne- 
může tudíž býti zaručena, a zvláště u těch průb, které obsahují velmi 
málo obou kovů, ve kterých tedy různé rudy stříbra a olova jsou jen akces- 
sorickými příměsmi, může souhlas býti jenom náhodný. Pak nacházíme 
na př. nápadně malé absolutní 1 relativní podíly stříbra, ač byla zjištěna 
příměs diaforitu (č. 38, 40, 44, 136 a j.) anebo veliké podíly poměrné při 
nepatrném obsahu obou kovů (21, 30, 31). Takové případy nutno ovšem 
vyloučiti, mimo ně ještě č. 96, u něhož rozpor mezi daty chemickými a 
mikroskopickými jest příliš veliký, patrně následkem záměny vzorků anebo 
chyby ve přepisu analysy. 


Posouzení ostatních výsledků mělo by se zakládati na přesných ana- 
lysách anebo aspoň na údejích o obsahu olova a stříbra v těch nerostech, 
čistých a krystalovaných, které jsou podstatnými součástkami rudonos- 
ného křemene. Bohužel máme jen o jednom z nich, totiž o galemtu, data 
toho druhu, jež před několika lety A. H. dal nasbírati a uveřejnil ve práci 
zmíněné. Dlenich obsahuje galenit ze hlavní žíly Vojtěšské;: 
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Odzor: Ag Pb BO Ae 


O RA bok oak 0 zbo 202 805 160 
OTO ena ono nota canon ase) 0 825 145 
KO D20 82.0 158 
20. . 0.405 10 195 
21. . 0.312 820 263 
22. . 0.675 81.5 121 
27. . 0550 83.5 152 
28. . 0.650 11.5 BY) 
Z). . 0.540 83.5 154 
DOM az das aa ne SON O 83.7 145 
PALM o ea VDDDU 81.8 149 
92. 0500 82-2 164 


Z ostatních součástí obsahuje diaforit příbramský podle analys 
Brama ILelmhackeraa Morawského: 


23-08 30-77 1:3 
23-44 28-67 12 
23.53 81-42 5. 


Pro tetraedrit příbramský ze žíly Františkovy, Černojamské a Ma*ko- 
božské máme tři analysy, jež vykonal C. Mann pro zprávu Fr. Ba- 
bánka?); vykazují 3:40, 5-32 a (v krystalech ze žíly Matkobožské) 26-10% 
stříbra 1 12-00 a (v krystalech!) 10-80% olova — ale jak značný podíl 
olova, jenž poukazuje na nehomogenitu materiálu, tak 1 malá přesnost 
rozboru, vysvítající snadno z dat jeho samých, činí jej nepotřebným pro 
náš účel: bylo by si přáti nové přesné analýsy krystalovaného příbram- 
ského tetraedritu. jen tolik možno tvrditi, že mnohé tetraedrity březo- 
horských žil jsou velmi bohatě stříbronosny. 

Boulangerit čistý měl by podle vzorce Pb; Sb; S44 olova 55-41%, starší 
analysy R. Helmhackeraa Em. Bořického?) vykazují v pří- 
bramských pls:natých rudách 47-17—5%7-69% Pb a většinou žádné stříbro, 
jen ve třech průbách (ze žíly hlavní Vojtěšské) udává Helmhacker podíl 
0-84, 0-25 a 0-06% Ag. 

Tmavý sfalerit příbramský obsahuje dle A. Frenzela“) jenom 
0-21% olova a 0-01 stříbra. 

Ostatní sulfidy, obsažené v rudonosném křemeni, obsahují asi taktéž 
jen minimální stopy stříbra, nehledímc-li k pyrargyricu zcela pořídku zde 
se vyskytujícímu. 


1 


) U V. v. Zepharovic he, Stzb. Akad. Wien 1867, sep. ot. str. 14—20. 
2) Tscherm. Min.-petr. Mitth. 1884 (VI.), 82—86. 
) UV. v. Zepharoviche, Stzb. Akad. Wien 1871, sep.ot.str. 3 au K. 
Vrby, Ztsch. fůr Kryst. II. 161. 

4) Neues Jahrbuch fůr Mineralogie ete. 1875, 678, 


© 


Rozpravy. Rož. XIX. Tř. II. Čís. 27. XXVII 


Přehlížíme-li seznam se zřetelem k těmto datům, můžeme konsta- 
tovati ve většině případů dobrý souhlas mezi výzkumem drobnohledným 
a chemickým. Ze šesti ukázek nejbohatších s více než 0.5% stříbra ob- 
sahují 4 tetraedrit (č. 118, 108, 145, 143) a po jedné tetraedrit s méně 
diaforitem (104) a diaforit (17). Ze 30 průb s podílem 0-2—0-5% zjistili 
jsme v 8 tetraedrit, v 9 diaforit, ve 3 oba, v 1 pyrargyrit s diaforitem ve 
množstvích ne nepatrných, ve 3 stopy dialoritu a ve 3 sledy pyrargyritu 
buď samotného neb s diaforitem anebo s tetraedritem. Toliko ťřť z těchto 
třiceti ukázek — s podílem 0-260, 0-300 a 0.305% Ag — neobsahují ve 
výbrusech rudy stříbrné (č. 56, 20 a 64); z těchto však prvá náleží ku pří- 
padům, kde též olova jest velmi málo (0-3%/!) a kde tudíž mimo arsenopyrit 
a pyrit ostatní sulfidy se vyskytují as jen zcela nepravidelně viroušeny. 
Četné průby s méně než 0-2% Ag, t. j. s méně než přibližně polovinou po- 
dílu stříbra v galenicu, obsahují už mnohem řidčeji rozeznatelné rudy 
stříbrné, a kde tyto přece, místy 1 v nejchudších průbách nacházíme, jsou 
většinou jen porůznu rozptýleny. 

Poměr Pb: Ag jest ovšem nejvěšší tam, kde galenit nebo 1 boulan- 
gerit v rudní směsi značně převládá a samostatně vyvinutých rud stří- 
brných není; kde se vyskytne diaforit a přirozeně tím více tetraedrit s málo 
neb žádným olovem, poměr se rapidně posunuje ve prospěch stříbra. 
Relativně velké podíly stříbra obsahují i mnohé ukázky, v nichž arseno- 
pyrit, pyrit nebo sfalerit jest rudou převládající a tím se značně zmenšuje 
množství olova. Výjimky ze všech těchto vztahů nejsou příliš vzácny, ale 
vykládají se nenuceně tím, že křemen rudonosný je směs. 

Jest tudiž stříbro vudonosného křemene z části obsaženo v převláda- 
jícím galenitu, z části však v bohatších partiích jest diaforit a tetvaedrit hlavním 
nositelem kovu vzácného; k mim zcela podřízeně dvuží se V pyravgvrit. V ne- 
patrných sledech jsou asi stříbronosny 1 všechny ostatní sulfidy vudonosného 
křemene. Kovy obecné jsou přítomny ve svých známých sloučeninách, cím 
v kassitevilu. 


Na konec práce plníme milou povinnost, vzdáti panu dvornímu 
radovi prof. Dru. K. Vrbovi srdečné díky za živý zájem o naši práci 
a za ochočně povolené použití pracoven a zařízení ústavu i panu dvornímu 
radovi A. Zdráhalovi, chefu c. k. horního ředitelství v Příbrami, 
za pracné nasbírání materiálu, jakož i za poskytnutá data a rozbory. 


Mineralogický ústav české umiversity. 


XXVII. 


Vysvětlení tabulek. 


"MAD 


Obr. 1. Krystal diaforitu, ve světle odraženém. Z č. 38, Vojtěšská 
hlavní žila 33. obz. Zvětš. 90. 


Obr. 2. Protáhlé krystalky diaforitu ve křemeni (č. 102, Eusebská ž. 
29. obz.). Zvětš. 43. 


Obr. 3. Skupina krystalků kassiteritu v křemeni (č. 137 ze žíly Karolin- 
ské, 27. obz.). Zvětš. 30. 


Obr. 4. Podobná skupina; v největším krystalu jest patrný uvnitř sloh 
zonární; z č. 112 (Eusebská žíla 30. obz.). Zvětš. 45. 


Obr. 5. Kvadratické průřezy drobných krystalků kassiteritu, roz 
troušených v křemeni. Temné sloupce až jehličky jsou arsenopyrit, kalnější partie 
vpravo dole siderit. Z čísla 128 (Václavská žíla 30. obz.). Zvětš. 50. 


OBEC JÚL 


Obr. 1. Žilka křemene vyplněná příčně stojícími krystaly bez pravidelného 
ukončení, uvnitř s proužky uzavřeného boulangeritu, jež naznačují původní pravi- 
delné obrysy. Č. 121 ze žíly Eusebské, 32. obz. Mezi šikmo postavenými nicoly. 
Zvětš. 50. 


Obr. 2. Hvězdovitý křemen se zonárně uspořádanými vrostlicemi, undulosně 
zhášející. Č. 34 z Vojtěšské hlavní žíly, 32. obz. Nicoly šikmo. Zvětš. 17. 


Obr. 3. Křemen dílem čistý, dílem plný vrostlic velmi pravidelně seřaděných; 
galenit jako výplň mezi křemeny; jemně vláknitý boulangerit. Č. 10 (Vojtěšská 
hlavní ž. 26. obz.). Zvětš. 20. ; 


Obr. 4. Podobná partie z téhož výbrusu, vpravo téměř podélný řez dvou 
přibližně parallelně orientovaných individuí křemene, oddělených zaškrcením pásem 
vrostlicových; mezi zkříženými nicoly obraz analogický jako II. 2. Zvětš. 45. 

Obr. 5. Partie s poněkud naznačenou strukturou pruhovou: čirý křemen, 
téměř prostý rudních uzavřenin, uložen jest ve výplni galenitové, zrna méně průhled- 
ného sideritu jsou oddělena i prostoupena galenitem a boulangeritem. Z č. 48, Voj- 
těšská ležatá žíla 31. obz. Zvět. 20. 


A DOE 


Obr. 1. Křemeny částečně idiomorfní, jen místy s pravidelně uspořádanými 
pásy rud, siderit allotriomorfní a hustě proniknutý rudami, hlavně boulangeritem; 
galenit jako výplň mezer. Č. 92 (Eusebská žíla 26. obz.). Zvětš. 20. 


Obr. 2. Partie velmi chudá rudami (galenitem, sfaleritem a boulangeritem, 
s křemeny jako ve II. 3. a II. 4). Z č. 20, Vojtěšská hlavní žíla 30. obz. Zvětš. 45. 
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Obr. 3. Partie s velmi hojným galenitem, v němž křemen i siderit jsou pouze 
vtroušeny. Č. 15, Vojtěšská hlavní ž., 30. obz. Zvětš. 20. 


Obr. 4. Křemen zcela čistý a v pásmu vertikálním dokonale idiomorfní; 
mezi krystaly jeho jsou mezery vyplněny galenitem. Z č. 94, žíla Eusebská 26. obz. 
Zvětš. 20. 


Obr. 5. Partie s hojným boulangeritem. Č. 10, Vojtěšská hlavní žíla 26. obz. 
Zvětš. 43. 


Za laskavé přispění při zhotovení fotografií děkujeme srdečně panu univ. 
assistentu Zd. Jarošovi. 
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A. Hofmann a Fr. Slavík: O rudonosném křemeni příbramském, 


Rozpravy České Akademie II. tř. roč. XIX. (1910). číslo 27. 


E 


A. Hofmann a Fr. Slavík. O rudonosném křemení příbramském. 


Rozpravy České Akademie II, tř. roč. XIX. (1910) číslo 27. 
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A. Hofmann a Fr. Slavík: O rudonosném křemení příbramském, 


Rozpravy České Akademie II. tř. roč. XIX. (1910). číslo 27, 
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ROČNÍK. XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 28. 


Experimentální autogamie u bakterií. 
Napsal 
prof. Dr. VLADISLAV RŮŽIČKA. 


(S 1 tabulí.) 


Předloženo Akademii dne 30. května 1910. 


První zprávy o autogami bakterí pocházejí z deskriptivních vý- 
zkumů Schaudinnových (l, 2) o dac. bůjtschlii a bac. sporonema. 
Dle těchto sdělení objeví se u bac. biitschlii uprostřed těla přihrádka 
Jako při rozmnožování dělením, ale přihrádka ta záhy zmizí, načež obsah 
polovin dříve přihrádkou od sebe oddělených prouděním protoplasmatu 


se promísí. Na to založí se na každém z pólů po jedné spýře. 


U bdac. sporonema protoplast nejprve se rozdělí, na to přihrádka 


zmizí, a místo její zaujme základ spóry. 


Popsané úkazy z části Schaudinnem ze života bakterií pozo- 
rované vykládají se jako autogamní (paedogamní) pochody oplozovací. 
Dosud byly nálezy tyto potvrzeny pouze Dobellem (3), a to 
potud, že nalezl u bac. flexilis z části obrazy podobné Schaudin- 
novým. 5 výkladem jeho se však nesrovnává, poněvadž nepozoroval 
proudění protoplasmové jím popsané, které je právě podstatnou oporou 


výkladu, že jde o jevy pohlavní. 


slušnosti jeho k dějům pohlavním. 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 28. l 
| XXVIII. 


Bakterie dosud uvedené byly nalezeny jako náhodní hosté nebo 
parasity jiných organismů, nebyly však čistě vypěstovány a v čisté kultuře 
studovány. Tato okolnost mohla by skeptikům sloužiti za oporný bod, 
na němž by mohli založiti pochybnosti o sledu fásí popsaného děje a o pří- 


Vynasnažil jsem se, abych popsanou nahoře serii obrazovou zjistil 
u bakterií, které lze uměle pěstovati. Prostudoval jsem během let bedlivě 
tisíce praeparatů; 1 když někdy se mi podařilo tu a tam některý obraz po- 
střehnouti, jenž připomínal jisté fáse pochodu výše zmíněného (které to 
byly, uvedu později), přece jen bylo to vzácné a tak málo zprostředkováno 


tý 


ostatními obrazy, že jsem se nemohl odhodlati, abych věřil v autogamní 
pochody u těchto organismů. Tomuto názoru dal jsem výraz v Rozpr. 
Č. akad. XVI. č. 18. 1907 (str. 23). Abych však nabyl bezpečnosti o tomto 
po stránce všeobecně-biologické tak důležitém problému, pokusil jsem se 
dosíci jí cestou jinou — totiž pokusnou. 


Metoda. 


Při svých již několik let trvajících pokusech o příčinách vzniku 
chromatinu v klíčící spóře, dospěl sem — sleduje jisté cíle 
následujícího kultivačního substratu. 

Připraví se 1:5%ní roztok kupného agaru v destillované vodě, na 
jehož každých 100 cz* přidá se 0-5 gr chemicky čisté NaCI, vaří se po 
dvě hodiny, odpařené množství vody se nahradí, na to se filtruje a steri- 
lisuje v proudící páře. Pak je substrat hotový k používání. Reakce jeho 
je neutralní. Půdu tuto naleji do Petri-ho misek a na stuhlou, vrstvu 
skleněnou lopatkou natru čistou kulturu. bacilla, jejž na autogamil hodlám 
zkoumati. Natřená vrstva nesmí býti příliš tenká, rovněž však nikoli 
přílhš tlustá, kondensační vodu neradno s sebou přenášeti. Hotové nátěry 
dají se do thermostatu pil 379 C. 


k používání 


Mikroskopický nález. 


Kultura popsaným spůsobem založená mění se následovně. Popis 
svůj omezím na Bakť. anthracis a Bac. mítri, ačkoli jsem s analogickým 
výsledkem studoval v témž směru 1 Jiné spórotvorné bakterie. 

Bakt. anthracis nejeví na popsané půdě žádného makroskopického 
vzrůstu. B. mitri vzrůst takový sice jeví, než v míře omezené. U obou bakterií 
záhy dochází k zastavení vzrůstu (zejména u d. anthracis); dělení přestane. 
Nicméně individua na půdě se nalézající nezůstávají na onom stupni vý- 
vinu, jehož zakončením vzrůstu dosáhla; část jich propadá změnám regres- 
stvním, mnehá individua hynou, pozbývajíce svého chromatinu. Ostatní 
však naopak jeví následující progressivní změny: 

Individua, která sejmeme po nějaké době (obyčejně asi mezi 5. a 6. 
hodinou) pobytu na půdě mnou výše popsané, jeví krásnou pěnovitou 
strukturu, složenou. z lininových vláken, na jejichž styčných bodech ulo- 
žena jsou zrna chromatinová. Jsou to z části individua zcela stejnoměrného 
cylindrického tvaru (obr. I. 2a, 2 m), asi čtyřikráte delší než Širší, z části 
však individua uprostřed jako při dělení zaškrcená (obr. I. l.a, 1 »). 
Poněvadž individua posléze popsaná objevují se již po ukončení vzrůstu, 
nemohou zaškrcením naznačené pokusy dělení vésti k žádnému rozdě- 
lení 1 vidíme také na živých praeparatech z této periody, že rozdělení se 
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nedostaví, ano začasté lze pozorovati, že se súženina úplně vyrovná. Pak 
máme před sebou individua rázu zobrazeného obr. 2. (a, »). 

Použijeme-li při dalším pozorování těchto individuí vitalního bar- 
vení za použití suché vrstvy barvivové, pak možno nám, zejména u dbac. 
mitvi, na počátku barvení zjistiti v nitru jejich nepravidelný čilý pohyb 
celého obsahu, který připomíná cirkulaci protoplasmatu, ku př. v buňkách 
listu Elodee. Tím dochází potvrzení dříve citovaný nález Schaudin- 
nův, pocházející rovněž z vitalního pozorování bac. biitschlii, vynikajícího 
neobyčejnou velikostí. Snad lze negativní výsledek Dobellův vy- 
světliti tím, že svůj — poměrně malý — objekt, pozoroval bez vitalního 
barvení. Ovšem má toto zase ten nemilý následek, že se pohyb plasmatu 
následkem postupného přetížení granulí barvivem poměrně brzy zasta- 
vuje. Rozhodně netrvá promíchávání obsahu bacilla déle, než nejvýše 
15—30 minut. 

Asi o hodinu později lze v tyčinkách, jež tvarem úplně odpovídají 
posléze popsaným, zjistiti základy intensivně se barvících pólových čapek 
(obr. II. a'“, a““, n'); mezitím, co tyto vyrůstají ve spórové základy, lze 
v četných, mkoli však ve všech, případech pozorovati, že dobře ohraničené, 
na pólech tyčinky ležící základy spórové jsou spojeny lininovým vláknem 
buď přímo nebo vlnitě v podélné ose individua probíhajícím a chromatino- 
vými, hustě vedle sebe ležícími zrnky, opatřeným (obr. II. a“, n““; obr. III.). 
Potom tvoří se prostřed individua přihrádka, v níž dojde k rozdělení. Po 
skončeném rozdělení, jež postihuje 1 spojovací vlákna, oba kusy se odloučí; 
často chovají ještě barvitelné spórové základy, často ale bývají již obě 
spóry zralé. Tím vznikají, zejména u dbac. mitri charakteristické, brýlim 
neb skřipcům podobné útvary (obr. IV.). Rozumí se, že to platí pouze 
pro ty případy, kdy obě spóry zrají současně, jak se ostatně děje nejčastěji. 
Nicméně stává se dosti často, že jedna spóra je již úplně zralá, kdežto druhá 
jest ještě ve stavu barvitelném (obr. IV. n). Jindy jedna spóra je do- 
konale vyvinutá, druhá však představena pouhým velmi malým lesklým 
zrnéčkem anebo aspoň je zakrsalá, menší než normalně. Část bacilla 
k tvorbě spóry nepoužitá hyne 1 s chromatinem, jejž obsahuje — rozpu- 
šťěním. 

Vedle popsaných objevují se na půdě mnou udané ještě 1 jiné pochody, 
které mi však nejsou dosud zcela jasny, poněvadž neměl jsem kdy je také 
podrobně studovati. Z nejnápadnějších obrazů jsou ty, z nichž jeden 
znázornil jsem v obr. V. Prozatím buď od nich abstrahováno. 

Pochod nahoře vylíčený, jenž probíhá 1 u bac. anthracis 1 u bac. mtrí 
docela analogicky, 1est nepopíratelným pendantem k pozorováním Sch au- 
dinnový mu duc. bůitschlii. 


Zbývalo by pouze diskutovati, jsme-li oprávněni, abychom uvedený 
pochod pojímali jako děj pohlavní. V této příčině položil bych hlavní 
důraz na následující okolnosti. 

1* 
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Pokládá se za normalní, jak možno ku př. čísti v souborném článku 
Sobernheimově (4), a také jinde, že každý bacillus tvoří vždy 
jen jednu spóru, která je uložena uprostřed tyčinky. K tomu dodává Na- 
kanishi (5) ještě: „„přítomnost dvou spór v jednom bacillu náleží k nej- 
větším vzácnostem.““ Tento badatel ostatně vyobrazuje v obr. 14 a, tab. III. 
bac. tetani, nález s mým obr. IV. a, n docela analogický. 


I nutno sdůrazniti, že v mých praeparatech jeví se téměř všechna 
individua opatřena dvěma spórami, jen když je v náležitý čas (kolem 5—7 
hodiny) s půdy sejmeme. Obě spóry leží na opačných pólech původní 
tyčinky. Tento obraz v stadiu základů spórových je to právě, s kterým 
lze se i v normalních kulturách setkati jakožto s úkazem velmí vzácným 
(viz ku př. Ambrožf[6], bac. mitri obr. 21—25). 


Původní individuum jeví, jak jsem nahoře sdělil, nejprve snahu 
se rozděliti; k rozdělení však nedojde, zaškrcení se vyrovná a obsah bacilla 
se promísí čilými proudy protoplasmovými. Tyto dva pochody dlužno 
zřejmě posuzovati s hlediska jednotného. Neboť tendencí k rozdělení pro- 
jevuje se již polární zrůznění a z analogie s jinými objekty víme, že sestří 
buňky vzešlé z jedné buňky mateřské mohou projevovati již značné difte- 
rence a to — jako ku př. prvé dceří buňky mateřské buňky spórové u bryo- 
phyt (Strassburger) (7) — právě v ohledu pohlavním. Možno před- 
pokládati, že již toto nedokončené dělení je úvodem ku zrůznění oněch 
protiv, jež pak vzájemným promísením plasmatu jaksi se vyrovnávají, 
ale konečně zase se projevují polárním differencováním, které se uskuteč- 
ňuje nahromaděním chromatinových zrn a polohou spórových základů 
z nich vznikajících na obou pólech a které končí vytvořením přihrádky 
mezi nimi. Čím toto zrůznění je působeno, nelze nám dosud ani tušiti. 
Dojista však odpovídá onomu načatému, ale nedokončenému dělení, jímž 
původní individuum bylo potencialně zdvojeno. K definitivnímu rozdělení 
dochází obyčejně teprve po vytvoření základů spórových; někdy však 
1 dříve. Vždycky však musí rozdělení tomu předcházeti promísení obsahu 
protoplastu. 


Konečně jest se mi ještě o jednom zmíniti. Dle Hartmanna (8) 
dlužno kriterium pohlavních dějů spatřovati v redukci chromatinu. Ne- 
mohu ovšem nikterak tvrditi, že chromatinová stuha spojující základy 
spórové je přítomna v každém případě; přes to bylo by možno chromati- 
nová zrna v ní obsažená pokládati za redukční material, poněvadž se ne- 
spotřebují na vytvoření spóry. Tomu by nasvědčovala 1 okolnost, že se 
chromatinová stuha vytváří teprve po skončeném vzájemném promísení 
plasmatu, tak že by se redukce chromatinu děla, jak právě Hartmann 
postuluje, teprve po oplození. Ostatně by ani nedostatek redukce chroma- 
tinové nemohl býti použit proti výkladu pochodů výše popsaných jako 
pohlavních, poněvadž známe u některých amoeb pohlavní pochody pro- 
bíhající bez jakékoliv redukce chromatinu (Hartmann). 
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Soudím tedy, že změny vegetativních individuí, jež lze zjistiti na 
půdě mnou výše popsané, odpovídají ději sexualnímu a to autogamii 
(paedogamii), poněvadž děje se zde oplození bez předchozího rozdělení. 

Poněvadž v normalních výživných půdách dle souhlasných zpráv 
není viděti nijakých pochodů sexualních (nepřihlížíme-h k tomu, jak jsem 
již uvedl, že velmi vzácně lze pozorovati tu a tam individuum opatřené 
dvěma základy spórovými), kdežto můj postup dovoluje velké množství 
autogamontů zjistiti, domnívám se, že mohu dále souditi, že popsaným na- 
hoře experimentalním postupem podařilo se mi podnítit autogamii dakť. 
anthracis a bac. mítvt. 

Z toho by. plynulo, že autogamie u bakterií mnou vyšetřovaných 
za normalních podmínek kultivačních se neobjevuje, tak že — poněvadž 
přece spóry se tvoří — musely by tyto vznikati dvojím spůsobem: vegeta- 
tivně v obyčejných živných substratech a obyčejných podmínkách a po- 
hlavně, za podmínek výše sdělených. Je-li taková domněnka odůvodněna, 
bylo by teprve nutno ukázati. Je zcela stejně dobře také možno, že even- 
tuelní sexualní pochody v normalních kulturách probíhají tak rychle, že 
z nich zachytíme jen tu a tam nějaký drobet (jak nahoře zmíněno), že však 
celkového průběhu nepostřehneme. Také nebylo by nemožné, že celý děj 
z největší části probíhá v noci, jak to víme nejen o dělení buněčném vůbec, 
nýbrž zvláště o pohlavních pochodech mnohých organismů (ku př. zygo- 
saccharomycet). 


Podmínky experimentální autogamie. 


Nazírání naše na děje přírodní vězí dosud namnoze hluboko ještě v te- 
leologických plenkách.. Otázka, ,Proč?“ zaměňuje se ještě příliš často 
s otázkou ,,„K čemu?““ místo, aby zaujala její místo. Tak vidíme, že Kolle- 
Hetsch (9) resumují v otázce nás zajímající takto: ,„,při objevování se 
škodlivin dochází k tvorbě spór — — Základem tvorby spór je tedy 
teleologický, udržení druhu sloužící moment.“* 

Analysa metody, mnou k podnícení autogamie bakterií použitá, 


„musí nám objasniti 1 podmínky tohoto fysiologického děje — faktory 


differencující, realisační ve smyslu W.Rouxe. 

Za účelem zjištění tohoto kavsalního momentu podniknuta řada po- 
kusů, jimiž měla býti zjištěna působnost jednotlivých, celek uvedené 
metody skládajících, činitelů. 

Vedle dostatečného přístupu kyslíku a vlivu určité teploty, které 
v mých pokusech byly stejně opatřeny jako při kultivaci mikrobů vůbec, 
dlužno míti na zřetel hlavně fysiologický stav bakterií, v němž na novou 
půdu byly přeneseny a pak činitele této půdy samotné, 

Obrátíme především zření své k činitelům půdy, již proto, že tyto 
činitele lze snáze přehlédnouti. 
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Kultivační substrat mnou použitý jest složen z destillované vody, 
agaru a kuchyňské soli. Poněvadž vliv agaru samotného nelze zkoumati 
bez převedení jeho v roztok, jest zapotřebí zjistiti, zdali se autogamie 
dostaví: 

A) v destillované vodě s kuchyňskou solí, 
B) v destillované vodě samotné. © 

A) Pokusy s destillovanou vodou samotnou. Nepouštěje se do podrob- 
ného líčení jednotlivostí, konstatuji, že ve všech pokusech s destilovanou 
vodou samotnou byl jsem rovněž s to, abych zjistil o poukazující 
na antogamní rozmnožování. 

B) Pokusy s. půlprocentní slanou vodou měly taktéž výsledek 
analogický. 

Objevil-li se nějaký rozdíl ve výsiedcích obou uvedených řad pokus- 
ných, byl to pouze ten, že v mnoha pokusech se autogamie dostavila ve 
slané vodě © něco dříve nežli v destillované vodě soli prosté. Že určitá 
přísada sol kuchyňské uspišuje tvorbu spór, zjistili již také Buchner 
(10) "S.ch're 1bre te) 

Vůči tomu bych však zdůraznil, že na mé půdě agarové se autogamie 
dostavuje ještě dříve nežli v slané vodě, jíž jsem používal (Pokusy rovno- 
běžné). 

Moje půda agarová urychluje tedy za podmínek jinak stejných do- 
stavení se autogamie. 

Která okolnost tu mohla působiti? Zdá se, že jsou tu tři možnosti: 

Ježto agar je uhlohydrat (polysaccharid), nemohlo by se a priori 
vyloučiti, zdali snad neodbírajízněho zkoumané bacilly, přes malou pravdě- 
podobnost celé této supposice, ublík ku stavbě hmot při autogamii po- 
třebných v takové míře, že by tím celý děj byl urychlován. O tom mohly 
by nás poučiti pokusy, v nichž bychom bakteriím oněm poskytli roztok 
čistého polysaccharidu ve vodě. 

Takové pokusy podnikl jsem s cukrem hroznovým a sice tak, že do 
2%ního sterilního roztoku cukru hroznového v destillované vodě nanesl 
jsem část povlaku narostlého na obyčejném agaru, ovšem bez kondensační 
vody. 

Všechny takto uspořádané pokusy vedly však k opaku učiněné 
Supposice; nepozoroval jsem aspoň žádného urychlení pochodů auto- 
gamních v tomto substratě. Něco analogického zjistl Schreiber při- 
dávaje 1% a 3% cukru hroznového k roztokům peptonovým, v nichž 
bakterie kultivoval; zjistil totiž, že tvorba spór 1 vzrůst vůbec se tím 
zpomalí. 

2. Mohlo by urychlení autogamie býti spůsobeno vyšší koncentrací 
použité půdy agarové oproti půlprocentnímu roztoku solnému. Poukázaliť 
již Buchwér, Stepbanidis.(12) a Ma tzuschita(19) najto, 
že v koncentrovanějších substratech živných jde tvorba spór rychleji před 
se, nežli ve zředěnějších. Vzhledem k zodpovědění této otázky je zajímavo 
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pohlednovti ještě jednou zpět na uvedené prve pokusy s hroznovým 
cukrem. Tam totiž bylo používáno roztoků cukru hroznového, jež měly 
stejnou koncentraci jako roztok agarový mnou použitý. Výsledek pokusů 
těch je již znám. Vyšší koncentrace tedy asi neuspišuje dostavení se auto- 
gamních dějů na mé půdě agarové. 


Možno však, že tu působí jiný rozdíl, t. rozdíl ve stavu skupenském. 
Skupenství totiž má vliv na rychlost pochodů dilfusních. Že na pevné 
půdě agarové dostavila se autogamie dříve nežli na stejně koncentrované 
půdě tekuté, dá se právě pochopiti z různé rychlosti pochodů diffusních, 
jak nás o tom další průběh pokusů ještě přesvědčí. 


9. Konečně mohla by na rychlost pochodů autogamních na mé půdě 
agarové míti ještě vliv následující okolnost. Kupný agar obsahuje totiž 
asi 2:5% látek dusíkatých, jakožto neodstranitelné znečištění. Bylo by 
velmi možné, že bakterie tyto dusíkaté látky assimilují a tím že vzniká 
rozdíl v době dostavení se autogamie oproti substratu z pouhé destillované 
(slané) vody, jež žádných živných látek neobsahuje. Vždyť nalezl již 
Stephanidis, že tvorba spor děje se rychleji na substratu obsahu- 
jícím méně živných látek, a to pro vyčerpání živné půdy, jež se zde dříve 
dostaví. Ale to je právě cpak toho, co nacházíme na mé půdě agarové. 
Pouze přítomností nepatrného množství živných látek lze také vysvětlti 
počátečný vzrůst bac. mitrí na této půdě. 


Nepochybuji, že zleněná rychlost diffuse živných hmot na této půdě 
odnáší tu vítězství vzdor přítomnosti jistého množství živných látek du- 
síkatých. Mimo to může assimilace jich býti pouze lokalní a tudíž také jen 
zcela minimalní. O tom poučuje jiná, velmi obsáhlá řada pokusná, která 
zároveň jasně nám ukazuje, co je hlavní podmínkou dostavení se auto- 
gamie na mém kultivačním substratu. 

Podařilo se mi totiž — jak o tom jindy podám zprávu — spóry bakť. 
anthwacis umělými prostředky podnítiti ku klíčení na agarové půdě výše po- 
psané, na níž samovolně nikdy nevzejdou. Na vývojový podnět pojí se mini- 
malní prostým okem sotva viditelný *) vzrůst, jenž v nejkratší době auto- 
gamní tvorbou spór se zakončuje. Čím méně je spór na nitce, tím dříve do- 
staví se autogamie a tvorba spór, poněvadž se tím méně vegetativních indi- 
vidví z nich vyvine, jež tím méně plochy substratu pokryjí, takže 1 assimi- 
lace oněch dusíkatých látek v něm obsažených je pak tím menší. S tím 
kombinuje se snížená diffusibilita jejich v půdě pevného stavu skupenského, 


Že dostavuje se autogamní rozmnožování v tomto případě, kdy jest 
zakončením vzrůstu kulturelně špatného (individualně však normalního), 
že dostavuje se 1 v pouhé destillované vodě, poukazuje na jediný jen možný 
výklad, ten totiž, že antogame je následkem hladu. 


+) Závisí to na množství spór, jež se nachází na hedvábné niti k pokusu 
použité. 


XXVIIT. 


Výsledek tento je v souhlase s resultaty důkladné práce Mat- 
zuschitovy o tvorbě spór, kde praví: „dokud výživná půda obsahuje 
mnoho živin, nedostavuje se tvorba spór“ — „podnětem tvorby spór je 
nedostatek výživného materialu.“ 

Není však, jak se po příkladu Buchnerovu o tvorbě spór 
velmi často tvrdí, jediným podnětem autogamie nastalý nedostatek živin, 
nýbrž — jak ukazují moje hořejší pokusy s umělými podněty vývojovými — 
za jistých podmínek 1 nedostatečná výživa hned od počátku vývoje vůbec. 


Nastává nyní otázka, jaké že jsou podmínky autogamie se strany 
bakterí samotných. 

V první řadě mohl by míti vliv stav výživy. Stav ten nedá se však, 
jak moje pokusy ukazují, nikterak posuzovati snad dle stáří kultury. Viděl 
jsem vstoupiti v autogamn kulturu 10 dní v thermostatu na obyčejném 
agaru drženou v kratší době, nežli kulturu starou 4 hodiny. (B. mitrt, jenž 
po uplynutí této doby dává již povlak dosti mohutný, aby mohl býti pře- 
nesen.) Všeobecně mohlo by se říci, že jsou-li bacilly již ve přípravě k tvorbě 
spór (obsahují-h hojněji spórogenních zrnek), obyčejně nedochází k auto- 
gamil po přenesení na moji půdu; někdy však 1 vzdor tomu pozoroval jsem 
pak autogamní tvorbu spór, byť 1 ve lhůtě pozdější. 

Majíce zření na moje výše zmíněné pokusy s umělými vývojovými 
podněty, mohli bychom za to míti, že jen nejmladší stadia jsou schopna 
za hladu dokonalé a rozšířené autogamie; vidímeť, že v pokusech oněch 
všechna individua vstoupí v autogamii, o stadiích pozdějších nelze to již 
tak tvrditi. Tato mladá stadia jsou vyznačena svým bohatstvím chroma- 
tinu i lze (jak jsem dovodil v práci: ,„Vztahy chromatinu a plastinu k inten- 
sitě pochodů přeměny látkové“ Rozpr. č. akademie 1910) souditi, že jsou 
v debrém stavu výživy, ve stavu čilé přeměny látkové. V pokusech s umě- 
lými podněty vývojovými snad lze to přičísti právě assimilaci oněch stop 
dusíkatých látek v agaru obsažených. Také z jiných stran bylo udáno, 
že dobrá výživa podporuje tvorbu spór. Ale morfologický podklad je to- 
muto tvrzení dán teprve mými udaji. Jinak by bylo nesrozumitelným sdě- 
lení Buchnera a Brefelda (14), že tvorba spór není vázána na 
žádnou určitou formu vývojovou. 

S mého hlediska pochopíme 1 jiné udaje o tvorbě spór. Tak mají 
Lehmann a Osborne (15) snad proto pravdu, že hojněji živená 
kultura 1 hojněji sporuluje, poněvadž taková dobře živená kultura obsa- 
huje 1 hojně mladých individuí, jichž tedy také více do hladu upadne se- 
stárnutím kultury, tak že i více spor vznikne. Analogicky dal by se pocho- 
piti 1 opačný udaj Schreiberův, neboť v kulturách špatně živených 
bude jistě 1 málo mladých individuí a tudíž při nastalém hladu 1 málo 
autogamontů. Dále souhlasí s timto pojímáním 1 jiný udaj Schreiberův, 
že totiž čím více se vzrůst kultury stupňuje, tím rychleji tvorba spór se do- 
staví; neboť stupňování vzrůstu znamená právě zvýšenou tvorbu mladých 
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individuí a současně zvýšenou spotřebu živin, tak že i v tomto případě větší 
počet mladých bakterií upadne v hlad, autogamu, tvorbu spór. 


* * 
* 


Výše zmíněná skutečnost, že experimentálná autogamie Dakt. anthracis 
a bac. mitri je následkem hladu, je z více stránek pozoruhodná. 

V přední řadě je nápadno, že tedy autogami bakterií lze podnítit 
touž okolností jako konjugaci nálevníků, totiž hladem po předchozí hojné 
výživě (Mau pas). Stejná okolnost hraje důležitou roli 1 při sporulaci 
zygosaccharomycet, před níž předchází kopulace (Guilliermond. 

Na základě těchto shod bude zajisté možno porozuměti 1 oněm dříve 
tak záhadným případům, kdy u jistých protozoí nastávají pochody auto- 
gamní uvnitř cyst, jež přece jsou obecně pokládány za útvary v klidu se 
nacházející. Bezpochyby propadá encystované protoplasma hladu. 

O tvorbě spór u bakterií bylo již dávno známo, že takový zákrok 
neobyčejně ji podporuje (Buchner, Lehmann- Osborne, Beh- 
ring [16]); ovšem nebylo známo, že 1 zde předchází dříve děj pohlavní. 

Při mé metodě bylo dostavení se autogamie mimo vliv hladu. (ze- 
jména u dbac. mitri) podpořeno ještě 1 vlivem zvýšené teploty, neboť vkládal 
jsem nátěr určený k podnícení autogamie do thermostatu na 379 zahřátého. 
Analogicky jak známo, zužitkoval zvýšené teploty současně s převedením 
ve stav hladový 1 Prandtl (17) s úspěchem ku podnícení pochodů 
konjugačních u Didintum nasutum a metody té použili se stejným výsledkem 
iu jiných protozoí Prowazek (18) a Popoff (19). 

Než, uznává-li se sice, že převedení ze stavu dobré výživy ve stav hla- 
dový je hlavním momentem, podmiňujícím dostavení se pohlavních po- 
chodů u protozoí, přece neshodují se nijak názory o tom, stačí-li uvedená 
okolnost sa ma k docílení popsaného účinku. Kdežto Enrigues (20) 
pokládá vliv zevních momentů samotných za dostatečnou příčinu k vy- 
bavení konjugace, zastává se škola R. Hertwiga naopak názoru, že 
konjugace protozoí jest umožňována zvláštním stavem buněk, jejž M a u- 
pas označil pohlavní zralostí. ,„Pohlavní zralost však nestačí ku vyvo- 
lání dějů oplozovacích; neboť při silném krmení nedojde, leda ve vzácných 
výjimkách, ku konjugaci. K „,pohlavní zralosti“ musí se tedy připojiti 
ještě další okolnosti.“ (R. Hertwig, 21.) To jest právě hlad. 

O působení hladu ukázal však Kasantzeff (22), že u protozoí 
jím postižených zvětšuje se jádro. Totéž nastává, jak zjistl R. Hertwig 
i v průběhu t. zv. depressních stavů, objevených ČCalkinsem. Maupas, 
R. Hertwig, Prowazek, Popoff a j. shledali však, že protozoa 
nacházející se ve stavu depressním projevují náklonnost ku množení po- 
hlavnímu. Makronuclei jednotlivých individuí se zvětší, mikronuclei se 
rozmnoží: samé to úkazy, s nimiž se setkáváme pouze při konjugaci. Sou- 
časně je prý 1 přijímání potravy zastaveno (Po poff, 19); rozhodně se 
individua více nedělí a hromadí v sobě tuky a látky reservní. 
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Poněvadž tedy depressní stavy působí tak nepříznivě, soudil Popoťf 
(25), že by se uvedením protozoí do nepříznivých poměrů životních musely 
dáti depressní stavy uměle vyvolati. Pokusy, které sice se stanoviska 
fystologického a chemického nelze přijati zcela bez námitek, pokusil se 
Po poťtf postavenou otázku rozřešiti tím, že kultivoval protozoa v kyse- 
lině uhličité, čpavku a močovině, jakožto konečných produktech dissimi- 
lačních dějů životních. Tím byla ona protozoa uvedena v depressní stav. 
Týž stav dá se přivoditi náhlým převedením jich ze stavu hojné výživy 
v stav hladový (Mau pas) eventuelně za současného působení zvýšené 
teploty (Brandt) "Dle k E certwueaa Pope £ tajestedvakons 
jugace možná pouze ve stavu depresse. Jak již Hertwig dříve, tak 
inyní Po potí míní, že příčiny normalní konjugace leží v buňce konju- 
gující samotné a uvádí na doklad, že v kulturách, pocházejících od různých 
individuí téhož druhu dostavuje se depressní stav v různé době, ač zevní 
vlivy jsou stejné. Zevní podmínky spůsobují dle Popoffa v buňce 
pouze stav, jejž dlužno míti za vybavující podnět konjugace. Tomu na- 
svědčuje dle něho okolnost zjištěná Enrigues-em, že vodou ze staré 
konjugovavší kultury lze povzbuditi konjugaci v kultuře normalní. V nor- 
malní buňce dostaví se dle Po polftfa vnitřní onen stav 1 tenkráte, když 
se zevní podmínky nezmění, jako přirozený následek životních dějů. Na 
doklad toho uvádí Po poff skutečnost, že v kulturách pocházejících 
od zvířat, která nekonjugovala, konjugace dříve se dostaví, než v kulturách, 
jež byly založeny ze zvířat vyšlých z konjugace. Nemyslím, že Popoítf 
uvedené své mínění dokázal; zadržování konečných produktů přeměny 
látkové, jež v pokusech jeho bylo nápodobeno, není žádným fysiologickým 
pochodem, nýbrž pathologickým a není tedy přirozeným následkem ži- 
votních pochodů. 

Zajisté však je původní myšlénka R. Hertwiga, že organismy 
spoluurčují příčiny normalní konjugace, dosti pozoruhodná, aby vybízela 
k opětovanému zkoumání. Jestliže jsem se v následujících řádcích po- 
kusil srovnati výsledky získané u bakterií zákroky vedoucími k podnícení 
stavů depressních u protozoí s výsledky u těchto dosaženými, stalo se tak 
pouze proto, bych zjistil, jak daleko sahají analogie kausalně-mechanické, 
pokud jde o tak význačnou otázku všeobecně-biologickou, jako jsou po- 
hlavní děje různých protistů. Nějaká kritika práce Popoffovy byla 
mne a priori vzdálena. Styčných bodů, na něž srovnání takové bylo by lze 
navázati, je dosti. 

Vždyť již dávno vyslovil T urró (24) mínění, že spóry vznikají pů- 
sobením produktů vlastní přeměny látkové dotýčných bakterií. 

Ve prospěch tohoto mínění bylo by lze uvésti následující pozorování. 
Matzuschita sdělil, že bakterie naočkované do filtratu starých kultur 
rychleji sporulují nežli v čerstvém bouillonu. Nepřímo lze uvésti zde 1 udaj 
Schreiberův, dle něhož možno ustavičným přeočkováním na nové 
výživné půdy tvorbu spór zameziti. Jakmile se správná doba přeočkování 


XXVIII. 


11 


zamešká, nastane 1 v nejlepším výživném substratu neomylně tvoření spór. 
Dále sdělil Schreiber, že čím bujnější je vzrůst kultury, tím hojnější 
je i tvorba spór. Čím bujnější však vzrůst, tím více se tvoří produktů pře- 
měny látkové. rel 

Než proti těmto udajům stojí udaje opačné. Tak přenášel kv př. 
Schreiber dobře živené bakterie do roztoků živných, v nichž již opě- 
tovně byly tvořeny spóry, nedocíhl však žádného urychlení tvorby spór; 
naopak stala se pomalejší. 

1 je také význačno, že nejen Schreiber nachází ,nepravdě- 
podobným, že by produkty přeměny látkové byly podnětem tvorby spór,“ 
alei Matzuschita dospěl k závěru „že produkty přeměny látkové 
na tvorbu spór vykonávají vliv velmi pochybný.“ 

Přihlédněme k specielním produktům přeměny látkové. Tu je známo, 
že většina bakterií produkuje kyselinu a to z většiny mléčnou, ale také 
octovou a uhličitou, jakož 1 jiné jednosytné kyseliny. 

Pokud se týká vlivu okyselených půd na tvorbu spór, udal již Buch- 
n e.r, že sice v nich nastává a odbývá se vzrůst, nikoli však tvorba spór; 
k analogickému závěru dospěl 0 anačrobech Matzuschita; Schrei- 
ber zjistil, že přísada kyseliny vinné (0.05—1-0%) nezabraňuje sice 
vzrůst, že však „intensita tvorby spór se stává nejvýše nepatrnou“ 

Velmi zajímavé a důležité jsou zkušenosti, které byly učiněny s ky- 
selinou uhličitou. 

Jakož známo, netvoří Bact. anthracis v těle zvířecím neotevřeném 
nikdy spór. Po smrti totiž vymizí z krve a tekutin tkaňových všechen 
volný kyslík a místo něho se nahromadí kyselina uhličitá. Ze zamezení 
tvorby spór za takových okolností byla sice obviňována nepřítomnost 
kyslíku a není pochybnosti, že k uvedenému výsledku mocně přispívá. Nic- 
méně dle Weila (25) není nepřítomnost kyslíku absolutní překážkou 
tvorby spór. Mimo to ukázal Beh ring přímo, že jde v uvedeném pří- 
padě o působení kyseliny uhličité. Je totiž známo, že bakt. anthvacis v seru 
hovězím nebo králičím netvoří žádných spór, ač dobře roste a že je zapo- 
třebí serum 20—30tinásobně vodou zřediti, aby ku tvorbě spór došlo. 
Téhož effektu však docílil Behrin g tím, že krevní serum neutralisoval 
pomocí Ca (H,PO,). Obsahuje totiž serum krevní až padesát volumových 
procent kyseliny uhličité. 

Nejinaký je výsledek pokusů o působení čpavku. Behring do- 
kázal, že již za přítomnosti 0.0989% čpavku tvorba spór se zastavuje, 
vzrůst však trvá dále. 

Nejprůkaznější je ovšem pokus s destilovanou vodou. Povlak bakte- 
rielní, jejž hodláme do vody vnésti lze tak sejmouti, že ani z půdy, do níž 
diffundují produkty přeměny látkové, ani z kondensační vody, v níž rovněž 
jsou obsaženy, ničeho do vody se nedostane. Dostanou-li se vzdor tomu 
do vody, může množství jich býti pouze minimalní. To pak se vodou ještě 
vydatně zředí. Rozhodně má voda i po vnesení bakterií reakci neutralní, 
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takže obsahuje sotva stopy vytvořených bakteriemi kyselin neb alkalií. 
Vzdor tomu je autogamní tvorba spór ohromná. 

Připojíme-h ku zkušenostem výše uvedeným ještě poznatek, že 
tvorba spór nezdá se býti vázána na žádné vývojové stadium bakterií, 
shledáme, že se bakterie vůči vlivům, podněcujícím jinak stavy depressní, 
chovají zcela opačně než nálevníci. Autogamie bakterií nezakládá se tedy 
asi na žádném stavu depressním. 

Vzdor tomu jsou zde styčné body, poukazující na to, že na pohlavní 
děje uvedených tříd organismů lze pohlížeti s jednotného hlediska kau- 
salního. 

V obou případech totiž, 1 u bakterií 1 u nálevníků, zastaví se přijí- 
mání potravy a zamezí se vzrůst. Bylo by, jak již Buch ner (26) se vy- 
slovil o tvorbě spór, asi nejbližším, abychom v zamezení vzrůstu spatřovali 
podnět vybavující antogamní bakterií. 


Dodatek o cytologické povaze bakterielního protoplastu a morfo- 
logickém podkladu dědičnosti. 


Z průběhu autogamie bakterií plyne zcela jasně, že Schaudin- 
novo srovnání základu spórového s jádrem buněčným nebylo právě 
ničím jiným více, než pouhým morfologickým srovnáním. Základ spóry 
tvoří se totiž teprve po oplození. Amphimiktická jádra jsou v tomto pří- 
padě repraesentována celými individui, což je v plném souhlase s mými dří- 
vějšímí názory (viz o tom mé úvahy 27. str. 33 a násl.) o cytologické povaze 
bakterií. Při autogamii bakterií nevymění se při oplozovacím promísení 
totiž pouze chromatin, nýbrž 1 plastinová základní hmota. Z tohoto dů- 
vodu jei Swarczewsky-h o (28) pojímání autogamie bakterií jakožto 
chromidiogamie, proti němuž jsem se již dříve vyslovil (29), nepřijatelné. 

Rovněž dlužno na základě toho, co jsem nahoře uvedl, posouditi 
tvrzení Němcovo (32), že některé ze zrnéček v protoplastu bakteri- 
elním obsažených je skutečným jádrem, jakožto neoprávněné; při auto- 
gamii by přece jádra splynula. Nic takového se však neděje. 

Pro theoru dědičnosti plynou Z pozorování o autogamil bakteru 
nejzajímavější závěry. 

Pozorujeme, že během tohoto děje při vlastním oplození dochází 
k promísení útvarů, jež svou morfologickou strukturou jsou analogické 
s jádry buněčnými; skládají se 1 z chromatinu 1 z plastinu. Zdá se tedy, 
že při tomto pochodu (při vlastní amphimixi) skutečně je nutné spolu- 
působení obou těchto strukturních činitelů. 

Než konečným výsledkem autogamie bakterií jsou zase spóry, ne- 
obsahující ani stopy chromatinu, tak že dědičnost sprostředkuje samotný 
plastin. 
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Okolnost, že je tomu při autogamii, tedy ději pohlavním, zrovna tak 
jako při dědičnosti nepohlavní (30, 27), ukazuje zřejmě, že tento můj nález 
jest významu pro učení o dědičnosti principielního. Godlewski (31) 
mínil sice, že tomu tak není, poněvadž je mezi bakteriemi a metazo1 příliš 
veliký rozdíl. Ač to ovšem nikterak nemíním popírati, vždyť jsem ve své 
práci (30) sám na to upozornil, tedy přece dlužno uznati, že důkaz pohlav- 
ních dějů bakterie s metazoi, pokud jde o dědičnost, sbližuje. Rozhodně 
plyne z mých studií poznatek pro učení o dědičnosti jistě důležitý, že foliž 
dědičnost může býti nesena pouze plastinem 1 tehda, když vlastní amphimixe 
se děje za současného spolupůsobení chromatinu a plastinu. 
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VÝKLAD VYOBRAZENÍ. 


Všechny obrazy kresleny ve výši mikroskopového stolku při zvětšení Zeiss, 
Oc. komp. 12 a homog. immerse 8 mm. 

Obr. I. po 5/;,hodinném pobytu na mé agarové půdě; nedokončené dělení, 
1 u bakt. sněti slezinné 
1% u bac. nitri; 
fáse, v níž nastává promísení obsahu 2 a u bakt. sněti slezinné 

2 n u bac. nitri 

Obr. II. po 6'/„hodinném pobytu na mé agarové půdě; tvoří se základy spórové 
na opačných pólech bakterií; a u bakt. anthracis prvý základ spóry po promísení 
obsahu, » totéž u bac. nitri; a“ spojovací filament mezi základy, uprostřed prvé na- 
značení přihrádky, a“ přihrádka hotová; m prvý základ spór u bac. nitri, 
další vzrůst základů spórových, n““ základy oddělené hotovou přihrádkou. 

Obr. III. po 7hodinném pobytu na mé agarové půdě: Základy spórové na 
rozličných stadiích vývinu, v některých bacillech oddělené přihrádkou, někde spojené 
filamentem a u bakt. anthracis, » u bac. nitri. 

Obr. IV. po Shodinném pobytu na mé agarové půdě; — zrání spór a oddělení 
jich od sebe, a u bakt. anthracis, » u bac. nitri. Nestejné zrání spór z autogamic 
vzešlých a“ u bakt. sněti slezinné, n“ u bac. nitri. 

Obr. V. Zvláštní pochody tvorby spórové u bac. sněti slezinné. 


a 
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Prof. Dr. Vladislav Růžička: Experimentální autogamie u bakterii. 
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Rozpravy České Akademie. Třída II. Ročník XIX. Číslo 28. 


ROČNÍK XIX. VŘÍDA 1 ČÍSLO 29. 


O degeneraci Wirtingerovy formule. 
| Napsal 


Ph. Dr. František Graf. 


(Předloženo 27. května 1910.) 


S I. O degeneraci Wirtingerovy formule. 


Integrál diferenciální rovnice: 


(L—a2) nr (221 lb) 


pb (=32)]- b | aE = 
i 2 ; 2 
ne 


z) | os 


de ánajeute výrazem: *) 
1— 9? (F (o, 7,8, M, 83, 0) dv, 


při čemž určitý integrál ten jest vésti mezi dvěma kritickými body inte- 
grandu 


f (v, T, 09, 0, 8, 0) — B" (v, r) ©% (v, z) d,% (v, r) B% (v, v). 


Reálné částiexponentů aj' buďtež vesměs větší než negativní jednotka. 
V následujícím pojednání budeme zabývati se otázkou, jakým hodno- 
tám blíží se » (r), přejde-li uniformisační proměnná z v některý racionálný 
bod reálné osy. Vyšetříme tu nejprve limitní hodnoty pro cípy funda- 
mentálního oboru (0, I, 2, o), čímž získáme možnost, stanoviti relace mezi 


*) Mezi 9 a řešením obvyklé Eulerovy rovnice: 


z(L—2)y "E [c—1+ a b)2ly' — aby =—0 
stává relace: 
1—c C— a—b 


W 22222 ey, 
1 — a, B 1+ a; 
Da je 
Rozpravy roč. XIX. tř. II. čís. 29. 1 
XXIX. 


(= 


základními integrály; neboť určité integrály lze v limitním případě snadno 
vyčísliti. Přechodem k libovolnému racionálnému bodu reálné osy pak 
zjednáme si prostředek k formulování velmi jednoduchého zákonu pro 
tvoření číselných koefficientů grupy hypergeometrické. 

Integrand, jejž pro případ původního pořadu exponentů označím 
krátce / (v, r), dá se rozvinouti v absolutně a stejnoměrně konvergentní 
řadu Fourierovu, jejíž koefficienty jsou opět nekonečné řady. Jich členy 
jsou celistvými, racionálnými funkcemi veličin 


FeS 7 TS 


2, 


bg 

Vzrůstá-li tedy imaginární část kvocientu z nad každou mez, lze psáti: 
1 
PV ba) DE SVN COCOS nev elto 1 


kde exponent posledního faktoru značí absolutně konvergentní Fourierovu 
řadu vzhledem k proměnné v, jejíž koefficienty blíží se zároveň S 4 
k nulle, takže jest: 
dem 14 [Ge ]. 
Vedeme-li tedy, jak obyčejně, první základní integrál přímočárně 
mezi body 0, £, bude patrně: Zn 


l 


: l 2 
hm2in l flv zav = emB: RE iy : = = m) pe +0, (2.) 
0 
Za druhé základní řešení zvolme integrál od nully k bodu v = 


přímočárně vedený; taktéž jeho limitní hodnotu chceme určiti pro případ, 
že r udaným již způsobem vzrůstá do nekonečna. Ježto však proměnná 
přijímá komplexní hodnoty, transformujme ji následovně: 


f (0,7) dve (/ (ru,e) du 
0 


Sem ls 


a vyšetřme hodnoty thetafunkcí pro Žim r —0. Jest pak: 


8 (e,7) =g017 9 (e) (1—g"**") (1929 (1—g34 gta) 
% (ew,7) =g5n (r) egg) M 1—g9*2 (b-eg)f2ů), 

d, (r u,r) = "T (z) go“ (1+ ď") ň1+ gii+2) (14 gi2), 

9, (e,r) —go1n (0) (1472) (1724) 81 gěi+o2) (14 g++, 
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Nyní probíhá veličina u jen reálné hodnoty od nully až k £; bude 
tedy s ohledem na dřívější poznámku: 


© +0 Ji 
2 


(0 4, r) = ga 027- getědu (1 — gio2u)m (1 — gžia (14 gžne: 


(1 sk jev vas (1 — gl? r) mo (1 Ak ben W) ela] 


při čemž exponent posledního faktoru jest dán součtem dvou absolutně 
konvergentních mocninových řad s proměnnými g52*“, z nichž každá 
konverguje současně s gy k nulle pro celý intervall o < u < +. Rozložme 
nyní integrál následujícím způsobem: 


mi a1+% 


7 
(2 P 2 l Gm be (1— Oe nd (1 + a eitold u -+ 
0 


1 
P 
S LE "| 
1 
4 


Snadno se přesvědčíme, že 1 po připojení dotyčných faktorů řady 
eltol pro všechny hodnoty integračního intervallu absolutně konvergují, 
následkem čehož v limitním případě rozhoduje jen člen prvý. Pomocí 
substituce: 


= 2u 1 o m—2u u 
be S00 588 = 5“ esp. n = 6? 
1 + Vioo : + g a 
vychází konečně. pro limitu integrálu: 
lim 2x (7 (v, 1) dv = 
ň IL 
Z 1+ m) : Ga + osHítb P 
= e? lim p M F- Emo ne (9 
1—"% : 
o a Go —1 a1+a 
+ lim p“ z (rr. — o“ —14 |. 


a) ale M (a 
kde zavedeno zkrácené označení : (| = 


IT vá 


*) Rovnice (3) je patrně degenerovaná relace mezi třemi integrály. Cf. $ 2 


1* 
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Z toho plyne: Tato lmita závisí podstatně na součtu (a + a). je-li 
kladným, stává se první integrál pravé strany nekonečným jako výraz: 


9 
74 


U ©, 


. +0 
lim p, 


a prvý člen závorky zůstane tudíž konečným; druhý integrál možno však 
v limitním případě vésti až k bodu 6 — I a určitý tento integrál obdrží 


l + a, w4u-+e 
hodnotu B (= =). 
Je-li však a'j + a',< 0, zamění se funkce součtů exponentů a první 


1+ u B) 


určitý integrál pravé strany se rovná B( 7 do) 
-i m- 


Při tom mlčky předpokládáme g reálným, což však, jak snadno na- 
hlédneme, všeobecnosti nijak není na úkor. 
Pro a, + e, —0 dosáhne každý z určitých integrálů limity 


Bye k 
— z HM RiT% 


m 


a bude pak: 


T 


is|S 


ati 
2 


lim 2 per jd v = 0“ 


40 x 
himtí 


Označíme-li nyní pro kladné m, m" výrazem: 


: m — 1 
: sch n 
„wm BÍ VĚ 9 JE: 


konečnou hodnotu, která pro nás nemá dalšího významu, lze rovnici (3), 
nehledě k singulárním hodnotám exponentů, psáti kratčeji: | 


T 


lim 2x Ýf lo, o 
0 (4.) 


dtm) [im B (= -= l O B U n) pon B C 28 z SE a *)poee] : 


i 


Limity obou integrálů pro lim t9—= 0, lim T, = 1 získáme na základě 
právě odvozených výsledků pouhou transformací. Zde chceme ještě přímo 
stanoviti 


T1 
y 
Ň Mei + ma) 
lim Vf Oz) NEO T lim PA Vb 0 101; 00) A0 
0 
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Z dříve uvedených rovnic pro 9; (z u, r) plynou mimo limity 


r (62)5 
lim dy (u, 7) — lim dy (u, 7) — lim 2: 14 
Jím ©, (u, v) = im Y; (u, v) = čím V 75 

ý ) 


též hodnoty thetatfunkcí pro argumenty (r, 4, r). Integrál rozložme pak 


T 
za účelem kontroly tak, že integrační dráha probíhá jednou bodem s = —* 
ařpo.druhé bodem v — T. Obdržíme tu: 

lim 21% Sto, T000, 0). 41 — 
0 
WL 
400 E = L Dale I- l+ a; 
— „nimi peta [ez | z 0 3 z a "| | 
0 ý: s 
i 1— 
—U+a+a).. «—1 G8 
es lim pote | z Z 2 Po = 
0 
p se: a d0+0 
> Jim Z —6) 2 d6+ 
1 
: LÍP akc VE E -we re, 
+ dm pere (o E ET 1—g"2 deme? „ae | 
0 “ =] 
aneb vzhledem k relaci: 
EB (yd)=(r+ 0) [tcosxt B (s,t) £ vcosatr B (sm), r+s+t=0U 
lim 23T E W700 o) V — 
0 (5) 
“h, 1+4 aa) u+ 8 1+ 2 
=02 2 lim B 9 ) pe +8 | e2 lim BEE, op: 


Vyšetření singulárních případů, kde buď součet dvou exponentů je 
nullow aneb některý z nich se rovná negativní jednotce, nepřivodí po těchto 
úvahách nijakých obtíží. 
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$ 2. O relacích mezi základními integrály. 
Zvolme za základní řešení rovnice (1) 


1 


mt = df (v, T, «y, G1, U, G) dv. 
0 


Rovnice (1) zůstane patrně nezměněna, opatříme-li všechny expo- 
nenty záporným znaménkem; možno tudíž také výraz: 


2 —U) dv 


považovati za její řešení. Že jest tento integrál podstatně rozdílným od 
% (r), vyplývá z okolnosti, že součet středních exponentů má opačné 
znaménko. 


Dále je dovoleno, zaměniti v této differenciální rovnici exponenty 
U, a, a současně a, a. Bude pak z uvedeného právě důvodu též integrál 

dj 

2 

VM (r) = W? l VÁ (v, T, «, O3, G, 0) d v 

0 

podstatně lišiti se od integrálu 14 (t). 
získáme integrál 


Konečně jest přípustno, obrátiti původní pořad exponentů, čímž 


m (r) = d; 


0 


l jo eo oa) dve 


1 
dy ji (v, T, 
0 


Chci nyní integrál s negativními exponenty převésti na onen s expo- 
nenty původními a pak jen těmito se zabývati. Položme: 


% 


) 


a)dv=Cm (r) + C; n, (7) 
Vzrůstá-li 7, nad každou mez, obdržíme relaci: 


: 1 — 1— 
lim BÍ 9 l) 2) pure — 


; l 1 
= C,čím B ( ŽE Z > a >) pata + C, lim B > — pot, 
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z čehož ihned následuje: 


P 3) 
= o=0 


pa kase) ea 


2 


Bude tedy: 


< 
PSEM K2 6 
B ( 2 ) 5) ') j / (v, T, U, Uy, U, a) du= 
« “ 
) 


1 
W C 
B ( : A u. | f (vt, — a, — a a, — a) dvu. 


Již z tohoto jednoduchého příkladu seznáme, že hodnoty integrálů 
v limitním případě obsahují právě v lineárných relacích se vyskytující kon- 
stanty. 

Reálné části exponentů předpokládali jsme většími než negativní 
jednotka, aby určitý integrál, vedený mezi dvěma kritickými body inte- 
grandu, podržel svůj význam. Připustíme-li však též negativní exponenty, 
dlužno absolutní hodnoty reálných částí supponovati menšími jednotky, 
neboť jinak by se faktor levé strany poslední rovnice, jenž vznikl z urči- 
tého integrálu, stal illusorním. Musil bychom pak zavésti integrály ve- 
dené podél uzavřených křivek. Mysleme si soustavu pravoúhlých souřadnic 


„ 


U, a', €s': pak leží přípustné body uvnitř krychle 
6% =+L «w=+L W =x1 


2 = 


mezi rovinami ©/ —-—+ 1. Povrchové body tohoto osmistěnu odpovídají 
případům singulárním. Operujeme-li však jen původními exponenty, leží 
regulární body uvnitř čtyrstěnu 


Tím končím úvahu o negativních exponentech. 
Ze čtyř uvedených základních řešení jsou vždy dvě sobě rovna, totiž: 
m (r) = W (r), 12 (r) = m (1). 


Důkaz toho je zcela podobným dřívějšímu. Samozřejmě lze základní 
Integrály odvoditi též z rovnice Eulerovy, jest však vždy (mimo záměnu 
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u, A —€;, a, a — a) připojiti faktor, obsahující mocniny nullových 
. ; , : AO MOPAR ae Se 
hodnot thetafunkcí, neboť kvocient — zůstává nezměněn. 
1 


UÚdaným čtyřem hodnotám integrandu možno přikázati za meze libo- 
volné dva z kritických jeho bodů. Stanovíme-li za společnou dolní mez 
nullu, za horní meze pak body 


obdržíme 16 integrálů, které přesně odpovídají známým Kummerovým 
řadám. Uvádím je zde bez společného faktoru: 


ji 

7 

j T (WT,50,.0. G 0)00 =| UT 0 G0) 
9 


2 

ZE , B, 

oac8 2 

ZE 0 (W703, 65,0 00):00— 6: n (VT 6x; A3000): 00: 
0 


T+1 " 7+1 


Wi 
— (a + a) ( 


Oo + 0) 
Él f (v,t, 0, 0, 0, u) dv =ec W (v, T, G, G3, Gx, W) ď v, 


0 0 


Wi 
4 


T+ T+1 
2 2 
dc + 0) 3 Kl + ©) i 
zr 4 0 AIT © 
e“ | / (0,7, 03, Gx, G1, Go)d v — o" j / (v, te, a, 0, 0, 0). 
0 0 
T—1 z—1 
: > 
tak a) : ee 
Br Co — (< 8 2 
(2 | PVE 40,000). | filo e"a3 103010) Wu 
0 0 
r—1 z—1 
2 2 
eo a) 04,4) 
— (4 a) ze 2 
e* V (VE, A; 00100 C: | (05T 0, C0. 0011.05 


0 0 
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Též první čtyry integrály lze psáti tak, že liší se pouze drahou inte- 
grační. Dále dají se všechny integrály převésti na jediný typ, při čemž vy- 
skytuje se jako faktor lineární funkce kvocientu z. Transformujeme-li 
však součin nullových hodnot na onu hodnotu, jež nachází se pod integrá- 
lem, vypadne opět tento faktor vzhledem k tomu, že součet exponentů nul- 
lových hodnot rovná se 2. 


Ooraťme nyní svůj zřetel k odvození lineárných relací mezi třemi 
integrály a volme za příklad: 


d,)/(v,e)dv =Cim (r) + Cs, m, (7). (6.) 


oeí z" s 


Limitním přechodem pro z, obdržíme s ohledem na rovnice (5), 
resp. (2): 


C,lim B G E Z 1 i 2) pere + C, lim B 6 2m pe +% = 


patem) 2:16: aE zál n ') pe+0 + Jim M T% 5) pere), 


z čehož porovnáním koefficientů vyplývá: 
T Z 
COS — 0 COS — Uz 
(1+ a) 2 P+) 2 
sm — (09 + 8) sin —— (0 + 0) 
Ps “ 


Tytéž hodnoty odvodili bychom ovšem 1 přechodem k dvěma ostat- 
ním mezním polohám kvocientu. To jest tedy regulární forma rovnice, 
která se nám dříve byla naskytla ve tvaru degenerovaném a zcela podob- 
ným způsobem sestrojíme bez dalšího lineárné relace mezi libovolnými 


integrály. Obdobné rovnice pro integrály vedené k bodům lze ob- 


držeti též pouhou transformací z rovnice (6). 
Chci ještě zmíniti se zde o bilineárných relacích, jimiž vyjádřena jest 


t. zv. věta Abelova, kde opět dlužno stanoviti neznámé konstanty. Za tím 
účelem jest nám tvořiti derivaci integrálu dle nezávisle proměnné. Diffe- 


dá se lineárně vy- 


rencujeme-li rovnici Eulerovu dle z, je zřejmo, že 


4 


jádřiti integrály o exponentech: 


L 9 
G, A1 — 4, U, A3 -T 4. 
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Položme tedy se zřetelem k tomu, co původně jsme předpokládali 
o reálných částech exponentů aj: 


== dy“ +0a1—2 Oddak ae dé — 8+8 


a 
> 
da 


= 
a 
i 
Sem v- 


2 
/ (v, t, 0,03 + 2, 03,0, —2) do + by l f (vt, 00,2 G G2) dv] 
) 


ZO 
d z“ 


= Dne data: ová © + 


v|a 


/ (v,t, 0, 03 + 4,00; —4) du boj / (v, r, az, 0; + 4, 4, 4 — 4) dv] i 
0 


m |= 


[= 


Dosadíme-li limity pro integrál a první dvě jeho derivace do rovnice 
Eulerovy, dají nám hlavní členy relace k určení neznámých veličin. Pro 
derivace základních integrálů vy, V;, jež povstávají připojením na začátku 
udaného faktoru k veličinám 94,92, vychází v obou případech pro t, 


vzhledem k nerovnosti 04 + 04—4< —2: 


B— 4 


= by. 


2 
“ 


Blíží-lli se  kvocient period nulle, vyplývá následkem relace 
o +- w4—4<—2: 
o 
9— 4 


do = A+- 
2 2 1 


Pro třetí limitní polohu konečně vyskytují se v differenciální rovnici 
jen mocniny p7(4+4) a annullováním jich koefficientů obdržíme dvě lineární 
rovnice pro stanovení konstant ay, by. Pro první integrál v, vychází: 


COS — © P sin% (0+%) 
l— a 2 pol“ Fm : 
5 x , W (9 T 
COS — « z COS ——- G 
2 1 9 1 


kdežto pro v, tyto veličiny mají hodnoty: 


1 — a, 
= 


BÍ 


0. 
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Též v tomto směru bylo by zajímavo vyšetřiti případy singulární. 
Dle Abelovy věty jest pak: 


a pro lim t— © plyne ihned porovnáním koefficientů veličiny $9*: 


A — 


a 5) 


9 m 2 


S 3. O všeobecném určení číselných koefficientů grupy hyper- 
geometrické. 


Po připojení konstanty C, obsahující transformační koefficienty *) 
funkcí % (v, r) a počáteční faktor**) integrandu, pozůstává problem 
grupy v dekomposici integrálu o argumentu f(« + Br) vý v součet inte- 
grálů základních: 


VE 


vA a+ Br 


1 
ZE) Cla+ Br) (c) (/(a+ Br)o,e)do— A1n, (r) + Asm (te). 
0 
Jde tedy za účelem vyšetření limity levé strany nejprve o stanovení 
hodnoty integrandu pro případ, že kvocient period blíží se některé z limit- 
ních poloh fundamentálního oboru. Patrně bude, předpokládáme-li, že 


*). Též tyto číselné faktory lze stanoviti pomocí degenerace dotyčných funkcí. 
Položíme-li: 


L dr 


led (2 
o + Br 


= lg 4 (r*) = Ig, + Ig 9; (r) + 1lele+ Br), 


kde /g posledního členu je určitým způsobem normován, obdržíme pro lim e = 0, 
je-ll et =: 


g, 2 
lm R [L =- : v lim [č R j=5 cogv VEE, 


P : 
I 1 dr 


při čemž g značí celistvé číslo; a dále jsou limity týchž výrazů: 


prov=€£B, 


takže imaginární části zůstanou vesměs konečnými. První řady ovšem nekonvergují 
absolutně; ohledně jich summace cf: Dedekind, Erláuterungen zu Riemann's Frag- 
menten. Obdobné řady vycházejí pro ostatní dvě limitní polohy. 


**) Cf. Rozpravy II. tř. č. 32. Ročník XVII. pg. 24. 
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absolutní hodnota čistě imaginárního T, vzrůstá nad každou mez a po- 
ložíme-li za účelem kratšího označení pro B> 0: 


u = Je e—Žmiav 
B 
MŠ 2 
By kla + Br) V, To) = 4" 9 (r) tel IT(L — G7" u), 
1 
R 
1 n 
Bla + Brm)o, re) — den (re)e m > dřel IT(L— gž u), 


8 
B (a + Br) 0, te) = de 7 (Po) de) TT (1+ dě" n). 


Ohledně ostatních dvou limit stačí poukázati k okolnosti, že na př.: 


22 We 
2 05 « 
To) = ei Te (G+Bro)": y = B A(— B+ 474) VTvj, 


a p B 7%) U 


: 2 T ; 
Ne + B) m n (reteránté (E 9,1 B4 la +8) e2]0, 2), 


takže mohu zde omeziti se na hodnotu z, což k určení neznámých koetf- 
fcientů úplně stačí. Dále uvádím, že výrazy tyto možno psáti též ve 
formě součtů: 
1 
1 


8 
B (la + B ro) V, re) = da P 7 (bo) dřel I (— 1 gio3Po c—3jnimsino!;, 
0 


a podobně pro funkce ostatní. Bude tedy: 
1 


A+ Br) 8? „pile + Br) vr) dv = 


eo K 


Wi © +« © + š £ 
Ba 1) 1 ý 2 8 1 2 2 2 
= 09 osez)jým 5 TU ge ye 


B 


2 


8 
n (1 — g7! u% I. + gžf 71 uje elto ld u. 
1 


1 


Integrační dráha jest logarithmická spirála a stává se tím strmější, 
čím menší je veličina 94- 

Je-li B číslem záporným, dlužno vzíti faktory, jichž exponenty obsa- 
hují veličinu 2 Bv se znaménkem kladným. Následkem toho změní i expo- 
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nent 2x %av své znaménko, a zavedeme-li 4-* = w jako nezávisle pro- 
měnnou, možno se zřetelem k rovnici: 
mi a) 
2 sin n (a+ Bry+)iw=0e Žu 2 (14 07u) =c 


1 
2) 


(I+e-w (7) 


psáti zcela všeobecně, označíme-li krátce sen B = lz: 


+ 0 
2 ze Jim M (17332) = 
sl 29) 


— mil(a+31+)1g 8 


6 
mi +8 Aa +8 E: 
SU— e)lg ,. 14(7———1) ! : 9 
=Ce "8 lm | u s : ) II (1— g We)* II (1+ 92 u'e)e 


4 
s Je 
0 0 


e“ 


19 |> 


(I— 9471 ueje II (1 — gif 7" ul8)e eltel due. 


jm we 


je 


Rozložme nyní určitý integrál tím způsobem, že meze odpovídají 


hodnotám reálné proměnné: 


46 V = 0, lg : a : 98 > 
1 ; 5 
u'8 2 e). 7 2 dik 5 2 ebmik Jo 2 Emik 


4Bv= (28|—3) lg, (28— 1 lg, 2 B, 
Bez S PB 
WB = 4 e28|—3) ik "M 2 edRAl—Daik Pál e— daly 
— a SA : : Do 
kde k — ——. Zavedďme dále v j-tém integrálu g/z* u'B co novou integrační 


2 

proměnnou. Integrand přibírá vždy dva činitele nekonečných součinů, 
kdežto činitelé předcházející se redukují vzhledem k libovolně velkým 
hodnotám na pouhé mocniny nezávisle proměnné. Konverguje-h 4% 
k nulle, nutno mít na zřeteli, že existuje vždy jen konečná limita určitých 
integrálů kategorie jedné, kdežto integrály kategorie druhé jsou illusorními. 
(Cf. $ 1., [3].) Poněvadž však každý z integrálů má za dolní mez horní mez 
předcházejícího, dlužno sledovati hodnoty integrandu v celém intervallu. 

Integrační dráha přejde v limitním případě v přímku, vybíhající od 
středu souřadnic do nekonečna (mimo první a poslední integrál) a možno 
ji deformovati bez překročení kritických bodů na př. v kladnou reálnou 
osu. Pro hodnotu každého z těchto integrálů je směrodatným průsečík 
spirály (resp. přímky) s kruhem o poloměru I, jehož poloha nezávisí na 
G+. Body tyto dány jsou hodnotami: 


Zatik 4mik bc ik 28—2) zik 
2 etnik PDA a: 28] aik, 
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a dle toho, leží-li tento bod v positivní či negativní polorovině, opíše pro- 
měnná kolem bodu 4 — I polokruh ve směru záporném resp. kladném. *) 
Patrně je případ 21x% —= (232g +1) x% vyloučen, neboť by z toho ply- 
nula rovnice: 


an+B.238=—B. pro n< hl. 


Hodnoty určitých těchto integrálů chceme označiti následovně: 


jrčšl sl em 
resp : 


A, Ze (| L (nim) B l ý o dál 3 =) 


takže A; značí číselný faktor j-tého integrálu, jejž dlužno odděliti, aby 
integrand měl pro reálné exponenty a malé hodnoty proměnné hodnot 
reálné. je zřejmo, že A; skládá se ze dvou částí: totiž z faktoru, jejž inte- 
grand (7 —1)-tého integrálu přijímá pro značně velké hodnoty integrační 
proměnné, k čemuž přistupuje činitel e*s7i(«+«) vykonala-li proměnná 
g oběhů kolem středu souřadnic, by dospěla od počátku reálné dráhy 
předchozího integrálu k počátku reálné dráhy integrálu, jehož faktor jest 
nám určiti. 


První integrál rovná se s ohledem na rovnici (7) 


Eim la Jm +w B .- ká (5 = E = 


2 


mi 
o S ; > P — I+ayl vy: 
a lze tudíž před závorkou pravé strany psáti faktor ež © © a položiti 
le 
1 


Limita posledního integrálu jest pak: 


Ti 
— 5 (m +0) la3 U + 4 1+ a 
2 3 0 8 a 
Ao € B ( : 5 DE GD. 


2 


neboť proměnná 4 opíše ještě kolem středu souřadnic polokruh směrem, 
jehož znaménko dáno je symbolem — lag. 


*) Určité integrály, vedené dle přímých drah od středu souřadnic, lze za- 
říditi tak, že dráha jejich stane se uzavřenou křivkou a sice pomocí transformace 


= = 5. Svazu přímek, vedených středem, odpovídá v rovině proměnné V 
l—-u. 

svaz kruhů procházejících body -1 a tečna kruhu, jenž zobrazuje určitým 
směrem vybíhající přímku, má k této směr právě opačný. Přechod k proměnné 6 dá 
pak křivku 4. řádu s podvojným bodem 6 = l. 
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Zaveďme nyní následující zkrácená označení: [R] budiž celistvé, od 
reálného čísla k o méně než W vzdálené číslo, dále 


[n 21 —[(n—1k)]= k, takže [(i]J=k, n=L 2. JB =, 


a konečně 
8 (nk) = sg Ink] —nký. 


Pak možno bez dalšího psáti in extenso se zřetelem k poznámce 


o existenci limit: 
Z d T 2) 
U + Br 
= C a Em 1 B (= a: = ze ny P 
+ M hadů (0+ (2) h(1 E ei m 8 (k ) B „B(E U 1 3 >) pa) + 
ST U sb p) pm z 


2xlimm. 


= A, C77i © £ (k) + Tri (On +08) Ra (1 -+ ei me (24) B (= 


E bře) s 
9 : 2 ZLA 
aE | 4 


2 


= Při © © (2k) +170 (Ga +0a)ka (1 Eřěi 0 © (38)) B ( 


E 8) pmra k 
! ' ) pot 


+ A Eťi Go © (BR) +T0i (©o-+ 0) Ra (1 = gFi m © (4k) )B (5 


JH Ap © e (4k) +s8i (1+0) Rs (1 + emi ao € (54) B (= - 22 


+ 


1 9 C7 One ((|8| — 3) ) R) + J8i (O0 + 08) k|gj—2 (1-+eri ar: (BI—?) k) pa =) pt 


: M i : a-+a, l+u 
Hg —1 47 8+ (82) k) +gril (oa+ aka 1 (1-+e7i © s (E18) BÍ 1 ae z poo+0 
Pm+m)1a$ az + 4 I žE U 
08 — 1) 4) +78 o s) k 0 = 1 2 
-+Ag] rei © s ((|B| — 1) 6) +18 (00-00) kaj | BÍ 9 peta 


Ve faktoru posledního integrálu jest: 


1 | 
ka = |Bi+ -55 —(8A—DE — Aa+ = ham e2(A—DN+mi mod Ha, 


ježto k = —Ž uz leží uprostřed dvou celistvých čísel. 
] OT kl P 3 


Pro faktory 4; lze snadno mimo rekurrentní vzorce: 


bon == hoj ei 0 e ((27— 1) R) + Ti (€o+ G3) kaj ; 
(8) 


Aoj pa — Aojg1 ři 010 BD bmi (avon) boj41 j— 1,2.. bi Fx 
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sestrojiti formuli pro independentní jich určení: 


2 


I 
zj PS dajsa = (8+ «) X ZDYE m Z e((2v—DA)+ 
© (6) 
m Mez 2 a 
1 
(9.) 
] 2+1 j 
z 8 Aj4x = (čo + 6) X o O a s(2v—1A+ 
(6 
+ » 82V) —0 P = 


1 


Hledané koetfficienty grupy jsou pak všeobecně dány pro transformo- 
vaný integrál 9, výrazy: 


M.: B 
sin Z (ay+ wa) . £ 
4 0020) lg ň Ppr Sv 
= A =.(©e2 1 ZS bh Ao ří (1 L eíims Lad) + 
COS roě 45) 1 
4 92 
COS 9 « 
ni = A 
z z (m +) laB T lB|+1/> 
2 
s COS — U 
9 92 


(10.) 


B: 
90 (0 + «) 


mi 
— (I+a)1 Ji čo © ((2v —1) R) 
A6 P Ywanll+0 ) ; 


„E 1 
COS my) U 


Pro a < 0< B, |a| > B jest počáteční faktor stanoviti tak, že pro- 
měnná vykoná kolem středu souřadnic roviny w polokruh směrem klad- 
ným, pro © > 0 > B, « < |B| pak směrem záporným. Pro případ « < o, 
B < opřijímají oba koefficienty mimo záporné znaménko ještě faktor e—7'“. 

Limitní polohy 7% použijeme zejména, je-li B oproti « poměrně ma- 
lým; v případě opačném jest výhodnějším vyšetřiti Zm © — 0. Záměnou 
exponentů vyplývají ihned koefficienty pro transformaci druhého základ- 
ního integrálu a jest tedy problem grupy vzhledem k znalosti lineárných 
relací všeobecně rozřešen. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA IL. ČÍSLO 30. 


Příspěvek k řešení otázky tektitové. 


Podávají 
B. Ježek a J. Woldřich v Praze. 
(S tabulkou.) 
(Předloženo dne 2. dubna 1910.) 


Stará otázka o původu moldavitů a jim podobných skel není dosud 
rozřešena. Ani důmyslná theorie Streich-Verbeek-Suessova 
o jejich kosmickém původu, která byla hlavně obsáhlou prací Sues- 
sovou!) propracována a všeobecně známou učiněna, nedoznala všude 
souhlasu. Přímý a nezvratný důkaz zaručeným pozorováním pádu dosud 
podán nebyl a proto má pro budoucí rozřešení této otázky cenu každá 
zpráva o novém nálezu a studium vlastností, jichž bylo dosud jen málo 
dbáno. 

V první části této práce pojednává J. Woldřich o nálezu 
obsidianů s povrchem moldavitovým a významu jeho pro otázku tekti- 
tovou, v druhé pak podává B. Ježek výsledky zkoumání některých 
vlastností fysikálních u t. zv. tektitů a některých skel přirozených i umělých. 


1. Obsidiany s povrchem moldavitovým. 


F. E. Suess označuje jménem „ektity““ sklovitá tělesa vykazující 
zvláštní povrch a jsa přesvědčen o jejich mimozemském původu, činí 
z nich novou skupinu meteoritů. K tektitům čítá moldavity (vltavíny), 
vyskytující se v Čechách na západním okraji třetihorní pánve budějo- 
vické a na Moravě v jižním a jihovýchodním okolí Třebíčském, bi//ionity 
z ostrovů Nizozemské Indie a australity ze střední Australie. 

V literatuře uvádějí se též dva prý pozorované pády sklovitých 
těles, jeden u Walku v Livonsku ?) r. 1855, druhý u Halle *) r. 1904. V obou 


1) F. E. Suess. Die Herkunft der Moldavite und verwandter Gláser. Jahrb. 
der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien, 1900, 50, pp. 193—382. 

er Grewingk.und€ Schmidt Archiv £, Naturk. Iéiv 1 Esth- 
und Kurlands, 1864, 3, p. 421. Neues Jahrb. 1865, p. 99; 1905, I, p. 399. 

53 G. Brandes. Zwei Hallesche Meteoritenfálle. Zeitschr. £. Naturw. 
1903, 76, p. 459; Neues Jahrb. 1905, 1, p. 398. — A. Brezina. Úber Tektite 
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případech jest pozorování pádu tak málo zaručené a popis domněle spadlých 
skel tak nejasný, že jich nelze při řešení zajímavé otázky tektitové užíti. 
V poslední době ožil zájem o t. zv. tektity nálezem domnělého sklo- 
vitého meteoritu ve Skanii, který byl popsán F. Eichstádtem, 
a sporem o povahu skleněných kuliček kutnohorských, jejichž meteorický 
původ hájí zejména E. Weinschenk. Eichstádtův sklovitý meteorit 
přijímá Suess do skupiny svých tektiiů, kutnohorským kuličkám však 
odpírá původ meteorický. O obou zmiňuji se v následujícím podrobněji. 
Eichstádtův“) tektit ze Skanie jest hnědé průsvitné sklo, 
jehož povrch postrádá t. zv. piezoglyptů naproti jiným tektitům a mnohým 
meteoritům. Představuje úlomek většího kusu. Dle Eichstádta svědčí 
o jeho meteorické povaze hlavně přetavením vzniklá kůra, jež schází 
tektitům Suessovým, a proto odpírá jim Eichstádt meteo- 
rickou povahu, považuje je spíše za produkty vulkanické. Ku konci mi- 
nulého roku podal o tomio skle a zejména o jeho mikroskopické struktuře 
zprávu W. Wahl?). Dle něho jest obaleno korou sestávající z jazyko- 
vitých protuberancí a pod nimi uložené teninké (4 »m) zony plné bublinek. 
Z povahy protuberancí a kůry vůbec soudí, že mohla vzniknouti jen při 
letu meteorického skla atmosiérou působením silného odporu vzduchu. 
I kdyby Eichstáditem a Wahlem uvedené zvláštnosti tohoto 
skla, zejména povrch, kůra a její struktura dostatečně dokazovaly jeho 
meteorickou povahu, dokazovaly by ji jen pro tento kus a dokazovaly 
by možnost sklovitých meteoritů, ne však meteorickou povahu t. zv. 
tektitů, jež mají jiný povrch a postrádají zvláštní kůry. = 
Weinschenkovy domnělé kutnohorské tektity jsou dvě silo- 
něné kuličky nalezené u Kutné Hory na místě, kde byl dříve skládán 
zvětralý serpcntin. Jejich příslušnost k moldavitům a t. zv. tektitům 
vůbec byla již: A. Rzehakem*) a E. E- Suessem“) poprena, 
Weinschenkem?) však opětně hájena.. Kůru prý přetavením 
vznikloumá Rzehak za produkt větrání, jaký se vyskytuje na mnohých 
starých umělých sklech. Stejný nebo velmi podobný povrch mají četná 
stará skla umělá a rozhoduje-li jen povrchová struktura o kosmickém 
původu, pak přiletěly, jak Rzehak praví, i jím vyobrazené láhve 


von beobachtetem Fall. Anzeiger Wiener Akad., Math. naturw. Kl., 11. Febr. 1904. 
— Neues Jahrb. f. Min. 1905, 1, p. 399. 

1) Fr. Eichstádt. En egendomlig of rent glas bestáende meteorit funnen 
in Skáne. Geol. Fóren. Fórh., Bd. 30., H. 5, 1908, p. 323. Za český výtah tohoto 
švédského pojednání děkuji p. univ. prof. Dru Ar. Krausovi. 

2) W. Wahl. Beitráge zur Kenntniss des Tektiten von Kálna in Skáne. 
Geol. Fóren. Fórh., Bd. 31, H. 6, 1909, p. 471. 

5) A. Rzehak. Die angebl. Glasmeteoriten von Kuttenberg. Centralblatt 
f. Min., 1909, Nro 15. 

4) F. E. Suess. Notizen úber Tektite. Centralblatt f. Min., 1909, Nro 15. 

5) E. Weinschenk. Zum ŠStreite úber die ,,„Echtheit“ der Moldavite. 
Centralblatt £. Min., 1909, Nro 18. 
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z prostorů mimozemských. V odpovědi na Suessovy námitky nevšímá 
ss Weinschenk pojednání Rzehakova. 

Připomínám, že byly v okolí kutnohorském nalezeny na některých 
místech skutečné strusky skla mnohdy i v kusech značně velkých. Ve 
své sbírce moldavitů mám u Dolní Vltavy nalezenou skleněnou kuličku, 
která barvou, velikostí i povrchovou skulpturou velmi se podobá kuličkám 
kutnohorským. Hustota a indexy lomu světla sklovitých strusek z okolí 
Kutné Hory a zmíněné kuličky z Dolní Vltavy uvedeny jsou v druhé, 
B. Ježkem zpracované části. 

Považuji Weinschenkem popsané kuličky i uvedenou ku- 
ličku z Dolní Vltavy za uměle vyrobená a snad 1 zpracovaná, na povrchu 
zvětralá skla. 


Proti kosmickému původu t. zv. tektitů vyslovil se nedávno též 
Berwerth, srovnávaje jejich povrch s povíchem meteoritů, a upozor- 
nil na některé zvláštnosti: povrchu tektitového, které se nedají vyložiti 
částečným natavením a působením vzduchu pri letu atmosférou zemskou. 
Mimozemský původ zastává nejnověji též Beck*) v pojednání o ply- 
nech v tektitech obsažených, kdežto Brun, který analysy prováděl, 
má za to, že přítomnost chloridu ammonatého svědčí pro původ zemský. 

Před několika lety získal jsem dvě sklovitá tělesa, pocházející z Ame- 
riky a některým t. zv. tektitům velice podobná. jsou to skla povrchem 
svým nadmíru se podobající mnohým moldavitům a některými vlastnostmi 
zase tak podobná obsidianům, že neváhám o nich tvrditi, že to jsou pravé 
obsidiany s povrchem moldavitovým. 

První pochází z okolí Cali v departementu Cauca v Columbit a vyniká 
povrchem tak podobným moldavitům, že byl všemi sběrateli a znalci 
těchto skel, kterým jsem ho předložil, hned co moldavit označen. 


Kus tento jest na jedné straně slabě klenutý (obr. 1., 2., 5.), na druhé 
skoro úplně plochý (obr. 3., 4., 6.). Délka obnáší 2-2 cm, největší šířka 1-8cm 
a tlouštka asi 1 cm. Váží 4-6 g. Skládá se z hmoty sklovité, částečně na- 
hnědlé, částečně našedivělé; tato činí v oné lamelly, čímž vzniká místy 
zvláštní třpyt. Podobná šmouhovitá směs různě zbarvených obsidianových 
skel jest známa již z četných míst. Tak na př. mnohé marekanity z Ochotska 
skládají se z pláství červenavých a bezbarvých, podobně Zirke P) po- 
pisuje obsidianové koule ze severozápadní Ameriky složené z lamell dvou 
různých skel. Aksamitový třpyt mají na lomných plochách některé obsi- 
diany z Kavkazu, ozdobně se třpytí též některé obsidiany mexické. 


1) F. Berweth. Oberfláchenstudien an Meteoriten. Tschermaks Min. Mit., 
1910, 29, Heft 1/2. Tam uvedena jest též odpověď Suessova na některé ná- 
mitky Berwerthovy. 5 

2) R. Beck. Úber die in den Tektiten eingeschlossenen Gase. Monatsber. 
d. Deutsch. Geol. Ges., 1910, Nr. 3, pp. 240—245. 

8) F. Zirkel. Lehrbuch der Petrographie. Leipzig 1894. Bd. II. 
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Lesk tohoto skla jest celkem mastný, jen místa, jimiž se táhnou 
našedivělé proužky, jsou bez lesku. Na. slabě ; vyklenuté straně 
(obr. 1.: 22.55) Izer spatrtu mnohé „větši 1 menší jamky, právě ta- 
kové, jak je nalézáme na mnohých moldavitech českých 1 moravských 
a na billitonitech. Místy probíhají přes povrch -rýhy, přibližně rovno- 
běžné navzájem a k nejdelšímu směru omezení. Směr výše zmíněných 
různobarevných pruhů shoduje se celkem se směrem těchto rýh. Vznik 
rýh připisují fluidální struktuře skla a menší resistenci jednoho druhu 
obou zde se prostupujících skel proti atmosferiliím nežli druhého. Tedy 
pruhy procházející též jamkami na povrchu roztroušenými, aniž by směr 
jejich se měnil, jsou podmíněny vnitřní strukturou skla. Dno větších 
jamek jest hustě poseto drobounkými jamkami, jako bodnutím špendlíku 
vzniklými. Mimo to vyskytují se na povrchu též delší žlábky (obr. 6 dole, 
obr. 7. uprostřed), z nichž některé staví se napříč k postranním hranám 
skla (obr. 4. a 6. uprostřed). Na druhé plošší siraně lze viděti podobnou 
skulpturu jako na straně klenuté. I tu vidíme četné jamky, žlábky a proužky 
se dnem jemně ďubkovaným (obr. 3., 4., 6.). Na jednom konci této ploché 
strany bylo sklo nabroušeno a přileštěno za účelem stanovení indexu 
lomu (obr. 3. nahoře, obr. 4. a 6. dole). 

Druhý kus má tvar kulovitý a pochází z C/iftonu na řece Rio S. Fran- 
cisco ústící do Gla River v Arizoně. Má světlou záhnědovou barvu, kterou 
se podobá velmi mnohým marekanitům a některým obsidianům, zejména 
některým z Mexika, Ecuadoru a Columbie. Celý povrch jest jakoby roz- 
brázděn a prostoupen četnými, více méně nepravidelně probíhajícími, 
mělkými i zase hlubokými rýhami. Mimo rýhy možno na povrchu pozoro- 
vati prohlubiny jakoby vtisknutím prstu do plastické hmoty vzniklé 
a poněkud připomínající známé piezoglypty meteoritů (obr. 9., 11. dole). 
Na dně těchto prohlubin jsou menší jamky hustě vedle sebe uspořádané. 
Celý povrch jest poněkud mastně lesklý. Uvnitř jest uzavřeno několik 
drobných černých šupinek, jichž povahu nebylo lze zjistiti. 

Srovnáme-li zejména první americké sklo s mnohými moldavity 
českými i moravskými, shledáme namnoze úplnou shodu povrchové skulp- 
tury. Mám mnohé moldavity z nalezišť moravských a českých, na nichž 
mimo jamky se dnem důlkovaným, žlábky a rýhy není viděti jiné skulptury. 
Zejména některé moldavity Suessem označené co „samostatné kusy“ 
a „záclony“ jsou tak jako naše první sklo pokryty pouze nestejně velkými 
oblými jamkami a žlábky. Suess uvádí podobnou povrchovou strukturu 
u některých obsidianových pum tokajských a vulkanických produktů 
z jiných míst, u nichž však prý jsou jamky a žlábky protaženy vesměs 
dle fluidální struktury. U našeho obsidianu z Cali jsou orientovány též 
kolmo na ni. 

Důležitá jest otázka o původu popsaných amerických skel. Dle 
sdělení pana G. P. Merrilla, hlavního kuratora národního musea ve 
Washingtonu, jenž oba kusy co obsidiany zaslal, byly nalezeny při 
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povrchu země v uvedených již krajinách, v nichž jest patrna poměrně 
mladá vulkanická činnost. Merrill má za to, že moldavity mohou býti 
stejného původu jako zaslané obsidiany a o povrchové skulptuře soudí, 
že mohla vzniknouti též oddělením částeček následkem změn tepelných 
a chemickou činností atmosferilhí, Mám popsaná dvě skla za skla původu 
zemského, přirozeného, za obsidianová skla vulkanická, jejichž povrchová 
skulptura vznikla chemickou korrosí. Dle zprávy Merrillovy nacházejí 
se našim podobné obsidiany dosti často v západních státech amerických. Již 
Humboldt" popisuje z okolí Papavyanu v Columbii obsidianové pumy, 
jež mají podobu slzí neb koulí. Jejich povrch jest hrbolatý a barva různá. 
Zajímavo jest, že místo, odkud tyto obsidiany rozšířené v celém údolí řeky 
Caucy, pocházejí, dosud určitě známo není, takže se předpokládá namnoze 
roznášení vodou nebo praobyvateli. 

Z těles příbuzných s našimi obsidiany uvedl bych ještě vulkanickou 
pumu z Columbie vyobrazenou Bergtem?). Skládá se z obsidiano- 
vitého pyroxenického andesitu a má tvar ellipsoidický. Na povrchu 
pokryta jest menšími i většími jamkami s jemně tečkovaným dnem. 
Někdy jest více jamek spojeno v kanálek a Bergt připomíná velikou 
podobu s mnohým moldavity. Bergeat"?) uvádí z Liparských ostrovů 
co produkt poslední erupce Monte Pelato celistvé obsidianové pumy a 
úlomky (střepy). Předpokládá, že ku konci erupce v krateru vystupu- 
jící tuhotekuté massy nemohly již zadržeti náhlou expansi plynů se 
spodu vystupujících, takže poslední zbytek sklovitého magmatu byl vy- 
hozen a rozptýlen v podobě obsidianových střepů. Z jiného místa uvádí 
též zelený obsidian. 

Wich mann“) nalezl na Timoru černé obsidianové koule se svraště- 
lým povrchem, jejichž sklo má zelenavou barvu a obsahuje mikrolithy. 
Suess je zařazuje mezi marekanity, k nimž náležejí též obsidianové 
koule z okolí tokajského. Tyto nalezl Beudant*) na různých, blíže 
neoznačených lokalitách v pohoří Patko mezi Prešovem a Tokajem a nej- 
větší měly až 20 cm v průměru. Jsou na povrchu dosti pravidelně rozbráz- 
děny a brázdy skoro kolmé k určité ose. Velké brázdy jsou často rozděleny 
menšími rýhami a hřebeny mezi rýhami jsou nepravidelně zoubkovány. 
Beudant má je za vulkanická skla vyhozená ve stavu těstovitém. 


1) A. von Humboldt. Essai géogn. sur le gisement des rochés dans 
les deux hémisphěres. 1823. 

28) W. Reiss u. A. Stťtůbel. Reisen in Sůdamerika. Geolog. Studien 
in der Republik Colombia. II. Petrogr. bearbeitet von W. Bergt, Berlin 1899, 
p. 177 a tab. VIII. 

53 A. Bergeat. Die aeolischen Inseln. Abhdlg. der kón. bayer. Akad. 
Wiss., 20 Bd., Můnchen 1900. 

4) A. Wichmann. Beitr. zur Geologie Ost-Asiens u. Australiens. Bd. TI. 
Gesteine von Timor. 1882—7, p. 21. 

5) Beudant. Voyage en Hongrie 1822, II., p. 213. 
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Dle Suesse připomíná též Ku nz") moldavitům podobné obsidianové 
oblázky z okolí Santa Fé v Novém Mexiku. V rozmluvě vyjádřil prý se 
však Kunz, že jest výskyt těchto obsidianů velmi pochybný. Výše 
popsané dva americké obsidiany mohou však zprávy Kunzovy jen 
potvrditi. Na povrchu některých mexických obsidianů (Otumbo) vyskytují 
se prohlubinky v podobě šňůr perlových seřaděné. Celkem však možno 
ici, Že na žádném dosud popsaném vulkanickém produktu nejeví po- 
vrchová skulptura tak značnou příbuznost s onou mnohých moldavitů 
jako na popsaném zde obsidianu z Cali v Columbii. 

Uvažme nyní důvody, které se uvádějí proti zemskému vulka- 
nickému původu moldavitů a t. zv. tektitů vůbec. V první řadě jest to 
různost povrchu. Povrchová skulptura, jak se vyskytuje na t. zv. tektitech, 
není však výhradnou vlastností těchto těles, neboť jamky a hluboké žlábky 
probíhající též napříč hranami vyskytují se též na prvním tuto popsaném 
obsidianu. Též známá hvězdicovitá skulptura na povrchu mnohých molda- 
vitů byla shledána v úplném souhlasu na valouncích z alžírské Sahary. 
Dle A bela?) vznikla činností vzduchu popohánějícího písek za stálé 
rotace příslušných těles. Obsidianový balvan, který vyobrazuje Bergt 
(viz str. 5.) na tab. VII., jest pokryt červovitě stočenými chodbami podob- 
nými těm, jež se často vyskytují na povrchu billitonitů. 

Nepřítomnost mikrolithů v tektitech nesvědčí proti jejich vulka- 
nickému původu, neboť známe mnoho obsidianů?) na př. severoamerických, 
které žádných mikrolithů, globulitů a ani plynných bublinek nemají. 

Tektity při žíhání nepěníce se tají, kdežto většina obsidianů nabobtná 
a snadno se roztápí v pemzovitou hmotu. Tak chová se většina obsidianů, 
ale ne všechny. Některé chovají se docela jako t. zv. tektity. 

Obsidiany zelené nejsou sice příliš hojné, přece však jsou známé. 
Pěkně světle trávově zelený znám jest od kostela Aasu v údolí Hvítá na 
Islandě, o zeleně průsvitném obsidianu z Marshag Hillu u Adenu zmiňuje 
se Niedzwiedzki.) Žlutozelenou nebo zeleně hnědou barvu mají 
některé obsidiany z Real del Monte a Otumbo v Mexiku. 

Některé t. zv. tektity, zejména australity, rozlétly se při řezání prudce 
na kusy. Právě tak chovají se mnohé marekanity *) a na kusy rozpadla 
se při řezání též obsidianová koule snad z Indie pocházející a Damou- 
rem) popsaná. Suess zařazuje ji mezi billitonity. 


1) F. Kunz. Gems and precious stones of North-Amerika. New York, 1890, 
p. 168. 

2) O. Abel. Úber sternfórmige Erosionssculpturen auf Wůstengeróllen. 
Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien, 1901, p. 25. 

5) Rosenbusch. Mikr. Physiogr. der mass. Gesteine. 1896, p. 626. 

4) O. Niedzwiedzki:. Obsidian von Aden. Sitzber. Wiener Akad., 68, 
1871, p. 594. 

5) J. W. Judd. On marekanite and its allies. The geolog. Magazine. 1886, 
p. 241. 

6) Da mour. Comptes rendus, 1844, 18, p. 46. 
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Nejvážnější námitka proti vulkanickému původu t. zv. tektitů jest 
velká vzdálenost jejich nalezišť od činných nebo geologicky mladších vy- 
haslých sopek. Možno tu pouze vysloviti domněnku, nemohly-li býti vy- 
hozeny při náhlých vulkanických explosích rychle zaniknuvších, jejichž 
poslední památkou jsou. Připomínám podobně jako Eichstádt t.zv. 
švábské vulkanické embryony Brancem"!) popsané, z nichž byly vy- 
hozeny pouze lapilli, popel a pumy. Vznikly ve středním miocenu a jsou 
již silně erodovány. Nemohly by na jiných místech podobné starší vulka- 
nické embryony býti teď zakryty mladšími sedimenty? Vždyť přece erup- 
tivní činnost byla v dřívějších dobách geologických, na př. v třetihorách, 
daleko mohutnější nežli dnes a mnoho-li známe z těles vyhozených při 
těchto dřívějších erupcích? Česká a moravská naleziště moldavitů ovšem 
mladších vulkanických hornin postrádají. 

Zajímavý jest nález černých skel, který učinil Branco na třech 
místech švábské oblasti vulkanických embryonů. Pokládá je za zavlečená 
skla umělá. Není sice podrobnějšího jejich popisu, nezdá se mi však jejich 
vulkanický původ nemožným, neboť ze všech tří míst uvádí Branco 
též žíly basaltové; mohla by to tedy býti snad basaltická skla. Jest ovšem 
nápadno, že v krajinách, kde jsou t. zv. tektity rozšířeny, dosud žádné 
vulkanické embryony nebyly nalezeny. Ostatně uvádí též Fraas?), 
že nyní namnoze nelze poznati míst, kde tekutá lava porůznu v Riesu 
vyvřela. Uvedenou literaturu učinil mi přístupnou zejména pan prof. 
C1 Pi ky ne, začež mu. srdečně děkuji. 

2. Indexy lomu tektitů a některých skel umělých i přirozených. 

První zmiňuje se o indexu lomu t. zv. tektitů Ver beek“), srovná- 
vaje polarisační úhel těchto skel s polarisačním úhlem povrchu měsíčního. 
Z hodnot v jeho práci uvedených vypočtené indexy jsou: 


pol. úhel: (8 
AA DU LONUY -E ses 32000 s O0, 1.513 
UO DIMLONIU -= 000 00000 1512 
moldavit.z Korosek........ 889 54" 1.488 


Stark*) určil známou methodou Becke-ho při denním světle 
index lomu moldavitu na 1495. 

Schwantke"?) měřil index lomu broušeného českého moldavitu 
methodou minimální úchylky na dvou hranách: 


1) W. Branco. Schwabens 125 Vulkan-Embryonen. Stuttgart, 1894. 

2) Fraas. Beobachtungen an den vulkan. Auswůrflingen im Ries. Jahresh. 
des Ver. fůr vaterl. Naturkunde in Wůrttemberg, 1884. 

s) Verbeek. Glaskogels van Billiton. Jaarbock van het Mijnwesen in 
Nederlandish Oostindie. Amsterdam. XX. 1897. p. 267. 

4) M. Stark. Zusammenhang des Brechungsexpenenten natůrlicher Gláser 
mit ihrem Chemismus. Tschermaks Min. Mit. 23, 1904, p. 5460. 

5) A. Schwantke. Die Brechungskoefficienten des Moldawit. Central- 
blatt £. Min. 1909, 1, p. 26. 
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na první hraně: na druhé hraně: 


konec, červené. 000 1.475 1.482 
Ssvěblo VN: uz M V 1.494 1.490 
střed zelené 24. 1-501 1.494 
KONCCHMOTC o 1.514 1.502 


Becke!) určoval indexy lomu moldavitů a billitonitu ponořením 
do tekutiny, při čemž byla shoda indexu lomu tekutiny i kusu do ní po- 
nořeného zjištěna pozorováním štěrbiny, kterou je viděti v tom případu 
neuchýlenou 1 tekutinou i kusem ponořeným. Uvádí pro: 


moldavity S... nNa—= 1488 
černý. DUltonide. nNa = 1510 


V poslední době užil Becke a Suess lomu světla co kriteria 
ve sporu o příslušnost t. zv. kutnohorských kuliček k moldavitům a t. zv. 
tektitům vůbec. 

Četnějšími přesnými měřeními provedenými s moldavity z různých 
nalezišť hleděl jsem zjistiti, v jakých mezích jsou jejich indexy lomu a dá-li 
se této vlastnosti užíti při zařazování podobných těles mezi tato skla 
hlavně jen povrchem, barvou a těžkou tavitelností definovaná. K molda- 
vitům českým 1 moravským přibral jsem pak některá skla přirozená, hlavně 
taková, která se barvou podobají obsidianům j. Woldřichem 
shora popsaným a pak i pohozená skla umělá, jež buď barvou nebo povrchem 
moldavitům se podobají nebo spolu s nimi nalézána bývají. U všech sta- 
novil jsem též hustotu buď obyčejnou methodou hydrostatickou nebo 
suspensí v bromolormu nebo v acetylentetrabromidu. 


Měření indexu lomu provedena byla A bbeový m refraktometrem 
od firmy Zeissovy v mineralogickém ústavu c. k. české university 
a děkuji jeho řediteli, panu dvornímu radovi Dru K. Vrbovl za laskavé 
propůjčení tohoto přístroje jakož 1 přístrojů a pomůcek ku stanovení 
hustoty. 

Při možné pozorovací chybě -E 1“ jest možná chyba indexu lomu 
v mezích 1 Na 1-47—1-57 nejvýše + 000035. U některých šmouhovitých 
skel měla různá místa poněkud různé, vždy jen nepatrně od sebe odchylné 
indexy lomu. V takových případech bylo vyhledáno místo s nejvyšším 
indexem lomu. Kde jest rozdíl větší, jako u billitonitu, jsou uvedeny indexy 
lomu pro každou již barvou a průhledností ve výbruse odchylnou partu 
skla zvlášť. 


K označení některých skel užívám názvů a pro přehlednost rozdělení, 
jež zavedl Suess, podotýkám však, že se tím nepřihlašuji za přívržence 
Streich-Verbeek-Suessovy theorie o kosmickém původu t. zv. 
icktitů. V jednotlivých odděleních seřaděna jsou skla dle hustoty. 


1) Suess. Notizen úber Tektite. Centralblatt f. Min. 1909, 15, p. 466. 
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I. T. zv. tektity. 


1. Moldavity české. 


Index lomu pro světlo — 


Čís. Naleziště Hustota 
Ii Na JK) 
1 | Radomilice, modrozelený .. | 2303 | 1-4764| 1.4812 | 1.4850 
ZA MRAdOnmce 4. 4 2-304 | 1.4792 | 1.4812 | 1.4844 
O V BADČCÍ AA Pe aan vě 2-305 | 1.4769 | 1.4798 | 1.4824 
B Enebanices p 7 tl 2.309 | 1.4792 | 1.4812 | 1.4834 
DR DMENICOST 8 S 7 Se dua vane 00 2.325 | 1.4820 | 1.4853 | 1.4880 
|| OL A 2-326 | 1.4819 | 1.4841 | 1.4867 
P MLAONICESG 3 22 yd 2.333 | 1.4802 | 1.4834 | 1.4862 
S Budejovice -2 2- 2.338 | 1.4832 | 1.4858 | 1.4874 
9 | Švarcemberský dvůr ...... 2.342 | 1.4839 | 1.4863 | 1.4889 
ÚO | SLBÝ ČICOH o ara 2-352 | 1.4898 | 1.4920 | 1.4948 
B SAV ČEM B A: 5 ea aleje 2.355 | 1.4893 | 1.4920 | 1.4941 
12 Pranckova, cihelna! ....... 2-356 | 1.4902 | 1.4930 | 1.4955 
V Ohraštamný | 23.2 we „12.359 | 1.4893 | 1.4917, 1.4942 
TE NOVÝ VUT SE- 5 2-360 | 1.4939 | 1.4961 | 1.4989 
P MSoroseky 1 8:50 2-362 | 1.4899 | 1.4917 | 1.4944 
MOD EcChtate 4834 ahučavs šedá 2-364 | 1.4941 | 1.4956 | 1.4985 | 
2. Moldavity moravské. 
Čís. Naleziště Hustota a SUEDOPVSKO 
JE) Na TI 
NR P EGUV K La o 0 dea ms nlec a 2-317 | 1.4846 | 1.4861 | 1.4889 
MOB PPITEDIG 305 seen eee lál n 2-321 | 1.4866 | 1.4886 | 1.4917 
OB MOOV 1 He 205 4 bed ola a 2.321 | 1.4900 | 1.4925 | 1-4946 
ZO OD AESTOC A o Ala 00 oačěa 8 2.329 | 1.4867 | 1.4890 | 1.4917 
2 PDUKovany 40 S sel 2.326 | 1.4826 | 1-4856 | 1.4880 
Z PESLAVACO Da oa rada a ela 2.331 | 1.4866 | 1.4893 | 1.4917 
ZA RDKTC|OMA E S ea detan a 2-339 | 1.4853 | 1.4888 | 1.4912 
ZA MOMElO eat ale a dnara i 2.346 | 1.4891 | 1.4901 | 1.4922 
Ž5A Pohomelov 2.347 | 1.4853 | 1.4880 | 1-4907 
2000 BDEDUVK V ora d s 4 bos 2.348 | 1.4866 | 1.4897 | 1.4923 
Z OKCE PA ooo 2-354 | 1.4897 | 1.4917 | 1.4948 
ZO KTOCHOLÝA eine o 9 2-357 | 1.4900 | 1.4921 | 1.4952 
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8. Bíllitonit a 


australit. 


Naleziště Hustota 


Index lomu pro světlo 


Li Na JP0) 
29 | Battu Tinggi. Dendang. 
Billiton. Světlejší sklo ... 2-463 | 1.5103 | 1.5135 | 1.5168 
mavé Sklo 1.5160 | 1-5193 | 1.5227 
2D ZAUSTPAC 0 EPO 2.386 | 1.4954) 1.4981 | 1.5009 
II. Skla přirozená. 
Čís. ez elpé Hostoča PRSSk lomu pro světlo 
JE) Na l, 
31 Guamani v Ecuadoru, ob- 
sidlan slabě  záhnědové 
DABVV CA 355 eeotě ojenka A CN 2.336 | 1.4836 | 1.4863 | 1.4891 
52 | Cal' v Columbii,  obsidian 
s povrchem moldavitovým | 2-344 | 14829 | 1:4853 | 14886 
33. | Papayan v Columbu, obsi- 
dian záhnědové barvy ... | 2952 | 1.4826 | 1.4852 | 1.4879 
34 | Clijton v Arizoně, obsidian 
s povrchem moldavitovým | 2355 | 1.4846 | 1.4871 | 1.4898 
30 |.Sibr, marekant: <. 2.358 | 1.4852 | 1.4875 | 1.4904 
20: JPOKA S a ca Rak: 2.379 | 1.4842 | 1.4863 | 1.4890 
37 | Marekanitu podobná kulička 
z Nicaraguv (P) 2.383 | 1.4843 | 1.4863 | 1.4391 
38 | Real del Monte v Mexiku, 
žlutozelené.sklo <. 2.394 | 1.4883 | 1.4912 | 1.4938 
39.| Otumbo v Mexiku, zeleno- 
hnědě průsvitný obsidian | 2.402 | 1.4888 | 1.4917 | 1.4941 
40 | Gronsko, hnědě průsvitný 
ObDSTTAM tobo Css os 2.413 | 1.4933 | 1.4956 | 1-4975 
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III. Skla umělá. 


| s < Index lomu pro světlo 
Čís. Naleziště Isotta, |- 
| POOR P 6 b | hh I Na | RU 
41 | Stradonice, hradiště; světle 
ZElSnADOTA -4.1 2.462 | 1.5123 | 1.5150 | 1.5183 
42 | Vysočany, žárový hrob; ze- 
lenomodré sklo ......... 2.481 | 1.5116 | 1.5144, 1.5178 
45 | Zelené sklo z okolí Kutné 
KTODVAM PE a sA aan a 2-491 | 1.5171 | 1.5214 | 1.5245 
44 | Třebízská, žárový hrob .... | 2507 | 1.5171 | 1.5198 | 1.5233 


45 | Krochoty, světle zelené sklo 
S povrchem moldavitovým | 2.605 | 1.5378 | 1.5412 | 1.5440 


46 | Radomilice, zelené sklo s po- 


vrchem korrodovaným ... | 2.613 | 1.5411 | 1.5445 | 1.5478 
47 | Lahvové sklo pohozené .... | 2-619 | 1.5334| 1.5363 | 1.5396 


48 | Nerviv Italii, zelený oblázek | 2.644 | 1.5393 | 1.5422 | 1.5453 


49 | Dolní Vltava, žlutozelená ku- 
lička s povrchem navětra- 
AAR PEPR 26 Ahoj ea 2-652 | 1.5556 | 1.5586 | 1.5624 
50 | Zelený oblázek z Baltického 
MMOL ON A402 00 ýz a only 2-702 | 1.5727 | 1.5762 | 1.5799 


Z přehledu měření u moldavitů českých 1 moravských jest patrno, 
že rozdíly v indexech lomu u kusů z různých nalezišť nejsou značné. Index 
lomu nedostupuje u žádného hodnoty 1-5 pro světlo natriové. Stejně vy- 
soké jsou a ve stejných mezích kolísají indexy lomu u některých skel při- 
rozených. Za to jsou u umělých skel pohozených a u starých zelených skel 
z hradišť a žárových hrobů značně vyšší. 

Z umělých skel jsou zajímavá zejména skla čís. 45, 46 a 49. 

Pod čís. 45 uvedené sklo z Krochot u Třebíče zasláno mi bylo p. prof. 
Zavřelem v Hradci Králové a označeno co jediný světle zelený mol- 
davit moravský. Má barvu odchylnou od barvy moldavitů moravských, 
jest světlejší nežli nejsvětlejší moldavity české a má jemný moldavitový 
povrch. Pro jeho vysoký index lomu a značnou hustotu zařadil jsem je 
mezi skla umělá. 

Sklo čís. 46 dostal jsem od p. ing. Hanuše, který v okolí budě- 
jovickém moldavity sám sbíral a kus tento co umělé sklo označil. Povrch 
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tohoto skla jeví první začátky skulptury moldavitové asi tak, jako by byl 
vydán rušivým vlivům chemickým mnohem kratší dobu nežli moldavity. 


Cís. 49 jest žlutozelená skleněná kulička z Dolní Vltavy, o níž se 
zmínil výše již J. Woldřich. Dle popisu kuliček kutnohorských mám 
za to, že jest jim velmi podobná. Zajímavá jest ishoda indexu lomu. Becke 
určil u světlejší kuličky kutnohorské 1 Na— 1-556, uvedená kulička z Dolní 
Vltavy má n Na= 1.5580. 

Lomu světelného nelze ovšem užíti při řešení otázky tektitové ani 
ve prospěch původu kosmického, ani přirozeného pozemského. Nápadnou 
jest velká shoda s obyčejnými skly přirozenými. Mám však za to, že lze 
této vlastnosti do jisté míry užíti při rozhodování, má-li to či ono sklo býti 
počítáno k moldavitům českým nebo moravským. Kromě u uvedených 
měřil jsem indexy lomu ještě u 30 moldavitů a dostal i u těch stejné vý- 
sledky. Novější pohozená 1 některá stará skla umělá mají vesměs vyšší 
index lomu nežli » Na —= 1-5. Proto považuji všecka podobně zbarvená 
skla, třeba i povrchovou skulpturou moldavitům podobná a v krajinách, 
kde jsou moldavity rozšířeny nalezená za umělá, mají-li index lomu vyšší 
nebo značně vyšší než n Na— 1-5. Ve stejném smyslu možno užíti 1 hustoty 
s hoření mezí 2-4. Otázku o původu moldavitů a t. zv. tektitů vůbec mám 
za nerozřešenou. 


* * 
* 


Zastanci meteorického původu t. zv. tektitů považují za nejpádnější 
důkaz svého náhledu zvláštní povrchovou skulpturu těchto skel, která 
dle nich mohla vzniknouti jen při letu v atmosteře zemské. Autoři tohoto 
pojednání mají za to, že popsaná dvě skla, z nichž zejména sklo z Cali jest 
povrchem k nerozeznání podobné mnohým t. zv. tektitům, jsou obsidiany 
zemského původu a že jejich zvláštní povrch vznikl chemickými vlivy 
různých činidel, ježsna ně působily. Neváhají prosloviti náhled, že i při- 
rozená i umělá skla mohou vykazovati podobný povrch, byla-li dlouhou 
dobu vydána působení podobných činidel, při čemž ovšem chemické 
složení skla, doba i způsob působení a povaha činidla poněkud odchylnou 
povrchovou skulpiuru způsobiti by mohly. 
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Vysvětlení tabulky. 


Obr. 1., 2., 3., 4., 8., 9. málo zvětšeny. 
Obr. 5., 6., 7., 10., 11. asi 24, zvětšeny. 


Obr. 1., 2., 5. Obsidian z okolí Cali v Columbii. Pohled na vyklenutou stranu. 
Obr. 3., 4., 6. Týž. Plochá strana. 
Obr. 7. Týž. Pohled se strany. 


Obr. 8., 10. Obsidianová koule z Cliftonu v Arizoně, rozříznutá. Část menší. 
Obr. 9., 11. Táž, část větší. 
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B. Ježek a J. Woldřich: Otázka tektitová. 


Jaroš a Ježek fotogr. 


Rozpravy České Akademie. Třída II., roč. 1910, čís. 30. 


ROČNÍK XIX. i RD ČÍSLO 31. 


Vývin uteru sysla v březnosti. Histogenesa jeho 
blan a placenty. Mí. Plně vyvinutá placenta a konečné 
| doby březnost. 


Napsali 
Prof. Dr. OTOMAR VÓLKER a doc. Dr. ANTONÍN OSTRČIL. 
(Práce z anatom. ústavu prof. Dr. J. JANOŠÍKA.) 


(Za podpory z fondu ŠÍCHOVA,) 
(Se 3 tabulkami.) 
Předloženo dne 24. ledna 1910. 


I. Literatura a material. 


Výňatky z prací jednajících o vývinu uteru sysla za březnosti uve- 
deme na konci tohoto dílu, aby čtenář mohl si udělati úsudek, pokud 
se shodují s našimi nálezy. Hlavní otázky, jimiž jsme se řídili při zpraco- 
vání svého materiálu, byly vytčeny na začátku prvého dílu, kdy jsme 
se též zmínili o způsobu konservace našich praeparátů. Poukazujeme © 
- tedy na označená místa, nepovažujíce za nutné šířiti se o nich znovu. 


II. Popis. 


1. Utery s embryi, která mají asi 45 párů mesoblastsomitů až skoro 
do konce březnosti. 


Do tohoto stadia shrnuli jsme popis komůrkových částí z poměrně 
dlouhé doby březnosti proto, že při detailním mikroskopickém vyšetření 
nevykazují v jejím průběhu skoro žádných změn, které by byly histo- 
geneticky důležity, ačkoliv nejen jejich zevní ale 1 hrubší mikroskopický 
vzhled značně se mění. 

Rozpravy: roč. XIX, Tř. II, Č. 31. l 
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Komůrkové části uteru rychle vzrůstají průběhem této doby, a to 
nejen rozšiřováním stěn primární i sekundární komůrky, ale i tím, že vejce 
vtiskuje se svým tubárním 1 vaginálním polem do mezikomůrkových částí, 
skrze jejich, Široce se otevírající, primární ústí. 


Vejce rozšiřuje svým vzrůstem stále sekundární ústí mezikomůr- 
kových částí uteru a vniká do nich. Při tom ústí ta posunují se dál a dále 
od původní komůrky, podobně asi, jako při první době porodu orificium 
internum člověčích uterů. Konečně mezikomůrkové části jsou úplně 
vtaženy do sekundárních komůrek a sekundární ústí mezikomůrková 
nacházející se na konci sousedních komůrkových částí uteru splynou na- 
vzájem. Od doby, kdy embryonální blány naléhají skrze široké pri- 
mární ústí na druhotné ústí mezikomůrkových částí uteru, mluvíme 0 ter- 
tiární komůrce. Počátek jejího vývinu nacházíme v nejmladších stadiích, 
která nvní budeme popisovati, kdy sekundární klky ve větší míře jsou 
vytvořeny a placenta zdvihá se nad periferní kryptální zonu. 


Na komůrkových částech již zevně lze rozeznati střední část, která 
je primární a dělí od sebe dva polové oddíly tertiární komůrky, tubární 
a vaginální pol. Tyto jsou přídatnými a mají také zcela jiný fysiologický 
význam, nežli střední část. Střední oddíl mimo to, že obsahuje vejce, 
slouží zprvu sekretem žlaz, později materiálem, který při rozpadu jeho 
tkaně vzniká, jakož 1 svým oběhem krevním, výživě embrya a foetu. 
Sekundární oddíly jsou prostě přes vejce přetahovány a nepřispívají 
ničím k jeho výživě. — V celku pozorovány zakulacují se komůrkové 
oddíly uteru od počátku posledního stadia, popsaného v předešlém oddílu 
naší práce, znovu; ale brzo se protahují pomocí přídatných svých oddílů, 
nabývají tvaru ellipsoidu a ještě později nízkého dutého válce, jehož konce 
jsou dutými polokoulemi uzavřeny. Jejich dlouhá osa zvětšuje se poměrně 
rychle, až dosahuje před porodem asi 40 mm délky, kdežto osy krátké ko- 
můrky zůstávají pozadu dostihujíce před porodem délky jen asi 20 mm. 
Mezikomůrkové části uteru mají stále stejný vzhled a přibližně stejnou 
šíři, měří nedlouho před koncem březnosti v příčném průměru asl 5 wm. 
Jen délka jejich se mění. Při uterech, které mají malý počet komůrek 
jsou delší, ale pomalu jsou vtahovány do tertiární komůrky, až vymizí 
a zbudou jen na vaginálním a tubárním konci uterinních rohů jako zcela 
malé, krátké útvary. Ke konci březnosti tvoří tedy každý roh uterinní 
mohutně roztažený rourovitý útvar, na němž tehdy, když několik embry- 
obsahuje, — jak tomu obyčejně je, — jednotlivé, tertiární, komůrky jsou 
od sebe odděleny mělkými zářezy. Blány vaječné jednoho embrya nalénají 
tedy svými vaginálními a tubárními konci na blány sousedního embrya. 
Nikdy jsme však nenašli, že by zde navzájem srůstaly, ačkoliv foety skoro 
donesené mají v rozích uteru, kde jich je několik, tak málo místa, že jejich, 
na sebe naléhající, konce, — konec ocasní a šíje, — jsou značně oploštěny, 
když konservujeme a tvrdíme utery neotevřené. 
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Lumen roztažených rohů uterinních není jednotné, nýbrž je děleno 
ve středu každé tertiární komůrky pásem odpovídajícím svým roz- 
sahem přibližně stěnám primární komůrky, bez septa doplňku komůrky, 
které již bylo vstřebáno. V jeho antimesometrálním oddílu sliznice roz- 
padá. Zachovala se mesometrálně, ale spojila se zde s embryonalními 
elementy v placentarní labyrinth. — Zevně, na straně mesometrální je 
tento pás primární komůrky dobře znatelný dle uložení placenty, která je 
zprvu jen opáknější a pevnější nežli sousedství, ale později temně červeno- 
hnědou barvou skrze tenkou svalovinu prosvítá. V celém jejím rozsahu 
nacházíme silné veny, o nichž jsme již dříve mluvili. Placenta sahá antime- 
sometrálním směrem asi tam, kde na tubárním a vaginálním polu komůrky 
jsou upnuty mezikomůrkové části uteru. — Ve stejné šíři s placentou 
táhne se přes antimesometrální pol uteru, od jednoho antimesometrál- 
ního okraje placenty k druhému pás něce průsvitnějších stěn komůrky, 
který skrze hladkou svalovou stěnu dovoluje postřehnouti žlutavé hrbolky 
rozpaďající sliznice primární komůrky. Čím komůrka je starší, tím více 
stává se uvedený pás tenší, průsvitnější a tím více mizí jeho žlutavé 
skvrny, až jsou na konci březnosti sotva znatelny. 

Za to tím více prosvítají skrze stěnu tu cevy žloutkového vaku, který 
k ní se přikládá teprve v pozdních dobách březnosti. Ovšem ku konci 
březnosti stávají se méně zřetelným!, jelikož jsou užší. V této době pás 
primární komůrky je něco užší, nežli placenta a je při jejím okraji s obou 
stran něco málo vykrojen. Nad krajem placenty, velké, povrchní, uterinní 
veny náhle se úží. Možno je však dále celkem v přímočarém průběhu 
sledovati, až skoro k antimesometrálnímu polu komůrky. Stranou ne- 
zasahují do oblasti přídatků komůrky, leda jen slabými větévkami. Ostatní 
o uspořádání cev těch udali jsme již při popisu stadií předcházejících. 
Když blíže sledujeme, kam až zasahují cevy žloutkového vaku, tu mů- 
žeme konstatovati, že směrem mesometrálním nedosahují okraje placenty. 
Mechávají zde volným malý pás, který kryt je hladkým choriem, je roz- 
tahován ke konci březnosti, šíří se a odpovídá rozsahu degenerované perl- 
ferní kryptální zony s onou malou částí bývalého dua komůrky, kam až 
mesoblast přes sinus terminalis zasahoval. — Pás rozpadlé tkaně periferní 
kryptální zony prodlužuje se při krajích placenty antimesometrálním 
směrem do pruhu rozpadající tkaně septa doplňku, který vroubí tubární 
a vaginální okraj centrálního pásu sliznice. Přes úpon mesometria dá 
se sledovati na druhou stranu podél tubárního a vaginálního kraje pla- 
centy. Tento útvar je zbytkem rozpadajících sept interkryptálních a ob- 
sahu krypt dna mezikomůrkových částí uteru, které ležely v rozsahu 
primárního jich ústí a deciduálně se smněnily. Zevně dá se tato část pasu 
rozpadlé tkaně, obe jímající placentu, postřehnouti jen někdy a to nepříliš 
zřetelně. — Směrem laterálním přesahující cévy žloutkového vaku zprvu 
dosti daleko, později, při konci březnosti, nepatrně přes rozsah výše po- 
psaného, příčného, centrálního pásu sliznice primární komůrky. V místech 
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své největší antimesometrálně uložené konvexity určují laterální okraj 
rozpadajícího septa doplňku. Septum doplňku přesahuje antimesometrálně 
málo přes rozsah vaku žloutkového, ale směrem mesometrálním vždy 
víc a více od vaku žloutkového se oddaluje. Okraj jeho probíhá totiž 
stále parallelně s laterálním okrajem příčného centrálního pásu, kdežto 
cevy a okraj žloutkového vaku schylují se obloukovitě ke středu šíře 
centrálního pásu při placentě. Pás rozpadajícího septa doplňku je dobře 
znatelný v mladších stadiích jako žlutavý pruh, přiléhající laterálně 
k centrálnímu pásu. Později stává se místy, hlavně při laterálním kraji, 
velice průsvitný, až skoro průhledný a úží se současně s příčným rozšiřo- 
váním se komůrky. S ním přibližují se i cevy vaku žloutkového k cen- 
trálnímu pásu sliznice. Tento pohyb podmíněn je jednak rozpínáním septa 
komůrky do délky, což děje se na útraty jeho šíře, ale z valné míry i re- 
sorbcí jeho rozpadlé tkaně od epiblastickéhc povlaku žloutkového vaku. 
Tím spojuje se dvtina doplňku komůrky, která septem byla ohraničena, 
s komůrkou vlastní a přídatnou částí komůrky, až na nepatrný zbytek 
jejího slepého konce. Její slepě končící vrchol zachovává se při laterálním 
okraji centrálního pásu až do konce březnosti. V pozdějších stadiích břez- 
nosti je lumen doplňku komůrky jen štěrbinovité. Kraj jeho septa ohra- 
ničuje rozsah primární komůrky a označuje místo, kde se nalézá primární 
ústí mezikomůrkových částí uteru. Následkem rozpadu septa splývá 
dutina primární komůrky s dutinou přídatných jejích částí a doplňku, 
až primární ústí mezikomůrkové je v jedné rovině s laterálním okrajem 
centrálního pásu. 

Jak za tubárním, tak za vaginálním septem doplňku komůrky, a tedy 
1 za doplňkem komůrky samým nachází se průhledná část stěny sekundární 
komůrky. Zprvu je malá a nasedá jen jako poloměsíčitý útvar k místu 
vstupu mezikomůrkových částí uteru do sekundární komůrky. Pomalu 
obejímá vstup ten kol do kola a zvětšuje se, jak vtahováním dalších partií 
mezikomůrkových částí do tertiární komůrky, tak i právě popsaným 
zůžením septa doplňku. Přídatné části komůrky tvoří dvě polokoule, 
které tertiární komůrku tubárně a vaginálně uzavírají. Části meziko- 
můrkové spojují se s nimi excentricky blíže k placentě. Konečně, celé 
mezikomůrkové části jsou vtaženy do tertiární komůrky a jsou skoro stejně 
roztaženy, jako její centrální část. V pokročilých dobách březnosti jsou 
skrze jejich stěny dobře viditelné, pod nimi ležící, části embrya. Pokud 
sahal dříve rozsah doplňku komůrky, jsou v jejich stěnách mesometrálně 
uloženy menší přímé veny. V celém jejich rozsahu jsou uloženy sporé, 
všemi směry vlnitě probíhající arterie. 

Aby bylo možno prohlédnouti makroskopicky vnitřek sekundární 
a tertiární komůrky, tu nutno u stadií mladších seříznouti její klenbu po- 
dobně jako dříve. U starších stadií není to možno bez porušení embrya, 
proto jest lépe opatrně odříznouti pouze jednu podélnou polovinu klenby 
komůrky dvéma řezy, které v konečných svých bodech kolmo na sebe 
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stojí. — Buď ostrým nožem nebo jemnými nůžkami vedeme nejdříve 
podélný řez, začínající něco málo nad sekundárním ústím mezikomůr- 
kových částí uteru a vedoucí přes nejvýše položenou, antimesometrální, 
partii komůrky až na druhou stranu komůrky. Druhý řez spojuje oba 
konce řezu předešlého a jde něco málo nad krajem placenty. — Již prů- 
během předešlého stadia embryo, které leželo v proamniu, větší, proximální 
částí svého těla, sahající až přes krajinu jaterní, začíná se vtahovati do 
amnia. Až dosud zasahovalo hlavovým koncem hluboko do dutiny žlout- 
kového vaku. V mladších nyní popisovaných stadiích březnosti, leží 
embryo, buď již úplně v amnic a s ním v exocoelomu pod dnem žloutkového 
vaku, anebo ještě zdvihá proximální částí hlavy malé proamnion do du- 
tiny žloutkového vaku. Současně s tímto pohybem embrya rozšiřuje se 
exocoelom, který dříve odděloval dno žloutkového vaku od choria jen 
v centru mesenchymového dvorce a nechával periferní, kruhový pruh 
jeho nerozštěpený, tak daleko, pokud mesenchym sahá t. j. až malounko 
periferně od sinus terminalis, nepatrně přes nejperiferněji uložené krypty. 
Následkem toho žloutkový vak relativně je menší a oddaluje se od choria 
a allantochoria tak, že, když seřízneme na konservovaném materiálu klenbu 
komůrky, vidíme ve většině případů, že komůrka je přepažena tenkou 
stěnou, která je neprůhledná následkem toho, že je pokryta vločkovitými 
sraženinami. Stěna ta je dnem žloutkového vaku. Později posunována je 
stále víc a více směrem antimesometrálním, až přilehne na klenbu žloutko- 
vého vaku. 

Obsah žloutkového vaku, který po jeho proříznutí dá se z něho 
vyplaviti jako vločkovité sraženiny, je při tom resorbován. Na konec 
zbude mezi oběma, na sebe přiloženými, stěnami žloutkového vaku jen 
mikroskopicky znatelná štěrbina. Jeho dno, dokud se nepřiložilo ke klenbě, 
vykazuje se stoupajícím stářím embrya stále větší a větší konvexitu směrem 
antimesometrálním s trychtýřovitým vyhloubením v centru, vedoucím 
do ductus omphaloentricus. Dno žloutkového vaku obsahuje cevy, které 
na něm dosti hustou síť tvoří a s počátku dosahují v sinus terminalis jen 
malounko centrálněji od toho místa, kde se zastavil rozštěp mesenchymu. 
Poněvadž místo to sahá malounko za nejperifernější krypty, tu žloutkový 
vak je oddělen od allantochoria a tím i placenty kol dokola pruhem, kde 
blány vaječné sestávají z hladkého choria. Tento pruh při obou antimeso- 
metrálních hranách placenty, a v mladých stadiích 1 tubárně a vaginálně, 
je úzký, ale rozšiřuje se později kopulovitě do přídatných částí uteru, tak 
že tvoří na konec velikou, polokulovou, tubarně a vaginálně uloženou část 
embryonálních blan. Chorion hladké má obvyklé vzezření a je jen tam 
nepatrně stluštěno, kde přiléhá na rozpadlou, periferní, kryptální zonu. 

Již při zevním popisu jsme uvedli, že vak žloutkový tvoří v pozděj- 
ších stadiích březnosti pás příčně přes komůrku uložený, kdežto v dobách 
mladších má obvod okrouhlý a nepřiléhá dnem svým ku stěnám komůrky. 
Na něm jsou v pozdější době znatelny prosvítající cevy, které s pokračující 
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březností slábnou. Stejný pohled skýtá vak žloutkový 1 z vnitřní své 
plochy ovšem jednotlivosti jsou jasnější nejsouce kryty stěnou svalovou. 
Po odloupnutí blan zárodečných od klenby a postranních částí stěn sekun- 
dární komůrky vidíme, že centrální příčný pás sliznice má touž skladbu, 
jako jsme ji popsali dříve při sliznici klenby komůrky. Nebudeme se tedy 
při popisu jejím dále zdržovati a uvedeme jen, že sliznice zde slábne roz- 
padem a resorbcí elementů, až všechny hrbolky s jejího povrchu vymizí. 
Pak je velice teničká a lehce nerovná. Pás její ohraničen je od stěny pří- 
datné části komůrky, jakož 1 od zevní stěny doplňku jen zbytkem septa 
doplňku. Zde jsou stěny průhledné a úplně hladké. Jen v okolí ústí 
sekundárních mezikomůrkomůrkových částí jsou lehce dovnitř vtištěny 
v malý, plochý hrbolek. Střed jeho zaujímán je ústím mezikomůrkových 
částí, rozbrázděným kryptami. Jejich interkryptální septa laterálně se 
snižují, a brzo mizí v malé vzdálenosti. Septum doplňku lpí obyčejně 
na embryonálních blanách jako úzký, tenký, žlutavohnědý pruh. Též 
v rozsahu centrálního pásu primární komůrky Inou k odloupnutým záro- 
dečným blanám malé zbytky rozpadlé tkaně jako žlutavé skvrnv. 

Rozpadlé septum doplňku souvisí při placentě se zbytky periferní 
kryptální zony. 

Když u mladších stadí protrhneme duo žloutkového vaku, uzříme 
embryo, které je obaleno velkým vakem průhledného amnia. U starších 
stadií duo to je přiloženo ke stěnám komůrky a odstraníme je s nimi. Em- 
bryo leží v pozdních dobách březnosti na pravém boku na placentě a to 
podélnou osou těla v podélné ose uteru. Vyplňuje vždy víc a více dutinu 
komůrky a resorbuje při tom tekutinu amniovou až po ní zbudou jen malé 
zbytky a embryo je s amniem přiloženo k ostatním embryonálním blanám. 
Amnion však vždy zachovává svou samostatnost a odstává od ostatních 
blan tam, kde od středu žloutkového vaku a od středu placenty táhnou 
se velké cevy žloutkového vaku a placentárního krevního oběhu do pu- 
pečníku a k embryu. Zde jsou zachovány též stopy tekutiny dříve v exo- 
coelomu obsažené. Krátký pupeční provazec záhy dělí se ve dvě ramena, 
z michž jedno vede po levé straně embrya cevy 1 ductus omphaloente- 
ricus k žloutkovému vaku a druhé směřuje po jeho pravé straně k centru 
placenty s cevami oběhu placentárního a teničkou průchodnou stopkou 
allantois. Pupečník spojuje se s placentou ve středu lejím. 

V mladších stadiích je placenta úplně plochá, spíše lehce konkávní. 
Ve stadiích starších je místo úponu pupečníku prohloubeno v mělkou 
jamku, nad kterou zdvihá se dokola široký okraj placenty. — Asi ve střed- 
ních dobách březnosti dutina allantois, která byla až dosud nepatrná 
a přiléhala vždy k úponu pupečního provazce, zvětší se něco málo a tvoří 
při úponu pupečníku malý, as jako kroupa veliký váček. Placenta sama 
je relativně nízká, v mladších stadiích popisované doby březnosti tvoří 
okrouhlý diskus ve středu asi 2-5 mm tlustý. V průměru má asi 110 zm. 
měrem k okrajům se úží a je mělkou, mnohdy sotva postřehnutelnou 
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brázdou, oddělována od okolní, rozpadající tkaně. Následkem. resorbce 
této tkaně a následkem toho, že labyrinth její a zprvu i tkaň sept inter- 
kryptálních se zvětšuje, zdvihá se vysoko nad okolí. Tvoří pak nejprve 
čtyrhranný, mesometrálně uložený, knotlíkovitě nad okolí vyzdvižený 
útvar, iehož hrany 1 rohy jsou lehce zaobleny a který v příčné ose komůrky 
die zakřivení stěn komůrky jest zahnut. S pokračující březností zvětšuje 
se ve všech rozměrech, až nabývá délky 1 šíře asi 20 m a tlouštky až 7 mm. 
Teprve, když embryo vyplňuje zcela tertiární komůrku, zmenšuje se, a to 
jednak proto, že její decidualní tkaň je skoro úplně resorbována, ale i proto, 
že krevní dutiny jejího labyvrinthu následkem tlaku, jímž embryo je na ní 
tištěno svalovými stěnami komůrky, chovají méně krve. Po resorbci deci- 
dualní tkaně není zde žádné podpůrné tkaně, která by je před ním chránila. 
Ke konci březnosti placenta tvoří skoro okrouhlý terč stejné šíře i délky jako 
dříve, ale jen asi 4 mm tlustý. Ffakmile embryo vyplňuje skoro celou dutinu 
tertiární komůrky, je tištěno tonem svalstva uterinního tak ke placentě, 
že vní zanechává po utvrzení dosti hluboké, zaoblené jamky po naléhajících 
částech a dosti ostře vystupující hrboly a hřebeny, kde placenta vniká 
mezi jeho jednotlivé útvary. V mladých stadiích jsou krypty na jejím 
povrchu znatelny, jako hluboké 1 široké jamky překryté allantochoriem 
s cevami a vyplněné průhlednou tkaní primárních klků embryonálních. 
Krypty stávají se stále užšími. Místa, kde při konci březnosti vstupují pri- 
mární klkv do placenty, jsou znatelna jen jako malinké vtaženiny mezi 
více vynikajícímí hrboly, které septům interkryptálním odpovídají. Septa 
interkrvptální jsou v mladších stadiích za čerstva opáknější a jeví se na 
konservovaných praeparatech jako síť žlutavých proužků, která v okách 
svých dutiny krvpt zaujímá. Později tkaň interkryptálních sept šíří se 
na úkor dutin kryptálních a je temně červenohnědou následkem hojného 
obsahu krevního. Když prohlížíme lupou interkryptální septa, tu ize 
postřehnouti, že jsou hrubě granulována tím, že velké, ztočené, rourovité 
krevní dutinv placentárního mateřského labyrinthu vynikají nad jejich 
povrch do krypt. Ke konci březnosti je vaginální konec uterinního rohu 
roztahován vazkým, huspenovitým sekretem žlaz uterinních. Před po- 
rodem je tato zátka dosti tuhého, a po konservaci tekutinou Tellysnického 
úplně tvrdého sekretu tak mohutná, že vtiskuje se do lumen nejdále 
vaginálně uložené sekundární komůrky. Podobně, jako jsme to při pla- 
centě popsali, nese 1 tato zátka sekretu na svém povrchu otisky naléha- 
jících částí embrya. V obou luminech společné části uteru nebylo možno 
ji najíti. Podobná zátka sekretu byla popsána 1 v cervix uteri u opic. 
V našem případě zdá se, že též připravuje cervix k porodnímu aktu. 

Na mikroskopických praeparatech okazují se v antimesometrální 
stěně a v laterálních stěnách komůrky zprvu totožné obrázky, jako jsme 
je popsali v předešlých stadiích. Rozpad fixních elementů sliznice komůrky 
1 vcestovalých leukocytů' postupuje dále. Prosakování a zvětšování se 
elementů periferních vrstev retikulární zony nestačí však, aby úbytek 
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podmíněný jejím rozpadem a natahováním byl vyrovnán, a proto sliz- 
nice stává se v celém výše popsaném pruhu centrálním stále slabší, až 
místy zcela vymizí a žloutkový vak je oddělen od cirkulární svalové vrstvy 
jen drtí rozpadlé sliznice. Vnitřní svalová vrstva je v celém rozsahu cen- 
trálního pásu též uvolněna, tvoří síť trámců 1 jednotlivých, velikých, 
svalových buněk. Jinde možno nad ní teničkou a rovněž prosáklou vrstvu 
zachovalé sliznice přece postřehnouti (obr. 1.). Všude v okách uvedené 
svalové sítě 1 v síťovitě uspořádaném zbytku sliznice nacházíme mnoho 
leukocytů, které tvoří též na volném povrchu sliznice skoro souvislou 
vrstvu. Část retikulární zony, ležící při periferní kryptální zoně, jakož 
1 celé septum doplňku podléhá nekrose a rozpadu bez předchozího většího 
uvolňování jednotlivých elementů (obr. 2.). V dosti časných stadiích po- 
pisované doby březnosti, v komůrkových částech uteru, které mají asi 
14 mmm délky a 11 mm příčného průměru, možno konstatovati, že buňky 
trophoblastického epiblastu, kryjící zevně vak žloutkový, stávají se v roz- 
sahu bývalé klenby primární komůrky zaoblenější a silně se zvětšují. 

Stejně se zvětšují 1 buňky výběžků, které jsme popsali v předešlém 
stadiu, a které směřují k rozpadávající tkaní sliznice. V některých z nich 
bývají někdy dvě jádra, která jsou obyčeině ovální a mají hrubou, temně 
se barvící síť chromatinové substance. Tyto změny poukazují k zvýšené 
činnosti, snad resorbční, ale skoro jistě sekreční, neboť v těchto dobách 
pokračuje rozpad a zkapalňování zony retikulární sliznice velmi rychle. 
Jen o něco málo později, když veškeré uvolněné hrboly zachované 
tkaně slizniční velice se snížily, ba mnohdy vymizely, a povrch sliz- 
nice pokryt je přibližně stejnoměrnou, jen málo kde scházející vrstvou 
leukocytů a rozpadlé drti s haemorrhagiemi, oddělují se skoro všechny 
popsané buňky najednou od povrchu žloutkového vaku a vcestují do 
drti rozpadlé sliznice. Dostávají se až k volnému povrchu a do tkaně za- 
chovalé vrstvy sliznice. (Obr.3.). Zřídka kde zůstává jedna neb dvě buňky 
Ipěti na zevní ploše žloutkového vaku. Jeho klenba je nyní tvořena jen 
homogenní blankou,o které jsme se již výše zmínili. Vnitřní její povrch 
je dosud kryt plochými hypoblastickými buňkami. Buňky trofoblastic- 
kého epiblastu zachovány jsou teprve při její nejzazší periferu při přechodu 
vaku žloutkového v chorion. Tam nacházíme souvislý povlak epiblas- 
tický, který má stejný vzhled jako v předešlých stadiích. Zdá se, že jeho 
zachování podmíněno je již zmíněnou, odlišnou formou rozpadu partií 
sliznice, které patřily dnu komůrky. (Obr. 4.). Stejně chová se trofoblas- 
tický epiblast žloutkového vaku a choria tam, kde naléhá na povrch septa 
doplňku. — V komůrkách, které mají přibližně asi 18 m délky, 15 m 
šíře, dostupují, od vaku žloutkového oddělené, buňky trophoblastického 
epiblastu největších rozměrů. Jejich tělo měří obyčejně 80—90 u v nej- 
delším průměru. Jsou však mezi nimi buňky, které dosahují se svými vý- 
běžky až 180 u délky při šíři asi 100 u. Tyto buňky jsou tak velké, že by 
mohlv býti i lupou dosti dobře pozorovány. Všechny byly po oddělení 
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od žloutkového vaku přibližně kulaté nebo elliptické, a místy byly spojeny 
po několika v malé skupinky. Když však vnikají do sliznice a mezi její 
jednotlivé vrstvy, nabývají velmi různých tvarů. Na volném povrchu 
jejím oploští se a mají basi něco rozšířenou. Z té vyniká později jeden, 
nebo i více silných tupých výběžků, které vrůstají buď kolmo do sliznice, 
anebo šikmo se v ní rozbíhají. Podobné výběžky jsou od nich vydávány 
1 do nekrotické drti. Jejich tělo, které eventuelně při povrchu sliznice je 
rozšířeno, dostává se za výběžky do sliznice a někdy znovu naléhá plošší, 
širokou. basí na další vrstvu. slizničních buněk. Tyto buňky trofoblasti- 
ckého epiblastu, oddělené od žloutkového vaku, postupují jako samostatná 
individua, amoebám jsouce podobny, vždy hlouběji a hlouběji do sliznice, 
až cirkulární vrstva svalová jim staví jakousi hráz. V pozdních stadiích 
březnosti i trámce svalových buněk jimi bývají rušeny, tak že některé z nich 
se nacházejí svými basemi ve vrstvě svalstva cirkulérně uloženého. Při 
postupu svém ničí slizniční tkaň a zaujímají někdy ve své tělo její elementy. 
Jejich struktura je dosti komplikovaná. Protoplasma jejich sestává 
z části hustší, jemně síťovité, ba spíše alveolární skladby, a z části řidší 
složené ze sítě hrubších, často přímých trámců. Hrubá tato vlákna barví 
se haematoxylinem dosti temně a jeví se jako body při příčném řezu. 
(Obr. 3.) Jejich síť obejímá často v malé vzdálenosti jádro, ale nikdy 
zúplna, poněvadž ono je vnořeno více nebo méně daleko v hustší část pro- 
toplasmatu. Jindy uložena je v buňce jako příčný pás. Oba oddíly proto- 
plasmatu popisovaných buněk dosahují obyčejné až k jejich povrchu, 
každý na svém polu buněk, a jsou zde zhuštěny v teničkou zevní vrstvu, 
která dělá dojem jemňounké blanky (membranóse Grenzschicht.) Tuto 
vrstvu protoplasmatu buněk trofoblastického epiblastu jsme na nich po- 
psal již v té době, kdy souvisely ještě se žloutkovým vakem. Hustší 
část jejich protoplasmatu nachází se obyčejně tam, kde stýkají se se za- 
chovalou sliznicí, nebo, když jsou uloženy zcela jen v drti rozpadové, 
směrem tím, kde utvářené součásti jsou hojněji obsaženy. Málo kdy na- 
cházíme hustší protoplasma uloženo na periferu celé buňky, řidší v centru. 
Tělo buňky chová jedno, dvě 1 více jader, která uložena jsou mírně ex- 
centricky, jsou elliptická, kulatá, ledvinitá, dvoulaločná 1 několikalaločná. 
Bývají s jedné, se dvou stran smáčknuta, bisguitovitá, zašpičatělá, jsou 
tedy mnohotvárná. Kde buňka prodírá se do spodnějších vrstev sliznice 
a bývá tlakem súžena, postupuje skrze toto súžené místo i jádro a je zde 
stištěno v bisguitový tvar. Jeho blanka jaderná je poměrně tenká a obe- 
jímá síť hrubých vláken a zrn chromatinové substance. Chová se podobně, 
jako protoplasma. Kde naléhá na hustou část protoplasmatu, je hustší, 
na opačné straně řidší a má obyčejně několik homogenních nucleolů s te- 
ničkou blankou. Tyto barví se často v centru růžově eosinem uvnitř 
blanky, obarvené haematoxylinem. Mimo jádra popsaného vzhledu leží 
v protoplasmatu některých uvolněných epiblastických buněk, menší, 
skoro kulatá jádra. Bývá jich od jednoho do pěti v jedné buňce. Tato 
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jádra jsou velmi jasná, mají jemňounkou řídkou síťku chromatinové 
substance a barví se haematoxylinem jasně, eventuelně haematoxvlinu 
1 nepřijímají. Jsou to dle struktury i velikosti s největší pravděpodobností 
jádra fixních vazivových buněk sliznice, která zbyla v buňkách trofo- 
blastického epiblastu po assimilaci, příslušných k nim buněčných těl. 
Jsou později též assimilována, ba nacházejí se již asi ve stavu rozpou- 
štění, jak o tom svědčí jasný, jakoby vyluhovaný jejich vzhled s málem 
chromatinové substance. Dle toho, že amoeboidní výběžky popisovaných 
bunék, jakož 1 část těla jejich obrácena ku resorbované tkaní je složena 
z hustšího oddílu protoplasmatu, nutno souditi, že protoplasma této části 
buňky stejně jako hustší, přiléhající oddíl jádra, přizpůsobilo se i morio- 
logicky ke zvýšené cytolytické a assimilační činnosti. Drchý oddíl buňky 
o protoplasmatu řídkém slouží snad teprve druhotné přeměně látek vstře- 
baných a nahromadění jich jako látek zásobných. Pro to mluví ta okolnost, 
že v praeparátech, které po konservaci v roztoku Zenkerově byly dány 
do roztoků, chovajících kyselinu osmičelou, objevily se právě zde hojné, 
velké 1 drobnější kapky, až 1 jemné prachovité kapičky tukové, černě 
zbarvené. V hustším protoplasmatu objeví se jen zřídka jemná černá kapka. 
Právě popsané buňky zachovávají se po celou zbývající dobu březnost. 
a dají se dokázati v centrálním pásu tertiární komůrky i po porodu. Při 
eliminování zbytků rozpadlé sliznice po porodu jsou 1 ony destruovánv. 


Tkaň periferní zony kryptální, nevykazuje proti nálezům, popsaným 
v předešlém stadiu, žádných charakteristických změn. Celá tato zona je, 
až na basální vrstvu rozpadlá, stejně jako septum doplňku, v nekrotickou 
drť, smísenou s čerstvými 1 změněnými haemorhagiemi, s hojnými, pykno- 
tickými, v různém stupni rozpadu se nacházejícími jádry, jakož 1 s roz- 
padajícími leukocytv. Četné buňky trofoblastického epiblastu choria 
zvětšují se nad periferní kryptální zonou. V konečných stadiích březnosti 
1 některé z nich oddělují se zde od ostatních a, úplně totožné jsouce s právě 
popsanými oddělenými buňkami žloutkového vaku, vnikají do nekrotické 
drti. 


Zbývá zmíniti se o tom, že dle popisu podobných buněk, vyskytu- 
jících se v embryonální komůrce myší, mohla by vzniknouti pochybnost, 
jestt buňky, oddělené od žloutkového vaku a malé části choria, nejsou 
původu mateřského, jak to tvrdí Disse. U sysla je zcela nemožno my- 
sliti na tento původ. Neboť ve sliznici komůrky nemohou dle našich nálezů 
vzniknouti. Nenacházíme jich v ní nikde, ještě v té době, kdy již buňky 
trofoblastického epiblastu žloutkového vaku nabyly úplně jejich charaktery. 
Dále v té době, kdy nejdříve se s nimi setkáváme v nekrotické drti a na 
povrchu sliznice, zmizel celý epiblastický povlak žloutkového vaku, sou- 
časně ve všech skoro buňkách od něj se oddělil, ale leží tu ještě blízko 
něho. Pro jejich původ z trofoblastického epiblastu svědčí i ta okolnost, 
že na okrajích žloutkového vaku je možno vždy, 1 v dosti pozdních do- 
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bách březnosti najíti přechody mezi nimi, a buňkami, patřícími zřejmě 
trofoblastickému epiblastu choria. 

Disse našel, že podobné buňky vcestují do tkaně komůrky myši 
z jejího okolí. Po podobném pochodu není u sysla ani stopv. Uvedené 
buňky omezeny jsou vždy na rozsah žloutkového vaku a teprve značně 
pozdě — a to velmi zřídka — dostane se některá pod periferní kryptální 
zonu. Dále však centrálněji uložená, basální vrstva sliznice, která jediná 
intaktní z periferní kryptální zony zbývá a skrz níž by popsané buňky 
do retikulární vcestovati musily, nechová jich nikdy. A vyjma retikulární 
zony a rozpadlé povrchové vrstvy kryptální zony nejsou nikde jinde ani 
v komůrce ani v částech mezikomůrkových. Dle toho spíše možno souditi, 
že snad i u myši buňky, Dissem popsané, jsou původu embryonálního. 
Shodují se nápadně skladbou i velikostí svou s útvarv právě popsanými. 

V předešlém stadiu jsme uvedli, že syncytium, povstalé z mateř- 
ských uterinních epithelií, vniká slabými výběžky mezi povrchové ka- 
pillary interkryptálních sept a přiléhající k nim deciduální buňky. Po- 
vrchní kapillary sept jsou jím brzo úplně obejímány. Syncythium vrůstá 
pak podle kapillar dále do interkryptálních sept, vydávajíc mimo to nové 
výběžky, které vnikají 1 mezi deciduální buňky a rozdělují je v malé sku- 
pinky. Za výběžky mateřského syncytia postupuje mesenchym embry- 
onálních klků 1 s cevami. Současně zvětšují se krevní kapillary inter- 
kryptálních sept, objaté syncytiem, stáčí se vlnitě 1 spirálně a vytváří 
široké krevní prostory mateřského, placentárního labyrintu, který všude 
je proplétán placentárním labyrintem foetálním. (Obr. 18., 19. a 21. 
druhého dílu.) Placenta roste mohutně nejenom těmito pochody, ale 
1 zvětšováním se buněk deciduálních. Asi v době, kdy sekundární komůrka 
dosáhla délky 18 mm a šíře 15 mm, poskytuje placenta následující vzhled. 
Na příčném řezu tertiární komůrkou má tvar poloměsíčítý se zaoblenými 
rohy. Rohy těmi vystupuje asi 0 2m nad sousední stěny komůrky. Šíře 
její obnáší asi 12mm a největší tlouštka asi 3:3 mm. Již makroskopicky 
dovolují praeparaty barvené haematoxylinem a eosinem rozeznati v ní dvojí 
tkaň. Jednu, která se barví temněji na fialovo a vystupuje ode stěn ko- 
můrky, jako pruhy široké při basi asi 1:2 mm, dostihující asi dvě třetiny 
tlouštky placenty svým zaobleným užším koncem. V nich probíhají po- 
délně makroskopicky znatelné dutiny. Tyto pruhy jsou zbytky inter- 
kryptálních sept. Prostory mezi nimi jsou zaujmuty mnohem jasnější 
tkaní, která vytváří nad každým septem malý, nízký hrbol a sestává 
z placentárního labyrintu. Povrch placenty kryt je ještě jasnější, jem- 
ňounkou, sotva znatelnou vrstvičkou allantochoria, jež vždy mezi dvěma 
intefkryptálními septy vnořuje se konickými tenkými výběžky do pla- 
centárního labyrintu, ale base placenty jím nedosahuje. Tyto výběžky 
jsou tvořeny řídkou tkaní primárních klků. (Obr. 5.). Čím starší stadia 
placenty prohlížíme, tím více rozsahu nabývá placentární labyrint a tím 
více slábnou jak interkryptální septa, tak 1 primární klky, tak že jsou 
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znatelny jen pomocí mikroskopu, a to ne hned na první pohled. Primární 
klky jeví se ke konci březnosti jako slabounké pruhy foetálního vaziva 
s většími cévami, arterií 1 venou, kdežto residua sept interkryptálních 
zbývají zde jako nízké 1 úzké, špičaté výběžky, z base placenty na malou 
vzdálenost do vnitra jejího se táhnoucí. V centru chovají velké, krevní 
prostory a odpovídají místům, kde dříve mezi kryptami několik inter- 
kryptálních sept se stýkalo. Ostatní slabší partie sept byly zaujaty do pla- 
centárního labyrintu, tak že oblasti jednotlivých primárních klků a od- 
povídajících jim krevních prostor mateřských splynuly na vzájem na 
útraty dříve je dělících interkryptálních sept. Septa interkryptální jsou 
V popisované době asi 0:5 mm silná. U mladších stadií sestávají z četných 
skupinek polyedrických, zprvu přibližně stejně velkých, deciduálně změ- 
něných, fixních buněk sliznice. (Obr. 18., 19. a 21. druhého dílu). Jejich 
buňky jsou děleny přesnými, ostrými hranicemi od mateřského syncytia, 
od něhož ostatně se liší 1 granulovaným protoplasmatem a jadry. Prů- 
měrem jsou asi 12 u široké. Jejich protoplasma je jasnější, řidší, — zvláště 
u buněk větších to vyniká, — a barví se barvivy na protoplasma méně, 
nežli husté protoplasma syncytia. V nich uloženo je jedno, — až dvě, 
řidčeji několik jader, která jsou obvykle zakulacena a jsou menší, nežli 
obyčejně ovální jádra syncytia. Od nich liší se konečně i tím, že mívají 
hrubší síťku protoplasmatu a tím se zdají něco temnějšími. Tato okolnos- 
není však vždy vytvořena, někdy i docela zřejmá jádra, syncytiální jsou 
dosti temná. V buňkách deciduálních jsou dosti četné mitosy, někdy 1 net 
pravidelné, polycentrické. Když prohlížíme praeparat od špičky sept 
interkryptálních směrem mesometrálním k basi placenty, tu mezi právě 
popsanými deciduálními buňkami, nacházíme vždy četněii větší, jasné 
buňky deciduální o jednom 1 několika jadrech. Jejich jádra jsou veliká. 
Zvětšila se přibližně souběžně s tělem buněčným. Často jsou lehce zaškrco- 
vána, ledvinitá atd. a mají hrubší, temnou síťku chromatinovou s vel- 
kými nukleoly. Někdy lze dobře rozeznati ve dvoujaderních deciduálních 
buňkách, že mezi oběma jejich ledvinitými jádry nachází se hustší proto- 
plasma, která je lehce a málo zřetelně radiérní a vyzařuje v periferní jas- 
nější protoplasma. Nějakých centrálně uložených ještě hustších tělísek 
nemohli jsme v něm postřehnouti. Mnohdy docela vedle sebe jsou uloženy 
všechny možné přechody mezi velkými deciduálními buňkami a decidu- 
álními buňkami nejmenších rozměrů. Velké buňky deciduální jsouně koli- 
kráte větší nežli ony malé a dosahují až 30 u v průměru. I v těchto buňkách 
nejsou pravidelné 1 nepravidelné mitosy řídkým úkazem. Rovněž často 
jsme v nich našli formy jader, které poukazují k tomu, že se amitoticky 
dělí. Poukázali jsme k tomu, že nejdřív se tak zvětšují deciduální buňky, 
ležící hlavně k basi sept a v blízkosti jejich krevních prostor. Ve stadiích 
něco starších, ale někdy 1 ve stadiích dosti mladých objevují se zde nové 
útvary. Nejdříve v blízkosti rozpadávajících stěn basí krypt, později dále 
od nich, konečně 1 v samém centru zbylých, silnějších partií interkryp- 
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tálních sept nacházíme mezi deciduálními buňkami přibližně elipsoidní 
obrovské buňky s velikým počtem jader. (Obr. 6. a. 7). V mladších stadiích 
Jsou menší a chovají méně jader nežli ve starších stadiích, kde dosahují 
asi 150 u délky a 100 u šíře a mají až ku 40 jádrům v jednom průřezu 
svým tělem. Tyto obrovské buňky povstaly splýváním sousedních, deci- 
duálních buněk. V mladších stadiích možno tento pochod dobře pozoro- 
vati. Jednotlivé menší deciduální buňky jsou zde někdy částečně od sebe 
odděleny povrchovým, shuštělým protoplasmatem, částečně již spojily 
se s obrovskou buňkou. Jediné útvary, které se těmto obrovským buňkám 
podobají, jsou rozšířená místa mateřského syncytia, takže někdy je dosti 
těžko rozhodnouti, který útvar v praeparatě pozorujeme. Než i v těchto 
případech. lze odlišiti obrovské, deciduální buňky od syncytia dle struk- 
tury, barvitelnosti 1 uložení nahromaděných jader a dle velmi jasného 
protoplasmatu o hrubé skladbě. Tyto buňky, které dle Bo nne ta možno 
nazvati symplasma conjunctivum maternum, nacházíme v pozdějších 
dobách březnosti hlavně v sousedství velkých, krevních prostor, jež místy 
vrstva jich obklopuje. Jak právě uvedeno, jejich protoplasma je zprvu 
jasné, granulované a chová v sobě dosti hrubá, přímo probíhající, na- 
vzájem skoro paralellní vlákna 1 celé lamely hustšího protoplasmatu. 
(Obr. 7.). Později ještě více se Jasní následkem toho, že ubývá v něm vláken 
1 granul, která asi většinou jsou průřezy protoplasmatických vláken, kolmo 
neb šikmo ke směru řezu probíhajících. Současně s úbytkem stávají se 
tato vlákna silnější a granulace větší. Obojí jsou v obrovských deciduál- 
ních buňkách uložena celkem stejnoměrně. Jádra obrovských deciduál- 
ních buněk nacházíme zprvu více v centru a skoro stejnoměrně v mich 
roztroušena, jak to odpovídá poloze jich v buňkách, ze kterých buňky, 
obsahující je, vznikly. Brzo však nahromadďují se v periferu svých buněk 
a obklopují centrální řídké protoplasma. Zprvu jsou skoro úplně podobna 
jádrům deciduálních buněk, až na to, že jsou jasnější a vždy kulatá nebo 
ovální. Dále stávají se ještě jasnějšími, pozbývají své vnitřní struktury, 
chromatinová substance vždy méně a méně se barví, až z jader zbývají 
jen jasné, bezstrukturné váčky, někdy nucleolus chovající, obklopené 
jadernou blankou, která eosinem šedavo-růžově se barví. I tyto mizí, 
neboť symplasmatické, obrovské buňky chovají pak relativně málo jader, 
degenerujících výše uvedeným způsobem. Ve stejné době celé symplasma 
začíná se menšit, sestává jen z hrubých, relativně sporých trámců proto 
plasmatických s většími granuly přiléhajících k nim, mezi nimiž obsažena 
je asi tekutina, která se při konservaci nesráží. Tím nabývá symplasma 
velmi jasného retikulárního vzhledu. Skoro úplně zkapalnělý obsah je 
asi resorbován od mateřského syncytia, které vniklo k němu podobně, 
jako k ostatním skupinám deciduálních buněk. V pokročilých dobách 
resorbce. obrovských deciduálních buněk, kdy degeneruje velká část zby- 
lých partií interkryptálních sept, tedy asi v komůrkách 18—20 mm 1 více 
dlouhých, pruhy mateřského syncytia, mezi nimi uložené, jsou poměrné 
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široké a jsou nepříliš zřetelně podélně žíhány. Konečně symplasmata tato 
úplně mizí. 

Deciduální tkaň interkryptalních sept nezachází však jedině touto 
formou degenerace. Nacházíme zde různě hojně roztroušených degeneru- 
jících deciduálních buněk, u nichž rozpad začíná pyknosou jádra, zhuš- 
těním protoplasmatu buňky a zmenšení buňky a končí v rozpadu a ko- 
nečné resorbci její. Někdy degenerující buňky tyto chovají trochu pig- 
mentu. Na konci březnosti zmizí z interkryptálních sept skoro všechny 
deciduální buňky a útvary z nich povstalé. Interkryptální septa pak se- 
stávají skoro jen ze širokých pruhů hustého tmavého syncytia s velikým 
množstvím jader. (Obr. 8.). 

Četné krevní kapillary, jakož i praekapillarní a postkapillarní cévky, 
jež probíhají v interkryptálních septech radiárně, eventuellně podélně, 
nabývají souběžně se zvětšováním se decidualních buněk stále většího 
lumen, až změní se v nepravidelné, široké krevní dutiny, které tvoří v sep- 
tech. mnohonásobně anastonosující hustou síť. (Obr. 5.). Rozšiřování 
krevních dutin je vázáno na zvětšování se deciduálních buněk, ke kterým 
jejich endothelalní buňky těsně naléhají a jež ve vzrůstu jich sledovati 
musí. Jelikož decidualní buňky jsou ve všech rozměrech větší a zvětšily 
se i plochy jejich, které na dutiny krevní hraničí, musí jak délky, tak šíře 
jejich přibýti. To je bezprostřední příčina vzrůstu dutin krevních. Jejich 
rozšíření je zajisté sledováno zleněním krevního oběhu. Tím je dána možnost 
lepší diffuse a osmosy z mateřské krve do krve embrya. Vždy a všude 
nacházíme, že tyto dutiny jsou bezprostředně obklopeny zvětšelými en- 
dotheliálními buňkami, které mají protoplasma s jádrem uloženo ob- 
vykle v malé prohlubince mezi sousedními skupinkami deciduálních 
buněk. Ostatním, plochým, mnohdy při šikmém řezu těžko postřebnutelným 
tělem, pokrývají až k sousední endothelialní buňce skupiny decidualních 
buněk, které jako větší 1 menší hrboly do lumen krevních prostorů vy- 
čnívají. (Obr. 9.). S pokračující březností roste šíře krevních dutin sept. 
Ony, které jsou v centru krypt uloženy, měří až 04 mm. Proti deciduál- 
ním útvarům ohbraničeny jsou tedy všude zvětšenými endotbeliálními buň 
kami. Jinak je tomu však tam, kde syncvtium mateřské při vnikání svém 
nalehne na jejich endotbeliální výstelku. Tu možno zprvu viděti ještě, že 
na vnitřní plochu syncytia, — které obklopuje krevní prostor, buď kolem 
dokola, nebo jen z části, — nasedají zvětšené, epithelioidní, endothelové 
buňky. (Obr. 10.). Tyto poměry mění se rychle dále a proto možno je 
pozorovati dosti vzácně. Obyčejně endothelální povlak krevních prostor 
pod syncytiem rychle zmizí a syncytium naléhá direktně na krevní, ma- 
teřskou dutinu. Jako ohraničující vrstva krevního prostoru funguje jen 
vnitřní jeho povrch, který je něco zhuštěn. Endothelální povlak krevních 
dutin zaniká uvolněním se jeho jednotlivých buněk a odplavením jich do 
krevního oběhu. Tam pak asi podlehnou degeneraci. Pro tento pochod 
svědčí obrázky výše uvedené. Bohužel nemohli jsme vzdor pečlivému 
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hledání v mnoha praeparátech odloupnuté endotheliální buňky určitě 
v krvi dokázati. Jsou sice někdy obsaženy v prostorech krevních pla- 
centy volné, ne příliš velké, ellipsoidní i kulaté buňky, které mají dosti 
velké jádro a velikostí svou se podobají odlupujícím se endotheliím. (Obr. 
11.) Ale buňky ty se vyskytují velmi zřídka a nemají určitých strukturel- 
ních charakterů, dle nichž bychom je mohli přesne určiti. Původ jejich 
z endothelií je jenom pravděpodobný. Není však nikterak možno po- 
mýšleti na to, že by endothelie splývaly se syncytiem mateřským. Pro 
tuto domněnku nemluví ani jediná známka, naopak ony uvolňující se 
endothelie, které jsou sice sporé, ale určitě existují, okazují oprávněnost té 
domněnky, kterou jsme za nejvýš pravděpodobnou prohlásili. Též pro 
degeneraci endothelu krevních prostor mateřského labyrintu in situ není 
žádných dokladů. V pozdějších dobách jsou tedy všechny krevní prostory 
mateřského placentárního labyrintu ohraničeny jen syncytiem, povstalým 
z mateřských, uterinních, epithelií. Tyto prostory jsou rourovité široké 
útvary, které velice vinutě probíhají a stejně hustě navzájem se spojují, 
jako bývalá kapillární, septální síť. 

Byl prosloven názor, že prostory mateřského placentárního laby- 
ritu jsou krví nově vyhlubovány v syncytiu, nebo že primárně v syncytiu 
se tvoří a pak do krevních prostor se otvírají. K těmto názorům nemohli 
jsme se přikloniti. Nikde není vydáván z prostory krevní endothelem 
nebo syncytiem obklopený slepý výběžek. Vždy na velice četných místech 
možno určiti, že syncytium proroste mezi deciduálními buňkami ke krevním 
prostorům interkryptálních sept a že spojí se s nejbližšími syncytiálními 
výběžky, až je obklopí se všech stran. V jiných případech syncytium 
roste podél nich z periferie septa až k centrálním jeho partiím. Zprvu 
krevní prostory labyrintu jsou krytv jen na jedné straně syncytiem, even- 
tuelně se zachovalým endothelem, na druhé straně mají ještě endotheli- 
ální povlak, jsou široké a souvisí nejméně na dvě strany s okolní sítí krev- 
ního labyrintu. — Třetí uváděný způsob vytvoření dutin krevních ma- 
teřských totiž prodloužení jich direktně z prostor krevních mezi buňky 
deciduální a: následné obejmutí syncytiem nutno též odmítnout. Deci- 
duální buňky nejsou nikdy obráceny volně proti dutině krevní, vždy jsou 
omezeny proti ní souvislým endotheliálním povlakem. Někdy lze povlak 
ten dosti těžko dokázati. Je tomu tak zvláště při těch skupinkách buněk 
a buňkách, které byly z plochy říznuty a leží volně v prostoru krevním 
— ovšem jen na řezu. Ale i tyto buňky mají vždy teničký povlak endo- 
thelu proti krevním dutinám. Veškeré krevní prostory mateřského laby- 
rintu jsou tedy útvary praeformované již v interkryptálních septech. 
Ztratily toliko svůj endotheliální povlak, který jim byl nahražen obalem 
mateřského syncytia. Uvedené poměry jsou velice zajímavým případem 
změny funkce. Hraničí zde útvar vzniklý z mateřských epithelií, jež dříve 
jen s mateřskou vazivovou tkaní se stýkaly s jedné strany bezprostředně 
na mesenchymální, embryonální tkaň, s druhé strany pak bez endotheli- 


ZD 


16 


ální vložky na mateřský proud krevní. Syncytiem obklopené krevní roury 
labyrintu nezůstávají při svých původních rozměrech. Jsou ohraničeny 
materialem velice plastickým, Jak možno souditi dle jeho chování se vzhle- 
dem k prostorům mezi deciduálními buňkami, do nichž se vtlačuje. Ná- 
sledkem toho lumen jejich se rozšiřuje tlakem krevního proudu, ony se 
prodlužují, zatáčejí a vtlačují do řídkého mesenchymu a vaziva primárních 
klků. Tím původně široké primární klky zaujaty jsou, až na malou cen- 
trální partii, která chová větší cevy, labyrintem placentárním, jenž na 
stranu druhou se rozšiřuje známým způsobem do sept kryptálních. I cen- 
trální velké prostory krevní interkryptálních sept mohou se dostati ke 
konci březnosti do placentárního labyrintu. Jsou však vždy znatelny dle 
svého podélného a rovnějšího průběhu. 

Výběžky syncytia, které vnikají jen mezi deciduální buňky a všude 
jen s nimi hraničí, jsou v místech styku tří neb více skupinek deciduálních 
buněk něco širší, chovají tu více jader známého již tvaru. Jejich proto- 
plasma barví se zde trochu méně temně, nežli v místech, kde jsou více 
stištěny. Tak chová se syncytium uterinních epithelií všude. Kde možno 
Supponovati, že podléhá trochu většímu tlaku, tam shušťuje se jeho proto- 
plasma, barví se intensivněji. Jádra jeho rovněž znatelně se zmenšují 
a barví se temně. Snad 1 onen lem, který vroubí syncytium ohraničující 
mateřské, krevní prostory, je podmíněn nejen stykem s krví, ale 1 tlakem 
obsahu krevního na jeho vnitřní vrstvy. Vždyť i syncytiální massy, které 
jsou uloženy mezi decidnálními buňkami, mají podobný lem, jen něco 
slabší. Když deciduální tkaň je resorbována, syncytiální výběžky, které 
resorbovanými skupinkami jejích buněk od sebe byly děleny, splývají 
navzájem. Tím nahromadí se v dosud zachovalých zbytcích interkryp- 
tálních sept místy větší massy syncytia, které obsahují množství jader. 
Jejich jádra nezachovávají svou původní skladbu, jako to až dosud činí 
iádra syncytia, obalujícího prostory krevní, nýbrž mění se již tehdy, když 
sousedství jejich degeneruje a je resorbováno. Síť jejich chromatinu stává 
se silnější, barví se velmi intensivně haematoxylinem a nakupuje se v gra- 
nula, která stejnoměrně na trámcích této sítě leží. (Obr. 8.) -Jedno nebo 
dvě jadérka těchto jader lze od nich vždy rozeznati dle jejich velikosti 
a kulatosti. Ke konci březnosti jsou zbytky sept interkryptálních tvořeny 
skoro celé širokými trámci syncytia o velmi hustém protoplasmatu a 
s ohromným počtem oválních, temně granulovaně se barvících jader. 
Protoplasma syncytia při degeneraci deciduálních buněk stává se též 
hustším a zároveň ztrácí na objemu. Obklopuje skoro úplně centrální 
krevní dutiny sept, které pak nemívají endotheliálního povlaku. V jeho 
protoplasmatu jsou tu a tam rozpadlé zbytky deciduálních buněk nebo 
řidčeji malé skupinky buněk deciduálních relativně dobře zachovalých 
a přesně od něho oddělených. Skupinky tyto velice zřídka hraničí ještě 
s krevními prostorami. V několika případech jsme našli, že rozpad sept 
interkryptálních periferní zony kryptální zastihl i malou sousední partii 
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vytvořeného již labyrintu placentárního. Degenerace probíhá zde stejně 
jako v interkryptálních septech periferní kryptální zony. Degenerované 
partie chovají velké množství krvenek; které v dutinách labyrintu vy- 
tvořily trombus, a ohraničí se brzo od ostatní placenty. 

Uvedli jsme již dříve, že za výběžky syncytia vniká do sept inter- 
kryptálních řídký mesenchym primárních klků i s cevami a buňkam 
trofoblastického epiblastu. Takto povstalé sekundární klky jsou celkem 
úzké, měříť asi 50 u v průměru a obklopeny jsou kol do kola syncytiem 
z uterinních epitbelií povstalým. Vytvářejí síť, která všude sleduje 
a proplétá se se sítí mateřských krevních prostor obklopených syn- 
cytiem. Primární klky zprvu široké jsou zúžovány mateřskými krevními 
prostorami, jež se do nich vtlačují. Řídký mesenchym, který je vy- 
plňuje, zhušťuje se ponenáblu a ke konci březnosti vystupují v něm, sou- 
časně jako v embryu, fibrilly vazivové. Stejně děje se i v klcích sekundár- 
ních. Jako v předešlém stadiu, tak i po celou zbývající dobu březnosti 
vtlačují se do syncytia kapillary embryonální, které tvoří po povrchu 
allantochoria, primérních i sekundárních klků hustou síť. Syncytium je 
různě silné dle naplnění prostor krevních labyrintu měří od 8 u až do 12 u. 
Ke konci březnosti stává se asi následkem velkého prodloužení mateřských 
krevních prostor tenší, nežli v dobách mladších březnosti a má na svém 
povrchu, když není příliš nataženo, malé, polokruhov:té žlábky od vtla- 
čených embryonálních kapillar. Má pak asi jen 5 u šíře. Proti klkům 
obrácený povrch syncytia není tak zhuštělý, jako je většinou proti tkaní 
mateřské a proti krevním, mateřským prostorům. Skoro všude mezi uve- 
denými žlábky má na svém povrchu hrbolky, které při bedlivějším pro- 
hlížení možno většinou od něho odděliti jako malé skupinky samostatných 
buněk, nebo i jako jednotlivé buňky. (Obr. 12.) O jejich charakteristice 
zmínili jsme se již dříve, kde též jsme určili, že jsou to buňky trofoblasti- 
ckého epiblastu, které původně pokrývaly primární klky v souvislé, silné 
vistvě. Jejich vrstva byla při rozšíření krypt a zvětšení primárních klků 
rozdělena na větší skupiny buněk, jež byly při vyrůstání sekundárních 
klků dále rozdělovány a postupovaly s embryonálním mesenchymem 
a cevami do rozšiřujících se sekundérních klků. Roztroišené buňky 
trotoblastického epiblastu lze tedy všude nalézti na povrchu syncytia. 
Nejvíce jich je na povrchu. primárních klků a v rozsahu allantochoria, 
kde mohou tvořiti na malou vzdálenost i souvislý povlak epitheliální. 
Směrem k septům interkryptálním jsou mnohem řidšími. Až do pozdních 
stadií březnosti nacházíme v nich mitosy, které v nyní popisovaných sta- 
diích nejsou četnými. Dosti často hrbolky na syncytiu se nacházející bývají 
podmíněny jen malým zdvižením se jeho mezi dvěma sousedními kapilla- 
rami embryon“ Iními. Tyto hrbolky nebývají velké, chovají dvě i více jader, 
jsou obvykle nižší nežli ony, tvořené trofoblastickým epiblastem, a dají se 
od nich dobře rozeznati 1 dle svého protoplasmatu i dle svých jader. Jen 
v mladších stadiích nacházíme při vstupu do krypt někdy větší, čočkovité 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. IL. Č. 31. 2 
XXXI. 


18 


hrboly syncytia s mnoha jádry, které povstaly již při vnikání primárních 
klků do krypt, a 0 nichž jsme se dříve při popisu příslušného stadia 
zmínili. Tyto útvary později se vyrovnávají. Jsou roztahovány do plochy 
a spotřebovány ke krytí zvětšujících se klků. Jádra syncytia při krev- 
ních prostorách labyrintu, která zprvu jsou pravidlem větší nežli jádra 
trotoblastického epiblastu zmenšují se při tom, když syncytium je rozpí- 
náno, ztenčováno při vzrůstu placentárního labyrintu. Zmenšení jich je 
provázeno zhuštěním jejich chromatinové substance, takže jádra syn- 
cytia stávají se současně temnějšími, nežli byla dříve, a temněj- 
šími, nežli jádra trofoblastického epiblastu. Buňky trofoblastického 
epiblastu někdy zvětšují se něco ke konci březnosti, ale jsou vždy dobře 
rozeznatelny od syncytia. Ve velikosti jejich bývá rozdíl dle toho, nachá- 
zejí-h se blíže či dále od lumen komůrky. Při zevní ploše placenty 
jsou větší nežli uvnitř. Zdá se, že tento rozdíl je podmíněn stupněm roz- 
šíření krevních dutin labyrintu mateřského. Kde jsou dutiny tyto širší, 
jsou stěny jejich složené ze syncytia a buněk trofoblastického epiblastu, 
na ně naléhajících, ztenčeny. (Obr. 13.) Ani v těchto stadiích nemáme 
žádné známky, že by splývaly se syncytiem. 

Do plochy rozšířené base primárních klků jsou kryty, jak dříve bylo 
uvedeno, jednovrstevným, trofoblastickým epithelem, který připojuje se 
při přechodu do postranních stěn klku, na syncytium uterinních epithelií 
a u mladších stadií často pokračování své zde nachází v souvislém po- 
vlaku trofoblastického epiblastu. Od mesenchymu primárního klku dělen 
je tenkou homogenní blankou, stejné skladby s homogenní blankou, které 
bylo vzpomenuto při popisu žloutkového vaku a choria. (Obr. 14.) Tato 
homogenní blanka končí při syncytiu a dovoluje lépe rozeznati trofobla- 
stický epiblast 1 v pokročilých dobách březnosti, kdy naléhá, maje formu 
nízkokubických buněk, direktně na deciduální buňky, zachované z basalní 
vrstvy sliznice. — Subseptální část sliznice kryptální zony je zachovávána, 
jak jsme dříve uvedli, jen pod interkryptálními septy. Pod basemi krypt 
rozpadá, je zkapalněna a zresorbována úplně od klků, které base krypt 
uzavírají. (Obr. 15.) Dutina, která po rozpadlé její tkaní zbývá, stává se 
nižší následkem rozpínání komůrky do šíře a je úplně vyplňována placen- 
tárním labyrintem rozšířeným do rozsahu primárních klků. Placentární 
labyrint je však zde kryt proti ní nebo po jejím vymizení proti decidu- 
álním, subseptálním buňkám, teničkou vrstvou embryonálního mesenchymu 
eventuelně později vaziva, s homogenní blankou a trofoblastickým epi- 
thelem. Výše zmíněný rozpad deciduálních buněk subseptální vrstvy 
zasahuje dosti daleko stranou do rozsahu decidulání tkaně pod interkryp- 
tálními septy ležící, z níž zbývají jen centrálně uložené partie. Části, zde 
zbylé, prodělávají stejné změny, jako deciduální tkaň sept. Rozpad zasa- 
huje dosti daleko též do hloubky do basální vrstvy a zastavuje se oby- 
čejně ve vrstvě, kde probíhají velké, venosní pleteně, parallelně se svalo- 
vinou uložené. Mnohdy pokračuje až k endothelové výstelce ven, tak že 
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není vzácným zjevem, když je některá z menších cevek otevřena, a k roz- 
padové drti mísí se hojné haemorrhagie. Velké venosní cevy zůstávají 
však obyčejně roztržení ušetřeny, ač stěna jich sestává místy jen z endo- 
thelu. (Obr. 16.) V pozdních dobách březnosti téměř všechny rozpady 
i haemorrhagie jsou resorbovány, tak že skoro pod celou placentou, vyjma 
pod centrálními částmi sept, nachází se zevní část basální vrstvy kryp- 
tální zony sliznice. Tato vrstva byla popsána již dříve, stejně jako i cho- 
vání se jejích cev, hlavně arterií, jejichž svalová vrstva změnila se ve 
vrstvu velkých buněk, buňkám deciduálním velice podobných. Ná- 
sledkem rozšíření původně malých arterek nejsou uloženy jejich svalové 
buňky v souvislé vrstvě, nýbrž bývají od sebe odděleny menšími deci- 
duálními buňkami, povstalými z adventitie. (Obr. 17.) — Velmi důležitá 
je funkce takto zvětšelých svalových buněk po porodu. Následkem zkrá- 
cení stěn komůrky po vypuzení foetu, zkrátí se i jejich arterie a svalové 
jejich buňky hluboce vyniknou do jejich lumen, takže místy ho úplně 
ucpou. (Obr. 18.) Tím je zbavena placenta největší části svého přítokukrev- 
ního a musí degenerovati. Deciduální buňky basální vrstvy stále chovají 
mezi sebou malé zbytky základní hmoty, která však nedává reakci, ani 
collagenní, ani elastických vláken. Zvětšují se značně, a mají ke konci břez- 
nosti až 60 u délky, 12 u šíře. Deciduální změny mnohdy zasahují ve 
zmenšené míře podél cev až do vaziva, vloženého mezi svalové vrstvy. 

Sliznice přídavků komůrky je hladká a je sesílena jen při sekun- 
dárním ústí mezikomůrkových částí uteru, kde chová radiární řasy se 
řasami sekundárními. Všude jinde je teničká, krytá nízkokubickým ute- 
rinním epithelem, z něhož místy do ní vnikají dlouhé, vytažené žlázy. 
Někde zdvihají se na ní jen mikroskopem znatelné řasy. Její vazivo dává 
všude reakci collagenní i elastickou. Nebyla tedy sliznice mezikomůr- 
kových částí ani po vtažení svém do tertiární komůrky nijakým způsobem 
hlouběji změněna. (Obr. 19.) Natažením je jenom velice ztenčena a 
její primátní řasy 1 septa interkryptální vyrovnánv. 

Makroskopické změny embryonálních blan byly popsány již výše. 
Allantochorion pokrývá jako slabá vrstva placentu a je v pozdních 
stadiích březnosti tam, kde placenta přikládá se kraji svými knotlíkovitě 
přes část rozpadlé, periferní, kryptální zony, přitištěna k hladkému choriu, 
s nímž splývá. Následkem toho značná část periferní kryptální zony je 
uložena pod rozšířený okraj placenty a je od něho oddělena jen vloženým, 
řídkým, embryonálním vazivem. Toto má na své, zevně hledící ploše 
povlak troťoblastického epiblastu, známého vzezření. Od něho oddělily 
se některé buňky, které vykazují ke konci březnosti různé stavy degene- 
rační, a vnikly do rozpadlé drti. Pod souvislým povlakem epiblastickým. 
uložena je i zde homogenní blanka, která před okrajem placenty často 
mnohonásobně zprohýbána bývá, ztenší se a valně končí. — Poslední 
buňky epiblastického povlaku choria přikládají se na okraji placenty 
k syncytiu labyrintu placentárního. 
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Čím více chorion je rozpínáno rostoucím foetem a vtlačováno do 
přídavku komůrky, tím jsou jeho buňky tenší, až nejen buňky somato- 
pleury jsou velice tenké, po ploše rozprostřené, ale i buňky trofoblasti- 
ckého epiblastu jsou značně nízké. Mezi obojími buňkami uložena je homo- 
genní blanka. Hned za periferním okrajem rozpadlé, periferní kryptální 
zony a při periferním konci septa doplňku komůrky je nejzazší hranice 
mesenchymu v blanách vaječných sysla. Odtud celý antimesometrální 
pol, jakož i příčný pás vaječných blan, až skoro k placentě, je tvořen dvou- 
hstým, žloutkovým vakem. Klenba jeho sestává původně zevně z trofo- 
blastického epiblastu a uvnitř z hypoblastu. Obě tyto blány děleny jsou 
od sebe homogenní blankou dosti silnou. O osudu trofoblastického epi- 
blastu vaku žloutkového jsme se již zmínili. Hypoblastický povlak jeho 
zevní stěny je tvořen dosti hustě uloženými plochými buňkami, které 
v pozdních stadiích březnosti, v komůrkách asi 16'0 m širokých, 25:0 mm 
dlouhých, se odlupují a mísí se k sporému obsahu úzkého lumen žloutko- 
vého vaku. Konečně zajde celý hypoblastický povlak jeho zevní stěny. 
Homogenní blanka, která jedině z ní zbude, přiloží se ke kubickým, hypo- 
blastickým buňkám vnitřní stěny žloutkového vaku. Často nacházíme 
jeho obsah sražený v hrubá granula nebo v tenkou, souvislejší vrstvičku, 
která po konservaci tekutinami, chovajícími sublimát, barví se kyselým, 
kamencovým haematoxylinem intensivně a čistě modře. Obsahuje dle 
toho hojně mucinu. Vnitřní stěna žloutkového vaku nebo dno jeho, jak 
jsme ji též nazvali, má mezi splanchnopleurou a hypoblastem po odstupu 
svém od choria nepatrné množství mesenchymu, později embryonálního 
vaziva. Teprve něco dále směrem ke klenbě žloutkového vaku objevuje se 
ve tkaní té velká, pokrajní vena krevního oběhu žloutkového vaku. Cen- 
trálně od ní vložka vazivová, nacházející se mezi hypoblastem a splanchno- 
pleurou, sesiluje a chová síť větších 1 menších cev. S roztahováním se blan 
vaječných roste i cev prostá zona vnitřní stěny žloutkového vaku stejně, 
jako vak žloutkový sám, tak že jeho pokrajní vena neoznačuje přesně jeho 
periferní okraj. Leží od něho něco centrálněji. Cevy oběhu žloutkového 
vaku jsou nejširší, nejsilnější asi ve středu březnosti, později stávají se 
užšími a ke konci březnosti, když celá sliznice pod žloutkovým vakem 
ležící byla embryonálními Llanami rozpuštěna a zresorbována, jsou ve- 
lice tenké. Hypoblastický povlak jeho vnitřní stěny sestává těsně při 
jejím kraji z nízkokubických buněk a zvyšuje se pomalu až k pokrajní veně. 
V komůrkách, asi střední době březnosti patřících, ztlušťuje dosti náhle 
při jejím laterálním okraji. (Obr. 20.) Před tím byl v celé vnitřní stěně 
žloutkového vaku přibližně stejně silný, velice nízko kubický, skoro plochý. 
Náhlé jeho ztluštění je odděleno často od periferních partií hypoblastu 
malým zářezem. Jeho buňky jsou zde vysokokubické a zevní vrstvy 
jejich protoplasmatu jsou differencovány v dosti silné tyčinky. Upomínají 
velice na buňky epithelové vývodu glandulae submaxillaris. Ke konci 
březnosti snižují se a jsou po té, když sliznice byla zresorbována, nízko 
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kubické. V jejich vývoji jeví se korrelace s vývinem cev žloutkového vaku 
a s resorpcí sliznice, pod žloutkovým vakem ležící. 


2. Uterus po porodu. 


Jednu. ze samic zabili jsme právě mezi aktem porodním, když dva 
foety byly již porozeny. Oba byly z jednoho rohu uteru. Sekundární 
komůrky byly po porodu kollabované. Stěny jejich složily se do mělkých, 
podélně probíhajících řas. Její stluštělá antimesometrální stěna byla 
přitisknuta k mesometrální stěně, která dosud byla rozepnuta v centru 
svém placentou, vynikající knoflíkovitě do lumen uteru. (Obr. 21.) 

Na příčném řezu možno viděti, že shrnuté embryonální blány vy- 
plňují spolu se zbytky haematorrhagií, se zbytky drti rozpadlé sliznice 
štěrbinovité lumen komůrky. — Placenta je úplně shodně vytvořena 
jako v dobách konečných březnosti právě popsaných. Krevní její prostory 
jsou vyplněny sraženou krví. Embryonální tkaň klků je ještě dobře za- 
chována, ale mateřské syncytium placenty má všechna jádra skoro černě 
se barvící, bez znatelné struktury, pyknotická. Basální vrstva kryptální 
zony je něco širší, nežli byla dříve, následkem toho, že svalová vrstva, s níž 
je spojena, se zkrátila. Četné velké cevy, v ní obsažené, jsou následkem 
toho, že deciduálně změněné jejich svalové buňky vtiskly se do jejich lumen, 
zúženy, mají stěny silnější a obsahují často fibrinosní sraženiny. Ty cevy, 
které prorážejí mesometrální, cirkulární svalovinu, mají ještě své svalové 
buňky velice zřetelně deciduálně změněné. Pod cirkulární svalovou vrstvou 
však buňky týto mění se v normální buňky svalové cev, které jsou jen 
něco málo zvětšeny. — Na velice silnou vrstvu svalovou, obsahující mnoho- 
kráte větší buňky svalové nežli před březností, naléhá ve větší části kolla- 
bované komůrky shrnutá, ne příliš silná sliznice přídavku komůrky, 
která má poměrně četné žlazy, je kryta kubickým epithelem a zdvihá se 
v četné, vyšší 1 nižší podélně probíhající řasy. Při stahu uteru po porodu 
shrne se rozpadlá část sliznice, tak že se značně sesílí a jen malou plochu 
komůrkové části uteru kryje. Většina jejího vnitra je vystýlána sliznicí 
přídavků komůrky. U sysla zůstávají placenty po porodu v rozích uterin- 
„ních a podléhají zde dosti rychle pokračujícímu rozpadu. 


III. Výsledky. 


1. Ke krytí plodu použito je v pozdějších dobách březnosti nejen 
těch částí uteru, které přijdou v časných dobách do styku s embrvonál- 
ními blanami a změní se následkem toho, nýbrž i veškerých jeho sousedních 
mezikomůrkových částí, které primárně vajíčka jsou vzdáleny a vždy 
jsou vystlány relativně nezměněnov sliznicí. 

2. Rozpady, které v posledních stadiích, popsaných v druhé části 
naší práce, zastihly a) retikulární zonu, b) septální část periferní zony 
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a c) k basím krypt přiléhající partie centrální kryptální zony, pokračují 
dále a vedou skoro k úplné resorpci uvedených partií sliznice. Rozpady 
kryptální zony dosahují jenom k basální její vrstvě, kdežto retikulární 
zona degeneruje celá. V jejím rozsahu jsou mnohdy 1 vnitřní vrstvy cirku- 
lární svaloviny jimi dotčeny. 

3. Pravděpodobnou. příčinou tak velikého rozšíření degenerace 
v retikulární zoně je ta okolnosti, že buňky trofoblastického epiblastu, 
kryjící žloutkový vak, se zvětší, nabudou zvláštní, charakteristickov. struk- 
turu, oddělí se od něho — a vniknou do retikulární zony sliznice, všude 
ji ničíce. Chovají se zde uprostřed cizí tkaně, jsouce bez souvislosti se 
tkaní embryonální, jako samostatná jednobuněčná individua. V pozdních 
stadiích březnosti též některé buňky trofoblastického epiblastu choria 
chovají se podobně a vcestují do drti z periferní kryptální zony povstalé. 
Mimo zonu retikulární a vnitřní vrstvy periferní kryptální zony není 
v celém uteru ani stopy po podobných buňkách. Dle našich nálezů nemůže 
býti sporu, že buňky ty vznikly z trofoblastického epiblastu a že nejsou 
mateřského původu. 

4. Něco později odloupnou se i hypoblastické epithelie zevní stěny 
žloutkového vaku. Tato stěna je pak tvořena jen homogenní blankou, 
přitištěnou k hypoblastickým epithelím dna žloutkového vaku. 

5. Hypoblastické epithelie jeho dna diferencují se v rozsahu krev- 
ního oběhu žloutkového v kubické až vysokokubické buňky, s plasmatem 
„v periferii tyčinkovitě difterencovaným. (Teprve, když retikulární zona 
je skoro úplně zresorbována, sníží se tyto buňky trochu. 

6. Ve stejné době dojde to 1 k značné atrofii cev krevních žloutko- 
vého vaku. V obou právě uvedených zjevech musíme viděti korrelaci s re- 
sorpčními pochody, odbývajícími se v jeho stěně, které jsou opět v zá- 
vislosti s větším nebo menším rozpadem retikulární zony. 

T. Stejně jako Graten ber g pokusně dokázal u lidských foetálních 
blan, že mají schopnost cytolytickou v různých dobách těhotenství různě 
mocnou, můžeme 1 my na základě mikroskopických pozorování okázati, 
že degenerativní a cytolytická činnost trofoblastického epiblastu není po 
celou březnost stejně intensivní. Po vstupu vajíčka až asi do vytvoření 
se epiblastického náspu cytolytické sekrety produkované vajíčkem, jsou 
pravděpodobně sporé. Uterus reaguje na vajíčko hlavně hyperaemií, pro- 
sáknutím, zvětšením svých elementů, ano 1 proliferací. Od této doby až asi 
do oddělení se trofoblastických epithehí od žlovtkového vaku možno počí- 
tati dobu druhou, kdy nastupují v celé sliznici, hůře vyživované a ne- 
chráněné aktivním mateřským syncytiem, hojné, intensivní rozpady asi 
následkem čilé produkce cytolytického sekretu, — snad nějakého to druhu 
enzymu. — Třetí doba mírné, ba skoro žádné činnosti degenerativní trofo- 
blastického epiblastu sahá až do konce březnosti. V této periodě dokonává 
se hlavně vstřebávání degenerovaných anebo v degeneraci již jsou.cích 
elementů. Pro to svědčí, že trofoblastický epiblast choria, který po roz- 
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tažení primárního ústí mezikomůrkových částí uteru setká se s jejich re- 
lativně nezměněnovu sliznicí, nejen že ve sliznici nezpůsobí žádných změn, 
ba ani v jejím epithelu nevyvolá žádných změn, ačkoliv sliznice je zde 
velice natahována a tím zajistě 1 výživa její trpí. Dále mluví pro to ta 
okolnost, že trofoblastické epithelie na basích primárních klků setkají se 
po resorpci rozpadů, způsobených jimi v drvhé době, s basální vrstvou 
kryptální zony, a neinsultují ji. Jedině osamostatnělé buňky trotoblasti- 
ckého epiblastu dříve patřící krytu žloutkového vaku, ruší 1 v této třetí 
době sousední sliznici. 

8. Buňky trofoblastického epiblastu. allantochoria nedávají ani 
v právě popsaných stadiích březnosti původ syneytiu, aniž s ním splývaií. 

9. Stejně ani deciduální buňky sept interkryptálních nemění se 
v trvalé, aktivní syncytitm, nýbrž skoro všechny degenerují a to, buď 
pyknosou, buď splynutím v symplasma vazivové, jež je brzo resorbováno. 

10. Syncytium z uterinních epithelií vzniklé je stále aktivní a buď 
obkličuje krevní prostory sept interkryptálních, dávajíc tak původ pla- 
centárnímu labyrintu, buď obkličuje jednotlivé decidvuální buňky 1 celé 
skupinky jich a resorbuje je, když byly zdegenerovaly. 

11. Placentární labyrint mateřských krevních prostor nesestává 
z nově povstalých dutin v syncvtiu nebo mezi decidnálními buňkami, 
nýbrž je praeftormován v síti kapillar interkryptálních sept. 

12. Endothelové buňky těchto kapillar odloupnov se brzo po té, 
když se syncytium k nim přiloží, a bezpochyby zajdou v oběhu krevním. 
Postrádá tedy u sysla mateřský labyrint placenty endothelového po- 
vlaku. 

13. Nikdy jsme nenašli nejmenší stopy po tom, že by se někde v uteru 
za doby březnosti krev nově tvořila. 

14. Deciduálně změněné svalové buňky arterie ucpávají je místy 
po porodu tím, že vynikají hluboce do jejich lumen skoro úplně, takže pří- 
tok krve do placenty je tak velice ztížen, ne-li úplně znemožněn. Ve stejném 
směru působí 1 velice ztenčené stěny ven vycházejících z placenty. Ty 
jsou při svém výstupu z placenty do basální vrstvy placentární zony po 
porodu tak stištěny, že proud krevní je v nich místy úplně přerušen. 

15. Placenty a embryonální blány sysla nejsou při porodu vypu- 
zeny z uteru, nýbrž rozpadají a jsou vyloučeny nebo eventuelně 1 re- 
sorbovány in Situ. 


Literatura. 


Nejstarší z prací o vztazích vajíčka k uteru a o vytváření se komůrky 
u sysla je práce Fleisch mannova)) která pro nedostatek souvislé 


1) Fleischmann, A.: Embryologische Untersuchungen. Drittes Heft. Die 
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řady materialu dotýká se skoro jen makroskopických poměrů komůrko- 
vých částí uteru (Eikammer). — Lumen nebřezího uteru je dle Fleisch- 
m anna podélná, v symetrické rovině mesometria ležící štěrbina, která 
je stejnoměrně široká. Když zárodečné váčky vniknou do dutiny uteru 
a zůstanou ležeti — jak se zdá — na praeformovaných, stejně od sebe 
vzdálených místech, změní se forma 1 struktura okolí míst těch. Hlavně 
antimesometrální stěna uteru se zde vyklene, kdežto mesometrální zů- 
stává poměrně plochou. Lumen uteru, které až dosud bylo jednotné, 
rozčlení se při tom na tři nad sebou ležící nestejné oddíly. Antimesometrální, 
který brzo formu polokulové klenby nabude, nazván byl Fleisch- 
mannem „Seitenkammer““. Mesometrální sploštělý oddíl jeho je malý 


a stojí kolmo proti ose mesometria. Sliznice, která tvoří jeho dno, mění - 


se upevněním klků choria později v desku placenty (Placentarscheibe), 
proto nazvána byla štěrbina ta ,„„Scheibenhohle“. Oddíl, který spojuje obě 
tyto dutiny, je úzká štěrbina, ohraničená z obou stran řasami v průřezu 
skoro čtyřhrannými (SchloBwůlste), dostal od Fleisch manna jméno 
„SchloBspalte“. Váček zárodečný usadí se nejprve jen v „„Seitenkammer““ 
a nemá s větším oddílem sliznice komůrky žádných moriclogických vztahů. 
Hlavně místo, kde placenta má se vytvořiti, je odděleno zprvu od vajíčka 
pomocí „„Scheibenhohle“ a „SchloBwůlste“. Malý váček zárodečný ne- 
vyplňuje tedy z počátku celé lumen ,Eikammer“', nýbrž je posunut do 
větší antimesometrální dutiny její a je tu upevněn v „„Nebenkammer““ 
pomocí oválného valu „SchloBwůlste“, který se blíže u mesometrální 
plochy jeho zdvihá. V době, kdy tvoření amnia začato a dokonáno je, 
mění se vzhled ,„Eikammer““ značně. Váček zárodečný vzrůstá. S ním 
zvětšuje se i vedlejší komůrka, pak rozšiři.je se „„SchleBspalte““ a „„SchloB- 
wulst“ je užší. Změny ty však nejsou podmíněny passivním roztahováním 
komůrky, nýbrž nutně jsou způsobovány dle Fleisch manna aktiv- 
ními pochody v její stěně. Váček zárodečný přerůstá d .tinu vedlejší ko- 
můrky, vniká do „SchloBspalte“ a ,„„Scheibenhohle““, až dotýká se místa 
budoucí placenty. Nyní naléhá na celý povrch sliznice komůrky uterinní. 
Proto je nemožno dostati se z jedné spojující části uteru do druhé skrze 
lumen komůrky. Jedině dvě místa sliznice komůrky nemají direktního 
dotyku s blanami embryonálními. Jsou to dva malé postranní choboty 
„Scheibenhohle““, uložené na obou polech komůrky, ovariálním 1 vaginál- 
ním. Tyto vychlípeniny nemají nikdy jakéhokoli význomu výživného 
(Verpilichtung) pro plod a zachovávají tedy nezměněný epithel. Nachá- 
zejí se právě tam, kde lumen mezikomůrkových části uteru spojuje se 
s „„Scheibenhohle“, a tvoří malou vychlípeninu antimesometrální stěny. 
Tato se stává zřetelnější, když při rozšíření „„SchloBspalte“ je ,„SchloB- 
wulst““ sehnut směrem mesometrálním. Fleischmann dutinky ty 
nazývá „„Ersatzlumen““ (doplněk komůrky). Forma jejich a směr jejich 
osy zůstává po celou dobu březnosti nezměněna. Fleischmann lituje, 
že scházejí mu nyní stadia, aby mohl další vývin útvarů těch direktně 
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sledovati, a používá některých starších stadií, z nichž soudí, jakým způ- 
sobem pochod ten se dál. Při zvětšení komůrky po vytvoření se placenty 
nezvětšila se plocha sliznice vedlejší komůrky, alespoň délka přímky, 
která spojuje na podélném řezu konce obou „SchloBspalte“, je v obou 
stadiích mladších asi při placentaci a značně starším, která Fleisch- 
m. an n měl, přibližně stále stejná. Celá sliznice, jež sáhá od vrcholů do- 
plňků komůrky ,„Ersatzlumen““ až k okraji placenty je nově vytvořena 
tím, že postranní stěna (,,Scheibenhohle““) excessivně vzrostla. Tedy vzrůst 
komůrky v této době je vlastně podmíněn rozšířením „„Scheibenhóhle““. 
Rozšiřuje se tedy 1 u sysla po vstupu vajíčka nejprve část lumen uteru 
jako vedlejší komůrka, později šíří se ,,„SchloBspalte““ a konečně 1 ,„Scheiben- 
hohle““, takže zde oklikou je docíleno téhož výsledku, jakého se dociluje 
u jiných ssavců ku př. masožravců, hned od počátku, to jest zvětšení se 
celého segmentu uteru, kde vajíčko se usadilo. U sysla tedy sestává ko- 
můrka v pozdějších dobách z tlusté placenty mesometrálně uložené, z proti- 
lehlé zacházející sliznice, která dříve vedlejší komůrky pokrývala a ze 
zvětšeného doplňku komůrky, který mezi oba je vložen. Pozdější stadia 
Fleischmann neměl, tedy nemohl určit, jestli sliznice vedlejší ko- 
můrky snad úplně se nerozpadá a okraje obou doplňků antimesometrálně 
se nespojí. O histogenese placenty nemůže se Fleischmann vy- 
dádřiti, poněvadž nemá dostatek stadií. Podává pouze některá fakta 
o přeměně vaziva sliznice komůrky. 

V mladších stadiích sestává sliznice vedlejší komůrky z koncentricky 
uložených vrstev vaziva se silně vláknitou základní hmotou, která hlavně 
při svalstvu je znatelna. Směrem dovnitř přechází vazivo to ve tkáň 
s velkými oky, složenou z buněk velkých, jasných (groBblasig). Již ve 
velmi mladých vedlejších komůrkách jsou žlazy sporé a brzo úplně vy- 
mizí. Ve krajině ,„SchloBspalte““ nacházejí se dlouhé mesometrálně za- 
hnuté žlazy. Záhy v mladých stadiích mění se vazivo komůrky a je 
intaktní jen při ústích mezikomůrkových částí (Kammerthore). Fleisch- 
m a n n nemá sice veškerá stadia, ale myslí, že fixní buňky vaziva sliznice 
resorbují svou vláknitou základní hmotu a tím rostou. Zbytky zachované 
základní hmoty podmiňují pak ony ostré kontury, ohraničující jejich velká 
těla. Později elementy buněčné jsou zde pomalu řidčí; asi degenerují. 
Místo placenty se zvyšuje, vytváří se na ní nově široké epithelem kryté 
vchlípeniny. Jakým způsobem, nemůže autor určit. V mezikomůrkových 
částech jsou též podélné řasy, které mezi sebou svírají krátké žlazy. Ony 
široké, hluboce vchlípené útvary placentárního místa a úzké, krátké, 
žlazovité vchlípeniny mezikomůrkových částí nedají se navzájem srov- 
nati. Placentární tyto útvary povstaly později, až když se mesometrální 
sliznice ztluštila a řasy do výše rostly. Tu se epithel zde pomnožil a vchlípil. 
Do epitheliálních dutin těch vnikají klky choria. Epithelie dutin změní 
se v nečleněnou massu protoplasmatickou s vloženými kulemi chroma- 
tinovými. Uterinní epithel zajde po přiblížení se allantocoria. 
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Současně roku 1903 vyšly dvě práce o implantaci vajíčka syslího 
na stěnu uteru, a tood Rejska“) u spermophilus citillus a od Lee-ho*?) 
u spermophilus tridecemlineatus. Poněvadž práce Rejskova je obsáh- 
lejší a všímá si též poměrů sliznice uteru, kdežto L e e-ova skoro jen va- 
jíčkem se obírá, jakož 1 proto, že obě práce v hlavním obsahu svém se sho- 
dují, podáváme referát pouze o práci Rejskově. 

U vajíčka sysla, které se rozrýhovalo a vytvořilo povrchovou R au- 
berovu vrstvu, záhy několik buněk z vrstvy té, stranou od hrbolu zá- 
rodečného ležících, začíná se zvětšovat, vyčnívá následkem toho povrchem 
svým nad buňky sousední a splývá v jednotnou massu protoplasma- 
tickou s velkými, kulatými, jasnými jádry o velkém jadérku. Syncytium 
toto vyniká kuželovitě nad povrch vajíčka, — zdá se, že stahem va- 
jíčka je tak vytištěno — a dosahuje až k epithelu uteru. Buňky uterinního 
epithelu zde vakuolisují, vydávají sekret, stávají se menší a tím utvoří 
místo pro vnikající plasma trofoblastkonu, za nímž sledují 1 jádra jeho.. 
Čep jeho vniká až k basis buněk epitheliálních k membrana propria jejich, 
podél níž trofoblastkonus kuželovitě se rozšiřuje. Epithelie sliznice uteru 
chovají se passivně oproti aktivním buňkám vajíčka. V této době vajíčko 
roste mnohem rychleji než dříve. Syncytium prolomí membrana propria 
uterinního epithelu, vniká četnými výběžky mezi vazivová vlákna mu- 
kosy a nasedá až na rozšířené cévy. Rozkládá se daleko do šíře. Při tom 
též stenčuje se a u starších stadií některá jádra degenerují. Jeho četná 
jádra jsou, čím dále do hloubky jdeme, tím větší. Nutno za to míti, že při- 
bývání jejich děje se neustále na účet povrchové vrstvy vajíčka, a to tím 
způsobem, že k syncytiu přiléhající část buněk v ně neustále přechází. 
Možno však, že jádra se i amitoticky množí. Když vajíčko má asi 2m 
v průměru, tu syncytium je do šíře enormně roztaženo a jádra jeho jsou 
uložena hlavně při povrchu a ne na spodině. Jádra jsou dlouhá, sploštělá. 
Dále syncytium utváří se tím způsobem, že stává se ustavičně tenší — 
plošší — jádra jeho pomalu, ale docela zacházejí. V době, kde již je vy- 
vinuto dosti velké embryo, kde již jest placenta a cevy omfalomesente- 
rické, není možno mimo nepatrný světlý proužek po bývalém upnutí va- 
jíčka ničeho více postřehnouti. 

Úzký uterus v době páření má sliznici složenou v četné řasy, vy- 
stlanou cylindrickým jednovrstevným epithelem, pravidlem žádné mitosy 
nemajícím. Lumen jeho jest uzoučké, štěrbinovité. Buňky vazivové ulo- 
ženy jsou hustěji ku povrchu dělohy, totiž pod svalovinov. Žlázky tubu- 
losní, vystlané vysokým cylindrickým epithelem s četnými mitosami, 
nacházejí se četněji na té straně uteru, kde upíná se mesometrium; mnohem 


1) Rejsek, J.: Upevnění se vajíčka ssavčího (implantace Spee) na stěnu utern 
(Spermophilus cit.) Rozpravy České Akad. Třída IT. R. XII. č. 30, Praha 1903. Totéž 
v německém překladě, Bulletin international. 

2) Lee, T.: The early devalopment of Rodents. Amer. Tourn. of Anat. Vol. 
II. 1903. 
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méně žlazek nalezneme na opačném polu. V době páření zvětšuje se uterus, 
a to hlavně oedematosním prosáknutím. Elementy jeho při tom valně 
se nemění. Po celou dobu březnosti, a sice již od počátku páření nalézá 
se uterus v ustavičné činnosti a přeměně. Když vstoupí vajíčko do uteru, 
je prosáknut hlavně antimesometrální pol jeho. Cevy 1 lymfatické pro- 
story jsou rozšířeny, buňky vazivové zvětšeny. Mezibuněčné prostory 
jsou také rozšířeny a naplněny sraženou tekutinou. Buňky vazivové vy- 
kazují četné mitosy. Dále buňky vazivové se zvětšují, stávají se polygo- 
nálními, berou na sebe podobu a charakter velkých buněk plochých, epi- 
theliím plochým velice podobných. Nastupují tu četné výlevy krevní, 
velké i velice drobné, rozpadové změny výlevů těch a zaujímání krvenek 
do buněk vazivových. V místech úponu vajíčka jest nejvíce buněk ta- 
kových. Při zvětšování se objemu komůrky plodové ztenčuje se jak mu- 
kosa tak i svalovina v antimesometrálním polu. Žlázky bývají úplně za- 
tlačovány ale vždy k poznání. Tekutina vyplňující mezibuněčné prostory 
sliznice polu antimesometrálního komůrky povstala jednak vystoupením te- 
kutiny z cév krevních 1 lymfatických, jednak histolysí vlastního plasmatu 
buněčného, jednak přeměnou a rozpouštěním se krvenek 1 přeměnou jader 
buněčných. Do této tekutiny zasahují výběžky syncytia a resorbují ji 
k výživě vajíčka. Čím dále tím více se sliznice ztenčuje a to tím, že buňky 
její promění se na nejvyšším polu jejím histolyticky ve hmotu, která se 
spotřebuje plasmatem syncytia. Po spotřebování přicházejí na řadu buňky, 
ležící více po stranách komůrky, kterýžto pochod je mežno ustavičně 
stopovati. Plasmatické výběžky vynikají na všechny strany a zasahují 
tudíž také ku buňkám po straně ležícím. Toto zacházení, vlastně přeměnu 
buněk vazivových, možno stopovati až do té doby, kdy se začne vytvá- 
řeti placenta. Iakmile nastane placentární výživa, přestane funkce syn- 
cytia. Buňky mukosy jsou až na nepatrné zbytky spotřebovány. Úpon 
i první výživa vajíčka a placentace u spermophilus citillus, jsou tedy dva, 
jak místem tak časem od sebe oddělené processy. 

Z uvedené literatury, která jest o předmětu pojednávaném velice 
skrovná, usuzuje Re jsek, že v upnutí vajíčka jsou při různých zvířatech 
principielní různosti, které budou míti zajisté svoji důležitost při dalším 
vzrůstu a vytváření se embrya a že bude nutno k těmto nálezům bráti 
zřetel a vyšetřovati za tím účelem celé řady ssavců. 
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. Část klenby primární komůrky z konce březnosti. Sliznice až na nepatrné zbytky 


rozpadla a byla zresorbována. (Zvětšeno 165krát.) 


. Tubární pol tertiární komůrky. Primární ústí mezikomůrkových částí uteru 


je již dosti roztaženo. Septum doplňku rozpadá. (Zvětšeno 10krát.) 


. Slepý konec doplňku komůrky z téhož praeparatu jako předešlý obrázek. Změny 


na epitheliich uterinních, kryjících septum doplňku. (Zvětšeno 58krát.) 


. Část žloutkového vaku s přiléhající rozpadlou vrstvou sliznice klenby komůrky. 


Z oddělujících se ohromně zvětšelých epithelií trofoblastického epiblastu jedna 
lne ještě k žloutkovému vaku, druhá již vcestovala do sliznice. Praeparát byl 
vzat z komůrkové části uteru, 18 "m dlouhé, 15 "m široké. (Zvětšeno 244krát.) 


. Část plně vytvořené placenty. Z téhož preparátu, jako je předešlé vyobrazení. 


(Zvětšeno 10krát.) 


. Místo přechodu žloutkového vaku do choria. Trofoblastický epiblast Ine k embryo- 


nálním blanám. Z téže doby březnosti jako předešlá dvě vyobrazení. (Zvětšeno 
148krát.) 


. Část interkryptálního septa s pyknoticky rozpadávajícími a syncytiálně sply- 


nulými deciduálními buňkami. Z téže doby březnosti jako obr. 4. (Zvětšeno 
58krát.) 


. Střední část septa interkryptálního, z předešlého obrázku. (Zvětšeno 200krát.) 
. Interkryptální septum z konce březnosti. Tvořeno je skoro úplně mateřským 


epitheliálním syncytiem, v němž zbyly sporé, vtroušené, degenerující, deci- 
duální buňky. (Zvětšeno 200krát.) 

Krevní mateřská prostora z interkryptálního septa komůrkové části uteru asi 
15 mm dlouhé, 11 m široké, k níž dosud nevniklo mateřské syncytium, se za- 
chovalými endotheliemi. Deciduálně změněné vazivové buňky. (Zvětšeno 
545krát.) 

Krevní prostora mateřská interkryptálního septa, obklopena skoro zcela syn- 
cytiem. Její endothelové buňky se odlupují. Z téže doby březnosti. (Zvětšeno 
555krát.) 


. Mateřská krevní prostora interkryptálního septa obsahující zcela odloupnutou 


endothelii. K syncytiu přiléhají zevně jasné buňky trofoblastického epiblastu. 
Z téže doby březnosti. (Zvětšeno 353krát.) 


. Buňky trofoblastického epiblastu přiléhající v sekundárních klcích na mateřské 


syncytium. Jedna z nich nachází se v mitose. Z komůrkové části uteru asi 18mm 
dlouhé, 15 mm široké. Praeparát byl konservován v neotevřené komůrce, proto 
mesenchymální tkaň klku odloupla se od syncytia. (Zvětšeno 350krát.) 


. Totéž z konce březnosti. Embryonální vazivo přiléhá k syncytiu.  (Zvětšeno 


350krát.) 


. Část basální plochy primárního klku, ohraničená trofoblastickým epiblastem 


a od něj produkovanou homogenní blankou. Připojení trophoblastického epi- 
blastu tohoto krytu k syncytiu obklopujícímu krevní mateřskou prostoru inter- 
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kryptálního septa. Z komůrkové části uteru asi 15 mm dlouhé, 11 mm široké. 


(Zvětšeno 350krát.) 


16. Rozpad subseptální a basální vrstvy placentární zony. Rozpad zasahuje až 


těsně k velké veně vedoucí krev v interkryptálního septa. 


březnosti. (Zvětšeno 120krát.) 


Z pokročilé doby 


17. Začátek rozpadu periferní kryptální zony v komůrkové části uteru mající asi 
8 mm délky i šíře z časné doby březnosti. (Zvětšeno 48krát.) 
18. Příčný řez arterií basální vrstvy placentární zony s ohromně zvětšelými, od 


sebe odtaženými svalovými buňkami. 


250krát.) 


Z posledních dob březnosti. (Zvětšeno 


19. Část stěn žloutkového vaku se sinus terminalis a náhlým přechodem nízkého 
periferního hypoblastického krytu do centrálního vysokého hypoblastu. Ze 
středních dob březnosti. (Zvětšeno 100krát.) 

20. Příčný řez placentou po porodu. (Zvětšeno 10krát.) 


Následující vysvětlení značek platí i pro druhý oddíl práce „Vývin 
uteru sysla v březnosti““ Rozpravy č. 11. 


b = basis krypty s rozpadajícím obsahem. 

ba — basální vrstva kryptální zony. 

c = ceva krevního oběhu žloutkového 
vaku. 

d—= doplněk komůrky. 

db = degenerující basální vrstva kryp- 
tální zony. 

dd = degenerující deciduální buňky. 

de — deciduální buňky. 

des = syncytium povstalé z deciduálních 
buněk. 

ds = dno spojující chodbičky. 

e = uterinní epithel. 

em — embryo. 

en —= endothelie 
prostorů. 


mateřských krevních 


hh = hypoblastické epithelie žloutkového 
vaku. 


ch = chorion. 

ka = primární komůrka. 

Are = centrální kryptální zona. 
Arp —= periferní kryptální zona. 
la = placentární labyrith. 

mc = cirkulární svalovina uteru. 


ml = longitudinální svalovina uteru. 
v obr. 9., 10., IT. dílu svalovina 
PE | uteru. 
č obr. 18. ITI. dílu zvětšené 
svalové buňky arterie. 
pR = primární klk allantochoria. 
s = septum doplňku komůrky. 
s? = interkryptální septum. 
sk = sekundární klk allantochoria. 
sp = spojující chodbička. 
sf = sinus terminalis. 
su = sekundární ústí mezikomůrkových 
částí uteru. 
Sy = syncytium z mateřských uterinních 
epithelií povstalé. 
če = buňky trofoblastického epiblastu. 
W — primární ústí mezikomůrkových 
částí uteru. 
v = vakuoly v syncytiu. 
ve = velká vena vycházející z 
krytpálního septa. 
z = žloutkový vak. 
2s = buňky mateřského uterinního epi- 
thelu, které se začínají syncytiálně 
měnit. 


inter- 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 32. 


Působení kysličníka vodičitého a sodičitého 
na soli vizmutové. 
Napsali 


Jos. Hanuš a Ot. Kallauner. 
(S obr. v textu.) 


(Předloženo dne 10. června 1910.) 


Od roku 1818, kdy podařilose Brandesovi a Buchholzovi!) 
připraviti kysličníky vizmutové, které obsahovaly větší procento kyslíka 
než kysličník odpovídající formuli Bi,0,, pracovalo mnoho badatelů o pro- 
hloubení poznatků ma tomto poli. Vodítkem byly tu většinou práce 
Arppeho?), který oxydací sloučenin trojmocného vizmutu dospěl 
k řadě produktů kyslíkatějších. Resultát veskrze tu vykonaných prací 
nevedl dle udání Gutbiera a Bůnze?) dosud k určitě charakteriso- 
vané sloučenině a výsledky různých badatelů stojí 1 ve vzájemném odporu. 
V literatuře jevíse chaos v popisovaných sloučeninách získaných různými 
badateli i za jinak stejných podmínek preparačních. Výchozím materiálém 
mimo vlastní vizmut byly všechny možné jeho sloučeniny; prostředkem 
oxydačním celá řada oxydačních činidel, z nichž užito též kysličníka vodi- 
čitého a sodičitého. 

Prvý, kdo všiml si vlivu kysličníka vodičitého na sloučeniny vizmu- 
tové, byl Schonbein*“) roku 1864. Seznal, že působením kysličníka 
vodičitého na vizmutoxydhydrát vzniká žlutý produkt, který reagoval 
s jodid-m dras Inatým a škrobovým mazem. Obsáhlejší studu o vlivu 
kysličníka vodičitého v prostředí alkalickém na soli vizmutové publikoval 


1) Bucholz a Brandes: Schw. 22. (1818) 23. 

2) Arppe: Pogg. Ann. 64 (I845) 238. 

8) Gutbier a Bůnz: Z. anor. Ch. 48 (1905) I602 a 2943 49 (1906) 432; 50 
Ár906) 2I0; 52 (I906) I24; 59 (1908) I43; Sitzb. der phys. med. Gesel. Erlangen 
39 (1907) 172; 40 (1908) 90; 40 (I908) 96. 

4) Schónbein: Jour. prakt. Chemie 1864. 59. 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř, II. Čís. 32, 1 
XXXII. 
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r.1887 Hasebroek) Při oxydaci roztoku dusičnanu vizmutového kyslič- 
níkem vodičitým v prostředí hydrátu sodnatého, draselnatého neb ammonia- 
kálném získával za chladu produkty žluté, za tepla hnědé, za současného 
vývoje kyslíka. Ž počátku, a to při pokusech, kde pracoval za tepla, se 
domníval, že vzniká vlivem alkalí bezvodý žlutý kysličník; později když 
pracoval 1 s roztoky ammoniakálnými a za chladu, seznal, že běží tu o spe- 
cielní účinek kysličníka vodičitého. Jelikož tutéž změnu vykazoval 1 čerstvě 
sražený a sfiltrovaný bydrát smísil-l se s alkalickým neb ammoniakálným 
roztokem kysličníka vodičitého, soudil z toho na patrnou přeměnu hydro- 
xvdu vizmutového. Vzniklé produkty rozpouštěly se ve zředěných i kon- 
centrovaných silných kyselinách minerálných za současného vývoje plynů; 
zároveň patrný byl přechod barvy a to od oranžové přes hnědou k růžově 
červené. Při rozpouštění ve zředěné kyselině dusičné podržoval preparát 
delší dobu růžově červené zbarvení, které rychle mizelo zahřetím. Seznal, 
že žlutý prášek vlivem kyseliny solné uvolňuje kysličník uhličitý a chlor, 
vlivem kyseliny sírové pak volný kyslík, o čemž se přesvědčil absorpcí 
alkalickým roztokem pyrogalolu a usuzoval z toho, že zde běží o výše 
kyslíkaté sloučeniny vizmutové. Aby se o složení preparátů přesvědčil, 
prováděl kompletní analysy a to tímto způsobem: Vizmut určil žíháním 
preparátu a vážením jako kysličník vizmutový BLO,. Množství vodíka 
stanovil spalováním preparátu v rouře a jímáním vody. Kysličník uhličitý 
uvolňoval v apparátě Fresenius-Willově a jímal v Liebigově absorpčním 
aparátku. Celková diference udávala mu nepřímo množství kyslíka. 
Summu hodnot srovnával pak s celkovou diferencí, kterou obdržel žíhéním 
preparátu. Po přepočtení kysličníka uhličitého na uhličitan vizmutový 
formule (B10), CO; přichází Hasebroek k závěru, že vzniká tu poubý 
pentoxyd vizmutový složení B10O,. 

Jamnnasch*) ve svém návodu ku praktické vážkové analyse uvádí, 
že při oxydaci roztoků solí vizmutových ammoniakálným kvsličníkem 
vodičitým vzniká hyperoxyd vizmutu. 

Morath a Lorch“) užili při přípravě vizmutičné kyseliny speci- 
elně její soli sodnaté co oxydačního prostředku kysličníka sodičitého, 
kterým střídavě s chlorem působili při 09 C na kysličník vizmutový, v hydro- 
xydu sodnatém suspendovaný; zabřetím na 909 C dospěli k produktu 
červenohnědému formule NaBi0O;. 

Deichler*) upozorňule na pozorování Schonbeinovo, že kysličník 
vodičitý má v neutrálních roztocích oxydační schopnosti; v alkalickém 
prostředí vystupuje schopnost ta mnohem zřetelněji. Dále pozoroval, 


2) Háasebroek: Ber-der deutchem:1Ges 201(1887)213- 

6) Tannasch: Praktischer Leitfaden der Gewichtsanalyse (1897). Str. 77. 
Berichte der deut. chem. Gesellschaft: 26, I499, 2908, 27: 2227; — 28: 994, I400. 
Zeit. fůr anorg. Chemie 8, 302. 

7) Morath a Lorch: Gmel. Kraut's: Hand d. anor. Chem. 

8) Deichler. Zeit. £. anor. Chemie 20 (1899) 92. 
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že kysličník vodičitý neredukuje úplně vizmutičnou kyselinu, neboť 
vzniká tu žlutý kysličník, který z roztoku jodidu draselnatého vylučuje 
jod a který možno považovati za směs kysličníků Bi5O0; + Bi,O,;. 

Rupp a Schaumann") hleděli určovati titračně množství vy- 
loučeného jodu z jodidu draselnatého v prostředí kyseliny solné oxydací 
peroxydy dle Jannaschova způsobu připravenými. Žluté produkty vizmu- 
tové neuvolňovaly jim ani stopy jodu, z čehož usuzovali, že se tu jedná 
pouze o sloučeninu formule BiO . OH. I probíhá tu dle jejich náhledu 
reakce dle následovné rovnice: 


MeO, + HO; = MeO + HO- 0, 


Hauser" a Vanino tvrdí, že působením kysličníka vodičitého 
na sloučeniny vizmutové netvoří se ani stopy nějakého vyššího oxydu 
a to z toho důvodu, že oxydační schopnost kysličníka vodičitého se úplně 
otupuje opačnou redukční reakcí. Bližšího však oba autoři ničeho ne- 
uvádějí. 

Moser) na základě svých pokusů hledí objasniti nesrovnalosti 
v udání různých badatelů a potvrzuje udání Ruppa a Hausera, že oxydací 
kysličníkem vodičitým nevzniká žádný vyšší oxydační produkt vizmutu. 
Provádí nejprve kvalitativné pokusy a to tím způsobem, že ve žluté pro- 
dukty, které připravil oxydací sloučenin vizmutových kysličníkem vodí- 
čitým v alkalickém i ammoniakálném prostředí, působí kyselinou solnou 
(2:1) v prostředí jodidu draselnatého. Vyloučil se mu vždy jod, jak se pře- 
svědčil reakcí Mylovou, jakož 1 vytřepáváním jodu sírouhlíkem. Výklad 
této reakce zjednal si dalšími pokusy. 

Přikročil ke kvantitativnému prozkoušení produktů, které připravil 
dle návodu Jannaschova. Roztok dusičnanu vizmutového lil za chladu 
do ammoniakálného roztoku kysličníku vodičitého, při čemž volil násle- 
dovní poměry: (a) 150 cc 3% HO, + 200 ce NH; 4 0,958, (b) 50 cc 3% 
H;O, + 200 cc NH; 4 0,958. Pozoroval, že i při teplotě 09 C a pomalého 
přítoku roztoku dusičnanu vizmutového do ammoniakálního roztoku 
kysličníka vodičitého uvolňuje se značné množství kyslíka a usuzuje 
z obdoby při reakcích olova a manganu, že tu probíhá reakce: 


BROS ELO 7 BLOZ A EKO -3 see (1) 
Bi,O, + H+O, <> Bi20; + HO + 0,..... (2) 


Moser tvrdí, že rovnice prvá vede k rovnováze, která se záhy poruší 
a resultuje pak prý pouze produkt BiO; vlivem reakce druhé vzniklý. 
Produkt vzniklý oxydací ammoniakálným roztokem kysličníku vodičitého 


9) Rupp a Schaumann: Zeit. f. anal. Chemie 42 (1903) 732. 
10) Hauser: Zeit. fůr anor. Chem. 39. (1904) 381. 
11) Moser: Zeit. fůr anor. Chem. 50. (1906) 33. 
1* 
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(a) byl o něco tmavší než roztokem (b) získaný. Oba po důkladném promytí 
sušeny 14 dní nad kyselinou sírovou. Aktivní kyslík určoval Moser dle 
methody Bunsenovy. Během stanovení pozoroval, že množství vylouče- 
ného jodu jest nepoměrně velké proti vývoji chloru reakcí látky s kyse- 
linou solnou, který byl poměrně velice slabý a konstatoval, že v kulo- 
vitém násadci, kterým zakončovalo jímadlo naplněné roztokem jodidu dra- 
selnatého a jenž obsahoval rovněž jodid draselnatý, vzniklo žluté zbarvení 
vzdor tomu, že roztok v baňce jen nepatrně jodem byl zbarven a tudíž ne- 
mohl býti nasycen. Na základě těchto pozorování soudil, že vylučování se 
jodu není asi podmíněno chlorem vzniklým oxydací chlorovodíku per- 
oxydem vizmutu, nýbrž že pravděpodobně produkt obsahuje kvselinu du- 
sičnou ve formě zásaditého dusičnanu, tak že může probíhati reakce: 


—OH 
2 Bi—OH + 12 HCI = 2 BICL + 2 NO 3.CE +8HO 


Vzniklý kysličník dusičitý NO neoxyduje jodid draselnatý, ale ve 
styku se vzduchem a to v kulovitém násadci vznikal kysličník dusičelý NO,, 
kterým z jodidu draselnatého odštěpoval se jod. Při substituci kyseliny 
solné kyselinou sírovou nevylučoval se Moserovi jod, neboť, třepal-li roztok 
se sirouhlíkem, tento se nezbarvil. Aby se o složení produktu důkladně 
přesvědčil, provedl celkovou analysu preparátů. Vizmut určil jako fosfát; 
množství vody určil žíháním látky v proudu suchého vzduchu a absorpcí 
par chloridem vápenatým po předchozí redukci oxydů dusíka měděnou 
rozžhavenou spirálou; kyselinu dusičnou stanovil dle Gossarta a Pelouze. 
Dospěl k závěru, že preparát jest pouhou směsí BiO . OH se zásaditým 
dusičnanem vizmutovým. Nabradil-li při preparaci produktů ammoni- 
akálné prostředí prostředím hydroxydu sodnatého neb draselnatého, do- 
stával produkty světležluté, které též v prostředí kyseliny sírové z jodidu 
draselnatého jod uvolňovaly. 

Gutbier a Bůnz") studovali při svých obsáhlých studiích 
o peroxydech vizmutu též vliv ammoniakálného roztoku kysličníku vodi- 
čitého na soli vizmutové. Produkty, které získali, uvolňovaly z roztoku 
jodidu draselnatého jod. V preparátech, které připravili obdobně jako 
Hasebroek, nalezli velmi malé množství aktivního kyslíka 0,4—0,999; 
a usuzují, že se tu jedná pouze o zdánlivou jeho přítomnost zaviněnou 
různými znečistěními preparátů a to specielně hlavně kyselinou dusičnou. 
Při přípravě preparátů dle dat Moserových nalezli větší procento aktivního 
kyslíka 1,6—2%. Produkty byly veskrze žlutě zbarvené a proto nezdá se 
výše zmíněným badatelům, že se tu jedná o pouhý hydrát formule BiO . OH 
jak Moser předpokládá, neboť dle udání Arppeho, Thiebaulta a Mura jest 
hydroxyd vizmutový v čistém stavu bílý. 


12) Gutbier a Bůnz: 5itz. der phys. med. Ges. Erlangen 40 (1908) 90. 
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Všechny preparáty rozpouštěly se jim v kyselině dusičné a proto usu- 
zují, že neběží o vyšší kyslíkaté produkty vizmutu charakteru peroxydů. 
Ke konci svých udání praví: „Ačkoliv nelze blíže charakterisovati produkt, 
který vzniká vlivem ammoniakálného roztoku kysličníka vodičitého na soli 
vizmutové, přece tolik jsme seznali, že působením kysličníka vodičitého 
na zmíněné soli nelze superoxyd vizmutu připraviti.“ 

Uvedení dva badatelé!*) opakovali též Lorchovu přípravu NaBiO;; 
nepodařilo se jim však připraviti sůl odvozenou od tak zvané kyseliny 
vizmutičné. Dostávali produktv barvy bnědé velmi měnivého složení, 
které obsahovaly 1,49—4,7 % aktivního kyslíka. 

Jak z uvedené literatury patrno, vyskytují se tu dva směry, z nichž 
jeden hájí existenci vyšších oxydačních produktů vznikajících účinkem 
kvslčníka vodičitého v ammoniakálném 1 alkalickém prostředí na slouče- 
niny vizmutové, drubý jí vůbec popírá. Bylo úkolem určitě zjistiti, zda 
v produktech těchto aktivní kyslík jest přítomen. Přihlíženo hlavně ku 
produktům při postupu dle methody Jannaschovy vznikajících. 

Příprava produktů: 

Roztok dusičnanu zizmutového (100 cc roztoku obsahovalo 8,5 © 


Bf[N0O3]+.5 H2O) lit za chladu do ammoniakálného roztoku kysličníka vodí- 
čitého, při čemž voleny tyto poměry: 


©) 100 cc © Bi(NO;);. 5 HO : [300 cc H4O, 3% + 400 cc konc. NH;] 
B) 100 cc © Bi(NO3);.5 HO :[150 cc H5O,3% + 200 cc NH; 0,958] 


Při mísení nastával rozklad kysličníka vodičitého a tvořily se látky 
barvy žluté, které sfiltrovány a po velmi důkladném promytí vodou dány 
do exsikkátoru nad kyselinu sírovou, kdež ponechány asi čtrnáct dní. Po 
vytčené době podrobeny preparáty kvalitativné zkoušce směřující ke zjištění 
kyseliny dusičné a aktivnílo kyslíka. Na ostatní součásti a to vodu a snad 
přítomný kysličník uhličitý nebrán zřetel. Přítomnost kyseliny dusičné do- 
kázána tím, že při zahřívání preparátů s hydroxydem draselnatým a De- 
vardovou slitinou unikal ammoniak; přítomnost volného aktivného kyslíka 
patrna byla z toho, že oba preparáty vylučovaly z roztoku jodidu drasel- 
natého v prostředí kyseliny sírové jod, který prozrazoval se slabě fialovým 
sbarvením sirouhlíku, s nímž byl roztok protřepáván. Reakce Myliova 
stává se tu částečně nejasnou, vzhledem k tomu, že vzniklý jodid vizmu- 


tový roztok žlutě až hnědě zabarvuje, takže se zbarvení kompensují. 

Při kvalitativní zkoušce postupováno proto následovně: Ke chladné 
směsi 10 ce kyseliny sírové (1 :7) a 2 cc jodidu draselnatého (0,5 g) přidáno 
na špičce nože trošku preparátu, načež roztok protřepán důkladně se siro- 
uhlíkem. Po ustání tekutiny bylo jasně patrné odlišné fialové zabarvení 


13) Gutbier a Bůnz: Zeit. f. anor. Chemie 52 (1907) I24. 
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vrstvy sirouhlíkové od žlutého zbarvení tekutiny nad sirouhlíkem se na- 
cházející. Jest nutno vyvarovati se přílišně vysoké jakož i nízké koncen- 
trace kyseliny sírové a to proto, že v prvém případě by se uvolnil i bez pri- 
tomnosti preparátu jod, v druhém pak případě, že silně rozředěná kyselina 
sírová produkty velmi zvolna rozkládá. Mimo reakci tuto užito k důkazu 
aktivního kyslíka modifikované reakce Cru movy, jejíž princip spo- 
čívá v tom, že sůl manganatá v prostředí kyseliny dusičné se oxyduje 
aktivním kyslíkem z preparátu na kyselinu manganistou, která roztok 
červeně zbarvuje. Při dodržení následovných podmínek: 10 cc roztoku 
kryst. síranu manganatého (0,025 o) smíšeno s 0,2—0,5 cc konc. HNO;, 
vnesen do roztoku malý podíl preparátu a protřepáno — objevilo se čer- 
vené zbarvení. 

Jak patrno, poukazují výsledky kvalitativné analyse zřejmě na pří- 
tomnost aktivního kyslíka vedle kyseliny dusičné. Aby podán byl přímý 
důkaz z hlediska kvantitativného určen poměr: 


Bi30;40929N207: 


Princip, dle něhož stanoveny vytčené součástky, byl následovný: 
Odvážené množství preparátu žíháno v uzavřené trubici skleněné v proudu 
kysličníka uhličitého; splodiny plynné vedeny přes rozžhavenou velmi 
jemnou síťku měděnou, načež vyredukovaný dusík jímán v Staedlově apa- 
rátu nad koncentrovaným louhem draselnatým. Příbytek na váze měděné 
síťky udával úhrnné množství přítomného kyslíka aktivného a kyslíka 
z kysličníků dusíka vyredukovaného. Volum dusíka po náležitém přepo- 
čtení udával množství dusíka v preparátu ve formě zásaditého dusičnanu 
se vyskytujícího. Vážením vyžíbaného preparátu po opětném vyžíhání 
na vzduchu získáno množství přítomného vizmutu ve formě BO. Množství 
přítomného aktivního kyslíka v preparatu vypočteno z následovné rovnice: 


50 
2N 


O = 04 Mm: 


kde m značí množství nalezeného dusíka v grammech. 


Určení prováděno v aparatu (A), jenž znázorněn jest na připojeném 
náčrtu. Uspořádání tohoto bylo následovné: Trubice T naplněná co možno 
suchým uhličitanem manganatým, který zahříváním poskytoval patřičné 
množství kysličníka ubličitého, spojena byla těsně s U trubicí naplněnou 
kyselinou sírovou, jíž se kysličník uhličitý zbavoval vláhy a uváděl do 
skleněné trubice S, kamž v porculánové lodičce vpravována látka. Trubice 
(S) spojena byla s trubicí (M), ve které se nacházela velmi jemná síťka mě- 
děná, která v rozžhaveném stavu redukovala oxydy dusíka, zadržujíc 
zároveň veškeren kyslík. Trubice M spojena byla rourkou (r), v níž 
nacházela se uzávěrka rtuťová, s aparátem (/.) Staedlovým, ve kterém 
jímán dusík nad louhem draselnatým a po ukončení procesu kohoutem (k) 
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přepouštěn do endiometru (E). Volum tohoto odečten po ustálení se tem- 
peratury ve válci naplněném vodou a přepočten na normálné podmínky 
obvyklým způsobem. 

Mimo tento aparát používáno ještě aparátu B, který sloužil k vyží- 
hávání vyredukované síťky měděné v proudu kysličníka uhličitého za 
účelem získání vhodné formy k vážení. Uspořádání tohoto aparátu bylo ob- 
dobné jako u aparátu A. Rozdíl byl pouze v tom, že místo U-rourky 
naplněné kyselinou sírovou a místo trubice 7 nacházela se tu U-rourka 
s bezvodým chloridem vápenatým, která uzavírala celý aparát. 
Trubici (S) substituovala zde roura (M). 


Postup při určení byl následovný: Síťka měděná zredukována byla 
methylalkoholem způsobem užívaným při elementární analysi a vpravena 
do trubky (M). Na to zapnuta do aparátu B mezi druhou promývačku 
s kyselinou sírovou a U-rourku s bezvodým chloridem vápenatým, ve 
kterém již delší dobu zahříváním roury naplněné uhličitanem manganatým 
vyvinován kysličník uhličitý. Když asi dvacet minut kysličník uhličitý 
rourou (M) procházel rozžhavena byla do červeného žáru a nechána v mír- 
ném proudu CO; ochladnouti. Po ochladnutí vytěsněn kysličník uhličitý 
suchým vzduchem, načež trubička po odstranění spojovacích kaučukových 
zátek zvážena. Tímto postupem zbavena síťka stop formaldehydu a methyl- 
alkoholu a přizpůsobena vážení. Zatím odvážena byla látka v porcelánové 
lodičce a tato vsunuta do trubky (S) aparátu A. Trubka (S) spojena se zvá- 
ženou trubkou (M), k níž připojen aparát (/). 

Když aparát byl sestaven počlo se se zahříváním levého konce roury 
(T) plynovým kahanem. Vyvíjející se kysličník uhličitý vytlačoval vzduch 
z celého aparátu a asi po šedesáti minutách zkoušeno, zda ještě vzduch jest 
v rouře přítomen, tím způsobem, že rameno (a) vyplněno louhem, kohout (R) 
uzavřen a pozorováno, zda usazují se u něho bublinky vzduchu. V uvedeném 
čase během desetiminutového pozorování konstatovány pouze minimální 
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stopy neabsorbovaného plynu a přikročeno ihned k rozžhavení spirály 
měděné v rouře (M). Když tato žhnula, počlo se se zahříváním látky v tru- 
bici (S) a to zahřívána tato nejprve mírně pak prudce Tecluho kahany, při 
čemž udržován žár asi 25 minut. Po vytčené době zhasnuty kahany pod 
rourkou (S) a slabý proud kysličníka uhličitého sesilován tak, že asi po 
patnácti minutách procházelo v jedné minutě ca 150 bublinek plynu uzá- 
věrkou u (r); na to zbasnuty též kahany pod rourkou (M), která pak ne- 
chána ve velmi mírném proudu kysličníka uhličitého ochladnouti. Po vy- 
chladnutí vypnuta rourka z aparátu, při čemž kaučuková spojka (r) 
přístroje jímacího (/) uzavřena tlačkou, kysličník uhličitý vytěsněn 
z rourky suclým vzduchem a tato pak zvážena. V Staedlově aparátě za- 
chycený dusík po třiceti minutách přehnán do eudiometru a volum jeho 
obvyklým způsotem odečten. Z trubice (S) lodička vyndána, v porceláno- 
vém tyglu vyžíhána a po ochladnutí v exsikkátoru zvážena. Váženo množství 
vizmutu ve formě kyslčníka Bi,04. 


Resultáty analys preparátů e a B. 
Preparát a. 


Odváženo 2,0101 « látky. Po vyžíhání nalezena ztráta na váze 
0,0820 g. Příbytek na váze síťky měděné obnášel 0,0180 o. Dusíka při 
209C a barometrickém tlaku 735 wm naměřeno 1,6 ce čili na normálné 
podmínky V = L,4lcc N, což odpovídá dle váhy 0,001778 g N. 


Oj = 0,0180 g — 2.855 . 0,001778 © = 0,0129 g. 
Preparát obsahoval: 95,92% Bi,O;, 0,25 % N;O%;, 0,64% 0. 


Preparát $f. 

Odváženo 1,1070 g. Po vyžíhání nalezena ztráta na váze 0,0631 9. 
Příbytek na váze síťky měděné obnášel 0,0166 g. Dusíka při 219 C a baro- 
metrickém tlaku 740 m naměřeno 3,91 ce, čili na normálné podmínky 
V =3,45 ce N, což odpovídá dle váhy 0,00433 g N. 

O =0,0166 g —2,855. 0,00433 g =0,0042 g. 

Preparát obsahoval: 94,29% Bi,O;, 1,12% N30%;, 0,37 % O. 


Mimo analyse produktů vzniklých oxvdací ammoniakálním roztokem 
kysličníku vodičitého provedeny též rozbory produktů, získaných oxydací 
roztoku dusičnanu vizmutového kysličníkem sodičitým. Při přípravě 
těchto preparátů postupováno následovně: 

8,5 © dusičnanu vizmutového (100 cc) zneutralisováno hydroxydem 
sodnatým a přidáváno pak po částech určité množství kysličníka sodičitého. 
Pracováno jak za chladu tak i za tepla. Za chladu vznikaly produkty 
veskrze barvy žluté, za tepla až tmavobnědé dle množství přidaného činidla 
oxydačního. 
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Všechny preparáty chovaly značné množství zadržených alkalií 
a obsahovaly podobně jako preparáty získané oxydací ammoniakálným 
roztokem kysličníka vodičitého kyselinu dusičnou a aktivní kyslík, kte- 
réžto komponenty dokázány kvalitativně reakcemi dříve uvedenými. 

Specielní analyse provedeny s preparáty, které získány oxydací roz- 
toku dusičnanu vizmutového (8,5 g BiNO;];. 5 H2O), zneutralhsovaného 
roztokem bydroxydu sodnatého, 5 g kysličníka sodičitého jak za chladu, 
tak i za tepla. Při práci za chladu chlazena reakční směs ledem; při pre- 
paraci za tepla zahříván roztok po dobu patnácti minut na vodní lázní a 
znenáhla vnášeny určité podíly kysličníka sodičitého. Preparáty po důklad- 
ném promytí ponechány as sedm dní nad kyselinou sírovou v exsikkátoru, 
načež v nich stanoven poměr Bi0;:« N3O; :y O, tímže způsobem, jako při 
preparátech získaných oxydací ammoniakálným roztokem  kysličníka 
vodičitého. 

Preparát oxvdací za chladu získaný. 

Odváženo 1,3876 © látky. Po vyžíhání stanoven úbytek na váze 
v hodnotě 0,0655 g. Příbytek na váze síťky měděné obnášel 0,01353 g. 
Dusíka při 199 C a barometrickém tlaku 721 mm naměřeno 3,2 cc. Pře- 
počtením na normální podmínky stanoven objem V = 2,78 cc, což odpo- 
vídá dle váhy = 0,0035 g N. 


O, = 0,0133 g — 0,0035.. 2,855 — 0,0054 g O. © 
Preparát obsahoval: 95,27% Bi,O, + alkalií, 0,71% N;O;, 0,24% 0- 


Preparát oxydací za tepla získaný. 

Odváženo 0,7039 g látky. Po vyžíhání stanoven úbytek na váze 
v.hodnotě 0,0260 z. Příbytek na váze síťky měděné 0,0099 ©. Dusíka při 
129 C a barometrickém tlaku 723 mm naměřeno 0,55 ce. Přepočtením 
na normální podmínky stanoven volum V = 0,494 cc, což odpovídá dle 
váhy = 0,0006 g N. 


Ox. = 0,0099 © — 2,855.. 0,0006. g = 0,0082 o. 
Preparát obsahoval: 96.30% Bi5O; + alkalií, 0,24% N;O;, 1,16% 0. 


Jak patrno, nalezen byl ve všech preparátech, které získány byly 
oxydací roztoku vizmutové soli ammoniakálným roztokem kysličníka vo- 
dičitého jakož i kysličníkem sodičitým aktivní kyslík vedle kyseliny du- 
sičné. Okolnost tato, jak správně Moser uvádí, vylučuje užití Bunsenovy 
methody ke stanovení aktivního kyslíka. Princip této methody spočívá 
v tom, že aktivním kyslíkem uvolňuje se z chlorovodíku chlor, který vevádí 
se do roztoku jodidu draselnatého, z něhož vylučuje ekvivalentní množství 
jodu, jež lze pak titrovati sirnatanem sodnatým. Je-li přítomna kyselina 
dusičná, zúčastní se též tato oxydace, takže se nepoměrně více chloru z roz- 
toku chlorovodíkového uvolňuje. 
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Moser určoval množství kyseliny dusičné přítomné v preparátech 
methodou Gossarta a Pelouze, která spočívá na přeměně železnaté soli 
v železitou kyselinou dusičnou. Za přítomnosti aktivního kyslíka nelze 
z množství oxydované soli železité souditi na množství přítomné kyseliny 
dusičné, neboť mimo tuto zúčastní se oxvdační akce též aktivní kyslík. 

Stanovení kyslíka aktivného nepřímo z diference jest rozhodně 
vzhledem ke kompensaci různých chyb nepřípustné. 


Résurné: 


Oxyvduje-li se roztok dusičnanu vizmutového ammoniakálným roz- 
tokem kysličníka vodičitého neb kysličníkem sodičitým, vznikají za chladu 
produkty barvy žluté za tepla tmavší až hnědé (při užití Na+0O,), které 
1 při jinak stejných podmínkách preparačních vykazují různé složení. což 
již na prvý pohled z pouhého zbarvení preparátů jest patrno. Zbarvení 
toto svědčí o tom, že nemáme zde co činiti pouze se směsí hydrátu a zása- 
ditého dusičnanu vizmutového, nýbrž, že se v nich vyskytují ještě jiné 
produkty. V preparátech nezvratně dokázán aktivný kyslík vedle kyseliny 
dusičné jak kvalitativně tak 1 kvantitativně, na rozdíl od pozorování 
Rupp-Schaumannova, Hauser-Vaninova a Mosera, kteří v preparátech 
naznačenou cestou připravených vůbec přítomnost aktivního kyslíka 
popírají. Kyselnou sírovou dle její koncentrace se produkty tyto více 
méně rychle rozkládají, při čemž uniká kvslík. Koncentrovaná kyselina 
dusičná rozpouští již za chladu zvolna preparáty při čemž tyto červeno- 
hnědě se zbarvují. Hnědě zbarvené produkty vzniklé oxydací kyvshčníkem 
sodičitým neztrácely nápadně své zbarvení ani varem roztoku po dobu pěti 
minut. Všeobecně pozorováno, že za přítomnosti větší koncentrace 10ntů 
OH“, většího množství oxydujícího agens a zvýšení temperatury vznikají 
produkty bohatší na aktivní kyslík. Získané preparáty blíží se, co se cho- 
vání a vlastností jich týče, produktům, které vznikají obecně oxvdací 
vizmutových sloučenin v prostředí hydrátu sodnatého, jsou světlehnědé 
a rozpouštějí se v koncentrované teplé kyselině dusičné.) 


Analytické ovatovvtum c. k. české 1 ké Školy technické v Praze. 
Analytické labovatovvun / ké vysoké školy techmcké v Pra 


1) Gutbier a Bůnz: Sitzb. děr phys. med. Gesellschaft Erlangen 40 (1908) 90. 


XXXII. 


"ROČNÍK XIX. ARRBA T ČÍSLO 33. 


Kvantitativní stanovení mědi kyselinou fosfornatou. 
Podávají 
Josef Hanuš a A. Soukup. 


(S obr. v textu.) 


(Předloženo dne 10. června 1910.) 


W. Autenrieth ve své učebnici „Ouantitative chemische Ana- 
lyse““ (2. vyd. 1908) uvádí mezi methodami ku kvantitativnímu vylučo- 
vání mědi na čtvrtém místě též methodu Mavrov-Muth mannovu, 
dle kteréž se měď sráží ze svých roztoků kyselinou fosfornatou v čisté 
formě. Jelikož methoda tato jest na první pohled velice jednoduchá a 
zejména pro začátečníky vhodná, dali jsme dle ní určovati měď v labora- 
toři studentské; shledali jsme však, jelikož byla vyloučená měď vážena 
teprve po redukci parami methylalkoholovými a nikoliv po pouhém su- 
šení, jak autoři předpisují, že výsledky studentů byly vždy nižší proti 
parallelně prováděným methodám jiným (srážení louhem, sulfokyanidem, 
hydrazinsufátem atd.). Pátrali jsme proto v literatuře, zda-li již nesrov- 
nalost podobná nebyla pozorována za podmínek, za kterých jsme praco- 
vali (opětovná redukce vyloučené mědi) anebo zdali vůbec nebylo pouká- 
záno na nekvantitativnost methody samé ve zvláštních případech. 


Methoda Mavrov-Muthmannova spočívá na pozorování A. W ůr- 
tz o vě,) že roztoky solí měďnatých srážejí se kyselinou fosfornatou jako 
hydrid mědi, který při teplotě as 60—709 se rozkládá za vývoje vodíka 
a vyloučení kovové mědi. Wůirtz však podotýká, že za většího přebytku 
kyseliny fosfornaté trochu mědi zůstává v roztoku. Reakci tuto dal 
Gibbs?) vyzkoušeti R. Chauvenetovli ve své laboratoři k účelům 
kvantitativním pro měď. I bylo nalezeno, že pro správnost výsledků jest 
nutno, aby měď byla v roztoku ve formě síranu, aby roztoky byly při- 
měřeně zředěny (nasycený roztok CuSO, . 5H;O zředí se desateronásobným 


1) A. Wůrtz, C. r. 18, 702. 
2) Z. £. anal. Ch. (refer.) VII., 256 (1868). 
Rozpravy Roč. XIX, Tř, II, Čís. 33. 1 
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množstvím vody), aby obsahovaly trochu volné kyseliny a byly prosty 
dusičnanu (jinak sražení jest neúplné) a chloridu (tvoří se Cu,Cl,). Ne- 
sráželi pak volnou kyselinou fosfornatou, nýbrž fosfornatanem hořečnatým 
a vyloučenou měď přímo nevážili, nýbrž až po redukci v proudu vodíka. 
Výsledky úplně souhlasily s theorií. 

Téže reakce, s tím toliko rozdílem, že místo Mg(H,PO-); brali H;POg, 
upotřebili pro měď F. Mavrov a W. Muthmann,*) předpisujíce srážeti 
roztok síranu měďnatého o koncentraci 0,1 g Cu na 100—200 cm? několika 
cm* roztoku kyseliny fosfornaté, zahřívati až přestane vývoj H; a vylou- 
čenou Ču na váženém filtru při 1009 sušiti. Methoda se nehodí, jsou-li 
přítomny CU-i0ny, hodí se však 1 tehdy, jsou-li v roztoku C;H30,'-iony 
a NO,-iony, nesmí však býti příliš mnoho HNO:;, ježto se jí okysličuje 
H;PO, na H;,PO,. H;PO, lze bráti prodejnou (obsahující často (Ca(H;,PO;);, 
oxálovou kyselinu a někdy trochu volné H+SO,), aniž ji třeba Čistiti. 
Výsledky čtyř uvedených případů jsou na první pohled velice pěkné. 
Autoři doporučují methodu tu k dělení Cu od Cd a Zn a dokládají, že bude 
vhodna též pro dělení Fe, Al, Co, Ni, Pb, v čemž hodlají pracovati. 

Jiných prací, které by se zabývaly studiem této methody v přístupné 
nám literatuře jsme nenalezli; až teprve v poslední době, kdy již studie 
naše byla skoro dokončena, vyšla práce P. B. Dallimore-a,“) která 
byla nám přístupná toliko z referátu a v níž doporučuje se gravimetrické 
stanovení mědi kyselinou fosfornatou. Dallimore však vyloučenou měď 
vyžíhá na CuO, a tento teprve váží. K methodě této se ještě později 
vrátíme. 

Methodu Mavrov-Muthmannovu, vlastně Gibbs-Mavrov-Muthman- 
novu, pojali do učebnic svých W. Au tenrieth, jak již výše uvedeno 
(II. vyd., str: 45), W. v. Miller a H. Killia ni (IV vyds-str3230 
[1899]), v jiných pak analytických knihách jsou o ní pochvalná uznání. 
Tak Dr. A. Classen v „Ausgewáhlte Methoden der analytischen Chemie“ 
(T. sv., str. 75 [1908]) praví: „„V posledním čase nabyla jen jediná methoda 
významu a to proto, že lze jí užiti k dělení Cu od Cd a Zn; jest to Mavrov- 
Muthmannem využitkovaná reakce kyseliny fosfornaté s měďnatými so- 
lemi.““ Rovněž H. Nissenson ve spise „Die Untersuchungsmethoden 
des Zinks““ na str. 86 (1907) píše: „„Methodu Mavrov-Muthmannovu dlužno 
pokládati za velmi elegantní způsob, při němž měď může se vážiti jako kov.“ 
H. Nissenson a W. Pohl: „Laboratoriumsbuch fůr den Mettall- 
chemiker““ ([1907] str. 91) rovněž doporučují methodu zmíněnou k dělení 
Cu od Cd. Toliko v Dr. L. L. de Konincka „Lehrbuch der gualita- 
tiven und guantitativen chemischen Analyse“ (II. sv. str. 22 [1904]) dočteme 
se vzhledem k methodě Mavrov-Muthmannově: ,„Omezujeme se na toto 
stručné sdělení, jelikož se způsob sám, ačkoliv má výhodu, že lze ho upo- 


8 


) F. Mavrov a W. Muthmann: Z. f. anolag. Ch. XI., 268 (1896). 
4) P. B. Dallimore: Ch. Zbl. 1909 II., 1897. 
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třebiti u přítomnosti síranu železnatého atd., dosud málo vžil a poněvač 


Y M2 


třeba spolehlivost jeho ještě řádně prokázati.“ 


A. Sieverts a M. Major)) přesvědčili se o pohodlnosti a spo- 
lehlivosti methody fosfornatou kyselinou, stanovíce měď dle ní v síranu 
měďnatém, jehož potřebovali pro práci o průběhu reakce mezi solemi 
měďnatými a kyselinou fosfornatou. Nalezenému výsledku 0,2546 g Cu 
místo 0,2547 g Cu nelze ničeho vytýkati. Nápadné jest však, že dále při 
pokusech (l. c.), kde užito bylo poměru Cu : NaH,PO, =1 : 2, pozna- 
menávají, že filtráty nebyly prosty mědi; ba v jednom případě analysí 
dokázáno 19 mg Ču ve filtrátu, ač užito bylo fosfornatanu sodnatého 
více, než vyžaduje jimi uvedená reakční rovnice: 


26u E 3HPO, £ 310 <> 2CuH+ 3 HPOj £4F. 


Nenalezše tedy v přístupné nám literatuře nižádné přímé zmínky 
o případech, kde by methoda Mavrov-Muthmannova selhávala, aniž přímé 
upozornění, že výsledky touto methodou získané jsou nižší (odhlížeje od 
výše uvedeného pozorování Wůrtzova a od pokusů Sieverts-Majorových, 
jež netýkaly se kvantitativního vylučování mědi), jak bylo v naších labo- 
ratořích pozorováno, podjali jsme se úkolu methodu řečenou s různých 
hledisek důkladně prostudovati, a to již také z toho ohledu, že jsme hodlali 
případně přesnost methody té zvýšiti redukcí vyloučené mědi parami 
methylalkoholovými a vymeziti též vliv volné kyseliny, resp. koncentrace 
H--10nů, na průběh reakce. 

Pracovali jsme předem dle postupu Mavrov-Muthmannova s tím 
toliko rozdílem, že jsme kyseliny fosfornaté ke srážení užili ve množství 
o něco větším, než odpovídá poměru Ču : H;,PO; =1:2. Ku pokusům 
vzata kyselina fosfornatá  prodejná (od firmy Schuchardt, hustoty 
= 1,274), která byla vyčištěna alkoholem, jak udává Mavrov *) a jejíž 
titr stanoven byl iodometricky dle Rupp-Finka “) a Sievertse.*)  Nale- 
zeno v lem? 0,06038 © H,PO, (průměr). Kyselina zředěna potom tak, 
aby v 10cm* nacházelo se 0,12 g H;PO,. 

Sraženo 50 cm* roztoku měďnatého (užit roztok síranu měďnatého, 
50 cm* obsahovalo 0,1 g Cu, jak zjištěno elektrolysou) 20 cm? a 60 cm? 
kvseliny fosfornaté zředěné. Celkový objem obnášel 150 cm. Po redukci 
parami metbhylalkoholovými nalezeny tyto výsledky: 


Pro 20 cm? H;+PO; místo 0,1000 g Cu nalezeno 0,0858 g Cu; rozdíl — 14,2 mg. 
z lo) USRA bů 40100027) k; 0,0870 g 3; 3, — 13,0 mg. 


5) A. SBieverts, Z. f. anorg. Ch. LXIV., 29 (1909) a M. Major: inaugurální 
dissertace: Zur Kenntnis der phosphorigen und unterphosphorigen Sáure, str. 46. 
(Weida in Th. 1908.) 

s) F. Mavrov: Z. £. anorg. Ch. 55. 147 (1907). 

7) E. Rupp a Finck: Arch. d. Pharm. 240, 663 (1902). 

8) A. Sieverts: Z. f. anorg. Ch. 64, 31 (1909). 

, 1* 
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V obou případech nalezeno tedy mědi daleko méně. Filtráty byly 
čivé, bezbarvé, sírovodíkem však se barvily silně hnědě a po delším stání 
usazovaly se černohnědé klčky. 

Nápadné tyto výsledky přiměly nás k tomu, že jsme při dalších 
pokusech vážili nejen Ču kyselinou fosfornatou vyloučenou, vodou horkou, 
alkoholem a aetherem promytou a při 1009 usušeno, jak předpisují Mavrov 
a Muthmann, nýbrž, že jsme ji potom parami methylalkoholovými 
ještě redukoval a opět vážili a konečně, že jsme ve filtrátu zbylou měď sta- 
novili elektrolyticky. Postup tento volili jsme proto, abychom ukázali, 
že výsledky, postupuje-li se přesně dle předpisu Mavrov-Muthmannova, 
jsou jen zdánlivě správné. 

Sráženo bylo přímo prodejnou koncentrovanou H;PO, (Schuchardt, 
h = 1,274), jíž užito vždy 5 cm*, tedy přebytek. Celkový objem kapaliny 
činil 150 cm. 


Sb Nalezeno 
Užito 


Cu g 


ve filtrátu | O +P 


Cu £ (p) 


| sušením ý redukcí 
rozdíl 
mg (0) © 


rozdíl | 


0,0300 | 0,0302 | + 0,0002 | 0,0283 | — 0,0017 | 0,0019. | 0,0302 
0,0300 | 0,0305 | + 0,0005 | 0,0288 | —0,0012 | 0,0022 | 0,0310 
0,0300 | 0,0315 | — 0,0015 | 0,0291 | — 0,0009 | 0,0014 | 0,0305 
0,0300 | 0,0314 | — 0,0014 | 0,0278 | —0,0022 | 0,0020. | 0,0298 
0,0300 | 0,0312 | — 0,0012 | 0,0283 | — 0,0017 | 0,0020. | 0,0303 
0,0300 | 0,0298 | — 0,0002 | 0,0256 | — 0,0044 | 0,0047 | 0,0303 


Sečte-li se tedy množství navážené mědi po redukci parami methyl- 
alkoholovými a množství nalezené elektrolysou ve filtrátu, dostáváme 
výsledky, shodující se v mezích pokusných chyb s theorí. Avšak mnohé 
výsledky nalezené dle postupu Mavrov-Muthmannova rovněž se pohybují 
v mezích přípustných chyb pozorovacích. Usuzujeme z toho, že při Mav- 
rov-Muthmannově methodě neváží se pouhá měď, nýbrž že se v ní nachá- 
zejí ještě jiné látky, váhu její zvýšující. 

Předpokládavše, že nekvantitativní průběb reakce při našich pokusech 
zaviněn byl kyselinou fosfornatou, námi užitou, připravili jsme proto 
uživše soli olovnaté dle předpisu H. Rose*) úplně čistou kyselinu fosfor- 
natou; mimo to vzali jsme přečištěnou kyselinu Merckovu a provedli 
pokusy s těmito čistými kyselinami. Dále podotýkáme, že nepřítomny 
byly jak Cl'-iony; tak i NO;/-iony a i voda, v níž jsme rozpouštěli síran 
měďnatý, byla několikráte s KMnO, a kysličníkem vápenatým předestilo- 
vána. Netřeba podotýkati, že i síran měďnatý byl dokonale chemicky 
čistý, několikerou krystalisací získaný. I za těchto okolností byla ve 
filtrátu vždy dokázána měď sírovodíkem. 


9) IH. Rose: Gmelin-Kraut's Handbuch d. anorg. Ch. B. I. Ab. 3. str. 105. 
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Z četných pokusů uvádíme na příklad tento: 

Užito 0,0700 g Cu. Stanoveno pouhým sušením —= 0,0701 g Cu 
(+ 0,0001 9) po. redukci parami. methylalkoholovými o =0,0677 £ 
(— 0,0023), elektrolysou filtrátu p = 0,0026 g Cu; 0 + $ =0,0703£. 

Mobou býti hlavně dvě příčiny, proč vyskytule se měď ve filtrátu. 
Buď, že nalezá se měď ve formě pevného hydrosolu v sedlině, kterýž při 
promývání přechází do filtrátu, anebo že vyloučená měď se opět rozpouští 
v prostředí kyselém, z něhož se vylučuje. 

Ku prvé domněnce oprávňuje nás sdělení A. Gutbierovo,!9 
že zředěné roztoky kyseliny fosfornaté dávají se zředěnými roztoky sí- 
ranu měďnatého při teplotě 70—809 C kapalný hydrosol mědi, kterýž 
takto připraven jest kapalinou v procbázejícím světle modrou a čirou, 
v dopadajícím červenohnědou, a snadno se rozkládá. | Aby tedy zabrá- 
něno bylo, by vznikl hydrosol mědi, nebo vznikl-li, převeden byl v gel- 
formu, vařeno bylo po skončení blavní reakce dále ještě 15, 30, 45 minut, 
1, 2 a 3 hodiny. Ve všech těchto případech dokázána opět ve filtrátu 
měď. Z filtrátu těchto pak nešlo další přísadou kyseliny fosfornaté zbylou 
měď vyloučiti. 

I usuzovali jsme dále, že hlavní vliv bude nutno asi připsati kyse- 
lému prostředí, v němž se děje vylučování se mědi. Proto jsme provedli 
pokusy jednak s čistým NaH,PO, (Merck), jednak jsme, srážejíce kyse- 
linou fosfornatou, otupovali roztok za reakce loubem, pokud bylo možno, 
a konečně sráželi jsme též Mg(H,„PO,);, jako Gibbs-Chauvenet (I. c.). 

Reakce s pouhým fosfornatanem sodnatým neutrálným probíhá velmi 
pomalu. Ještě ani I5bminutovým varem kapalina nikterak se neměnila. 
Teprve po % hod. žloutla, hnědla a dalším varem konečně počal se vy- 
lučovati hydrid mědi. Ostatně počátek reakce řídí se koncentrací látek 
v roztoku. Bylo tedy nutno nejméně 1 bod. vařiti, aby reakce byla ukon- 
čena. Provedeny pokusy tak, že roztok měďnatý srážen byl 3 g NaH;,PO,, 
objem kapaliny činil 150 cmi* a vařeno jednou 1 hod., pak 2 hod. a konečně 
3 hod. Z počátku vznikalící namodralá sedlinka dlouhým varem zmizela. 
Výsledky nalezeny tyto: 


Užito Stanoveno: doba 
Cu £ sušením rozdíl redukcí rozdíl | varu 
g g 8 g | 


0,0500 | 0,0500 | -= 0,0000 | 0,0448 | — 0,0052 | 1 hod. 

0,0500 | 0,0520 | + 0,0020 | 0,0494 | — 0,0006 | 2 hod. 

0,0500 | 0,0511 | + 0,0011 | 0,0476 | — 0,0024 | 3 hod. 
í | 

Filtráty při všech třech pokusech byly kyselé a obsahovaly měď. — 

Upozorňujeme zvláště na první pokus, kde vařeno toliko I hod.; nalezen tu 


10)-A.Gutbier: Z- £. anorg. Ch. 32,355 (1902). 


XXXIII. 


pouhým sušením výsledek naprosto theoretický, ač po redukci parami 
methylalkoholu naváženo o 5,2 mg méně. V obou ostatních případech 
jsou výsledky, pracuje-li se dle Mavrov-Muthmanna, o něco vyšší. 

Reakce se urychlí, přidá-li se k roztoku trochu volné kyseliny, jak 
již Gibbs a Chauvenet (1. c.) připomínají. Tak přísadou 1 cm? » H,SO, 
jest reakce za !/, hod. ukončena. Rovněž stačí okyseliti přímo kyselinou 
fosfornatou, aby reakce dříve započala. I tu byla ve filtrátu měď. 

V případu, kdy okyselero bylo 1 cm? 1 H,SO, a sráženo 0,0500 g Cu 
2 g fosfornatanu sodnatého při celkovém objemu 150 czn* nalezeno mědi 
sušením 0,0498 g (— 0.0002), po redukci pak 0,0475 © (— 0,0025). 

Pokusy s fosfornatanem hořečnatým rovněž nedopadly příznivě, 
ač pracováno přesně dle Gibbs-Chauveneta; okyselováno totiž jen slabě 
a roztok síranu měďnatého byl autory udané koncentrace. Ku pokusu 
vzato 1,0776 Cu, nalezeno sušením 1,1299 g (-- 0,0525), po redukci parami 
methylalkoholovými 1,0667 g (— 0,0109), elektrolysou filtrátu nalezeno 
0,0082 g Cu. Tedy i za těchto okolností ve filtrátu byla Cu. 

Na to reakcí vznikající kyselina otupována z části louhem a sráženo 
neutralisovanou kyselinou fosfornatou. Neutralisace během reakce pro- 
váděna vždy po 5minutovém mírném varu. Již druhá neutralisace jest 
dosti obtížna, jelikož brání přesnosti červená barva jemně rozptýlené 
sedliny. Ve filtrátu stanovena měď elektrolyticky. Výsledky nalezeny tyto: 


Užito | Stanoveno: 
g Cu Sušením| rozdíl |redukcí rozdil ve fil- Sráženo: 
g 5 g g trátu £ | 


0,0300| 0,0362| + 0,0062| 0,0500| + 0,0000| 0,0002| H+PO; neutralisovaná 
a připravená 
0,0500| 0,0555| + 0,0055| 0,0515| + 0,0015| 0,0006 3 

0,0734| 0,07573 + 0,0025; 0,0729, — 0,0005; 0,0007| 4 g NaH;PO,+ 0,2 cm? 
ESBOJ 


0,0734, 0,0839| — 0,0105| 0.0729| — 0,0005 0,0007) 58 


Tedy lze z roztoků, v nichž uvolněná kyselina jest pokud možno 
otupena, měď až na nepatrné množství vyloučiti. Usuzujeme z toho, 
že kvantitativní průběh reakce hlavně závisí od koncentrace H'-ionů. 

Přesvědčili jsme se o tom 1 srovnávacími zkouškami kolorimetri- 
ckými takto: roztok soli měďnaté srazili jsme přebytečným množstvím 
H;PO, a část čiré kapaliny ihned jsme po ukončení reakce sfiltrovali. Síro- 
vodíkem filtrát toliko slabě zhnědnul. Hlavní podíl kapaliny se sedlinou 
nechali jsme as 10 minut státi, opět část sfiltrovali a stejný podíl filtrátu 
jako v prvém případě smísili se sírovodíkovou vodou; zabarvení bylo již 
intensivnější. Na to vždy po 10 minutách a zevním ochlazení sfiltrovány 
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další podíly a k filtrátu přidáván H;S. Získána tak řada zkoušek více 
a více hnědě zbarvených, až konečně v posledních vznikalo též něco sed- 
liny, kdežto v předchozích případech se teprvé po delší době usadily na 
dně hnědočerné klčky CuS. Zkoušeli jsme tyto filtráty novým podílem 
H;PO, srážeti, avšak nikdy v nich sedlina nějaká se neobjevila. Dále jsme 
vyloučenou a vyredukovanou měď přímo dali do H;PO, a zahřáli. Měď 
se v ní poněkud rozpouštěla a to jak v H;PO, prodejné, tak i alkoholem 
přečistěné; a konečně z roztoku, ve kterém jest as 1,5 mg Cu a celkový 
objem as 120 cm*, nelze měď H;+PO;-ou ani delším varem vyloučiti. 


Konečně upozorňujeme znovu, že 1 Sieverts a Major, ač užili pře- 
bytek H;PO,, přece nacházeli ve filtrátu měď, nepátrali však blíže po 
příčině toho, nýbrž spokojili se pouze poznámkou: „že úplného sražení 
teprve po delším zahřívání se docílí, vysvítá z analytických předpisů 
Muthmannových“ a přepočtením výsledků svých na množství mědi do 
práce vzaté, což ovšem v jejich případu bylo správné, jelikož jde tu 0 re- 
akci sekundární, totiž o opětné rozpouštění vyloučené mědi. 

O vlivu koncentrace H--i0nů na kvantitativné srážení se mědi pře- 


svědčili jsme se, vylučujíce měď z roztoků okyselených postupně 1, 2, 5, 
102507210 S50, 


Užito bylo 0,0500 g Cu, 5 cm* konc. H;PO,; (Merck, 4 = 1,274) a cel- 
kový objem činil 150 cz* kapaliny. 


Stanoveno Cu: P 
sušením g| rozdíl g [redukcí g| rozdíl g | vefiltrátu g| HSO, 
0,0567 | — 0,0067 | 0,0448 | — 0,0052 | 0,0043 l cm? 
0,0481 | — 0,0019 | 0,0419 | — 0,0081 0,0078 Z 
0,0497 | — 0,0003 | 0,0420 | — 0,0080 0,0083 Ou, 
0,0523 | — 0,0023 | 0,0380 | — 0,0120 | 0,0115 |10 „, 
0,0465 | — 0,0035 | 0,0380 | — 0,0120 VCOTT 2D 5 


Se stoupajícím množstvím kyseliny stoupá i množství mědi ve fil- 
trátu, jakož i doba, kdy objeví se prvý zákal žlutohnědý v roztoku. Užije-li 
se NaH;,PO;, tu malé množství kyseliny urychluje zahájení reakce. 


Z pokusů těchto vysvítá, že ani ze slabě kyselých roztoků nelze měď 
kvantitativně vyloučiti. Neutrálné roztoky pak získati, jest velmi obtížné, 
jak bylo již výše podotknuto. 

Ježto koncentrace H--ionů hraje při reakci značnou úlohu, činíc 
průběh reakce nekvantitativní, hleděli jsme ji snížiti přísadou solí kyselin, 
které volné jsou jen nepatrně dissociovány. K tomu cíli vzali jsme 
předem CH; . COONa, přidavše tohoto při prvém pokusu větší množství, 
a to 2g na 150 cm* roztoku měďnatého (0,0500 g Cu). Varem vyloučila 
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se Sice sedlina, ale v takové formě, že úplně procházela filtrem ; po delším 
stání se sice usazovala, ale pak opět filtrem protékala. V čiré kapalině 
nad sedlinou bylo lze i ammoniakem měď dokázati. Tentýž úkaz byl 
pozorován, bylo-li přidáno 5 cm* 10 %ního roztoku CH; .COONa. I po 
48 hod. sedlina procházela filtrem. Patrně bylo tu co činiti s kolloidalními 
roztoky. Přidán-li jen Lcm* 10 %ního roztoku CH;COONa a sráženo-li 
5 cmž H;POs, nalezeny výsledky tyto: 


Jžito Naleze o Cu g 


Cn g Sašením | rozdíl redukcí rozdil | 


0,0500 | 0,0507 | —+ 0,0007 | 0,0470 — 0,0050 | 
0,0500 | 0,0496 | — 0,0004 | 0,0462 | — 0,0038 | 


elektrolysou fltrátu 
nalezeno 0,0058 g Cu 


Rovněž jsme nedostali uspokojivý výsledek s citranem draselnatým. 
Měď se sice vylučovala, ale opět trochu jí zbylo ve filtrátu. Kapalina vy- 
loučenou mědí byla i v procházejícím světle slabě namodralá. 


- * Zbývá nám nyní vysvětliti, proč přes to, že měď nacházi se vždy ve 


filtrátu, výsledky získané dle postupu Mavrov-Muthmannova odpovídají 
theorií, jak tomu nasvědčují 1 některé námi nalezené resultáty, ku př.: 


Užito g Cu| Stanoveno rozdil 
0,0300 0,0302 — 0,0002 
0,0500 0,0505 —+ 0,0005 
0.0500 0,0298 — 0,0002 
0,0500 0,0500 -+ 0,0000 
0,0500 0,0498. | —0,0002 
0,0500 0,0497 — 0,0005 
0,0700 0,070] — 0,0001 


Uvedli jsme již výše, že patrně měď, tak jak se váží dle Mavrov- 
Muthmanna, není čistá. Za zvláštních okolností pokusných může se množ- 
ství těchto nečistot kompensovati s množstvím mědi ve filtrátu zbylým 
a výsledky pak shodovati se s theorií. Vyloučená měď kyselinou fosfor- 
natou nesbalí se všechna v houbovité chuchvalce, nýbrž část jí zbývá 
ve velice jemné formě, snadno oxydovatelné, což pozorovati lze již při 
filtraci dle změny barvy. Změna ta jest tím intensivnější, čím déle se suší 
měď ve vzdušné sušárně při 1009 C. Váha mědi sušením dlouhým také, 
byť i nepatrně, přece stoupá. Tak po prvém 1% hod. trvajícím sušení byla 
váha mědi 0,7911 g, po dalším sušení 14% hodinném 0,7929 g a po dalších 
1, hod. již 0,7933 g. Čím tedy vyloučená měď bude v jemnější formě, 
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tím přístupnější bude oxydací a tím rychleji se bude i okysličovati. Ostatně 
jest to patrno již na barvě mědi vyloučené H;PO;-ou a sušené u srovnání 
s mědí vyredukovanou parami methylalkoholovými. Kdežto tato jsouc 
po redukci kompaktní, jest pěkně leskle rudá, oxydaci nepodléhající, jest 
měď nevyredukovaná mdlá a velmi tmavá. Správně proto Gibbs a Chau- 
venet doporučovali měď redukovati v proudu vodíka. Jelikož pak Mavrov 
a Muthmann předpisují vařiti roztok měďnatý s kyselinou fosfornatou 
jen tak dlouho, až vyloučený CuH se změní docela v kov, a tento se sbalí 
v boubovité klky, a na to ihned filtrovati, a sedlinu vodou promytou zba- 
viti ještě zbylé vody alkoholem a etherem, a na základě toho patrně krátce 
sušili, tu mohli při svých pokusech zachytit takové podmínky, kde plus 
a minus chyby se kompensovaly. Oxydace vyloučené mědi děje se již 
za filtrace, jak ukazují výsledky pokusů, kdy měď srážena byla kyselinou 
fosfornatou v atmosteře CO, a sušena též v suchém ČO, kyslíku prostém. 
Při pokusech těchto užito 0,0500 g Cu a 5 cm? H;PO;. Celkový objem činil 
150 cm?. 


Naváženo: 


| kyselina fosfornatá 


sošením g | rozdíl g | redukcí g | rozdíl g 
kA E P R — 


s 0,0028 | Schuchardtova, 4 = 2,174 
— 0,0012 | Merckova, 4 = 1,274 


0,0500 | + 0,0000 | 0.0472 


0,0504 | + 0,0004 | 0,0488 


Jest tu zvlášť pozoruhodná shoda s theorií, ač skutečně čisté mědi 
bylo vyloučeno méně. 

V mědi vyloučené kyselinou fosfornatou a sušené stanovili jsme ko- 
nečně množství kyslíku případně Ču,O, volivše k tomu cíli žíhání mědi 
v proudu vodíka, při čemž vznikající voda jímána. Navážili jsme 6,4 mg 
HO, což odpovídá 5,7 mg O z 97,3 mg nečisté mědi, jíž při této redukci 
na váze ubylo4,3 mg. | 

Jelikož výsledky nebyly příliš uspokojivé — úbytek na váze mědi 
jest o něco menší nalezeného množství kyslíku, užili jsme proto methody 
G. Coffetti-ho spočívající na tom, že lze z mědi ammoniakem vyex- 
trahovati za nepřístupu vzduchu všechen kysličník. V ammoniakálním 
roztoku se pak měď po okyselení určí elektrolyticky, a přepočítá na Cu,O. 
Ku pokusu užili jsme přístrojku Grea ve sova.) 

Extrakce v přístroji tomto děje se v atmosfeře vodíkové. Vodík 
bublá promývačkami s roztoky AgNO;, KMnO, a Na;9,0, s NaOH. Vy- 
těsňuje-li se vzduch, nechá se čtvrtá promývačka prázdna (viz obraz). 
Z této vytlačí se vzduch nejdříve tím, že ostatní otvory se uzavrou a vodík 
nechá se unikati dělicí nálevkou. Pak se uzavře kohout dělicí nálevky a 
otevře kohoutek v a vlastního přístrojku, aby 1 v této části vzduch nahradil 


11) Greaves. Ch. Zbl. 1910. I. 1054. 
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se vodíkem. Na konec se vodík vede částí b a konečně c. Hned pak se vpustí 
koncentrovaný ammoniak do vymývačky IV. Úplné vytěsnění vzduchu 
a nasycení vodíka ammoniakem trvalo as 1*/, hodiny. 


Ve válcovité nádobce m, obsahu as 20 cm*, jest na skleněné vatě 
odvážené množství mědi, která byla získána kyselinou fosfornatou, pro- 
myta vodou, alkoholem a etherem a sušena při 1009. Jakmile se z celého 
přístroje vzduch vypudil, byl puštěn na měď z nálevky koncentrovaný 
NH;. Kapalina záhy zmodrala. Když barva se již ustálila, vypuštěn tru- 
bicí d ammoniakální roztok do zvážené platinové mísky. Do válečku m 
nalit na novo ammoniak, tentokráte však již jen 10 %ní a po delší době 
vypuštěn ku prvému roztoku. Tento proces opakován až ammoniak se 
ani po 10 min. nezbarvil. Po celou dobu pokusu se prováděl stále celým 
přístrojem vodík dosti silným proudem. 


“ 


VA 
| Č a = 
>> m3 Zi U U 
HZ / 
JE 7 É 
KM HMO, — KSOMOE | kone MU, 


Mědi vzato 0,3576 g, v ammoniakálním roztoku nalezeno 0,0289 g Cu, 
což odpovídá přepočteno 0,0324 g Cu;O t. j. 9.59% Cu,O. — Ostatně již 
úbytek na váze po redukci parami methylalkoholickými ukazuje na pří- 
tomnost látky redukce schopné. 

Na konec uvádíme výsledky pokusů, pracováno-li bylo dle postupu 
Dallimore-ova, pokud nám tento z referátu byl znám. Váží se, jak již bylo 
uvedeno, CuO. Předpis zní: 3 g hrubě třené modré skalice zahřívají se na 
porculánové mísce na vodní lázni za stálého míchání s přebytkem H;PO,; 
zředěné stejným objemem vody a spláchne se, když kapalina po vyloučení 
mědi byla této prosta,P) na filtr, promyje se vodou, až filtrát nereaguje 
kysele, na to alkoholem a etherem, vysuší se v proudu vzduchu a žíhá 
se do konst. váhy. V referátu jest podotknuto, že methoda dává rychle 
a hladce s ostatními methodami souhlasné výsledky. 


12) V referátu není udáno, jak se přesvědčoval Dallimore, že kapalina jest 
mědi prosta. 
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Pokusy naše 1 tu dopadly jak všechny předešlé. Udají-li se výsledky 
však pro tak veliké množství toliko v procentech, nemají daleko do do- 
konalosti. Ve filtrátu však vždy jest trocha mědi. Ke 3 g síranu měďna- 
tého (0,7641 g Cu) přidáno 10 cm* H,PO;, koncentrované a 10 cm* vody. 
Výsledky byly tyto: 


Nalezeno: ; 
žíháním přepočteno , o p , kyselina 
RGNOV -| AEVCH A | rozdil | Yo redukcí g rozdil Rak 
0,9588 | 0,7660 | + 0,0019 | 100,25 | 0,7551 | — 0,0090 námi 
připravena 
0,9608 | 0,7676 | — 0,0035 | 100,46 | 0,7604 | — 0,0037 | Merckova, 
h = 1,274 


Dělí-li se dle methody Mavrov-Muthmannovy Cu od Cd nebo Zn 
atd., sráží se zbylá měď v roztoku s dotyčnými kovy. Jelikož pak množství 
mědi ve filtrátu jest velice nepatrné, nelze se diviti, že při větším množství 
Cd neb Zn, srážejí-li se tyto sírovodíkem, zbarvení ČuS vůbec se nepro- 
zrazuje, o čemž jsme se též pokusem přesvědčili. 


Zbývá však vysvětliti, proč 1 při postupu Dallimore-ově výsledky 
blíží se, na měď přepočteno, theorii, ač měď vždy ve filtrátu byla doká- 
zána. Výklad jest jednoduchý. Reakce H;PO; probíhá vlastně tak, že 
předem se Cu-iony redukují na Cu--iony a z roztoku pak spolu s vylou- 
čenou mědí vypadne něco také těžko rozpustných solí mědičnatých a snad 
i, jak již A. Wůirtz ?) uvádí, něco Cu;(PO,);. Často jsme při svých poku- 
sech pozorovali, že na počátku vznikla slabá bílá krystalinická sedlinka, 
která nedala se zachytiti. Samozřejmo, že čím znečistěnější bude H;PO,, 
tím jest vada větší. Ostatně jsou také výsledky dle Dallimore-a o něco 
vyšší, nežli theorie žádá. 


Soubor: 


Zkoušena vhodnost methody, dle níž měď sráží se z roztoků síra- 
nových kyselinou fosfornatou případně NaH;,PO; neb Mg(H,PO,); (způsob 
Gibbs-Chauvenet a Mavrov-Muthmannův). Shledáno: 


1. Výsledky dle Mavrov-Muthmannova způsobu nalezené jsou jen 
zdánlivě správné, jsouce zatíženy plus a minus chybami, jež kompensujíce 
se za vhodných okolností, vedou často k resultátům souhlasným s theorií. 
Plus chyba zaviněna jest zvláště oxydací vyloučené mědi, minus chyba 
neúplným sražením. 


13) A. Wůrtz: Compt. rend. 89, 1066 (1879); 90, 22 (0188). 
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2. Měď nevylučuje se H;PO, kvantitativně;. množství mědi zbylé 
ve filtrátu jest závislo na koncentraci H--ionů srážejícího prostředí a době © 
styku mědi s kyselým prostředím. Koncentrace H--ionů podmíněna jest 

«) reakcí samotnou, 


6) přebytkem kyseliny fosfornaté a její čistotou (prodejná obsahuje 
často též kyselinu šťavelovou, a případně 1 sírovou) a konečně, sráží-lt 
se NaH;PO, nebo Mg(H,PO,);, přísadou kyseliny k urychlení reakce. 

Toliko opětnou opatrnou neutralisací reakční kapaliny lze dospěti 
k výsledkům uspokojujícím a množství mědi ve filtrátu snížiti na míru 
velice malou. 


Snížení koncentrace H--i0nů přísadou octanu neb vinanu alkalického 


nemělo žádoucího výsledku na kvantitativní průběh reakce. 


3. Nelze tedy užiti H;PO, ku přesnému gravimetrickému stanovení 
Cu a k jejímu dělení od Cd, Zn atd. 


Z anal. laboratoře c. k. české vys. školy techničké v Praze. 
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ROČNÍK XIX. 


BŘÍD A Oe ČÍSLO A 


Acidimetrické stanovení olova a kadmia. 


Napsal 


inž. chem. Ot. Ka!launer, 


assistent na ©. k. české vysoké škole technické. 


Předloženo dne 10. června 1910. 


Mohr ve své knize „„Lehrbuch der chem. anal. Titriermethoden““ 
1862, uvádí na stránce 104 titrační methodu pro olovo na podkladě acidi- 
metrickém. Princip jest následovný: ,„Olovo ve formě rozpustného dusič- 
nanu převede se v nerozpustný uhličitan,") který se digeruje s určitým 
množstvím normálné kyseliny dusičné. Uhličitan olovnatý převádí se 
znovu v dusičnan a přebytečná volná kyselina dusičná se titruje zpět uhli- 
čitanem sodnatým. Konec sycení pozná se dle toho, že čirá tekutina se 
zakalí, což jest důkazem, že začíná se vylučovati uhličitan olovnatý. Též 
možno titrovati přebytečnou kyselinu hydrátem draselnatým za povžití 
lakmusu. Doporučuje dále sraziti olovo před titrací síranem sodnatým. 

Za příklad uvádí Mohr následovný resultát: Ku 2 g sraženého uhličitanu 
olovnatého (1,666 g PbO) přidáno 16,2 ce HNO; (faktor 0,996); zpětnou 
titrací zjištěno, že k rozpuštění uhličitanu spotřebováno: 15 ce HNO, = 
14,94 cc m kyseliny, což odpovídá 1,666 g PbO. 

Obral jsem si za úkol prostudovati blíže poměry reakce této, přizpů- 
sobiti pokud možno methodu po patřičných modifikacích též stanovení 
kadmia a vzájemného kvantitativného dělení obou vytčených kationtů. 

Při acidimetrickém určení olova srážen roztok dusičnanu olovnatého 
uhličitanem ammonatým neb draselnatým; vzniklé uhličitany převáděny 
pak kyselinami známého titru v dusičnan neb síran a přebytek kyseliny 
určen zpětnou titrací. Při analogických studiích určení kadmia vynechán 
uhličitan ammonatý a to z toho důvodu, že uhličitan kademnatý jest ve 


1) De Koninck: Lehrb. der gual. u. guant. chem. Analyse IT. Str. 61 (1904) 
uvádí: „Způsob tento jest tak všeobecný, že nemůže nalézti hojnějšího požití. 
Rozpravy Roč. XIX. Tf. II. Čís. 34. 1 
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zmíněném činidle částečně rozpustný. Po předběžných studiích titračního 
určení jednotlhvých kationtů přikročil jsem ku vzájemnému jich dělení 
na podkladě tomto: Z roztoku dusičnanů obou kationtů vyloučeny neroz- 
pustné vhhěitany uhličitanem draselnatým a převedeny po patřičné digesci 
se známým množstvím kyseliny sírové v sulfáty. Přebytečná volná kyse- 
lina sírová určena zpětnou titrací po odfiltrování nerozpustného síranu 
olovnatého. Z neutrálního roztoku síranu kademnatého vyloučeno kad- 
mium ve formě uhličitanu, který určen titračně. Spotřebované množství 
kyseliny na převedení obou uhličitanů v sulfáty odpovídá sumě přítomného 
množství obou kationtů. Stanovení kadmia umožňuje určení olova. 

Studium mé vedlo mne k některým zajímavým poznatkům, které 
tuto zároveň se stručným nástinem všech prací podávám. 


Srážení dusičnanu olovnatého uhličitanem ammonatým 
a draselnatým. 


Sráží-li se roztok dusičnanu olovnatého uhličitanem ammonatým neb 
draselnatým, vzniká bílá sedlina uhličitanu olovnatého. Při užití uhličitanu 
ammonatého co činidla srážecího vzniká normálný uhličitan olovnatý 
PbCO:, při použití uhličitanu draselnatého resultuje zásaditý uhličitan typu 
Pb,(OH),CO;, 2), jehož složení jest odvislé od temperatury a různých 
podmínek srážecích. Sedlina zadržuje jen velmi malé stopy kyseliny du- 
sičné a to nejspíše ve formě okkludovaného dusičnanu alkalckého. Vzniklá 
sráž uhličitanu olovnatého jest rozpustna v přebytku srážedla. Při použití 
uhličitanu ammonatého jest rozpustnost velmi nepatrná 1 při větších kon- 
centracích tohoto; jinak však jest tomu při použití uhličitanu draselnatého. 
Zde rozpustnost jest dosti značná již při mžších koncentracích přebyteč- 
ného uhličitanu a roste značně stoupající koncentrací a temperaturou, jak 
se lze snadno kolorimetricky přesvědčiti. 

V prvé řadě jednalo se mně kvalitativně vymeziti přibližně hranici pro 
co možno kvantitativní srážení olova uhličitanem draselnatým různé kon- 
centrace; dělo se to podobně jako oři pokusech s uhličitanem ammonatým 
a to kolorimetricky. 

K odpipetovanému množství roztoku dusičnanu olovnatého přidáno 
vypočtené innožství uhličitanu draselnatého určité koncentrace a pak 
přidán ještě patrný přebytek tohoto, načež vše vneseno na vroucí vodní 
lázně. Po patnácti minutách zahřívání vzniklá sraženina odfiltrována 
a k 10 ce filtrátu, který vnesen do úzké zkoumavky, přidáno 5 cc nasyce- 
ného roztoku strovodíkové vody. Po důkladném protřepání pozorována 
barva roztoku v prostupném světle tlustou vrstvou. Veskrze shledáno za- 
barvení, které však při malých přebytcích uhličitanu draselnatého bylo 
sotva patrné, však velmi intensivním se jevilo při stoupajících koncentracích 
a velkých přebytcích uhličitanu. Tak ku příkladu při přebytku: 1,5 cc 
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abm K;CO,, 3,5cc2n K+CO; a 10cc ca n K;+CO, bylo zbarvení značně patrné. 
ně jsem kontroloval poměry při koncentraci 21 K;+CO;, při čemž 
zároveň jsem vyšetřoval vliv temperatury, přebytečného množství nitrátu 
alkalického a doby působení na srážení. Postup volen následovný: Z odpi- 
petovaného množství roztoku dusičnanu olovnatého srážen uhlčitan v pří- 
tomnosti patřičného přebytku činidla srážecího Za podmínek v tabulce 
blíže uvedených. Sráž uhličitanu  olovnatého shliltrována  Goochovým 
tyglem, promývána horkou vodou, načež v ochranném porcelánovém tyglu 
vyžíhána. Vzniklý oxyd olovnatý znovu důkladně promyt vroucí vodou 
a poznovu žíhán a to do konstantní váhy. Výsledky tímto způsobem zí- 
skané určily mně množství nerozpuštěného kvsličníku olovnatého, ode- 
čtením jich od hodnoty celkové získána množství rozpuštěného. Při větších 
koncentracích specielně při větším množství přebytečného uhličitanu za- 
držovalo se větší množství alkalií, takže výsledky mají tu význam pouze 
orientační. 


1. Tabulka rozpustnosti uhličitanu olovnatého v přebytečném 2 n 
uhhčitanu draselnatém.") 


PROJ, | eežn1nc0, | TIPS | zao | IRO“ | vám 

0,1118 g 2 ča. U002C 15“ VOTE 0,0 

0,1118 £ 10 . 5 0,1097 © 21,0 

01118 £ 50 č 15“ Č10082| 170 

0,118 g 10 a 5/ 0,1106 £ M0 

OIS g 10 x 45“ 01080 < 38,0 

0,1118 g 10 209 C 24 0,1044 © 74,0 
2 

OLO 002cF40 ca DOC 15" 0,1119 < 1,0 
2 

OS 2 E 20KNO, s: po. ©W5 s 3,0 
50 : 

01118 g| +2gKNO, i 15/ 0,0963 © 550 


Vzhledem k nabytým poznatkům nutno při kvantitativném srážení 
olova ve formě uhličitanu vyvarovati se většího přebytku uhličitanu dra- 
selnatého; srážeti nutno za horka. Parallelní pokusy srážení uhličitanem 
ammonatým a draselnatým daly mně pak následovní velmi uspokojivé 


výsledky: 


(NH3), CO; : roztok Pb(NO,), = 0,2236 gPbO...0,2237 g a 0,2235 g nález 
K;CO; : roztok Pb(NO;), = 0,2236 EPO. .0,2240 g a 0,2236 s nález 


1) Hodnoty vyjadřují množství PbO. 
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Srážení dusičnanu kademnatého uhličitanem draselnatým. 


V hteratuře!) se uvádí, že uhličitan kademnatý vzniklý srážením roz- 
toků solí kademnatých uhličitanem draselnatým není rozpustný v pře- 
bytku činidla srážecího. Tvrzení toto nemohou sice absolutně potvrditi mé 
informační pokusy, které jsem obdobně jako při stanovení rozpustnosti 
uhličitanu olovnatého prováděl, ale z kolorimetrického srovnávání jsem 
seznal, že rozpustnost uhličitanu kademnatého jest velmi nepatrná. Při 
koncentraci 50 cc přebytečného 2 n K+CO, zdařilo se mně zachytiti kolori- 
metricky asi 0,08—0,20% rozpuštěného oxydu kademnatého. Uhličitan 
kademnatý vyloučený při značnějších koncentracích se těžko filtruje a vět- 
šinou řidšími filtry prochází; obsahuje mimo to vždy značné množství 
zadržených alkalí, které velmi obtížně se vymývají. Přítomnost většího 
množství dusičnanu alkalického nevykazovala patrného specielního vlivu 
na rozpustnost. 

Dva parallelní pokusy, při kterých jsem za horka srážel roztok du- 
sičnanu kademnatého jen malým přebytkem uhličitanu draselnatého, pc- 
skytly mně následovné resultáty: 

D2 GG NOE 01283 g a 0,1285 g CdO. 


> 


Titrační určení olova. 


V prvé řadě obral jsem si za úkol zopakovati určení olova dle me- 
thody Mohrovy, na to pak přistoupil jsem ku studiu patřičných modifikací 
a to vzájemných substitucí uhličitanu ammonatého — vhličitanem drasel- 
natým a kyseliny dusičné — kyselinou sírovou. Při veškerých pokusech 
volil jsem následovný postup: K odpipetovanému volumu roztoku dusičnanu 
olovnatého přidal jsem patřičný volum roztoku uhličitanu ammonatého 
neb draselnatého a zahříval jsem, sfiltroval a sedlinu po důkladném pro- 
mytí 1 s filtrem hodil do odměrné baňky, kde podrobena digesci se známým 
množstvím kyseliny dusičné neb sírové. Po přiměřené digesci, která pro- 
váděna zahříváním baňky ve vroucí vodě, ochladil jsem roztok na nor- 
mální temperaturu a doplnil jsem pak baňku ku známce. Co možná veškeren 
podíl roztoku po náležitém protřepání sfiltrován suchým filtrem do suché 
kádinky, načež v odpipetovaném volumu stanovena přebytečná kyselina. 
K její titraci užíval jsem uhličitanu neb hydrátu draselnatého a to uhli 
čitanu potud, pokud jsem studoval methodu Mohrovu. Odečtením nale- 
zeného množství kyseliny od množství původně přítomného určeno kvantum 
kyseliny odpovídající ekvivalentnímu poměru přítomného kysličníka olov- 
natého. Při titraci kyseliny sírové sloužila za indikator methyloranž. 


1) Dr. L. L. De Koninck: Lehr. der gual. und guant. Chemie I. 1904, 
str. 8; F. P. Tread well: Kurz. Lehr. der an. Chemie I. 1906, str. 173. 
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Průběh reakce lze znázorniti následovnou rovnicí: 


Pb,(OH),(CO;) „+ m(2H)—> x Pb" + y HO (z— y/,) CO;+ (m — x)(2H) 
(We— x) (H:)= gecn K-CO;= gcen PbO= 9.0,11145 g PbO. 


Titrace uhličitanu sraženého uhličitanem  ammonatým  neskýtala 
žádných obtíží jak za použití kyseliny dusičné, tak i sírové, při normální 
jich koncentraci. Při pokusech s kyselinou sírovou byl jsem nucen digesci 
prováděti delší dobu (30“), abych byl jist úplného převedení nerozpustného 
uhličitanu v nerozpustný síran. Při substituci uhličitanu ammonatého 
uhličitanem draselnatým užíval jsem kyseliny nižší koncentrace ("/49), abych 
se vyhnul nutnosti bráti větší množství uhličitanu olovnatého do práce, 
neboť nelze v tom případě alkaile vymýti. K titraci odpipetovával jsem 
zpravidla */; — “/; úhrnného původního volumu. Vzhledem k nepatrné hod- 
notě (0,15—0,25% objemových) volumu filtru a sedliny síranu olovnatého 
neuvažován při výpočtech objem jejich. 


Tabulka 2. udává některé hodnoty titračního stanovení olova za 
použití uhličitanu ammonatého a draselnatého co činidla srážecího a kyse- 
liny dusičné neb sírové co titrační kapaliny. 


7 Doba 7 : 
N Činidlo s Přidáno ý Di- | Nalezeno 
FC) | srážecí ení n kyseliny BPO eDa gesce Pbo 


172052BP0|(NE),E0;| 157 |.20.ce HINO; || 10,12ce © 5" | 11278 c 


1,1265 g PbO 3 15“ | 20cc HNO; | 10,10 cc 5“ | 1,1256 g 
1,3518 g PbO P 15“ | 20 cc H,SO,; 12,11 ce | 30“ | 1,3496 g 
1,2404 g PbO| K;CO, 15“ | 20cc H;SO, | 11,16 cc | 30" | 1,2438 g 
1,2404 g PbO C 15“ | 20ce H,SO,| 11,14 ce | 30“ | 1,2415 g 
1,2404 g PbO 2 15“ | 20cc HNO, | 11,14 cc | 5“ | 1,2415g 


Jak z resultátů patrno, dává methoda Mohrova velice dobré výsledky. 
Vyšší výsledky získané při užití uhličitanu draselnatého co činidla srážecího 
připadají na vrub zadržených alkalií. Nepříjemný tento vliv hleděl jsem 
odstraniti v následujících pokusech, jak již jsem uvedl, tím způsobem, že 
pracoval jsem s menším množstvím uhličitanu olovnatého, z něhož vy- 
mýváním daly se alkalie lehčeji odstraniti. 


Další mé pokusy směřovaly pouze k vymezení podmínek manipu- 
lačních pro co možno kvantitativné určení uhličitanu olovnatého sraženého 
z roztoku dusičnanu olovnatého uhličitanem  draselnatým. © Vzhiedem 
k vlastnímu dělení kadmia a olova brán tu zřetel pouze ke kyselině sírové 
("/49) co činidlu titračnímu. 

Zpětná titrace prováděna na methyloranž roztokem hydratu drasel- 
natého. Tabulky 3., 4. a 5. uvádějí část mých pokusů s variacemi různých 
podmínek při srážení se vyskytujících. 
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Tabulka: 3- 


| 
| 
| 


ps E 8 M: Spotřeba 
v Ae k SCE O 5 | 8| 8 8 | "/1oF,90, | Nalezeno 
Pb(NO), Přebytek K;CO; BE S n Šo9 © čnjič. Pbo 
G L=|A olova 

0105£ s PLOT 2 cc 7/10 157 |" 3415 95 0,1015 g 

1 0,1034 g „31.45 |- 15729940 P0,10306 

0,16G54 £ M . +5 | 30" 9,33 0,1640 g 

0,2253 g 02cen 280500936 0,2158 g 

0,2253g „, 22830 |519,6700219976 

02253 „ ký „1401 157| 20,14 0,2245 g 

0,2253 g DO -1520709 0,22539 g 
Tabulka 4. 

0,3101 g PbO| 0,2 cc 1 15“ | 45 | 30| 27,64 0,3080 £ 

VOBO 0207 " k i 27,84 0,5103 g 

VOOJEc DCC s je k 21,85 0,3104 g 

05101£ z 1 140:ce"/16 * s = 21,82 0,95101 g 

6,310l£g „ ECC /10 še * M 28,09 0,3124 g 

0310lg „, |lecn+04gKNO:| ,, P n 27,90 0,3109 g 

0,3101 £ Lccen+1gKNO, % jé 21,80 0,3098 g 

0,5101 g 2,5cem k 9 P 27,55 0,5070 g 
Tabulka 5. 

0,3101 g PbO | 0,3 cc n 15" | 45 | 30 | 27,86. | 0,3105 £ 

0,310lg „ A = > b 21,18 05095 £ 

0,5101g = u | © P 27,85 0,3104 £ 
I 


Z resultátů tabulky 5 patrno, že výsledky jsou uspokojivé a dosta- 
čující pro účely technické analyse. 


Stanovení kadmia titrací. 
Olovu vhodnou, nerozpustnou, acidimetru rychle přístupnou formu 
skýtá pouze tuto jeho karbonát, u kadmia též hydrát. Jak uhličitan tak 
1 hydrát kademnatý jsou nerozpustny v menším podílu přebytečného 
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srážedla, kterým v našem případě byl uhličitan a hydrát draselnatý. 
Vzniklá sraženina zadržuje intensivně 1 při užití nižších koncentrací a pře- 
bytků alkalí patrný podíl těchto a 1 velmi důkladné promývání neod- 
straňuje jich absolutně. K tomu poukazuje přímo titrace unhčitanu a hy- 
dratu kademnatého, nepřímo titrace přebvtečného srážedla ve Iitrátu. 

Postup při přímém určení kadmia, to jest ve sraŽenině uhlhčitanu neb 
hydrátu volen podobný jako při určení olova. Roztok dusičnanu kadem- 
natého sražen nepatrným přebytkem srážedla za horka a po určité době 
siltrován. Sraženina důkladně promyta horkou vodou, vhozena do baňky, 
do které přičiněno patřičné množství kyselhny známého titru a podrobena 
digesci s touto. Vzhledem k rozpustnosti síranu kademnatého zkrácena 
. doba digesční, takže již po rozpuštění veškeré sedliny doplněna baňka 
po známku a po ochladnutí a důkladném promísení větší volum odpipetován 
k filtraci. 


Reakci tu probíhající lze vyjádřiti rovnicí: 


x CdCO; + m (2H): —> x Cd + (m— 4) (2H). + H, O + CO, 
x (H): = gcc nkyselny = 9 0,0642 g CdO. 


Hodnoty nalezené udávají tabulky 6., 7., 8. a 9. Tabulka 8. a 9. 
shrnují v sobě resultátv získané nepřímou titrací a to tím způsobem, že 
jsem srážel neutrálný roztok kademnaté soli malým přebytkem uhličitanu 
neb hydratu draselnatého a tento po filtraci a důkladném promytí na 
filtru zachycené sedliny ve filtrátu titroval. Po většině nalezeny vyšší 
resultáty. 


Tabulka (6.) resultátů při užití K+CO; co činidla srážecího. 


Od(NOJ: | Vámo | mhe kyseliny | věno | kyseliny | Nález CdO 
0,1284 g CdO 15“ 45 ce H,SO, Di 20,05 0,1287 £g 
0,1357 g CdO 2 45 ce HNO, . 2 0,1362 £ 
0,1361 g CdO s 45 ce H+S0, k 21,31 0,1368 g 
0,1357 g CdO je 45 ce H,SO, M 21,19 0, 1369 g 


Tabulka (7). resultátů při užití KOH co činidla srážecího. 


0,1284 g CdO 15720 4b'ce HINO; JÍ 20,06 0,1288 £ 
0,1284 g CdO s 45 cc HNO,; É 20,03 0,1286 g 
0,1357 « CdO M 45 ce H,SO, = ZMĚO 0,1356 © 
0,1357 g CdO k 2520150, 8 21,22 0,1362 £ 
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Tabulka (8.) resultátů při užití "/4+ K+CO; co činidla srážecího. 


Zahří- no činidla n Zpětná , 
ODD váno | srážecího | Diese titrace Nález C10 
0,128£ g CdO | 15 30 cc | — | 20,12ce | 0,1292 g 
0,2568 g CdO s 50 ce |> 40,05 cc | 0,2571 g 


Tabulka (9.) resultátů při užití "/, KOH co činidla srážecího. 


0,008361 


0,0856 g CdO 15- 2O0CC — 

0,0856 g CdO ZDECC 13,30.cc | 0,0855 g 
0,1284 g CdO jv 30 ce 20,04cc | 0,1286 g 
0,1284 g CdO 30 ce 199907c0 1122 
0,1284 o CdO ke 35 ce 20,14cc | 0,1293 g 
0,2140 g CdO 8 BŮ J2ADCC 02115 g 
0,2140 g CdO NÍ 50 cc 33,48 cc | 0,2149 c 


Ve větším počtu případů nalezeny vyšší výsledky; nápadné nižší vý- 
sledky (č. 14 a 16) zaviněny částečným projetím sedliny filtrem. Čelkový 
resultát jest uspokojivý, ač patrno, že jednotlivá určení značně varirují. 
Sumárně poskytuje tabulka (6.) hodnotu — 100,33, tabulka (7.) — 100,19, 
tabulka (8.) — 100,38, tabulka (9.) — 99,98. Výsledky odporučují titrační 
určení k účelům technické analysy. 


Titrační určení kadmia vedle olova, 


Princip, na kterém jsem dělení toto propracovával, uveden jest na 
počátku pojednání. Zmíním se nyní poněkud podrobněji o všeobecném 
postupu, který prováděn následovně: Směs roztoku dusičnanu olovnatého 
a kademnatého sražena malým přebytečným množstvím uhličitanu dra- 
selnatého za varu, vzniklá sedlina po patnácti minutách stiltrována a dů- 
kladně vroucí vodou promývána. Při větších množství kadmia se stávalo, 
že někdy a to hlavně při přidání trochu většího přebytku uhličitanu 
draselnatého, jakož i kratší doby varu sedlina procházela částečně filtrem; 
v tom případě byl pak zakalený filtrát znovu lit na filtr až do úplného 
vyjasnění. Promytá směs uhličitanů vhozena pak do odměrné baňky 
a digerována delší dobu (30“) s určitým volumem kyseliny sírové, načež 
roztok ochlazen a doplněn ke známce. Po pečlivém protřepání sfiltrována 
tekutina suchým filtrem, do suché kádinky a %/;5—4/; původního volumu 
odpipetováno k titrací. Titrováno na methyloranž do slabě žlutého zbarvení. 
Neutrální roztok síranu kademnatého srážen buď vhličitanem neb hydrátem 
draseinatým, načež provedena titrace dle některého způsobu, který uveden 
byl při specielním stanovení kadmia. Při menších podílech přítomného 
kadmia určováno toto v úhrnném volumu zbylém po eliminování olova. 

Souhrn resultátů udávají tabulky 10., 11. a 12. 
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Resultáty veskrze vzájemně kolísají. Příčina spočívá v sumaci všech 
možných vlivů a chyb jako: okluse alkalií, částečné rozpustnosti uhličitanu 
olovnatého, procházení sedliny últrem při neopatrné manipulaci při srážení, 
neurčitý přechod barvy indikatoru při velmi zředěných roztocích atd. 

Spotřebovalo-li se k neutralisaci směsi obou uhličitanů a cc "/ 
kyseliny a k neutralisaci uhličitanu kademnatého bd cc "/;4 kyseliny tu 
procentické množství přítomného olova ve formě kysličníka a kadmia ve 
formě kysličníka dáno jest rovnicemi: 


0 M9 (a—b) 0,011145 
9 (a—)b) 0,011145 + 8 0,00642 
b 0,00642 


Cd0 % = 100 — 
ň (a—b) 0,011145 = 5 0,00642 


Z tabulek 10., 11. a 12. na prvý pohled jest zřejmo, že toto titrační 
určení dostačuje k rychlému informačnímu neb technickému stanovení 
obou kationtů vedle sebe. 


Analytické laboratovtum české techniky v Praze. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 35. 


Epifytické mykorrhizy. 
II.*) 


CARPINUS BETULUS A FAGUS SILVATICA. 


Napsal 
Dr. JAROSLAV PEKLO. 
(Se 2 tabulemi a 13 obrázky textovými.) 


Předloženo Akademii dne 10. června 1910. 


Úkolem těchto svých studií, o nichž zde z části budu referovati, 
učinil jsem si vysvětliti mykorrhizy buku a ev. 1 habru. Je patrno a nepo- 
třebuje bližšího odůvodňování, že nemohl jsem pojati v plán své práce 
studium přečetných těch a komplikovaných vztahů, ve které vstupují 
mycelia hub v půdě lesní vegetujících a kořání různých Phanerogam, 
hlavně lesních stromů. Jsem přesvědčen ostatně, že exaktní methodika, 
která nalezla „„ambrosiové““ plísně, jež si pěstí ve svých chodbách dřevních 
různí Bostrychidi, a která je již na stopě umělým kulturám lesním 
různých jedlých hub (srovnej na př. Ma yr, 1909, pg 274) v plné míře i zde se 
uplatní. Ale průběhem mé práce ukazovalo se mi, že mnohé zjevy mohly 
by zde býti jen sekundárními, ba vznikla ve mně otázka, zda Frank 
a jiní autoři proto vlastně nemohli se dobrati uspokojivých názorů v pro- 
blému epifytických mykorrhiz, že zůstaly jim nejvšeobecnější a nej- 
typičtější vlastnosti těchto výtvorů jakož i nejkarakterističtější oe ko- 
logické vztahy jejich cizími. Z těchto důvodů vyloučil jsem ze svých 
stadií prozatím mykorrhizy mladých rostlin, jichž biologie mohla by býti 
poněkud odlišná a nechávaje stranou mykorrhizy více méně nepravidelných 
karakterů, jež se objevují v mladých lesních porostech, v kulturách nedbale 
vedených, ve svrchních vrstvách nezdravých druhů humusů atd., vyhledal 
jsem si v každém ohledu uspokojivá stanoviska a postupoval methodikou 
samostatnou. 


*) Část I. Momotvoba Hypopitys uveřejněna jako číslo 5. ročníku XVII. 
Rozprav České Akademie. Obsahuje literární úvod a cytologii i biologii myhovhiz 
Monotvopy. 

Rozpravy: Roč. XIX, Tř. II. Č. 35. l 
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U buků vystupuje symbiosa mykorrhizová nejpraegnantněji a lze 
ji tedy právem považovati za jakýsi vzor — aspoň po stránce anatomické 
a fysiologické. Proto obíral jsem se po výtce bukem, ačkoli to byla jistá 
forma mykorrhiz habrových, jež byla zvláště instruktivní a jež mi poskytla 
klíč ku pochopení složitějších poměrů mykorrhiz bukových. 

„ Material skýtalo mi hlavně krásné a výborně spravované lesní panství 
liechtensteinské v okolí Černého Kostelce. Lesy tyto sestávají většinou ze 
starých porostů a tvoří uzavřený celek, jenž je celkem značně vlhký. Pod- 
kladem jsou zde prahory, dále pak k jihovýchodu perm. Terrain není 
přílhš vysoký, jen tam, kde hraničí s údolím Sázavy, vystupují lesnaté 
hřebeny, jež vystřídávají dřívější plošiny. V porostech těchto vybral jsem 
s1 nejlepší stanoviska, jež jsem průběhem své práce velmi četněkráte 
navštívil. Material byl fixován většinou týž den, kdy byl sbírán, a sice 
hlavně v roztoku Flemmingově a ve směsi 1%ní kyseliny chromové 
a osmiové. Podrobné údaje barvení se týkající budou uvedeny v průběhu 
práce. 

Studia svá rozvrhl jsem v několik oddílů, jež týkaly se: 

I. histologie a mikrochemie mykorrhiz, 
II. isolace hub mykorrhizových, 
III. morfologických i fysiologických vlastností těchto, 
IV. zpětných infekcí a konečně 
V. významu mykorrhiz pro pedologi lesů a lesní hospodářství vůbec. 


I. Cytologie mykorrhiz. 


Carpinus betulus. 

Material sbíral jsem na různých lokalitách v mladších porostech 
se sporým humusem. Byly pak to mykorrbizy většinou plstnaté, bílé nebo 
žluté. Epidermis jejich sestávala z protáhlých, palissadovitě šikmo seřa- 
děných buněk, mezi nimiž prodíraly se tenké hyty ve způsobě „Réseau 
d'Hartig“. Místy pronikaly tyto hyfy i dovnitř buněk ve způsobě kra- 
tičkých haustorií, jež velmi často nalezl jsem přisedlé ku jádru. Někdy byly 
celé buňky jakoby vyloženy krátkými, na konci knoflíkovitě naduřelými 
haustorii. Dále v epiderm nikdy však houby nepronikaly, jakož vůbec 
poměr jich ku rostlině hostící těžko bylo zjistiti. To podařilo se mi však © 
pojednou, když jsem nalezl jinou formu, jejíž houbové elementy vynikaly . 
značnou velikostí. 

Mykorrhizy tyto vegetovaly v typickém hrubém humusu (,Roh- 
humus““), jenž byl v jedné parcele na hřebeně svahu vyvinut ve způsobě 
tvrdého, kompaktního povlaku, jenž i rýčem dal se těžko roztrhati. Pod 
ním prostírala se přímo tvrdá země. Mykorrhizy prodíraly se jednotlivými, 
slupkovitě stmelenými vrstvami jako úplně hladké, parohovitě v jedné 
ploše rozvětvené, bělostné útvary, jež byly velmi křehké. Větvičky po- 
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stranní někdy byly vzdáleny od sebe, nejčastěji však tvořily nápadné cho- 
máče dosti pravidelně rozvětvené ve velmi dlouhé články. Humusová 
vrstva očividně velmi těžko propouštěla dešťovou vodu dolů do země, 
neboť častěji, na př. v době podzimních dešťů nebo za časného jara, kdy 
v studeném nitru vysokého lesa sníh P místy jen na polo roztálý, vězely 
mykorrhizy úplně ve vodě. 

Při anatomickém ohledání ukázalo se, že četné mykorrhizy chovají 
velké množství škrobu, což je zjevem dosti odchylným od mykorrhiz na př. 
Fagových, které jeho toliko menší množství mívají; škrob tento byl 
uložen ve svazku cévním a některých vrstvách mimosvazkových a stál 
asi v souvislosti toliko se vzrůstem kořínků, nikoli v nějakém vztahu ku 
houbě. Celkem však byla stavba mykorrhiz velmi jednoduchá. Pokožka 
kořínku byla nápadně radialně protáhlá a při tom v zad šikmo skloněná; 
dosti úzké její buňky podobaly se palissadám. Chovala hojně tříslovin 
(chlorid železitý, dvojchroman draselnatý). Mezi ní a svazkem cévním pro- 
stíralo se několik vrstev parenchymatických buněk, z nichžto exoderm 
choval tolikéž značné množství tříslovin. Též dále okolo svazku cévního 
byly tyto lokalisovány. Středem asi kůry táhl se kolem svazku cévního síťo- 
vitý pancíř (fig. 1), složený z lištnovitých ztluštěnin, jež se nacházely na 
radiálních, podélných i příčných stěnách buněčných. Stluštěniny tyto táhly 
se ve stejné výši blan buněčných téže buňky i buněk sousedních tvoříce na 
příčném průřezu bochánkovité massy: Byly zde vyvinuty tak zv. $-buňky, 
$©-pochvy.*) Barvily se intensivně safraninem i S-fuchsinem; chlorojodid 
zinečnatý barvil je, stěny ostatního parenchymu i protáhlých buněk pokož- 


*) Russow, 1875, pg. 72: „„Ausser den gewoóhnlichen Grundgewebescheiden 
kommen noch anders gebildete Scheiden vor, die unter einander alle darin úber- 
einstimmen, dass sie zu keiner Zeit den sog. Casparyschen Punkt zeigen und sich 
nie unmittelbar dem Leitbůndel oder Leitbůndelsystem anlegen, sondern stets 
ausserhalb der gewóhnlichen Scheide oder der C- cder O-Scheide auftreten. Die 
Zellen dieser Scheiden sind stets aus verdickten, meist ungleichmássig verdickten 
Zellen zusammengesetzt; ihrer Funktion nach sind also diese Scheiden Stůtz- oder 
Steifungsscheiden. Da sie stets ausserhalb der drei erstgenannten Scheiden und 
zwar nie allein, sondern stets mit einer derselben auftreten, so mógen sie Aussen- 
scheiden genannt werden; sie kommen vorherschend in den Wurzeln vor. 
Hieher gehoórt die in den Wurzeln der Cupressineen und Taxineen vorkommende, 
zuerst von van Tieghem beschriebene Scheide, welche dadurch ausgezeichnetist, 
dass die zur Oberfláche des Centralcylinders rechtwinklig stehenden Wánde der sie 
zusammensetzenden Zellen mit einem planconvexenVerdickungsband versehen sind. 
Um diese merkwůrdig gebaute Scheide, zum Unterschiede von anderen Aussen- 
scheiden, kurz zu bezeichnen, wollen wir sie $-Scheide nennen, weil der Ouerschnitt 
der verdickten Wand dem griechischen Buchstaben © gleicht. Ausser bei Coniferem 
(mit Ausnahme der Abielineen) habe ich eine Ď$-Scheide gefunden in den Wurzeln 
bei Pomaceem (Pirus, Cotoneaster, Crataegus, Eriobotrya), Spiveaceen, Amygdaleen 
(Prunus Laurocerasus), Caprifoliaceen (Viburnum Lantana und Opulus), Papilio- 
naceen (Hedysarum pedicellare), Berbevideen (Magnolia aguifolium); bei den zwei 
letzgenannten Pflanzen befindet sich die Aussenscheide nicht in unmittelbarer Um- 
gebung der Schutzscheide sondern dicht unter der Epidermis.“ 

1* 
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kových violettově, takže všecky tyto blány asi byly podstaty cellulosní. 
Jaká by měla býti funkce této lištnovité sítě, není mi dosti jasno. Možno, 
že pomocí ní kořínek chrání svou stélu před jakýmsi skrčením a umožňuje 
tím nerušený svůj vzrůst, který by jinak tlakem tuhého a pružného pláště 
hyfového, který kol kolem povrchu kořínku se táhne, byl značně omezován. 
Na tangentialních řezech alespoň jeví se jednotlivá oka sítě protáhlými 
tangentialně a je nápadno, že postranní větévky této mykorrhizy vyzna- 
čují se neobyklou délkou. 

V každém případě objevují se v těchto mykorrhizách karaktery 
zcela nové, po nichž v normálních koříncích ani stopy není. Možno, že také 
šikmé sklonění buněk 
pokožkových je jakou- 
si resultantou z mecha- 
nických poměrů, jež 
byly v koříncích plá- 
štěm hyfovým zave- 
deny. Jejich radiální 
prodloužení je možno 
vyložiti jako ochranu 

proti intercellulární 
infekci tím, že rostlina 
prodlužuje hyfám dráhu, podle níž jest se jim prodírati, zároveň se 
zvětšením lumina buněčného zvětšujíc i množství „tříslovin“, látek, které 
do jisté míry jsou antisepticky působivými vůči nim. Do jaké míry působí 
napětí plášťové na řadění buněk pokožkových, nesledoval jsem blíže. 

Intercellulární hyfy v pokožce objevují se velmi záhy. Karakteristické 
je pro tuto formu, že jsou to tlustá, nadouvlá vlákna' houbová, jež rozrážejí 
buňky pokožkové na hořením jejich polu. Při tom jeví často na svém konci 
značné naduření nebo i lalokovité větvení (fig. 2), pod nímž se blána bu- 
něčná prohýbá, a jak se zdá, 1 roste — snad kladouc tím odpor proti vzrůstu 
hyf. Obsah těchto hyf barví se intensivně plasmatickými barvivy, na př. 
S-fuchsinem; při použití směsi 
chromosmiové barví se fuchsi- 
nem modravě. Za živa jeví se 
silně světlolomnými. Vloží-li 
se živé řezy z mykorrhiz těchto 
as na 3 hodiny do koncentro- 
vanébo roztoku dvojchroma- 
nu draselnatého, tu objeví se 
v těchto hyfách velké množství 2. 
žlutohnědých sraženin. Cho- 
vají tedy vedle bílkovinných látek velké množství tříslovin. V celých 
kouscích kořenů, jež jsem fixoval v 10% K;Cr,O;, objevovaly se po zalití 
objektů do paraffinu a případném přibarvení řezů safraninem — naopak 
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sice v hyfách těchto sraženiny zlatožluté tolikéž, avšak v menším množství 
(v sousedních ovšem buňkách pokožkových byly sraženiny značně velké). 
Za to však lze dokázati tímto způsobem velké množství tříslovin v hy- 
fách, které bned při periferii kořínku se plazí tvoříce určitou, ač ne příliš 
vysokou vrstvu. 


V nich totiž objevují se také značné sraženiny bichromatové nechá- 
vajíce mezi sebou prostory prázdné v luminu hyf. I je možno, že při půso- 
bení dvojchromanu stáhnou se tvořící se sraženiny z „,tříslovin“ z na- 
douvlých, intercellulárních hyfových partií do těch částí jejich, jež se na- 
vždy ku injekci kořínků těchto určitými fixačními prostředky používal, 
přispělo ku zjevu. Tříslovinné hyfy plášťové barví se ostatně také chlori- 
dem železitým černě. Používá-li se silného roztoku tohoto činidla, je ovšem 
nutno, při tangentialných řezech změkčiti plášť hyfový asi 16hodinným 
působením zř. Eau de Javelle. Nemůže býti tedy pochyby o tom, že v inter- 
cellulárních hyťfách objevují se třísloviny, které ovšem nemohly jinak se 
tam dostati než tím, že byly absorbovány z buněk pokožkových. Při tom 
je tvar těchto hyf nápadně podobným obyčejným haustoriím, takže před- 
stavují jakási vntercellulární haustova. Třísloviny tyto přecházejí pak 
z nich do plášťových partií hyfových, kdež jsou nahromaďovány ve zcela 
určité vrstvě. 

Je tedy velmi pravděpodobno, že rostlina brání se proti invasi hub 
tím, že nahromaďuje v buňkách pokožkových jakési látky „tříslovinné“, 
právě tak, jak jsem to shledal u Monotropy (Peklo, 1908). Třísloviny 
ty zabraňují vnikání hyf do vnitra buněk a zároveň osmoticky zvýšují 
turgor těchto, což 1 intercellulární prodírání se vláken houbových stěžuje. 
Než haustoria dovedou třísloviny ty, třeba že skrze buněčnou blánu, po- 
zvolna resorbovati. Prodírají se mezi buňky, kteréž však dále v místech, 
kde se nalézá haustorium, rostou a obalují konec vláken. Ve starších 
partiích mykorrhiz vskutku lze konstatovati snížení množství tříslovin 
v buňkách pokožkových. 


Zároveň objevuje se ale nad onou tříslovinnou vrstvou v plášti jiná, 
jejíž vlákna za živa vyznačují se silným leskem, v praeparátech pak fixo- 
vaných Flemmingem jeví se intensivně černě zbarvenými. Na příčných 
řezech mykorhizami objevují se vlákna tato proříznuta na příč anebo jen 
krátce se vinouce kol povrchu kořínku. Na tangentialních řezech je viděti, 
že táhnou se šikmo v různých směrech nad vrstvou tříslovinných. vláken 
v řídké spleti. Je těžko vysvětliti vznik obsahu jejich jinak než z vláken 
tříslovinných. Neboť plášť houbový na venek úplně ohraničen bývá 
pseudoparenchymatickým pletivem, jež je velmi pravděpodobně již ne- 
aktivným; četné jeho buňky jeví se totiž kollabovanými a jsou již od- 
umřelé. Obsah těchto zvláštních hyf podrobněji jsem zkoumal u mykorrhiz 
bukových. 
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Tato forma mykorrhizová tedy instruktivně ukázala, že intercellu- 
lární hyfy ve značné míře vystřebávají z buněk pokožkových jejich obsah 
tříslovinný. Ve starších partiích kořínkových haustoria tato značně se pro- 
dlužují a prorůstají až ku spodnímu konci buněk pokožkových. Často lze 
ale také nalézti mezi buňkami pokožkovými obyčejné réseau hyfové. 

Tříslovinné hyfy plášťové nalezl jsem ostatně 1 v obyčejných, pěkně 
vyvinutých plstnatých mykorrhizách habrových. Zde shledal pak jsem 
rovněž po působení osmiové kyseliny 1 černé hyfy hadovité. Také zde táhly 
se velmi blízko periferie kořínkového těla vlastního; někdy dokonce bylo 
viděti, kterak k němu vesílají krátké výběžky. Hyfy tyto velmi jsou po- 
dobny vakovitým hyfám, jaké nacházejí se v myceliálních pruzích a plod- 
nicích různých Hymenomycetů a Gasteromycetů (Bambeke, cit. dle 
Strasburger, III. Aufl. pg. 335) chovajíce zde glykogen a jiné 
látky a sloužíce ku hromadění a rozvádění různých živin. 

Jako jsou postranní, normální kořínky mykorrhizy prosté odlišny 
již svou stavbou od mykorrhiz, tak také liší se od nich obsahem „tříslovin““; 
chovajíť těchto daleko menší množství a to obyčejně ve způsobě jedné 
dosti malé vakuoly tříslovinné, která je uprostřed buňky suspendována. 
Přetvořuje-li se tedy kořínek v mykorrhizu, zvýšuje značně svůj obsah 
„tříslovinný“. Kamienskiho údaj (1886), že obsah buněčný u my- 
korrhiz Carpinu je pozměněn oproti kořínkům normálním, takto tedy 
nutno vyložiti. Také jeho názor, že houby chovají se tu vůči vyšším rost- 
linám antibioticky, pokládám do jisté míry za správný. 

Fagus silvalica. 

Na lokalitách, kde jsem sbíral, vyskýtaly se mykorrbizy vesměs 
ve velkém, ba místy obrovském množství. Bylo patrno, že byly tu veškery 
podmínky realisovány, jichž je potřebí, aby se utvořilo pro vývoj mykor- 
rhiz příznivé, normální medium. Vskutku byl zde téměř všecek povrchový 
system kořenový buků změněn v mykorrhizy. Abstrahuji-l však od ko- 
řínků, které se nacházely ve svrchních, vrstvách spadalého listí bukového, 
a od těch, jež jak se mi zdá, vegetovaly ve vlhkých partiích půdy, na př. 
v humuse blíže potoků lesních a kteréžto všecky měly povrch plstnatý, 
tj. krytý krátkými, vláskům kořenovým podobnými vlákny houbovými, 
byly veškeré ostatní kořínky mykorrhizové úplně hladké. A jelikož prvněj- 
ších bylo poměrně velmi malé množství, nutno říci, že vlastně téměř veškeré 
mykorrhizy starých buků z mých lokalit postrádaly hyfového vlášení, jež 
vyznačuje na př. mykorrhizy Pínusů z písčitých půd anebo mykorrhizy 
Monotropy. 

Morfologické karaktery mykorrhiz jevily značnou rozmanitost. 
Častým zjevem byly pravidelně, ve stejných téměř vzdálenostech jakoby 
řebříčkovitě rozvětvené kořínky (Fot. 1, 6, 2), jichžto, většinou krátké, 
postranní větvičky buďto v jedné rovině se nacházely anebo na všecky strany 
paprskovitě se rozbíhaly, dosahujíce tu i větších rozměrů. Délky větviček 
přibývalo ponenáhlu s jich stářím. Všecky byly značně tenké, jen vegetační 
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vrchol hlavního kořínku dosahoval větší tlouštky. Barva jejich červeno- 
hnědá, na vrcholcích světlejší. Často kupil se k sobě takto rozvětvených 
kořínků celý svazek. Jiné mykorrhizy měly taktéž rovné, krátké, tenké 
postranní větve, vzdálené však od sebe v distancích značněji nepravidel- 
ných (Fot. 5, 7). Spolu s hořejšími tvořily největší díl mykorrbhiz, jež jsem 
nalézal a často celé dlouhé větve kořenů byly jimi ve svých mladších roz- 
větveninách posety (Fot. 1. 2). Jiné, poněkud korálovité shluky sestávaly 
z drobných, kratičkých shluků nejrůznější tlouštky, zcela teninkých, takže 
nebyly téměř mykorrhizám podobny i naduřelých atd. Na některých 
místech v témže lese vystupovaly nápadně veliké mykorrhizy, nepříliš 
pravidelně větvené, s větvemi dosti nerovnými, tlustými, poněkud po- 
dobné těm, jež M úller (1887, pg. 27) zobrazuje. Konce hlavnějších větví 
někdy byly poněkud, ač ne příliš nadouvlé. Barva světleji žIntá (Fot. 8). 
Dle délky jednotlivých větví musily dosahovati značnějšího stáří. Jiné 
rovněž dlouhovětvé mykorrhizy měly barvu vice šedohnědou, nedosaho- 
valy tak značné tlouštky a při svém začátku byly poněkud ztenčené; povlak 
houbový tu přestával, a také mateřský jich kořen často měl kůru již 
zcvrklou (Fot. 9). 

Jevila se tedy již ve formách mykorrhiz, a toi v témže lese, značná roz- 
manitost. Někdy dokonce ku jedné větvi kořenné přisedalo několik forem 
jich a to v bezprostřední blízkosti (tak na př. na fot. 1., na pravo dole v rohu), 
takže jen růzností substrátu není možno rozdíly jejich vysvětliti. 

Základním a primárním typem mykorrhiz jsou zmíněné již pravidelně 
a krátce větvité, více méně řebříčkovitě vyvinuté formy. Jejich postranní 
větvičky zachovávají ráz ssacích kořínků jsouce podřízeny hlavní, hnací“ 
mykorrhize. V tomto habitu také většinou odumírají. 

Histologické karaktery postranních takovýchto tenkých větviček 
jsou velmi nápadné a opakují se všeobecně. Oproti radicellám nemykor- 
rhizovým jest stavba jejich robustnější, což projevuje se z části ve svazku 
cévním, z části ve stavbě kůry, jež sestává z více vrstev parenchymatických. 
Pokožka není odvrhována, nýbrž zůstává na živu. V ní jakož i ve více 
vrstvách kůry s ní sousedících nahromaďováno je značné množství tříslo- 
vinných jakýchsi látek (Fig, 3, 4, 5, T.). Toliko při svazku cévním táhne se 
několik vrstev parenchymatických, jež jsou tříslovin prosty. Svazek cévní 
sám nemá zvláštních ochranných ztluštělých vrstev. Plášť houbový po“ 
vléká tyto kořínky kolkolem (Fig. 3, 4, 5, P), maje zvláštní meristema- 
tickou zonu při vrcholu, pomocí jejíž sleduje vzrůst pletiva kořínkového. 
Na periferu jsou buňky jeho často odumřelé a kollabované, spodnější tvoří 
pseudoparenchym, složený z velkých buněk se sporým obsahem buněč- 
ným (Fig. 4, 5, K). Konstituují jakousi kůru pláště. Hyfy v kořínku pro- 
bíhající omezeny jsou na intercellulary, „réseau““ (R, fig. 4, 5). Složení 
tohoto velmi často variruje dle toho, tvoří-li je hyfy s úzkým luminem 
nebo vlákna tlustší, jsou-li rozsegmentována v četné buňky či jsou-li vlákna 
ta tvořena na delší vzdálenost jednou buňkou. Někdy nadouvají se hyfy 
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réseauové, takže vechlipují se všelijakým způsobem — objaty ovšem 
blanou buněk kořenových — do lumina buněk pokožkových. Jmenovitě ve 
starých partiích mykorrhiz bývají následkem toho buňky epidermalné 
stlačovány, takže je třeba podrobnějšího ohledání, aby bylo rozeznáno, 
co je lumen hyfy a co lumen buněčné. Nicméně pronikají jen velmi zřídka 
značněji do buněk samotných. V tlustších pak mykorrhizách prodírají se 
1 do intercellulárů korových buněk. Buňky epidermální jsou sice poněkud 
šikmo řaděny, jinak však nenabývají zvláštních tvarů a polohy, jak tomu 
je u habru. Lze tedy na podélném řezu již dle toho rozeznati mykorrhizu 
karpinovou od fagové. Réseauové tyto hyfy velmi často chovají značně 
velká jádra buněčná. Jinak jen zřídka kdy shledal jsem v nich specifický 
nějaký obsah, toliko v některých případech objevily se v praeparatech, 


jež byly fixovány 10% dvojchromanem draselnatým, drobné zlatožluté 
sraženiny poukazující na „třísloviny“. Těchto naopak bylo velmi značné 
množství v hyfách, jež dávaly vznik právě oněm intercellularním vláknům 
a hraničily přímo s pletivem kořínku. 

Abych jejich obsah podrobněji mohl studovati, užíval jsem ku fixo- 
vání kořínků kromě dvojchromanu též koncentrovaného roztoku molyb- 
daňanu ammonatého v konc. salmiaku. Pomocí prvé látky objevulí se — 
v paraffinových řezech — sražené třísloviny v buňkách parenchymu koře- 
nového ve způsobě hnědých nebo zlatožlutých sraženin (Fig. 3, 4, T), jež 
obyčejně mívají podobu amorfních, kulatých chuchvalců, řídčeji však 
rozptylují se v drobná zrnka; po působení molybdaňanu na mikrotomových 
řezích sraženiny se v buňkách kořenů neobjevily, ačkoli v živých mykor- 
rhizách táž látka „třísloviny“ sráží. Abych mohl rozeznati, co je skuteč- 
nými sraženinami tříslovinnými a co dvojchromanem zbarvenou blanou 
hyf, barvil jsem tyto hyfy pomocí alkohol. roztoku safraninového po ně- 
kolik hodin. Po molybdaňanu lze sraženiny v hyfách samotných barviti 
safraninem a differencovati řezy tak, že jen hyfy vyplněné tříslovinami 
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zůstanou zbarveny. Též alkoh. roztoku smaragdové zeleni nanášené 
inversně (Němec, 1906, pg. 528) Ize s prospěchem v praeparátech z Flem- 
minga užiti. Těmito methodami vynikne velmi zřetelně vrstva hyf, které 
přímo nad réseau se táhnou a značným obsahem „tříslovinným““ vynikají 
(Fig. 4, 5, 7 T. v.). Zlatohnědé — event. červeně nebo zeleně (smaragdová 
zeleň) přibarvené sraženiny vyplňují v nich značné prostory, takže již při 
slabším zvětšení celá partie tato barvou svou se od ostatních částí pláště 
houbového odlišuje. Mohutnost „tříslovinné““ této vrstvy variruje dle lo- 
kalit. Na některých stanoviskách vyskytují se mykorrhizy s pláštěm zvláště 
mohutným, a tu lze shledati v mladých koříncích nad obyčej vysoký 
plektenchym tříslovinný. (Fig. 5.) Hyfy tříslovinné skládají se tu v několik 
kompaktně seřaděných etaží, jichžto elementy téměř celé vyplněny jsou 
(po fixaci) sraženinami. Jiné mykorrhizy mají tuto vrstvu méně vysoko 
vyvinutu, ačkoliv jest karakteristickým, stále se opětujícím znakem po- 
« stranních, krátkých a tenkých my- 
korrhiz. Někdy se mi zdálo, jakoby 
množství tříslovin v této vrstvě na- 
hromaděných varirovalo dle doby, 
v níž byly mykorrhizy sbírány; než 
nemohl jsem se určitějších dat 
v tomto směru dopíditi. Hlavní, 
„hnací“ mykorrhiza mívá poněkud 
nižší vrstvu těchto hyf; je však nic- 
méně 1 zde tato velmi dobře patrná, 
Velmi zajímavé jsou tangentialní 
řezy vedené touto partií: pletivo 
kořínku pokrývá spleť hyf, jež chovají intensivní, hnědý, sražený obsah 
a často jsou značně široké, kdežto ostatní vlákna houbová mají obsah 
bezbarvý. Distinktně vystupuje tato vrstva po zbarvení safraninem 
v praeparatech molybdenových, ve kterých po dobře provedené diffe- 
renciaci na příčných řezích vystupují krásně temnočerveně zbarveny. 

V některých mykorrhizách táhnou se tříslovin plné hyfy až i do po- 
čátku réseau. Tu pak lze často stanoviti, kterak nadouvajíce se poněkud 
přikládají se přímo ku pokožkové buňce, jež je vyplněna vakuolou tříslo- 
vinnou. V praeparatech získaných pomocí fixace Flemmingovy objevují 
se v buňkách těchto třísloviny sraženy tímže způsobem jako v hyfách. 
A tu pak lze viděti pomocí inversní smaragdové tinkce, kterak se přikládá 
těsně vakovitě nadouvlá, zeleně zbarvený sražený obsah chovající hyfa 
ku týmže způsobem karakterisované buňce pokožkové. I není možno věc 
jinak vykládati, než že hyfy resorbují — byť i skrze cellulosní blánu 
buněk pokožkových — „„třísloviny““ těchto buněk a převádějí je do tříslo- 
vinné vrstvy, jejíž elementy tvoří pokračování absorpčních hyf; zde 
pak jsou tyto látky nahromaďovány. Očividně není při tom vláknům 
houbovým blána buněk pokožkových na závadu, jako ovšem není absorpci 
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všelikých roztoků na závadu blána hyf samotných. Je možno, že. se 
jedná o podobnou a stejně daleko jdoucí absorpci intracellulárních roz- 
toků pomocí intercellulárních houbových elementů též u typických 
rezů. Není tedy pochyby o tom, že značné množství kořínkových tříslo- 
vin, které očividně rostlinou stále jsou nahrazovány, jest houbovými 
vlákny z pletiva hostícího odváděno a v určité vrstvě pláště houbového 
lokalisováno. Nejsou-li však ještě jiné látky, na př. bílkoviny, zde na- 
hromaďovány, podrobněji jsem nestudoval. Hyfy tříslovinné lze u buku 
též pomocí slabšího roztoku chloridu železitého nalézti, jímž barví se 
intensivně černě. 


Nikdy jsem nepozoroval, že by byly třísloviny tyto z pletiva plášťo- 
vého exkrementovány. Za to jevily časem velmi markantní vztahy k jiným 
elementům plášťů houbových, o nichž nutno se šíře zmíniti. 


Nad tříslovinnou vrstvou táhnou se, právě jako u popsaných mykor- 
rhiz habrových jiné, široké hyfy, tvořící na tangentialných řezích volné 
spleti (Fig. 6, G). Již na živých praeparátech byly mi nápadny svým silným 
leskem, jenž pochá- 
zel od jejich homo- 

genního obsahu. 

Barví se intensivně 
pomocí koncentro- 
vanějšího i. pro- 
středně © zředěného 
jodjodkalia, nikoli 
však jodjodkaliem 
Prrero.vý.m 
(0:1 g jodu, 0:5 g jodjodkalia, destill. vody 45 g), jenž nechává je nezbar- 
veny. Zbarvení toto, způsobené silným roztokem jodjodkalia seslabí se, 
zahřejí-l se praeparaty nad nesvítivým malým plamenem bunsenovým, 
až se konečně řezy úplně odbarví; přidá-li se na to na podložní sklíčko 
etheru, jenž praeparat rychle ochladí, objeví se však opět hnědé zbarvení. 
Na řezech vytéká obsah zvláštních těchto hyf do destillované vody prae- 
paratu ve způsobě šedých emulsí, jež barví se intensivně hnědočerveně 
silnějším jodjodkaliem; ve chloridu železitém se kapky tyto rozpouštějí. 
V absolutním alkoholu se obsah hyf těchto nerozpouští, za to značně 
v étheru; nebarví se však alkannou ani po delším jejím působení. Na 
praeparátech fixovaných ve Fiemmingovi objevují se tyto hyfy intensivně 
černě zbarveny, ne však ve všech koříncích; pravidelných vztahů něja- 
kých nemohl jsem se dohadnouti. Ačkoliv je tedy možno, že látek 
v hyťách těchto přítomných je větší množství — zdá se však nicméně, že 
olej zde není zastoupen — myslím přec, že hlavní podíl připadá zde 
glykogenu. Ostatně je glykogenu 1 v ostatních partiích pláště nahroma- 
děno značné množství. 
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Hyfy tyto netvoří nějakého značnějšího pletiva. Jsou od sebe více 
méně vzdáleny, takže na příčném průřezu flemmingového praeparátu 
(bez následného H;O,) objevují se toliko isolovaně široká jejich lumina 
a místy jen hadovitý jejich průběh lze sledovati (Fig. 7, G). Na podélném 
řezu také jen krátké části jejich vycházejí na venek a hyfy ukazují se rovněž 
často na příč proříznuty. Vždy objevují se blíže periferie vlastního kořínku 
než blíže povrchu plášťového a jeví již tímto způsobem vztahy ku „tříslo- 
vinným“ hyfám resp. ku kořínku samotnému. Ostatně táhnou se někdy 
jednotlivá vlákna z vrstvy tříslovinné i výše do pláště končíce zde promi- 
nentními výběžky, v nichž lze ještě sraženiny tříslovinné postihnouti. 
Ba v některých případech konstatoval jsem na místo glykogenu v „glyko- 
genových“ hyfách na mikrotomových řezech tytéž sraženiny hichromatové, 
jaké se jeví v „,tříslovinných““, takže nemohlo býti sporu o tom, že z kořínku 
absorbované třísloviny až v tak vysoké poměrně vrstvy plášťové byly sve- 
deny. Glykogenové hyfy objevují 
se i ve pláštích hlavních kořínků. 

Nevím tedy jiného výkladu, 
zvlášť vzpomenu-lh toho, že po- 
vrch plášťů mých mykorrhiz ne- 
měl vyvinuty zvláštní nějaké or- 
gány, jež by poukazovaly na znač- 
nější absorpci některých látek ze 
vnějška, než že glykogenový obsah 
zmíněné vrstvy hyfové povstal 
zpracováním „,tříslovin““, jež byla 
vlákna mykorrhizová pletivům 
kořínkovým odňala. Pak by vlast- 
ně ovšem představovaly třísloviny nahrcmaděné v tříslovinné vrstvě re- 
servní látky, jež slouží plášťům jako jistý pramen výživy. Při tom není 
nemožno, že třísloviny již v oné specifické vrstvě z části byly zpracovány, 
což se ovšem obvyklým mikrochemickým methodám vymyká. Rovněž je 
těžko říci, jakým směrem se zpracování toto děje. Je to tím obtížnější, 
že nelze zde prováděti makrochemických reakcí pro množství přimíšenin, 
jež by z plášťů hyfových pocházely. Že však vlákna houbová za potravou 
prodírají se do pletiv kořínkových, viděti již z toho, jak attakují hyfy již 
vegetační vrcholy kořínků, které jsou zvláště tříslovinami bohaté anebo 
základy postranních kořínků, při jichž differencování množství tříslovin- 
ných jakýchsi látek je deponováno, jakož 1 četné, třísloviny obsahující 
buňky odumírající. 

Ve starých partiích mykorrhiz, na př. v dolejších částech hnacích 
kořenů, obsahuje „,tříslovinná““ vrstva, netvoří-li se právě zde nové po- 
stranní kořínky, jen málo tříslovin. 

Do značné míry odchylné poměry lze najíti ve velkých oněch, očividně 
několikaletých mykorrhizách. (Fot. 8.) Především bývá častěji vegetační 
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vrchol jejich úplně prost hyf. Dále bývá „tříslovinná“ vrstva hyfová více 
méně restringována, až 1 z největší části úplně schází. Lze však ji přes to 
najíti v blízkosti vegetačního vrcholu anebo v místech, kde vynikají mladé 
postranní kořínky. Na místo této vrstvy vstupuje spleť tenkých hyť, jež se 
intensivně barví S-fuchsinem a vůbec činí dojem meristematického, hojně 
se dělícího pletiva, jež vystřídalo dřívější ,zásobní“. Jest však i poměr hyť 
vnikajících do kořínků zcela jiný. V buňkách pokožkových bývá tříslovin 
méně, jakož vůbec v celých těchto mykorrhizách jich je celkem menší 
množství nahromaděno, nežli ve stejně tlustých koříncích, jež okončují 
zmíněné již „řebříčky““. Mezi těmito buňkami pokožkovými hyfy se sice 
také prodírají nevnikajíce do vnitř, ba jdou dále ještě i do intercellulárů, 
jež se nacházejí mezi spodnějšími, též třísloviny chovajícími buňkami ko- 
rovými, ale dosáhnouce buněk tříslovin prostých, anebo těchto menší 
množství chovajících vrěkají do mích a vozrůstají se luminy jejich ve způ- 
sobě dlouhých haustortí. Haustoria tato naduřují na svém konci a rozvět- 
vují se často mnohonásobně v krátké, lalokovité větévky, chovající hojnou 
plasmu. Někdy jsou prodírající se takto hyfy s počátku tenké a teprve 
během svého života intracellulárního se rozšiřují, jindy však lze sledovati, 
kterak již intercelulárami pokožkových buněk prodírají se tlusté, robustm 
hyfy, jež v brzku stávají se intracellulárními. 

Hyfami těmito nejsou ušetřeny ani základy mladých kořínků. Ba zdá 
se, že hyfy intracellulární s oblibou právě tyto infikují, k čemuž očividně 
rozrušené pletivo mateřského kořínku na místě, kudy se postranní kořínek 
prodírá, přispívá. Některé kořínky chovají takovýchto intracellulárních 
haustorií méně, jiné více. Ba lze nalézti mykorrhizy, které celé jsou jimi 
provrtány. V takových jeví se na příčných řezech celé serie dlouhých 
a tlustých haustorií, které od pláště pronikají hluboko do pletiva kořínku, 
vnikajíce sice také místy do buněk tříslovinných (,,třísloviny““ vůbec v tako- 
výchto koříncích zdají se značně diluovány), většinou však jim se vyhýba- 
jíce. Zdá se vůbec, že cílem jejich je svazek cévní, vskutku také nalezl jsem 
haustoria až u samé endodermis. Jsou pak to vskutku houby mykorrhizové, 
jež takto parasiticky se chovají; dajíť se zcela dobře při svém pronikání 
z plášťů vysledovati. Dále děje se místy infekce pomocí celého shluku 
vláken, tak na př. v blízkosti vegetačního vrcholu, obsahuje-li dotčené 
místo menší množství tříslovin, jakož se stává u některých kořínků, jichž 
vrchol není povlečen pláštěm hyfů. Tu vnikají pak celé skupiny drobných 
hyf kraji pláště náležejících do buněk a rozbíhajíce se v nich tloustnou po- 
znenáhla, až utvoří tlustá, na konci lalokovitá haustoria. Není ovšem vy- 
loučeno, že v mykorrhizách těchto parasitulí cizí houby. Toť známo pro 
celou řadu orgánů, osídlených svmbiotickými organismy. Móller (1908, 
ps. 525) aspoň vykládá tak vnitrobuněčná vlákna, jež se nacházejí v mykor- 
rhizách borovice pravě: ,„Fůr mich unterliegt es keinem Zweifel, dal sehr 
viel verschiedene Pilze unter Umstánden in Verbindung mit den Kiefern- 
wurzeln treten, und es ist ja wohl moglich, dass darunter auch solche sich 
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finden, die sowohl inter — wie intracellular sich verbreiten,“ Gautier 
(1908, pg. 67) vedle jiných autorů pak dokonce stanovil, že Melampyrum 
pratense s oblibou zapouští svá haustoria do mykorrhiz buků, což by se 
glykogenovým bohatstvím těchto dalo lehce vysvětliti atd. Je tedy zcela 
možno, že i v mykorrhizách bukových usídlují se sekundární endoparasiti 
a sice po případě 1 ve vrstvách mykorrhiz, jež již houbami mykorrhizovými 
parasiticky jsou provrtány. Nicméně o daleké většině intracellulárních 
haustorií, jež jsem nalezl, mohl jsem se beze vší pochyby přesvědčiti, 
že náležela hyfám plášťovým a sice těm, jež byly vlastními houbami my- 
korrhizovými. 

A tak zbývala by vlastně jen otázka, zda snad plášť houbový není 
tvořen dvojími plísňovým elementy, z nichž vrstva hyf vcházejících v nej- 
těsnější spojení s povrchem kořínku náležela by jedné, korová vrstva 
pseudoparenchymatická z velkých buněk sestávající pak druhé kategorii 
hub; tyto pak podcházejíce tříslovinnou vrstvu anebo rozrážejíce réseau, 
eventuelně 1 účastníce se místy jeho tvoření mohly by po způsobě para- 
sitických haustorií pronikati do vnitra buněk. Věc mohou ovšem pouze in- 
fekční pokusy rozhodnouti. Ostatně pro mykorrhizy jako celek, jak jsem 
je zde stále líčil, nemá věc většího významu, jelikož v každém případě 
obě komponenty, jak na praeparátech viděti, tvoří harmonický komplex. 
Lví podíl na tvoření mykorrhiz měly by ovšem hyfy tvořící tříslovinnou, 
event. 1 glykogenovou vrstvu a réseau (,,vlastní houby mykorrhizové“). 

Ostatně již ve hlavních ztloustlých mykorrhizových osách „řebříčko- 
vitých““ mykorrhiz jeví hyty plášťové tendenci prorůstati intracellulárně. 
Lze totiž sem tam u nich ve vnitřních vrstvách korových tolikéž zastihnouti 
tlustá haustoria. Ve starých pak mykorrhizách vycházejí mnohdy parasi- 
tické tendence hub mykorrhizových úplně na jevo a vlákna počínají žíti 
zcela intracellulárně. Dalších stadií vývoje tohoto jsem nezastihl. Nemohu 
tedy tvrditi, že by se chovala houba destruktivně ku kořínku. Tolik je ale 
jisto, že v odumírajících korách sekundárně tloustnoucích mykorrhiz houby 
plášťové prorůstati mohou křížem krážem hynoucí pletivo. 

Nemohu tedy souhlasiti se Sarau wem (1908, pg. 12), který 
pointuje, že nevniká houba nikdy do lumina buněčného, nýbrž že zůstává 
intercellulární. Jeho údaje týkají se réseau, které dle něho časem vysýlá 
jakási haustoria do vnitř buněk; než tyto výběžky jsou prý vždycky obklo- 
povány stěnou buněk korových: ,„Jamais je n'al vu des filaments intra- 
cellulaires au racines du hětre.““ Jeho vyobrazení (č. 8. Revue mycologigue) 
vskutku předvádí část réseau, takže moje údaje týkají se zjevů jím nepozo- 
rovaných. 

Zajímavo je, že ačkoliv „,tříslovinná““ vrstva hyf u velkých mykor- 
rhiz ustupuje do pozadí, glykogenové hyfy zde přece nechybí. Jen užšími 
se stávají. Uhlohydrátů, jež by byly haustorii z kořínků resorbovány, je 
tedy v pláštích dostatek, takže opět mohou býti reservovány ve zvláštních 
orgánech. Neboť není možno vykládati, že by na př. z „řebříčkovitých“ 


XXXV. 


14 


mykorrhiz byly převáděny určité látky do oněch velkých, ježto tyto tvoří 
většinou uzavřené celky sestávající jen z velkých mykorrhiz. 


Dle těchto fakt jest tedy poměr mykorrhizových hub ku pletivům 
kořínků bukových asi takový: 


Pláště houbové jsou sklerotia, jež se živí pomocí vláken hyfových, 
která zapouštějí do vnitra kořínku. V nejčetnějších případech a v typických 
mykorrhizách zůstávají tato ssací vlákna omezena (aspoň největším dílem 
hyĎ na mezibuněčné prostory hostících kořínků. Nemohou proniknouti 
dále, jelikož v pokožkových a některých korových buňkách jsou nahro- 
maděna větší množství látek, jež kollektivním jménem třísloviny jsou vy- 
značovány, a jež ve svých koncentracích nedovolují proniknouti hyfám 
až do vnitřku buněk. (Možno, že tu přichází ku platnosti okolnost, že ně- 
které enzymy houbových vláken jsou látkami těchto koncentrací ochromo- 
vány). Tato značná množství tříslovin působí tedy do jisté míry jako 
ochrana proti přílišné invasi houbových vláken a zamezuje rozšíření jich 
ve vnitru buněk samých, právě tak, jako u Mon otropy ftříslovinné 
vaknuoly buněk pokožkových restringují vystupování haustorií hyfových. 
Spolupůsobí tu, jak se mi zdá, i pozměněné chemické složení blan buněk 
pokožkových a vnějších korových. Neboť přenesou-li se čerstvé, živé mykor- 
rhizy bukové asi na 5 minut do kapky chlorojodidu zinečnatého a na to 
rychle do destillované vody, objeví se svazek cévní kořínku (z největší části) 
velmi pěkně violetově zbarven, též vnitřní vrstvy korové, jež při 
svazku leží. Vnější však vrstvy korové, jmenovitě véseau, obyčejně 
nejeví patrného violettového zbarvení, nýbrž barví se žlutě až hnědě. 
Zdá se tedy, že jejich blány jsou nějak pozměňovány, asi kutiniso- 
vány. To však jsou asi všecky prostředky, jež rostlina může činiti proti 
inftikování vnějších vrstev korových vlákny houbovými. Ba prostředky 
tyto jsou nedostatečnými, neboť plášťové houby (možno, že toliko určitý 
díl jejich) jsov. s to, aby z buněk pokožkových třísloviny pomalu resorbovaly. 
Blána buněk pokožkových je velmi tenká, takže nemůže činiti tu značného 
odporu. Při tom však očividně vystřebaná houbami guanta rostlina hostící 
ihned nahražuje, takže množství vybraných hyfami „tříslovin““ může do- 
sáhnouti značného stupně a jest nahromadováno ve zvláštní vrstve plášťů. 
Odtud pak poznenáhla přechází do jiných vláken houbových, jež třísloviny 
ty zpracovávají, obměňují, načež se objevuje v jiných hyfách jakožto re- 
servní látka uhlohydrátová glykogen. Dosahuje tedy rostlina, do níž hyfy 
vnikají, svého cíle, totiž lokalisování, restringování endofyta, tento však 
naproti tomu nabývá zdroje, jenž mu uhražuje jeho spotřebu uhlíka. 
Resultuje pak tento poměr jednak z omezenosti prostředků, jež jsou hostící 
rostlině k disposici, jednak z potencí hub, na jichž základě právě jsou tyto 
schopny s Cupuliferami vcházeti ve spojení. Tvoří tedy mykor- 
rhizy u tohoto oddělení rostlin houby, v jichžto variační šířku vlastností 
náleží schopnost absorbovati a spracovávati „třísloviny.“ 
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Po této stránce daly by se do jisté míry vykládati mykorrhizy jako 
hálky, t. j. jako pro parasita účelné výtvory. Bylo by se možno domnívati, 
že rostlina hromadí tříslovinné jakési látky právě pro houby, jež do její 
kořínků vnikají, právě tak jako hromadí v jiných případech škrob, bílko- 
viny atd., jež pak parasit konsumuje. A jmenovitě u habru bylo by možno 
označiti šikmé palissády s tohoto stanoviska jako živné pletivo. Vskutku 
u mykorrhiz bukových shledáváme jen málo škrobu, je-li vůbec v nich 
přítomen. Možno by bylo dále se domnívati, že tříslovinným těmto látkám 
přísluší glykosidická jakási kcnstituce, jakou se na př. vyznačují třísloviny 
dřeva olšového (Cz a pek, Biochemie II., pg. 275. Nierenstein, pg, 18). 
Bylo by lze však očekávati, že mají-li jíti látky tyto infikujícím organi- 
smům tak k dvhu — a tu by musila cčividně jejich koncentrace býti jinou 
— tyto usídlovaly by se po výtce ve vnitru tříslovinných buněk samotných. 
Ale nelze naopak popříti, že dokonce rozrůstání houby kladou „třísloviny“ 
značný odpor, takže v typických mykorrhizách opětuje se stále týž kara- 
kteristický obraz. Nad to odporuje tomu naprosto chování se hub ve spe- 
cialním případě oněch velkých mykorrhiz, kdež vystupuje houba vskutku 
beze značného omezování se strany kořínku. b] 


Tu však lze pozorovati, že třísloviny zůstávají v poměru jejím ku 
pletivu kořínku jaksi stranou, že haustoria Zíhnou do jiných buněk míjejíce 
buňky tříslovinné. Jakoby vskutku tyto druhé buňky pro ně skýtaly lepší 
nebo aspoň pohodlněji dosažitelnou potravu než třísloviny. V souhlase s tím 
mění se také do jisté míry výměna látek v pláštích, neshledáváme zde 
většinov již distinktních vrstev tříslovinných. Z epifyta stává se endofyt. 
Že však ani zde třísloviny nepozbývají původní své funkce, viditelno 
z míst, v nichž — děje se to na př. v sousedství některých silnějších základů 
mladých kořínků — se objevují bývalá velká a snad 1 čerstvá množství 
„tříslovin“ v buňkách kůry kořínkové. Tu hned se objevuje réseau, sestá- 
vající z jemných vláken houbových. Dokumentují tedy, myslím, jasně tyto 
velké mykorrhizy vlastní tendence mykorrhizových hub: hledání vhodné 
výživy v koříncích. Následkem toho jeví se poměr jejich ku hostícím ko- 
řínkům do značné míry parasitickým. Ne sice úplně, poněvadž destruktivně 
houby ty nevystupují, ačkolh En glere m poprve popsané ,„Hexenbesen- 
formen“ (cit. dle M ůllera, 1907, pg. 200), jimžto podobné vystupují 
mezi těmi velkými mykorrhizami, jež sám popisuji, jeví již charakter značně 
deformovaných útvarů. Naopak nelze upříti, že 1 struktura mykorrhizových 
kořínků je velmi pravidelná a karakteristická, takže do jisté míry vskutku 
připomíná hálky (Fr an k, 1885, py. 142). 


Při nejmenším objevuje se obsah buněk mykorrhizových valně po- 
změněn oproti korovým buňkám cbyčejných radicell bukových. Tyto cho- 
vají totiž „,tříslovin““ daleko menší množství. Dále jest jistě celkové trvání 
mykorrhiz delší než u obyčejných kořínků; u těchto již epiblém záhy za- 
chází, kdežto u mykorrhiz vytrvává. 
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Tytéž poměry, jak jsem je vylíčil u hladkých, tenkých mykorrhiz 
bukových, shledal jsem též u plstnatých mykorrhiz bukových. Ba byla zde 
vrstva tříslovinná zvlášť nápadná, sestávajíc z tlustých hyťf, jež byly vy- 
plněny po působení dvojchromanu značnými hnědými sraženinami. 

Připomínám, že všecky mykorrhizy fixoval jsem co možná nejdříve 
po přinesení, ponejvíce ještě večer téhož dne, kdy byly sbírány. Jinak by 
nebylo vyloučeno, že nastupují v nich zjevy rozkladné, což ovšem tímto 
stalo se nemožným. 

* * 
* 

Z několikeré stránky zajímavy jsou vztahy vláken houbových ku 
„tříslovinám““, jak je nalézáme realisovány v mykorrhizách. Tím, že jsou 
tyto vskutku z kořínků absorbovány, ve značných množstvích nahroma- 
ďovány a kenečně, že jsou určitým způsobem zpracovávány. 

Je velmi nepravděpodobno, že by třísloviny v „tříslovinné vrstvě“ 
se tvořily teprve z látek tam přiváděných. Nemohouť houby, pokud naše 
vědomosti sahají, tříslovin ve svém těle vytvářeti. A nalézají-li se tyto 
vůbec v jejich orgánech, pocházejí jistě z tříslovinných substrátů, na nichž 
dotčené houby žily. Avšak ani počet těch, jež takto tříslovin mohou nabý- 
vati, není velký. (Srovnej Zellner, 1907, pg. 134.) 

Jsou to hlavně různé A garicineje a Polyporeae, jež je přejímají z půdy 
lesní, dříví lesních stromů atd., tedy substrátů na třísloviny bohatých: 
Tremella elegans (kůra březová), Craterellus cornucopiodes, Člavaria flava, 
různá Hydna (lesní prsť), Polyporus igmarius (dub), tomentarius (buk), 
abietinus (jedle), různé Copriny (mrva), Lactarius deliciosus (lesní půda 
krytá jehličím), Hypholoma fasciculavre (dřevo dubové), Mycena coherens 
(spadalé listí), Trametes pimi (borovice) atd. 

Množství pak tříslovin, jež obsahují, je vzhledem ku bohatosti sub- 
strátu na tyto látky velmi malé: absorbují jich očividně více, nežli v nich 
lze postihnouti, jelikož ihned jsou obměňovány ve výměně látek, jež v jejich 
těle se děje. A že vskutku jsou zpracovávány, vidno již z údajů Har- 
tigových,dle něhož přejímají hyfy Trametes, které vmikají do zdravého 
dřeva smrkového, třísloviny nejprve beze změny do svého těla, takže 
v mladších partiích barví se obsah hyf těchto solemi železa černomodře, 
načež však přechází barva ta ve starších částech mycelií ve špinavě zelenou 
až konečně dále úplně mizí. Jen u některých specií, jež pomalu rostou a vy- 
trvávají po více let, nahromadují se třísloviny ve starších pletivech, takže 
fungují jako reservní látky. 

Také některé hyfy jsou prý specialisovány pro hromadění tříslovin 
ve svém lumině, tak na př. u některých Serve. 

Pochody, které se dějí při rozkladu tříslovin, jsou z největší části 
neznámy. Podrobněji byla zkoumána dosud přeměna tanninu v kyselinu 
gallovou. Van Tieghem (1867, pg. 210) viděl v ní glykosidické 
štěpení (,„kvašení tanninové““) se vznikem glukosy, Fernbach a Pot- 
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te vin (C. R. 131, 1900, 2, pg. 1214) však ukázali, že se zde jedná o pouhou 
hydrolysu. Z kultur Aspergillus mger a Pemicillium glaucum pak dobyli 
enzymu (tannasy), jenž z digallové ve sterilním roztoku až 98.7% gallové 
kyseliny produkoval. Aspergillus miger nachází se konstantně v hálkách 
čínských a spolu s jinými příbuznými plísněmi zavádí v továrnách tříslo- 
vinnou fermentaci. Také kvašení opiové je jím způsobováno (Weh mer 
vbataro vi WM. díil pe. 253). 

O podobné jistě pochody jedná se v mykorrhizách buku. A při tom 
obrovském množství mykorrhiz, jež lze v některých lesích postihnouti, 
nutno přiznati, že jsou to děje velmi rozšířené a značně důležité. Tím více, 
jelikož jimi zároveň zaopatřuje se potrava pro taková množství plísní, 
jež pro biologii lesa nemohou býti bez významu. Jsou to tedy pochody 
zcela analogické rozkladu tříslovin, který se děje na př. v odumírajících 
částech rostlinných, kůrách, rhizomech atd. a ukazují, jak velké důležitosti 
jsou „třísloviny“ pro biologii lesa. Vždyť je velmi pravděpodobno, že vzdor 
nespolehlivým — ostatně jen sporým — údajům, věci té se týkajícím, 
i pro výživu jedlých hub jsou tyto látky značné důležitosti; zde budiž 
jen vzpomenuto japanských umělých kultur A garicus Stake, jež v mladých 
větvích dubových (ty, jak známo, právě množství „tříslovin““ obsahují) 
jsou zakládány aže Tubeufovi povedlo se jich spory ku klíčení při- 
vésti v odvaru z kůry dubové, jež je na třísloviny zvláště bchata. 


1I. Isolace plísní mykorrhizových. 


Carpinus. 

Upraviv si takto cestu ke studiu fysiologie mykorrhiz, pokusil jsem 
se o isolaci hub, jež tyto útvary vyvolávají. Histologické karaktery mykor- 
rhiz dávaly na ruku, že původce jich nutno hledati mezi specialisty, kterým 
třísloviny jsou dobrým zdrojem uhlohydrátové potravy anebo kteří s nimi 
aspoň mohou vyjíti. Pokud „vím, toliko Sarau w (1903, pg. 16) snažil 
se isolací seznati pravé epifyty mykorrhiz bukových. Za media, do nichž 
v kapkových kulturách vkládal rozřezané mykorrhizy, užíval dekoktu 
z prsti lesní smíšené se suchým listím a odvaru ze slív. Racionelním 
mediem mohlo býti ovšem pouze první. Ostatní autoři — nevyjímajíc 
Beijerincka (1900, pg. 6) — spokojili se s úsudky o systematické 
příbuznosti hub mykorrhizových na základě pouhého habitu mykorrhiz. 

Vyšel jsem opět od oněch značně apartních mykorrhiz Carpinu, 
poněvadž jejich nepříliš mohutně vyvinuté pláště a haustorielní karakter 
intercellulárních elementů odlišovaly je poněkud od bukových, u nichž 
kořínek a houba jakoby jeden celek tvoří, dávajíce naději, že podaří se 
spíše houby od hostících pletiv odděliti. Hned však při prvých počátcích 
práce ukázalo se, že jest potřebí užíti zcela specialních method. Nad to 
bylo mi značně na závadu, že stanovisko této mykorrhizy bylo právě nej- 
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vzdálenější a že mi bylo k disposici poměrně málo materiálu, takže nemohl 
jsem dle přání jednotlivé serie varirovati nebo opakovati. Také sloužil mi 
Carpinus více k zapracování a prozkoumání jednotlivých method, takže 
vlastně jen snadnost, s jakou mycelium plášťové v různých mediích dá se 
ku klíčení přivésti, byla příčinou toho, že jsem se přece jakýchsi pravdě- 
podobných výsledků dodělal. 

S počátku kladl jsem kousky intaktních mykorrhiz, jež byly delší 
dobu v proudu vodním a ve steril. destillované vodě čištěny, na různá 
Živná media. Sterilisovati mykorrhizy na př. sublimátem ani částečně 
nebylo možne, poněvadž tekutiny rychle pronikly do vnitř kořínků a zde 
všecky živé elementy usmrtily anebo aspoň jejich Životní činnost ochro- 
mily. Pak ovšem se objevovala pestrá flora v kulturách, dle toho právě, 
jakých výživných látek za substrát bylo užito. Tak lze po případě i kva- 
slnky zde zastihnouti, které, jak známo, v půdě lesní jsou dosti sporé. 
A zvlášť na pevných substrátech, které lze delší čas udržeti, jest možno 
obdržeti velmi zajímavou floru, která však může míti s mykorrhizovou 
jen málo společného. Tak na př. na 1% agaru s Meyerovou bezdusíkatou 
minerální tekutinou, peptonem a dextrosou rostou velmi dobře různí 
ubiguisti, Trichodermy, Acremoma, ba 1 Mucorineje, které se bezpečně od 
přehrádkových mycelií plášťů liší. Tak také vypěstl Moller (1903) 
z borovicových, vidličnatě větvených mykorrhiz, jež pocházely ze zcela 
různých krajů, Mucor heterogamus Wuill., kteroužto specii isoloval též 
z mykorrhiz smrku, weymutovky a dubu. Infikoval jím mladé kořínky 
a vypěstil jej z těchže zase nazpět. Mimo tento druh obdržel z mykorrhiz 
borovice též Mucor spinosus, M. Ramannianus, Chlamydomucor vacemosus. 
„Dass aber diese Mucorineen wirklich die Mykorhizabildner sind, ist fůr 
mich noch nicht sicher erwiesen. Es sprechen zu viele Grůnde dagegen, 
vor allem hat das Mycel der ektotrophen sowohl wie der entotrophen 
Mykorrhiza mit seinen vielen Ouerwánden und seiner Neigung zur Plekt- 
enchymbildung wenig Ahnlichkeit mit Mucorinenmycelien.“ (Pg. 331.) 
Vskutku není, myslím, ani sebe konstantnější výskyt téže specie v kul- 
turách z mykorrhiz důkazem, že vytvořovala skutečně mykorrhizovou 
strukturu. Jsouť mykorrhizy samy jistě 1 biologicky složitými systémy, 
které mohou živiti celou řadu slabších parasitů a saprofytů právě tak, 
jako nemykorrhizové kořání lesních rostlin, jehož tolik částí stále odumírá 
a se rozkládá. A jiné formy objevovaly by se jistě, kdyby užilo se při pě- 
stění vyšších temperatur. Chtěje postupovati dle bakteriologické zásady 
„největší počet kolonií téže specie“ v litých deskách, rozestřel jsem tři 
řebříčkovitě rozvětvené větévky mykorrhiz bukových, přímo z humusu 
bez očištění vzaté v praecipitované kyselině křemičité ve sterilisované 
porcelánové třecí nádobce. Odtud vzato jedno malé platinové ouško, roz- 
děleno v epruvetce v živném agaru (459 C) a po příslušném zředění lity 
desky. Tyto chovány týden při 359 C za tmy. Mezi jinými I mperfektami 
objevilo se Penicillium značně podobné Ou demansem znovu popi- 
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sovanému Penicillium bicolor (cit. dle Lin dau a pg. 157), kteréž vskutku 
také v mých dalších kulturách nejlépe při 359 C se dařilo. 

Ve vlhkých, sublimátem sterilisovaných komorách objevila se po 
čase opět heterogenní imperfektová, saprofytická tlora, jež očividně rozklá- 
dající se odumírající mykorrhizy spásala, Avthrobothrys, Acrostalagmus atd., 
z Penicilhí pak nejčastěji forma snad totožná s Pemeillium desciscens Oud. 
(Archives 1902, pg. 288), s konidiemi modrými. V komorách těchto velmi 
snadno lze přiměti mykorrhizy habrové mé formy, aby vlákna jich plášťů 
vydatně klíčila. Děje se to na místech, kde kořínek byl přeříznut, nafíznut, 
nebo kde postranní větévka mykorrhizová se utrhla. Tu vyrůstá již po ně- 
kolika dnech z poraněné, obnažené plochy kolkolem z pláště množství bě- 
lostných vláken, která tvoří mnohdy až několik milimetrů dlouhý, prota- 
žený chomáč, který roste stále ve směru mateřského kořínku a jehož jednot- 
ivé hyly někdy na značnou vzdálenost od řezné plochy se táhnou. Ku po- 
divu zůstávají ale tyto chomáčky sterilními, a také nepodařilo se mi po pře- 
nesení jich do živných medií z nich tvoření konidií vyvolati. U mykorrhiz 
bukových děje se takovéto dorůstání plášťů řídčeji a dosahuje také oby- 
čejně menšího stupně; hyty vyrůstající z plášťů vyznačují se po čase karak- 
teristickou světle hnědou barvou. Velmi často pokryjí se však takovéto 
řezné plochy, jež samy nevyklíčí, saprofytickými plísněmi z rodu Pemeillium, 
Mucor a krásnými polštářky bělostných Streptothrix- Actinomycetů. Patrno, 
že jedná se příl vyrůstání myceliových resp. sklerotiových vláken z řezných 
ploch plášťů o processy, nadcházející po vybavení hyf z dřívějších jejich 
pevných spojení, o jakési regenerační zjevy. I užil jsem této schopnosti 
mykorrhiz ve vydatné míře v kulturách kapkových. 

Visutých takovýchto kapek nutno ovšem založiti vždy větší počet, 
jelikož pravidelně jisté procento jich zůstane sterilním. Za medium jejich 
užil jsem dekoktu z mykorrhiz a sice poněvadž Carpinových mykorrhiz 
neměl jsem dostatečného k tomu množství, dekoktu z rozestřených habro- 
vých + bukových mykorrhiz. Material pocházel z téhož stanoviska, jež 
bylo za tím účelem navštíveno v srpnu, září a v listopadu. K isolaci osvěd- 
čila se mi poslední doba nejlépe. Velkou výhodou bylo, že mykorrhizy byly 
pevně zarostlé v tvrdý, surový humus, takže, any byly držány jeho kusy 
za bezpečných kautel, nemohly se z venčí infikovati. Kapky visuté musily 


„býti ovšem zhotoveny v co možná nejkratší době po přinešení materialu, 


takže bylo těžko pomýšleti na varirování method. 

Ku visutým kapkám užíval jsem komůrek zhotovených připevněním 
skleněného, 0.5 cu vysokého kroužku ku sklíčku podložnímu. Sterilisovány 
byly v sublimátě, krycí pak sklíčka několikahodinným vyvářením v destil- 
lované vodě v Kochově apparátu. Vaselina, jakožto závěrné medium, 
byla sterilisována aspoň z části opatrným roztápěním na písečné lázni. 
Byla nanesena právě tak na krycí sklíčko jako na okraj kroužku a sterili- 
sovanou tyčinkou skleněnou přenesena kapka dekoktu do centra kroužku 
jí vytvořeného. Mykorrhizy vypírány po delší dobu silným proudem vodo- 
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vodu, na to destilovanou a posléze sterilisovanou destilovanou vodou. 
Z nich sterilisovaným nožem příčnými řezy zhotoveny kousky na obou 
koncích uťaté a vždy po několika z jednoho kořínku vpraveny rychle 
v kapku, jež zamontována. Bylo by ovšem bývalo lépe, toliko o jednom 
vždy kousku kapku zakládati. Ale mykorrhizy byly tenké a větším počtem 
kousků v kapce zvýšila se pravděpodobnost, že nastane klíčení hub plášťo- 
vých. Toto dostavovalo se v srpnových kapkách dosti spoře, z 11 kapek 
vyklíčilo jich čtvero a definitivního resultátu nedosaženo. Za to v listo- 
padových kulturách probíhalo klíčení velmi krásně a začínalo značně 
rychle: již po jednom dni objevovaly se jeho začátky. 


Z pláště mykorrhiz, obyčejně simultanně po celém jeho obvodě 
a z vnitřní jeho partie počaly vybíhati kratinké, čípkovité, hyalinní hyfy, 
jež se ponenáhlu prodlužovaly v krátká vlákna až skončily jako ježaté pro- 
dlouženiny průřezu plášťového. Často probíhalo toto klíčení z obou polů 
kousku kořínkového, bylo úplně pravidelné a stejnoměrné. Z některých 
těchto klíčících kousků zhotoveny mikrotomové řezy a tu se ukázalo, že jsou 
to partie plášťů, jež přiléhají právě ku povrchu pletiva kořínkového, jež klíčí. 
Velmi často dostoupil ale růst plášťových vláken jisté velikosti, načež se 
zastavil. Z jakých příčin se to dálo, nevím. Nejspíše proto, že části kořínků 
byly malé a také kapky měly nepatrně tekutiny. I postupováno odtud 
tak, že pomocí platinové jehly celá takováto rozklíčelá skupina vhozena 
do sterilisované nádobky s týmž dekoktem z mykorrhiz a Sice na povrch 
tekutiny. Mycelium se poněkud rozrostlo, i byly kousky jeho přenášeny 
do jiných čistých nádobek atd. Než nepodařilo se mi tímto způsobem 
docíliti značnějšího vzrůstu mycelií, tekutina odvarová působila spíše 
asepticky na vzrůst jich. Ostatně chtěl jsem se spíše touto methodou pře- 
svědčiti, zda v rozklíčelých mycehích kapek nejsou obsaženy heterogenní 
houby. Na povrchu vločků objevily se sice vskutku sem tam konidie, ale 
byly to očividně pouhé znečištěniny. 


Lepších výsledků dosáhl jsem, jestliže jsem přenesl rozrostlé kapky 
na Raulinovu tekutinu, v níž cukr nahražen tanninem; tekutina 
zředěna nad to v poměru 1:2 H,O. Vločky se rozrostly, mohly býti (opět 
na podobné medium) přeočkovány a vytvořily konidie, jež konečně pře- 
neseny na pevnou půdu. Raulin s tanninem jako přechodné medium osvěd- 
čilo se mi i tehdá, když již v kapce objevily se fruktifikace konidiové, ale 
v tak malém množství, že nedalo se očekávati, že by přeočkování na pevnou 
půdu bylo zaručeno. I přenesena opatrně celá rozklíčelá skupina 1 s frukti- 
fikacemi do Petriho misky s Raulin-tanninem, kdež pěkně rozrostla, 
načež konidie mohly býti přeočkovány. Ostatně se ukázalo, že i kousky 
mykorrhiz, jež rozklíčivše v kapce s dekoktem dále nerostly, po jednotlivu 
přeneseny do tanninu s Raulinem značně dále povyrostly, jakož i v ně- 
kterých případech, že místo dekoktu lze užíti tanninové kulturní teku- 
tiny, do níž také kousky mykorrhizové pěkně veklíčily. 
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V kapkách s těmito tekutinami neobjevovalo se ku podivu mnoho 
znečištěnin. Jmenovitě nikoli v seru listopadové. Nutno tedy souditi, že 
dekokt mykorrhizový není příliš vhodným substrátem pro vývoj humos- 
ních plísní. Zvláště nepozoroval jsem případů, že by se počalo na povrchu 
pláště mykorrhizového objevovati nějaké mycelium, jež by se rozrostlo 
posléze po celé kapce. Jestli kdy se ukázala nějaká spleť vláken v kapce, 
jež zdála se ze znečištěniny povrchu mykorrhizy pocházeti, byla sporá. 
Přes to vyloučeny vždycky takovéto kapky z dalšího pozorování, ačkoli 
bylo nutno následkem toho velmi četné kapky si opatřiti. Nicméně zůstal 
mi přece značnější počet kapek úplně čist a rozrostl v mycelia, o nichž bylo 
velmi pravděpodobno, že náležejí vlastním mýykorrhizovým plísním. 
Mycelia ta také fruktifikovala a tu odočkována pokaždé táž specie imper- 
fektová. Obdržel jsem 
ji celkem osmkrát. 

Dvakráte posky- 
tly ji dekoktové kap- 
ky, ve kterých rozklí- 
čily všecky kousky ko- 
řínků v krásná myce- 
ha, jichž vývoj od 
prvních počátků mohl 
býti pod mikroskopem 
sledován, aniž kapka 
otvírána, takže bylo 
jisto, že mycelia vskut- 
ku povstala z plášťů 
a velmi pravděpodob- 
no, že se v nich neskrý- 
vala vlákna jiných, sa- 
profytických © specií. 
Mohlo býti též po sta- 
diích sledováno, jak 

vlákna differencují 
plodní hyfy, jež trčí z kapky do vzduchu a zakládají basidie. Posléze po- 
vstaly ve velkém množství konidie, jež po obrácení kapky objevily se 
jako náležející k téže specii. Celý vývoj trval jen několik dní. 

Jindy jednoceny byly čistě rozklíčivší kousky v dekoktu z mykorrhiz 
do nových kapek s dekoktem, což se u některých podařilo bez znečištění 
kapky. Každá kapka obsahovala pak jediný kousek mykorrhizový, který 
dále rozrostl, až dal ve dvou případech původ krásným myceliím. Na každém 
utvořilo se velké množství fruktifikací konidiových úplně téhož typu a 
jakož se po obrácení sklíčka ukázalo, náležejících téže specii. (Fig. 8.) 

Konidie přeočkované na agar s Meyerovou živnou tekutinou, pep- 
tonem a dextrosou daly vznik čistým kulturám, bylo tedy vytvořeno 
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v kapkách komdií až nadbytečně mnoho. V ostatních případech získána 
specie po přenesení klíčících kapek na druhé medium (dekokt, Raulin + 
tannin) a isolována opět čistě. Rozumí se ovšem samo sebou a nemohlo 
ani býti jinak, než že i jiná asi Pemicillia — jakož i množství jiných druhů 
saprofytických — nacházela se v zárodcích na pláštích, během však rych- 


lého klíčení plášťového, jež se mi podařilo v listopadové oné serii vyvolati, 
nezačala ještě vůbec klíčiti a později byla kapka již zaujata symbiotickou 
specií. Z těchže důvodů asi byl též vývoj bakterií restringován, jež nad 
to v živých pláštích nenalézaly mnoho vhodné potravy. 

Isolace symbionta oné nápadné formy mykorrhizové u habru byla 
tedy uskutečněna tím způsobem, že z řezných ploch plášťových vlákna 
hojně a rychle klíčila, vývoj kštic hyfových od jednotlivých kousků mohl 
býti stále pod mikroskopem sledován, když (v druhé serii) kousky jedno- 
ceny, neznečistily se, nebyl, přes 
neustálé studování kapek, konsta- 
tován vznik nějakého jiného mycelia 
v kapkách, takže ono, jež posléze 
je zaujalo, s velkou pravděpodob- 
ností vytvořeno bylo houbou plá- 
šťovou. 

Plíseň pak isolovaná bylo Peni- 
cilltum geophmlum, species, která bylo 
isolována z humusu Ou demansem (1902, pg. 288), když rozetřené 
fragmenty humusu hollandského byly přeneseny na živnou gelatinu. 
Druh tento tvoří nosiče konidiové, které nesou na konci jen málo hlavič- 
kovitě naduřelém přímo basidie, jež tvoří řetízky konidií (Fig. 9, 104) 
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1 podobá se spíše nějakému Aspergillu. Liší se však od tohoto rodu hlavně 
tím, že basidie tyto sedí toliko na temeni naduřeniny nosičové, která nad 
to je na Aspergillus příliš malá. I řadí jej Weh mer (v Lafarovi, 
Pg. 232) ve svůj rod Citromyces, aniž by však, nemaje plísně, stanovil 
u něho vylučování citronové kyseliny. Sám jsem opomenul u svého orga- 
nisma o věci se přesvědčiti. Bližší popis plísně podám ve stati o morfologu 
mykorrhizových plísní. Co tvoří pláště plstnatých mykorrhiz hab u, 
nesledoval jsem. Také nebylo možno mi infikovati získaným Pemcilliem 
kořání karpinové, jelikož má semena veskrze byla neklíčivá. Musím se tedy 
spokojiti s pouhou, ačkoliv vysokou pravděpodobností svých výkladů. 


Fagus. 


Propracovav si takto aspoň částečně methody ku isolování plísní 
mykorrhizových domníval jsem se, že s mykorrbizami dukovými, které 
jeví karaktery v zásadě s oněmi Carpimu společné, budu moci tímže 
směrem lehce pokračovati. Než ukázaly se zde některé obtíže, které značně 
práci ztěžovaly. Užíval jsem zde opět methody visutých kapek. Za me- 
dium jich dekokt z mykorrhiz bukových, tím způsobem připravený, že tyto 
byly v porcelánové misce důkladně — po vyprání — rozetřeny, povařeny 
s dvojnásobným množstvím destillované vody a nechány v kamínkách 
roztopených na 559 C 24 hodiny. Světle červenohnědý filtrát zředěn ještě 
destil. vodou, sterilisován v autoklavu nebo Kochově apparátu. Fe, Cl; 
dával s ním znatelnou černomodrou sraženinu, takže filtrát obsahoval 
„třísloviny“. 

Dekokt ten se pro isolování plísní mykorrhiz bukových velmi osvědčil. 
Jen musilo býti k tomu přihlíženo, aby nebyl připravován jen z mladých, 
čerstvých, světle hnědých mykorrhiz, jelikož v něm kousky mykorrhiz 
v kapkách zůstaly úplně sterilními, ba zhnědly až zčernaly, jakoby teku- 
tina ta pro plísně plášťové byla příliš „,ostrá“. Proto rozetíral jsem sice 
zdravé, pěkné mykorrhizy, ale starší, větší, mezi které event. jen něco 
málo letošních bylo přimíšeno. Dále ukázalo se nutným, aby byl zhoto- 
vován pro isolaci mykorrhiz, jež pocházely z určitého lesa, dekokt jen 
z mykorrhiz téhož lesa. Tak chtěl jsem pomocí dekoktu z mykorrhiz 
z lesa / isolovati mykorrhizy z lesa B; kapky založeny v dubnu, nevyklí- 
čilo však v nich nic. Domnívaje se, že mykorrhizy jarní, světlohnědé, byly 
příliš jemné na dekokty, opakoval jsem serii v srpnu téhož roku s mykor- 
rhizami hnědými, staršími a s týmž dekoktem. Než ani tehdy nedocílil 
jsem žádného klíčení, kapky (počtem 11) zůstaly úplně sterilními. Připravil 
jsem si tedy rychle dekokt z lesa B, který, chtěje ho užiti též ku isolaci 
plísní mykorrhizových z asi čtvrt hodiny vzdáleného bukového lesa K, 
smísil jsem s částí dekoktu pořízeného z mykorrhiz, jež byly odtud přine- 
seny. Isolace se povedla v jednom případě. Tím způsobem bylo mi zne- 
možněno anebo aspoň jest stíženo identifikování plísní mykorrhizových 
z větších a vzdálenějších arealů. Také nesmí býti připraven dekokt, jenž 
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by byl přílhš koncentrovaný, na př. mnohonásobným sterilisováním, byl-li 
by držán v zásobě. Tak stalo se mi, že z materialu, který jinak poskytl 
velmi pěkné resultáty, bylo zhotoveno 24 kapek s dekoktem zmíněného 
rázu, všecky však zůstaly sterilními a ani počátky klíčení se nedostavily. 

Jako vhodná doba ku provádění isolací ukázala se mi druhá polovina 
roku, od července asi do ledna. Mykorrhizy byly zkoušeny na „klíčivost“ 
zprvu v únoru, pak v květnu a červnu, ale ukázalo se, že ač klíčení se do- 
stavovalo, přece probíhalo nepravidelně, objevovaly se hyfy různé délky — 
očividně v různých dobách vyklíčelé a více méně roztroušené na různých 
místech kousku — jejichž však další vzrůst právě pro nepravidelnost ne- 
mohl býti dobře sledován, takže jednoznačných resultátů z této doby 
jsem nedošel. Již však v červenci počalo se objevovati pravidelné klíčení 
velkých množství hyf z pláště, a postupovalo rychle, podobně v srpnu. 
Tak připraveno na př. na konci července 28 kapek. Po jednom dni objevilo 
se zřetelné klíčení v sedmi kapkách, po dvou v dalších dvou kapkách, po 
třech v 5 nových kapkách, po čtyřech konečně ve 3 dalších. Vyklíčilo tedy 
17 kapek; klíčení probíhalo ve značných částech kořínků a isolace se po- 
dařila. Nejpravidelnějšího pak a nejlepšího klíčení dosáhl jsem na podzim 
a zvláště na začátku zimy. Zvláště v pozdních dobách ročních rozrůstaly 
jednotlivé kořínky velmi krásně, takže asi na výsledek isolace má vliv 
také doba roční. Pravděpodobně vyrůstají ve visutých kapkách vlákna 
houbová lépe v pozdním podzimu než na jaře proto, že v pláštích je na- 
hromaděno značné množství výživných látek, na jejichž útraty může se 
díti vzrůst mycelí. Výslaz z mykorrhiz nevedl k cíli. Naprosto také ne- 
osvědčily se různé, na př. cukry obsahující, jiné roztoky. 

Zhotovování visutých kapek bylo prováděno tak jako u habru. 
Jen bylo hleděno k tomu, aby byly nanášeny na sklíčko kapky menší, 
plošší, poněvadž mycelia dříve dospívala k utvoření nosičů konidií. Dále byl 
vždy pouze jediný kousek kořínku vnesen v kapku; ukázaloť se, že 1 když 
byly sebe krásněji rozklíčelé kořínky, kterých nacházelo se v jedné kapce 
větší počet, jednocenv, vždycky, při sebe větších kautelách do nových 
kapek přenesené klíčící již kořínky zahynuly. Kořání bylo ovšem dů- 
kladně čistěno, k čemuž hladký povrch mykorrhiz bukových nemálo 
přispěl. Pokusil jsem se sice též o isolaci plísní z mykorrhiz chloupky po- 
krytých, bílých, ale nepodařilo se mi vyčistiti je tak, abych mohl býti 
úplně přesvědčen, že mycellum, které se v kapce objevilo, jistě náleží ku 
plášti. Pro tyto bude tedy třeba ještě nové methody stanoviti. Rozumí se 
samo sebou, že byly k isolování vybrány mykorrhizy úplně zachovalé, čer- 
stvé, a sice z částí, o nichž bylo jisto, že nacházely se před tím ve vzrůstu. 
Bylo mi to umožněno u Fagu velmi krásným materialem, který jsem měl 
k disposici. Proto omezil jsem se s počátku na isolování plísní z jediného 
lesa (/), ve kterém byly mykorrhizy tak bohatě vytvořovány, že mohl jsem 
z dosti malé partie jeho po značnou dobu své práce material si bráti. Ne- 
činilo také ani zvláštních obtíží zpod sněhu v zimě — byl-li — mykor- 
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hizy dostati, poněvadž po odstranění volné pokrývky listové ihned se ob- 
jevila krásná, pokrývkou sněhovou ve svém vývoji snad nijak nerušená 
vrstva mykorrhizová. Teprve později tedy rozšířil jsem svá pozorování 
na jiné partie téhož lesa a na lesy jiné. 

Než nehodí se všecky, třebas jinak úplně zdravé mykorrhizy k tomu, 
aby z nich isolovány byly jejich symbionti. Často stávalo se mi totiž, že při 
použití oněch pravidelných, tenkých, postranních mykorrhiz z „řebříčko- 
vitě““ rozvětvených shluků kořenných objevily se v kapkách hnědavé 
sraženiny, které očividně velmi zdržovaly klíčení 1 vzrůst hyf plášťových. 
Vycházelyť a usazovalyť se ponejvíce právě v místech, kde byl kořínek 
nožem přeříznut, kolkolem pak počaly se objevovati bakterie, jež konečně 
mladé mycelium udolaly. Zdá se mi, že příčinou těchto sraženin je hojný 
obsah glykogenový plášťů, po případě 1 tříslovinový z tříslovinné vrstvy 
a dekoktu, který choval, jak zmíněno, třísloviny. Třísloviny a glykogen, 
jak známo, dávají sraženiny, které diffusí glykogenu z velkých „„glyko- 
genových““ hyf mohly ve zvlášť vysokém stupni býti přivoděny. Isolace 
plísní z oněch řebříčkovitých, postranních mykorrhiz naprosto nesměl 
jsem ovšem pominouti, jelikož právě nějvětší část normálních mykorrhiz 
tvoří. Nezbývalo tedy nic jiného, než zakládati tím větší počet kapek 
s mimi. Když však jsem seznal, že ve větších mykorrhizách, na př. ve 
„hnacích““ kořínkách oněch pravidelně větvených shluků, tříslovinné hyfy 
poněkud ustupují do pozadí a glykogenové jsou užší i chovají méně glyko- 
genu než je ho nahromaděno v „ssacích““ mykorrhizách, pracoval jsem 
nejvíce s těmito, k nimž připojil jsem posléze velké, nepravidelně větvité 
mykorrhizy. 

Sterilisovaným nožem rozříznuty mykorrhizy buďto na polovinu 
anebo vyříznuta z nich dvěma podélnými řezy medianní partie. Nezřídka 
nařízl jsem nad to šikmými řezy plášť mykorrhiz, aby zjednána byla mož- 
nost hojné regenerace plášťových hyf. Než ukázalo se toto opatření často 
zbytečným. Postranní, tenké větvičky byly seříznuty kolmým nebo 
šikmým řezem oboustranně. 

Tekutina ukázala se ve vysokém stupni specifickou pro plísně mykor- 
rhizové. Ba stávalo se nezřídka, že kapky zůstaly úplně sterilními, 
takže 1 klíčení mykorrhizových plísní bylo dekoktem zabráněno. A kapky 
takové zůstávaly velmi dlouho, ba až do té doby, kdy byly zrušeny, ste- 
rilními; schválně pozoroval jsem je někdy i po dva měsíce, než neznečistilý 
se ani bakteriemi. Také imperfektová flora, která se v nich někdy objevila, 
byla ku podivu velmi chudá. Nutno tedy pokládati dekokt tento za značně 
asseptický vůči cizím organismům. Častějším průvodčím mykorrhiz uka- 
zovala se někdy Cladospovia, ač se mi zdá, že příčinou toho byly jisté pod- 
mínky kultur. Tak objevovala se jen v létě anebo na začátku podzimu, 
dále v dekoktech, které byly pořízeny buďto z jiných mykorrhiz anebo 
smíchány s cizími dekokty. Úmyslně jsem přimíchal ku dekoktu z mykor- 
rhiz z lesa / dekokt z lesa B, očekávaje, že se objeví Cladosporia v kulturách 
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a vskutku stalo se tak. Na druhé straně rostla ale Cladosporia tato v kap- 
kách dosti rychle a vytvářela značná mycelia, takže se zdálo, jakoby tříslo- 
viny dekoktu jim nebyly cizí a vztahy jejich ku mykorrhizám jevily se 
podezřelými. Ku věci se ještě vrátím. Mycelia vyšších hub, jako smítko do 
kapky zanešená, odumírala v tekutině kapek Šmahem, jen o málo někdy 
povyrostše. Jinak ukazovaly se v kapkách, když dorostla mycelia, pouze 
fruktifikace Penmicilliím podobné. I bylo nutno rozhodnouti, zda jedná se 
zde o saprofytické znečištěniny kapek či zda snad nejsou to fruktifikace 
symbiotických plísní. Konečně nemohla býti předem vyloučena možnost, 
že některá „Penicillia“ náležejí ku plášťům, kdežto jiná mohla býti do 
kapek pouze v konidiích přenešena na povrchu plášťů vzdor čištění mykor- 
rhiz a zde v tekutině kapkové dík své omnivorii v mycelia se vyvinouti. 

Nezbývalo mi tedy nic jiného, než sledovati vývoj mycelií kapkových 
od prvních jejich počátků krok za krokem také při silnějších zvětšeních, 
vybrati jen ty kapky, u nichž vzrůst hyf plášťových dál se stejnoměrně 
a pravidelně, výslovně jen ty kapky v pozorování vzíti, u nichž bylo s abso- 
lutní bezpečností jisto, že rozrostší posléze mycela vskutku pocházejí 
z plášťů, po případě vhodnými řezy se přesvědčiti, kde je ohnisko, z něhož 
mycelium se vyvinulo, a všecky ty kapkové kultury, u nichž jen trochu 
bylo otřeseno jistotou, že mycelium jejich náleží ku houbě kořínku, vy- 
loučiti z pozorování. Že ovšem k takovým sklíčkům, kde objevilo se myce- 
lhum mimo mykorrhizu, ať se to stalo jakýmkoliv způsobem, vůbec nebyl 
vzat zřetel, 10zumí se Samo sebou. Následkem toho musil býti ovšem za- 
kládán kapek vždy větší počet, jelikož vlastně jen nepatrné procento jich 
dalo jednoznačný a přesný resultát. Kapky chovány za obyčejné tempe- 
ratury pod skleněnými zvony. 

Vzrůst vláken plášťových dál se v mých dekoktech celkem velmi 
hojně a obyčejně klíčilo simultanně více hyf. Také doba, v níž klíčení 
počalo, netrvala dlouho. Nezřídka bylo pozorovati již po jednom dni 
klíčení v četných kapkách, ba v některých případech počátky jeho obje- 
vily se hned po dvanácti hodinách. Vůbec rychlost klíčení a dalšího vý- 
voje mycelí byla vždy dobrým znamením pro zdar výsledku. Ve více pří- 
padech dosáhl jsem tak konidií již po třech dnech. Již to by — nehledě 
k tomu, že provenience takových mycelií byla jistá — nasvědčovalo tomu, 
že mycelia, jež konidie ty vytvořila za tak krátký čas, musila se vyvíjeti 
na útraty jiných látek, než které byly nahromaděny v kapkách a naprosto 
ne z partií kořínků, které snad by byly odumřelé, neboť během krátké té 
doby kousky mykorrhiz zachovaly se intaktní. 

Obraz klíčící mykorrhizy byl velmi karakteristický, zvláště byl-li 
kousek kořínku svou řeznou podélnou plochou v kapce obrácen vzhůru. 
Nejprve objevily se na periferii kořínku drobné, hyalinní papilly, obyčejně 
ve větším počtu vedle sebe. Papilly tyto se zvětšovaly a rozrostly v krátká, 
rovnoběžná vlákna. Vlákna ta málo divergovala 1 při dalším svém vývoji, 
takže na určitém místě mykorrhizy jevila se větší nebo menší skupina 
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parallelních, hyalinních vláken. Často se stávalo, že celý kořínek kolkolem 
obrostl hyfami, takže jevil se jako by chloupkatý anebo — v pozdějších 
stadiích jakoby ježatý. Veškery však elementy tohoto porostu vyrůstaly 
v té době téměř rovnoběžně s plochou sklíčka, jež přikrývalo kapku, 
takže nemohly pocházeti od znečištěnin, jež by pokrývaly kraj pláště. 
Ostatně při silnějším zvětšení se ukázalo, že — byl-li kousek řeznou plochou 
obrácen ku spodině kapky — vlákénka vyrůstala od spodiny praeparátu. 

Zajímavo bylo pozorovati ty partie plášťové, do nichž učiněn nožem 
šikmý řez: řezné místo se dvou stran pokrylo se ježatými, krátkými hy- 
fami, jež pokračovaly od krajů jeho dále. Někdy stávalo se, že byl kořínek 
řezem téměř rozdělen ve dvě části, jen málo spolu související: tu obě partie 
na plochách k sobě obrácených mohly vyklíčiti množstvím hyf. Jindy 
odloupl se při praeparaci kousek pláště od periferie kořínku: byfy, které 
dříve hraničily s tímto, vyrůstaly v krátká vlákénka. Byl-li rozříznut. 
vegetační vrchol mykorrhizy, počala po případě pučeti kštice vláken 
z úžlahí řezné plochy. Na koříncích přiříznutých kolmo vyrůstala vlákna 
mykorrhizová buďto na jednom nebo na obou polech, tvoříce věnec rovno- 
běžných, krátkých hyťf. 

Dělání podélných řezů z mykorrhiz pro kapky velice se osvědčovalo 
pro mikroskopické sledování vyrůstání hyf. Byla-li řezná plocha obrácena 
ku sklíčku, mohl býti 1 při silnějším objektivu pozorován celý plášť nebo 
réseau, a byla-li řezná plocha vedena tangentialně průběhem, réseau, 
nacházel se vlastně celý klíčící prostor v zorném poli. A tu nečinilo žádných 
obtíží pozorovati, kterak vnitřní hyfy plášťové počínají pučeti v lesklá 
hyalinní vlákna, jež se prodlužují přes okraj pláště a počínají se 
větviti. Často dostala se celá serie takovýchto vlákének pod objektiv, 
kde pak mohlo býti nalezeno místo, kde jednokaždé vlákno počíná a ma- 
teřská hyfa 1 hlouběji mohla býti do pláště vysledována. Podobné poměry 
též v réseau byly konstatovány. Častokráte byl jsem s toi dlouhá, již daleko 
do kapky sáhající a silně rozvětvená, tlustá vlákna houbová sledovati, 
kterak obloukem zahýbají do réseau, majíce původ v hyfě zde probíhající. 
A dlouhých vláken takových celá řada rovnoběžně za sebou probíhala, 
vúsťujíc do sousedních buněk réseau, takže nemohlo býti pochyby o tom, 
že jsou to vlastní vlákna mykorrhizová. Nejkrásněji dalo se sledovati klí- 
čení z plášťů, byla-li odříznuta od mykorrhizy relativně hlavní mykorrhiza 
postranní právě u kořene. Tu vynikala po čase z řezné plochy kolkolem 
z pláště kštice předlouhých silně rozvětvených vláken, dávajíc původ 
myceliu. 

Podrobnější pozorování o klíčení mykorrhizových hub umožnily mi 
mikrotomové řezy. Klíčící kousky mykorrhiz fixoval jsem v Němcově 
tekutině (pikrooctosírové směsi) a probarvoval in toto parakarminem. 
Methodou touto rozlišily se velmi dobře partie živé a meristematické od 
neaktivních a odumírajících. Tak ukázalo se, že kůra plášťů mykorrhizových. 
někdy v kapkách po nějaké době odumírá. Naproti tomu tříslovinné hyfy 
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barvily se intensivně a jevily četná jádra, na důkaz, že zůstávají na živu 
a po případě dále rostou. Vskutku ukázalo se na praeparátech, že ony jsou 
lo, jež vegenerují. Jejich elementy rostou a prodlužují se a tvoří ony ježaté 
porosty mykorrhiz. Lze pak tyto vypučelé hyfy sledovati 1 daleko do vrstvy 
tříslovinné. Naopak, vlákna zde vyklíčivší mohl jsem pozorovati v jejich 
dalším průběhu až daleko mimo plášť do praeparatu, až se počínala větviti 
a splétati v mycelium. Jest tedy zcela bezpečně zjištěno, že Jvyfy plášťové 
mohou dávali vzmík v kapce celým, normálním mycehím. Někdy vrůstají 
klíčící vlákna tříslovinné vrstvy vzhůru do odumírající kůry a jí pronikají 
ven. Také elementy réseau dají se takto v jejich dalším vývoji sledovati. 
V tomto stadiu zůstává však velká část mykorrhiz dále nerostouc. 
Těžko říci, z jakých příčin se to děje. Velmi často právě ty kořínky, jež na 
celém obvodu klíčí, zastavují další vzrůst — jakoby byly vyčerpány. 
Vskutku zůstávají takovéto kapky někdy 1 po dlouhou dobu úplně sterilní, 
takže nemohou býti příčinou toho saprofytické bakterie. V jiných však 
případech vskutku mohou se rozmoci bakterie tak silně, že zabrání dalšímu 
vzrůstu vláken. Pozoroval jsem, že přidá-li se něco tanninu ku dekoktu 
(roztok se přirozeně ovšem musí sterilisovati), vzrůstu bakterií lze zabrániti. 
Ovšem v některých případech zabráněno tím 1 dalšímu vývoji rozklíčelých 
vláken nebo klíčení mykorrhiz vůbec. Nejsou-li ve visutých kapkách po- 
měry příznivé pro další vývoj rostoucích hyf, tu stává se jejich průběh 
křivolakým a větví se nepravidelně. Někdy pozoroval jsem, že vlákna 
rozpadávala se oidiovitě — zjev totožný asi s kvasinkovitým pučením 
submersních vláken houbových, jež se časem Weh merovli v čistých 
kulturách jeho Citromycetů dostavovalo. (W eh mer 1898, pg. 18.) 
Nicméně pokračuje přece, založí-li se větší počet kapek v jedné seru, 
jisté procento plášťových vláken ve svém vzrůstu, zvláště jsou-li zhotovo- 
vány kultury v době příhodné pro klíčení mykorrhiz. Pozoroval jsem, že 
se to stává častěji, jestliže klíčí vlákna plášťová v nějaké zoně, jež je ome- 
zenější, než děje-li se tak po celém obvodu kousku mykorrhizového. Jelikož 
děje se klíčení velmi pravděpodobně hlavně na útraty reservních látek, 
jež jsou v pláštích nahromaděny, bylo by to zcela pochopitelné. Tu pak 
stárnouce vlákna dřív hyalinní hnědnou a blány jejich tloustnou, takže 
u samého ložiska klíčení nachází se kštice robustních vláken, která se dále 
silně rozvětvují a posléze vytvořují nosiče konidiové. Celý pochod od klí- 
čení až do vytvoření konidií trval mnohdy ne déle než tři dny. Konidie vy- 
tvořují se teprve tehdy, když větvičky vláken počaly vcházeti z teku- 
tiny kapek do vzduchu. Je-li visutá kapka rozsáhlá a hluboká, pak ovšem 
musí se nejprve vytvořiti mycelium značnější než může dojíti ku tvoření 
konidií. V tom případě pak také sledování vývoje mycelií stává se kompli- 
kovanějším a méně přehledným. Proto osvědčovalo se mi zhotovovati, 
jak již řečeno, raději kapky nižší, plošší, ve kterých ku vývoji nosičů koni- 
diových došlo dříve. V některých případech nacházel se náhodou plášť 
kousku mykorrhizového velmi blízko okraje visuté kapky. Z jeho nejvnitř- 
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nějších vrstev, byl-li rozříznut podélně, téměř již při réseau ležících, po- 
čaly klíčiti hyfy, jež šikmo odstávajíce při dalším svém vzrůstu, jenž mohl 
býti krok za krokem při Zeissově objektivu D sledován, od pláště 
vrostly v tekutinu a z této, přešedše okraj kapky, do humidního prostoru 
kroužku směrem obráceným ku objektivu mikroskopu. Po krátkém čase 
počaly se na nich tvořiti basidie — ve vzdálenosti, která byla od pláště jen 
málo větší než šířka pláště. Basidie ty pak vytvořily Penicilliové konidie. 
Z téhož kousku vypučely na jiném jeho místě, kde byla mykorrhiza na příč 
seříznuta, četné rovnoběžné hyfy plášťové, jež zrobustněly a sežloutly. 
a vzrostše dále počaly se intensivně větviti. Na větévkách pak těch, které 
seděly tedy na shluku hyť, jež direktně se daly sledovati do pláště, utvořily 
se rovněž četné krátké nosiče pemtcillhové s konidiemi. V jiném případě 
naříznut byl vegetační vrchol mykorrhizy podélným řezem, takže plášť 
mykorrhizový zel z rány, jejíž kraje se od sebe poněkud oddálily. Po 
krátkém čase počalo vyrůstati z boku pláště, jak se dalo i při silnějším 
zvětšení vysledovati, více rovnoběžně probíhajících hyf. Vrchol mykor- 
rhizy nacházel se při samém okraji kapky, vlákna tedy dostala se velmi 
záhy do vzduchu. Vytvořila několik postranních větévek a ač ještě mladá, 
ani nesežloutlá; nýbrž hyalinní přikročila ku tvoření penicilliových konidlí. 
Po obrácení kapky pokoušel jsem se praeparačními jehlami odsunouti 
pemcilliové hyfy, ale marně, vyrůstaly pevně z pláště. Nanejvýše dalo by 
se snad namítati, že jen náhodně v tříslovinné vrstvě pláště dříve, než 
z kousku byla kapka zhotovována, nacházelo se několik parasitických peni- 
ciliových hyť. 

Uvedl jsem prve, že v mikrotomových praeparátech zhotovených 
z rozklíčelých, jinak ale čistých a jinými organismy neinfikovaných kapek 
lze stanoviti, kterak zcela normální mycelia povstávají z hyf plášťových. 
Naopak podařilo se mi v devíti případech za podrobného sledování mikro- 
skopického stanoviti, že ne jednotlivé jen hyfy, nýbrž celé fruktifikující 
mycelium, které se v kapce objevilo, beze vší pochybnosti vyklíčilo z pláště, 
při čemž bylo vyloučeno, že by znečištění nějaké dalo mu původ. Obdržel 
jsem tedy v těchto případech mycelia skutečných mykorrhizových plísní, 
jejichž konidie mohly býti direktně a ve většině případů 1 čistě přeneseny 
na agar. Na základě denních záznamů uvedu zde podrobněji vývoj ně- 
kterých. 

1. Krátký postranní kořínek z „řebříčkovitého“ rozvětvení, na 
jedné straně kolmo, na druhé šikmou plochou přiříznutý. Z této vyniká 
z krátké zony plášťové (jak lze mikroskopem pozorovati) množství vláken 
nejprve rovnoběžně, až utvoří posléze značnou kštici myceliovou s množ- 
stvím čisté fruktifikace penicilliovité jednoho druhu. Žádné jiné houby 
v kapce, povrch kousku kořínkového sterilní, žádné bakterie. 

2. Kořínek z řebříčkovitého větvení, bez vegetačního vrcholu, roz- 
říznutý na podél medianně, též plášť poloviny z části seříznutý; po straně 
dva kratičké mladé kořínky. Řezná plocha medianní obrácená ku do- 
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lejšku kapky. Po obou bocích mykorrhizy druhý den po zhotovení kapky 
vynikají ze spodní plochy řezu velmi četná, krátká hyalinní vlákénka 
stejně dlouhá, jen několik mezi nimi je delších a počínají se větviti. Třetí 
den krátké dřív hyfy rozrostly v parvallelní, kolmo ku podélné ose pláště 
na obou stranách kořínku probíhající, tlusté a hnědé, ale krátké hyfy, jež 
z mykorrhizy vybíhají, a poněvadž na jedné straně mykorrhizy nacházel 
se již okraj kapky, zde přímo vytvořují konidiové nosiče s četnými koni- 
diemi. Při druhém boku mohla ovšem vlákna vyrůstati ve velké mycelium, 
jež také utvořilo (třetí den) konidie téhož druhu „„Pemicillia““. Po obrácení 
kapky se ukázalo při silnějším zvětšení — při tom hned konidie pře- 
neseny na agar — že rovnoběžné, krátké, ale hned fruktifikující hy/y 
vskutku vyrostly z pláště mykorrhizy a sice z jednotlivých, k sobě velmi 
blízkých míst, z nichž každé dalo vznik pouze jednomu vláknu; mohlo 
bezpečně v praepavátu býti sledováno, kterak vždy jedna Jyfa plášťová „vy- 
běhla““, přeměnila se ve vlastní posléze vlákno mycehové. Odtud parallelní 
jich řadění. Dík mělké kapce ukázala se tedy fruktifikace penicilliová na 
vláknech ještě velmi blízkých mykorrhize a nerozrostlých v mycelium, 
takže provenience konidií dala se bezpečně stanoviti. Réseau a plášť 
z naříznutého povrchu kořínku zůstaly úplně sterilními. Žádné jiné my- 
celium ani jiné organismy neobjevily se v kapce, úplně čisté klíčenu. 

3. Podobný kořínek s vegetačním vrcholem, seříznutý s obou stran 
tangentialně, na jedné straně méně, na druhé řezem, jdoucím medianou. 
Tato strana v kapce obrácena dolů. Lze pohodlně sledovati silnějším 
zvětšením, kterak na hoření straně jednotlivé hyfy réseau vyrůstají ve 
vlákna, která se oddalují postupem času vždy více vrcholem od místa 
svého vzniku a vybíhají posléze oboustranně z kousku kořínkového. Také 
ze spodní řezné plochy vyrůstají hyfy, zde však v daleko větším počtu. 
Konečně utvoří se na dvě strany od praeparatu rozbíhající se kštice 
myceliová, jež sestává z mohutných žlutých hyf jen málo divergentně od 
sebe se rozbíhajících, nýbrž většinou parallelně na obě strany jdoucích. 
Jedna polovina pramene myceliového klade se na jednu, druhá na druhou 
stranu praeparátu — jakož právě seříznutím 1 rozříznutím kořínku po- 
vstalá lamelka na obou stranách nese plášťovou vrstvu. A tu lze po obrá- 
cení kapky u značného počtu již robustních, tlustých a rozvětvených hyf 
sledovati, kterak vznikají ze spodní vrstvy pláště houbového a z části z véseau 
spojujíce se jednotlivými elementy ve tříslovinné vrstvě. Již při slabém 
zvětšení lze viděti, jak probíhají obloukem ku plášti. Na myceliu týž druh 
konidií, jako v předešlém případě. Kapka úplně čistá. 

4. Terminální mykorrhiza. Ze serie poněkud nepravidelně roz- 
větvených. Rozříznuta na podél, ale ne úplně medianně. Řezná plocha 
v kapce odvrácena od krycího sklíčka. Po dvou dnech viděti, kterak vy- 
nikají přečetná vlákna houbová s obou stran mykorrhizy a sice ze spodiny 
její, z řezné plochy. Třetí den tvoří krásně dvojkřídle rozložené mycelium, 
jež nese fruktifikace shodné s 2. a 3. Po obrácení praeparátu viděti, kterak 
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po obou stranách řezné plochy mykorrhizové — v plášti a v periferní 
části réseau — utvořila se distinktní zona, jež vyklíčila v dlouhá, na- 
žloutlá vlákna myceliová. Krásně lze pozorovali pří silmějším zvětšení, jak 
četné Jvyfy fruktifikujiící(!) zahýbají se někdy 1 hákovitě přecházejíce v hyfy 
plášťové. Obě křídla myceliová jsou od sebe úplně oddělena, hyfy nešly 
z jednoho do druhého. Na obou utvořily se konidie úplně totožné. Není 
možno, aby konidie tyto byly povstaly z přimísených nějakých spor. Ho- 
ření 1 postranní plochy praeparátu úplně čisté, nikde na nich nepovstává 
mycelium ani se jím neprodírá. Také kapková tekutina sama není jinak 
znečištěna, mycelium povstalo z pláště po rozříznutí jeho a spousta ko- 
nidií byla na tomže vytvořena. (Případ podobný předešlému, u kterého 
však též nahoře z réseau dal se mikroskopem sledovati vzrůst hyť.) 

5. Velký kořínek z nepravidelně rozvětvené skupiny tlustých my- 
korrhiz. Podélná lamelka. V jisté vzdálenosti od vegetačního vrcholu vy- 
vůstá z hoření řezné plochy plášťové po obou stranách značný počet bě- 
lostných, dosti dlouhých hyťf, z nichž některé počínají se větviti. V tomže 
místě viděti později vyvěrati mocné mycelium, jež zdá se vybíhati též 
z pláště, ale poněkud z větší hloubky lamelky. Na myceliu vytvořily se 
pemcilliovité konidie, jež přeočkovány. Zároveň pořízeno z lamelky ně- 
kolik tenkých podélných řezů, z nichž v onom, který hned pod povrchovou 
částí původní lamelky se táhl, nalezeno nocné ložisko tříslovinných Nýf, 
jež po přenesení lamelky do kapky vyklíčily a vyklíčením daly původ 
onomu myceliu. Vlákna těchto hyf, pokud se táhnou ještě ve vrstvě plá- 
šťové, zůstávají bělostnými, lesklými, jakmile však dostanou se při rege- 
neračním vzrůstu dále, ztrácejí svůj světlolomný obsah a vyrůstajice 
z vrstvy ven, objeví se vakuolisovanými. Lze pozorovati na značný areal, 
zvláště odloupne-li se při praeparaci kousek pláště od povrchu kořínku, 
kterak rozklíčevší tyto hyfy „tříslovinné“ probíhají nějakou dobu tangen- 
tialně, načež prorazí tenkou vrstvičku lamelky do kapky držíce se stále 
ještě téměř rovnoběžně v distinktním chomáčku, žloutnou a tloustnou 
1 větví se; posléze přímo na tomže hloučku fruktifikace v praeparátu se 
objevila. Kapka úplně čistá, v jiném místě lamelly kořínkové, než které 
právě popsáno bylo, žádné mycelium. 

6. Velký kořínek podobný předešlému, seříznutý poněkud šikmo, 
ale téměř tangentiálně. Blíže vegetačního vrcholu odtržen poněkud plášť od 
povrchu kořínku. Z tohoto místa, jakož i na vegetačním vrcholu vyrůstají 
z pláště četné, ale dosti řídce rozložené hyfy, které rapidně rostou a po- 
čínají se větviti. V brzku viděti na vegetačním vrcholu silné mycelium, 
jehož dlouhé hyfy připojujíce se ku vláknům z povrchu řezné plochy vybí- 
hajícím splývají do kapky tvoříce třetí den fruktifikace penicilliové. Uči- 
něny tenké, tangencialní řezy vegetačním vrcholem: objevilo se, že hned 
pod povrchem řezu ku sklíčku obráceným vyrůstá z tříslovinné vrstvy 
a véseana, jež při vegetačním vrcholu značnou část průřezu zamujímá a je 
tvořeno tlustými, značně madouvlými hyfamí, následkem čehož vyhlíží 
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pletivo toto jakoby rvozežrané, velké množství vláken, která již při vzniku 
svém jsou značně tlustá, ve značně velkém chomáči z vnitra řezu vynikají 
a v brzku po rozrostění dávají vznik konidiím penicilliovým, které sedí na 
distinktním pramenu hyf od vegetačního vrcholu vynikajících. Kapka 
jinak úplně čistá, mycelium nikde jinde se netvořilo, ani v jiné parti 
mykorrhizy. 

7. Podélná lamelka z velké mykorrhizy. Při vegetačním vrcholu 
řezné plochy obrácené ku sklíčku vynikají z pláště četné krátké 
hyfy. V jisté vzdálenosti od vegetačního vrcholu od spodu praeparatu 
obloukovitě táhnou se rovnoběžné, již se větvící hyfy, které při kraji pláště 
jsou již tlustší, takže musily míti vznik svůj ve vnitřnějších partiích my- 
korrhizy. V skutku ukázalo se, když byla kapka po rozrostění hyf obrácena, 
že vynikají přečetné — nyní ovšem již tlusté a žluté — hyfy na oné spodní 
řezné plošeslamelky, ze spodní“ vrstvy: plá 16 ar Ste 
v markantních rovnoběžných obloucích, vehýbajíce se, poněvadž la- 
melka tíhou svou padla ku vrcholu kapky, vzhůru do tekutiny, kdež 
se rozvětvovaly a jak vnikaly do vzduchu, nesly četné plodonoše peni- 
cilliové. Naprosto nevznikly v periferi nebo z okraje pláště, tím méně 
ovšem z povrchu jeho. Současně zrobustněly 1 hyfy při vegetačním vrcholu, 
jež z pláště vyklíčily a daly vznik týmž penicillovým fruktifikacím. 
Vývoj trval čtyři dny. Opět povstalo mycelium z úzce lokalisované zony, 
jež se bez obtíží dala vyhledati a jejíž většina elementů distinktně svůj 
původ ohlásila. A tytéž elementy nesly fruktifikace penicilliové 
a to téhož typu — jež tedy vskutku náleží ku mykorrhizám. Kapka úplně 
čistá, žádná jiná vlákna, ni mycelium cizí. 

Domnívám se, že by bylo zbytečno, abych podával další důkazy 
o tom, že moje mykorrhizy vskutku jsou vyvolávány organismy penicil- 
liovitý mi. Jestliže kousky mykorrhizové konstantně karakteristickým 
způsobem v kulturách klíčí, jestliže lze i v mikrotomových praeparatech 
přesvědčiti se o tom, že patrná již mycelia z těchto klíčících vláken 
vzešla, jestliže dále lze sledovati zcela přesně vývoj fruktifikujících, velkých 
mycelií z mykorrhizových elementů, pak nemůže býti pochyby o tom již 
při těchto methodách, že v kapkách dosažené konidie náležejí vskutku 
houbám, jež vyvolávají mykorrhizy. Z jednotlivých kultur kapkových 
pocházely mykorrhizy čísla 1., 3., 4., 5., 6. a 7. z jednoho a téhož lesa (/), 
číslo pak 2. z jiného bukového lesa (B) od prvního velmi vzdáleného, jinak 
však jevícího podobné poměry. Z jiných lokalit nepodařila se mi isolace. 
Číslo 1., 3. a 4. pocházelo z materialu, který byl brán z dosti úzce ohra- 
ničené arey lesa /, a který byl zastoupen vesměs pravidelně, „řebříč- 
kovitě“ rozvětvenými mykorrhizami, kapky 5., 6. a 7. z téhož lesa, ale 
z jiné partie, kde nacházely se velké, jakoby hypertrofované mykorrhizy 
S množstvím intracellulárních vláken houbových. ČíSlov2 3 
tvořilo konidie téhož typu a velmi pravděpodobně náležející téže specii, 
takže tato asi častěji účastní se na tvoření mykorrhiz nejen v tomže lese, 
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nýbrž i geografické její rozšíření jakožto původce mykorrhiz může býti 
větší. Ostatní kapkové kultury poskytly formy od prvé naprosto různé 
a 1 navzájem od sebe značně se odchylující, takže nutno je zařaditi mezi 
zcela. jiné specie. Celkem obdržel jsem tímto způsobem nejméně čtvero 
úplně odchylných forem, takže je naprosto jisto, že 1 mé v celku jednotně 
karakterisované mykorrhizy byly vyvolávány různými organismy, třeba 
že náležely tyto do jedné kategorie. A že jich řada ještě se rozmnoží, až 
budou studovány hladké mykorrhizy bukové z jiných arealů, je velmi 
pravděpodobno. Zda-li ale týto nebudou náležeti do téže kategorie plísní, 
jest otázka. V každém případě je pravděpodobno, že morfologická různost 
mých mykorrhiz měla příčinu v rů z nosti symbiontů kořínků. 

Methodám zde popsaným musil jsem přirozeně dáti přednost před 
přenášením na př. malinkých, určitě omezených, pseudoparenchymatických 
kousků z houbových plášťů vyříznutých na dobré živné půdy na př. 
na agar S peptonem a dextrosou; nehledě ku malým rozměrům mykorrhiz, 
jež vůbec isolaci stěžují, není nikdy vyloučeno, že v takovém kousku ne- 
nacházejí se parasitické hyfy provázející mykorrhizy, které se na dobré 
půdě agarové z jediného zárodku mohou rapidně vyvinouti, aniž by původ 
jich byl zřejmý, kdyžtě pletivo tak malých kousků je tak homomorfní. 
Když však nyní je již bezpečně stanoveno, které kategorii plísní houby 
hladkých mykorrhiz bukových náležejí, jako pohodlnější (snad) methody 
bylo by lze také této druhé užiti ku sledování na př. otázky, které plísně 
dávají vznik mykorrhizám v různých krajích, na různých geologických 
substrátech atd. Musilo by ovšem při tom vycházeno býti vždy od my- 
korrhiz co možná nejrobustnějších, jelikož při zakládání „neaseptických““ 
takovýchto kultur mohlo by již znečištění z povrchu nastati nesmírně 
snadno. 

Během té doby, kdy jsem pozoroval dekády svých kapkových kultur, 
naskytly se mi ovšem kapky, kde vytvořila se z mykorrhiz mycelia, jež 
ale vůbec nefruktifikovala. Na druhé straně obdržel jsem v jiných kapkách 
fruktifikující mycelia, ale nebyl jsem bezpečen, že vskutku pocházela 
z plášťů. Obyčejně dálo se v těchto případech klíčení příliš nepravidelně, 
než aby mohlo krok za krokem býti sledováno, vývoj mycelí trval příliš 
dlouho, takže mohly se v očividně již alterovaných mykorrhizových kouscích 
dostaviti podmínky pro saprofytické vegetování zárodků plísňových, 
které na př. s povrchem plášťovým byly v kapku zaneseny. Z těchto 
důvodů věnoval jsem únorové, květnové a červnové kapky z prvního 
půlletí své isolační práce vůbec jen předběžnému pozorování, ačkoliv je 
pravděpodobno, že 1 v těchto objevily se specie mykorrhizové; a nalezl-li 
jsem v nich fruktifikující mycelia, jež jevila nějaké vztahy ku mykorrhizo- 
vým kouskům, prostě jsem je odočkoval. Takovým způsobem nabyl jsem 
pěti odlišných specií, jež jsem v dalších svých kulturách jako „„podezřelé“ 
vedl a k nimž se přidružily v kapkách z plstnatých mykorrhiz, o nichž 
jsem se výše zmínil, též Aspergilly. Ku podivu nepozoroval jsem ale 
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v kapkách organismů, které by poukazovaly na znečištění při praeparaci 
nebo podobné. Tak na př. Pemeillium glaucum. Tento ubiguist objevil se 
snad pouze jednou nebo dvakrát během celé té doby, kterou jsem pro- 
vádění isolací věnoval. Nutno tedy souditi, že byla-li ona Pemcillia s „„pode- 
zřelým původem“ saprofytická, byla sice přinesena s mykorrhizami vzdor 
jejich čištění, ale mohla přece vykazovati určité vztahy ku mykorrhizám, 
na př. ku stravování jich tříslovin po odumírání, čímž by opět význam 
mykorrhiz pro oběh látek ve přírodě byl dokumentován. Neboť to vy- 
svítalo z průběhu mých kapkových kultur zcela nepochybně, že dekokt 
mykorrhizový byl specifickou tekutinou pro plísně plášťové, ne sice tak, 
že by potřebné živné látky pro tyto obsahoval, nýbrž že působil ve vysoké 
míře asepticky vůči plísním jiným, dovoluje růst hyfám mykorrhizovým. 
Jmenovitě tříslovinná vrstva plášťová v kapkách mohutně klíčila, takže 
tímto způsobem umožněn důkaz, že nejkavakierističtější typ orgamsace 
myhovvhízové jest uskutečňován Pentoilhi. Látky však, na jichž útraty 
mycelia se tak pěkně vyvíjela, byly očividně hlavně reservní uhlohydráty 
v mykorrhizách pozdějších vegetačních period nahromaděné a čerpané ze 
živých plášťů mykorrhizových vlastními organismy. 

Odtud ono pěkné klíčení již v červencových kapkách, kdy jistě do 
mykorrhiz po předchozí vydatné assimilaci listí bukového svedeny byly 
nové zásoby „tříslovin“, odtud uspokojivé výsledky s listopadovým 
Carpinem a bukovými mykorrhizami s počátku zimy. 

Výklady těmito ocítám se ovšem v rozporu s běžným pojetím, dle 
něhož jsou epifytické mykorrhizy stromů lesních způsobovány vyššími 
houbami, basidiomycety a askomycety. 

Když se byli Woronmnin (1885, pg. 206) a Frank (Naturw. 
Wochenblatt a Versammlung der Forstwirthe von Máhren und Schlesien 
1888) v tomto smyslu vyslovili, byl to Noack (Bot. Zeitung 1889), 
který nalezl, že Geaster fimbriatus a formicatus vstupují v jisté vztahy ku 
kořání borovic a smrků. Jejich mycelium vniká prý v kořínky těchto a 
obaluje buňky korové, až učiní dalšímu jeho pronikání endodermis přítrž. 
Dle téhož autora tvoří též Cortinarie podobné jakési mykorrhizy, ačkoliv 
chovají se snad více parasiticky. Tak Cortinavius callisteus vniká svými 
hyfami netoliko mezi peridermální buňky kořenů smrkových, nýbrž vysílá 
též haustorielní útvary do jich nitra. Podobně chová se Cortimarius 
coerulescens vůči kořání bukovému. Noack domnívá se též, že Tricho- 
Joma terreum vyvolává mykorrhizy u buku i borovice a Lactarius přporatus 
u buku 1 dubu. Z novějších autorů uvádí Bernatsky (1905), že Ama- 
mila muscavia je často vázána na přítomnost osyky, Boletus granulatus 
pak borovice; Pímus byl vysázen u Budapešti a po čase objevil se týž 
hřib i zde. Kauffmann (1906) pak nalezl, že Cortinarius vubipes 
vysílá z nohy cihlově červené mycelialní pruhy, kteréž spojují se s ko- 
řínky červeného dubu, Aceru a Celastrus scandens, tvoříce S nimi skutečné, 
červeně zbarvené ektotrofní mykorrhizy: vrstva parallelně probíhajících 
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hyf obkličuje kořínek, od níž jednotlivé větve vnikají do vnitra kořínku 
a tvoří intercellulární pletivo. Buňky kořínku v téže době chovají jen 
málo protoplasmy; časem pronikají hyfy 1 nejbližšími buňkami korovými. 
Chování se hyf Polysacca ku kořínkům borovice jest naproti tomu asi čistě 
parasitického rázu (Br u ns, Flora 1894). K usa no stanovil (1910) my- 
korrhizové spojení (epifytické?) mezi Agaricus melleus a Gastrodia elata. 


Také vyšším Ascomycetům připisuje se schopnost, vcházeti ve spojení 
s kořáním lesních stromů. Tak vytvořuje de Matruchota (C. R. 
1908, pg. 431) Morchella semilibera zvláštní vlákna, kterážto dovedou 
obklopovati kořínky zvláště jilmové na způsob ektotrofních mykorrhiz 
a vesílati výběžky do pletiv napadaných kořínků. Elaphomyces je v pode- 
zření, že podobně se chová vůči různým stromům. Boudier stanovil 
již 1876, že specie se žlutými plodnicemi vcházejí ve spojení pomocí vláken 
s kořáním osyk, dubů a jedlých kaštanů, nacházejí-li se v jejich sousedství. 
Absorpční kořínky byly obklopeny ze vnějšku jemnými hyfami přehrád- 
kovanými žlutavé barvy, které infikovaly pouze nejvrchnější vrstvu 
buněčnou kůry, tvoříce jakési réseau. Rees (Berichte 1885) pak po- 
pisuje zvláštní hnízda, sestávající z mykorrhiz borovice, jež obalují těsně 
plodnice elaphomvcetové, jichžto kůra pomocí četných hyťfů vchází prý ve 
velmi těsné spojení s houbovými pochvami kořenového obalu. Lew ton- 
Brain (1901) nalezl konečně u mykorrhiz borovic, jež na základě toho, 
že souvisely s plodnicí Elaphomyces vartegatus, připisuje této houbě, obsah 
buněk zvláštním způsobem pozměněn, právě tak jako před tím již Ka- 
mienski. Kdežto však tento líčí zjev jako resinosis, Lewton do- 
mnívá se zde viděti tuk (sic!) (Pg. 257; fig. 25, 27, 28, 29.) De facto barví 
se obsah velkých vakuol, jež buňky korové mladých mykorrhiz vyplňují, 
chloridem železitým právě tak tmavě jako u buku. (Dle pozorování 
referenta.) 


Nejpopulárnější jsou však vztahy, ve které dle domnění četných 
autorů vstupují Tuberaceje a kořání různých lesních stromů. Tak popisuje 
v jedné z nejlepších prací, jež předmětu tomuto byly věnovány, Mattirolo 
rbizomorfy, které se oddělují od kůry plodnice Tuber excavatum a vcházejí 
ve spojení s mykorrhizami stromů. Sara u w tomu však odporuje (1908, 
pg. 29). Podrobiv podrobnému zkoumání rhizomorfy spojující lanýže 
s kořeny nalezl, že v krustě, jakož i v dutinách plodnice lanýžové pro- 
plétají se četná žlutá nebo hnědá vlákna mycelialní, kterážto se prodlužují 
v půdu a tvoří pochvy mykorrhizové. Než přese všecko podrobné zkoumání 
nebyl Sara u w s to, aby postihl intimnějšího spojení mezi těmito vlákny 
a kompaktním pletivem lanýže. Dle jeho mínění nejsou to jeho vlastní 
elementy, nýbrž vnikají z půdy do lanýžových plodnic a nalézají v hu- 
midních jeho dutinách příznivé podmínky ku vzrůstu. Sarauw tedy 
nevěří (pg. 50), že by lanýže byly parasity stromů lesních; naopak, spíše 
prý jsou mykorrhizy parasity lanýžů. 
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Cavara udává, že Hymenogaster Cerebellum spojuje se s kořínky 
různých rostlin, na př. Casuarin a Myrtaceí pomocí specialních hyf. Sa- 
rauw též o tom silně pochybuje, jelikož spojovací vlákna náležejí asi 
obyčejným plísním bumosním. Ani u Rhizopogon Iuteolus Fr. nemohl se 
dověděti přesnějších vztahů. Zde sice nalezl na jedné lokalitě, kterak 
mladé plodnice této houby byly pevně fixovány ku mykorrhizám buku, 
avšak organického spojení nějakého zde nebylo. Když plodnice Rhizo- 
bogonu odehnily, mykorrhizy vytrvávaly dále bez poškození; spojení 
obstarávaly asi cizí nějaké Imperfektyv, které se nacházívají na basi hlízky 
a jichž vlákna se splétají v rhizomorfy. Vskutku podařilo se Sarau- 
wovi (pg.. 32) nalézti v bukových lesích u Eberswaldu četné, žluté 
plodnice Lycoperdon Bovista, od nichž vycházely četné bílé rhizomorfy. 
Hyťy Lycoperdonu obalovaly obyčejné, normální mykorrhizy bukové. 
Spojení toto bylo tedy jen sekundární, jelikož pletivo pláště bylo již vy“ 
tvořeno jiným organismem. 

Sarauw poukazuje zde ostatně na spletitost vztahů, jež za po- 
dobných okolností mohou vzniknouti. Tak bývá Cordycebs ophoglossoides 
stálým průvodcem plodnic Elaphomyces granulatus připojuje se nad to 
vlákny svého mycela ku kořínkům buků, borovic a jedlí; mykorrhizy 
pak těchto jsou vyvolávány organismem třetím. 

Dle mého mínění nelze pochybovati na př. v případě Kauffmannova 
Cortinarma, že mohou vyšší houby vyvolávati u lesních stromů mykor- 
rhizy. V ostatních pak případech musí teprvé exaktní šetření věc rozhod- 
nouti, přihlížejíc též ku geografické šířce krajiny, substrátu geologickému 
(lanýže a vápenná půda!) atd. V každém však případě jsou mykorrhizy 
tyto útvary odchylnými od mých, již sporadickým, ojedinělým vystupo- 
váním, růzností substrátu, v němž se objevují — přicházejí na př. velmi 
často v hlíně, v listí, jež se špatně rozkládá, ve slaboučkých vrstvách 
humusu lesů mladých nebo špatně vedených — 1 nízkým stupněm morfo- 
logické differencovanosti. Není pochyby o tom, že houbám, jež je vy- 
tvořují anebo jež se na jich vzniku aspoň účastní, tato činnost jest pro- 
spěšnou. Pravděpodobně jedná se také zde o zpracovávání „tříslovin“, 
jakožto pramene uhlíkaté potravy pro houby, jichžto množství kořínky 
reakcí oproti infekci houbové zvýšují. Vskutku i vyšší houby dovedou 
třísloviny ze substrátu vybírati a je zpracovávati, jak již bylo zmíněno. 
Zda-li však také stromy nějaký větší užitek z tohoto velmi často pouhého 
zplísnění kořínků mají, velmi pochybuji. Nepochybně účastní se na 
stavbě mykorrhiz celá řada nižších i vyšších hub hladovících po lehce pří- 
stupných látkách uhlíkatých. U mých starých buků, které měly krásné 
a v obrovských množstvích vytvářené, pravidelně větvité i stavěné, úplně 
hladké a očividně z jedné partie kořání na druhou přecházející a ne tedy 
na náhodné přítomnosti plodnice nějaké houby závisející mykorrhizové 
útvary, vyskytovaly se plstnaté mykorrhizy mimo ve zmíněných svrchních 
vrstvách listových též ve hlubších hlinitých partiích substrátu. Oekolo- 


XXXV. 


37 


gická hodnota oněch prvních jest však asi — jak doleji vyložím — 
úplně jiná. 

Nicméně zdá se, že se věc dík některým novějším pracím jasní. Na 
základě rozsáhlejších pozorování došli někteří autoři přesvědčení, že to 
nemohou býti nějaké vzácně se objevující organismy, které vyvolávají 
mykorrhizy, nýbrž ubiguisti (třebas, jak ještě dotvrdím, tito měli svoje 
zvláštní fysiologické vlastnosti). Tak vyjadřuje se Tubeuf (1908, 
Pg. 77): „„Es sind nicht specifische Mykorrhizapilze, welche etwa auf die 
Symbiose mit den Wurzeln angewiesen wáren, sondern Pilze, die in den 
verschiedensten Bóden und auf der ganzen Erde sehr verbreitet sind. 
Dies zeigt das Auftreten von Mykorrhizen an allen měglichen exotischen 
Waldbáumen im deutschen Wald- und Ackerland. So kann man auf Áckern, 
die seit langen Jahren nur landwirtschaftlich benutzt wurden, ektotrophe 
resp. endotrophe Mykorrhizen schon im 2. Jahre haben, wenn man die 
Samen japanischer, amerikanischer und sonstiger Báume sáet (z. B. 
Pimus Stvobus, Cryptomeria japonica, Larix leptolebis, Wellingtoma  gt- 
gantea etc.) Gerade die mit dem Diůnger eingebrachten Pilzmycelien, 
welche den Důngerhumus verzehren, scheinen leicht Mykorrhizen zu 
bilden. 

In dieser Beziehung erinnern sie wieder an die Mikroorganismen der 
Erle und der Leguminosen, die auch auf Standorten vorhanden sind, wo 
diese Pílanzen sonst fehlen. So fand ich Lupinensámlinge reichlich mit 
Kněollchen besetzt auf einem frisch gerodeten Waldstreifen, wo seit unvor- 
denklichen Zeiten Kiefern gestanden hatten. Ebenso bildeten Seradella 
und andere Leguminosen auf dem Versuchsfelde der bayerischen Moor- 
kulturanstalt am Chiemsee reichlich Knóllchen, obwohl nicht nur dort, 
sondern in der ganzen Gegend iiberhaupt diese Pflanzen zum ersten Male 
angebaut wurden. An eine besonders reiche Infektion durch die Samen 
denke ich nicht“. 

Sarauw pak, který delší čas systematicky otázkou touto se za- 
býval, došel k vysoce pravděpodobnému závěru, že jsou Imperfekty na 
spadalém listí lesních stvomů žijící příčinou mykorrhiz. Tímto výkladem 
snaží se odstraniti nesrovnalosti, které se jevily v tom, že někteří autoři 
viděli v písku lesním, jiní v humuse nejvhodnější půdu pro mykorrhizy. 
Dle mínění Sarau wova záleží jen na tom, zda jest přítomno v lese 
spadalé listí, jež chová mykorrhizové organismy, které pak se přenesou 
na kořínky buď do písku anebo do humusu: „„Pour moi, ce n'est pas humus 
par lui měme, mais c'est bien la prospérité des champignons humicoles 
gu'il continent gui décide la formation des mycorrhizes. Celle-cí dépend de la 
présence suv le sol, de femilles tombées, car c'est sur les feuilles gue croissent 
les champignons gui ont spécialement la faculté de former avec les racines 
les mycorrhizes. Dans les jardins ou stations analogues méme trčs riches 
en humus, mais oů le vent ou la main de homme enlěve la litičre de feuilles, 
les mycorrhizes ne se forment gue médiocrement. Leur source tarit tan- 
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disgue, měme sur le maigre sol de sable mouvant, la couche peu épaisse des 
aiguilles des pins suffit pour provoguer la formation de pouissantes gaines 
mycéliennes.“ 

Vskutku nalezl Sarauw velmi četné doklady pro své mínění. 
I v lesích, kde jinak lze nalézti velké množství mykorrhiz bukových v hu- 
muse, lze pozorovati, že tyto zmizí, odstraní-li se humus. To pozoroval 
Sarauw na př. v blocích, kde vrstvy surového humusu byly odhrabány 
za tím účelem, aby mohly býti zasázeny v písku, který nacházel se pod 
vrstvou humusu, bukvice: rostliny neměly mykorrhiz (pg. 24). Tyto tvoří 
se však, promísí-li se písek takový se spadalým listím bukovým; hojné 
mykorrhizy lze pozorovati právě v místech, kdy probíhaly kořínky v blíz- 
kosti listí. Podobně lze půdu infikovati slamou, při čemž se opět my- 
korrhizy vytvořují na koříncích, jež prorážejí kousky slámy. 

Domnívá pak se Sarauw, že jsou to Imperfekty, jež způsobují 
mykorrhizy a sice rody Cladosporium a Helminthospovium. Původně pro- 
slovil tuto domněnku Můller (1887, pg. 35) maje na zřeteli přečetná 
tuhá, skoro černá vlákna myceliová, která obetkávají veškeré elementy 
tuhého „surového“ humusu dánských lesů, tedy také kořínky buků, jež 
zde, Jak současně Frank dokázal, mykorrhizy vytvořují a spojují je 
v kompaktní massy. Později však výklad tento pozměnil. Sarau w snaží 
se dokázati svoji domněnku poukazuje na to, že Cladosporia nacházejí se 
ve značném množství na spadalém listí, jmenovitě bukovém, na spodině 
stonků mladých rostlin bukových, na radicellách 1 na mykorrhizách sa- 
motných ve formě jednak konidií, jednak pyknid. Na mykorrhizách jest 
ovšem těžko konidie tyto zastihnouti, jelikož velmi snadno opadávalí. 
Makroskopická mycelia však jiných plísní jsou dle Sara u wa extrémně 
vzácná proti mycelím Cladosporií. Také v kapkových kulturách z my- 
korrhiz Fagu objevilo se témuž auktorovi Cladospovium:  „Partant du 
réseau d' Hartig dans les coupes minces des mycorrhizes, les hyphes inter- 
cellulaires s'allongeaint en formant autour de la racine une véritable 
couronne de filaments conidifěres. Moins fréguement, les filaments ex- 
térieurs de la gaine mycélienne se développaient en hyphes conidifěres. 
Les conidies unicellulaires, verticillées sur des hyphes cloisonnées, rappe- 
laient en tout celles des C/adosportum s'étant formées dans des conditions 
analogues.“ 

V mých kapkových kulturách s mykorrhizami Fagu objevovala se 
tolikéž Cladosporia i předsevzal jsem si sledovati jejich výskyt blíže. 
Ukázalo se, že není bez pravidelnosti. Tak ukazovala se v kapkách, jež 
byly zhotoveny s cizím dekoktem, tak na př. při mykorrhizách z lesa B 
s dekoktem z lesa / nebo obráceně, v tekutinách tedy, které nebyly dosti 
specifické. 

Na druhé straně nebylo většinou ani dosti zřejmo, zda mycelia jejich 
vyvěrala vskutku z mykorrhiz: povstávalať při kouscích mykorrhiz, ba 
i úplně mimo tyto. Ani jednou nepodařilo se mi pozorovati, že by vznik 
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jejich byl tak pravidelný jako na př. u jiných mycelií z tříslovinných, 
dosti tenkých hyf. Nad to pozoroval jsem velmi často, kterak se táhla 
tuhá, tmavě zbarvená — pro Cladďosporia karakteristická — vlákna přes 
plášť buďto křivolakým průběhem nebo i těsně v rovnoběžných liniích se 
přikládajíce ku plášti. Obyčejným methodám barvicím ovšem velmi 
snadno uniknou, jelikož se asi zbarví stejně s ostatními elementy plášťo- 
vými. Lze se však o jejich existenci přesvědčit pomocí různých macerač- 
ních method louhových atd. V jednom případě zastihl jsem v praeparátě, 
kterak tmavá takováto hyfa prorážející celým pláštěm pronikla až do 
korového pletiva kořínku.*) Vskutku také naskytly se mi dva kapkové 
případy, že vyrostlo Cladosporium z nitra kořínku mykorrhizového, Zvláště 
jeden případ byl karakteristický. Již po pěti dnech objevilo se, že z jedné 
vnitřní partie kořínku vyrůstá hlouček hyf, úzce jsa na toto místo omezen. 
Po čtrnácti dnech objevil se v tomto místě bochánek myceliový zřejmě 
z jednoho místa paprskující. Hyfy ty velmi záhy sežloutly, byly křivo- 
laké, široké, s tlustými blanami. Častým a karakteristickým znakem 
mycelií těchto v kulturách bylo, že jednotlivé hyfy na konci hákovitě či 
drápovitě se zahýbaly. Okolo vláken v nejtěsnějším jejich sousedství 
usazovaly se červenohnědé jakési sraženiny; také na konci hyf bylo 


časem pozorovati kulaté massy — asi sraženiny — ačkoliv jinak vzrůst 
mycelií těchto probíhal dosti rychle. Za to však fruktifikace C/adosporiové 
dostavovaly se značně pozdě — v čemž ovšem proti mykorrhizovým 


Pemicilhím se jevil velmi značný rozdíl. Byly pak to známé ellipsovité, 
jedno- i dvojbuněčné, tmavé konidie, jež přeočkovány na agar daly vznik 
černým, sametově hladkým a lesklým anebo hnědozeleným, poněkud 
chloupkatým mycelím. 


Ostatně největší čast okolností, za kterých vystupovala Cladospboria 
v kapkových kulturách, upomínala by spíše na znečištěniny kořínků 
než na jejich konstantní symbionty. Vyskytly se ovšem i ve vnitru ko- 
řínků. Ale kapky, v nichž se to stalo, měly právě ony velké, značně hyper- 
trofované kořínky, v nichž jsem nalezl množství intracellulárních haustorií. 
Je možno tedy, že v těchto, již abnormních mykorrhizách, nalezla C/ado- 


*) Zdá se, že také v Móllerových případech některých endotrofních 
mykorrhiz u Pínusu může se jednati o Cladosporvia: ,„„An einer einige Millimeter 
langen Anlage von Seitenwurzel — kořínek byl asi dle líčení epifytické mykorrhizy 
prost — kroch aus dem umgebenden Erdreich ein dunkelfádiges Mycel entlang, 
und hie und da gelang es das Eindringen der Fáden an beliebigen Stellen durch 
die Zellwand hindurch deutlich zu sehen““ (1003, Pg. 324). Die eingedrungenen 
Fáden wachsen nach oben und unten durch die Rindenzellen, durchbohren mit 
Leichtigkeit die Wánde, verzweigen sich reich und bilden Anastomosen u. s. w. — 
Hartigsches Flechtwerk ist indessen mit diesen intracellularen nicht in Ver- 
bindung ... Die entotrophen u. ektotrophen Mykorrhizen kónnen in engster Nach- 
barschaft vorkommen, ja sie kónnen sogar an und in denselben Zellen auftreten.“' 
Nálezy Móllerovy bylo by záhodno mikrotomovými methodami přezkoušeti. 
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sporia, jichž četní repraesentanti jsou rostlinnými parasity xar'šéovyv, 
vhodný útulek vedle vlastních hub mykorrhizových. Neboť zcela nepo- 
chybně celá ta množství haustorí měla svůj vznik v pláštích, odkudž 
teprve pronikala do vnitř kořínků. Než nebylo by také nemožno, že Clado- 
sporia vstupují v užší vztahy ku plášťům mykorrhizovým. Přikládajíce 
se na tříslovinné hyfy, mohla by tvořiti — eventuelně aspoň v některých 
případech — pseudoparenchymatickou, velkobuněčnou kůru mykorrhiz, 
a odtud při příležitosti pronikati parasiticky dovnitř kořínků. (K výkladu 
tomuto se ještě později vrátím.) Jest však otázka, zda tak parasitické 
organismy mohly by se účastniti na stavbě celku harmonicky uspořádaného. 
Ostatně pro pochopení mykorrhiz jest to otázkou více podružnou, hlavním 
zůstává, že vlastní podstata mykovyhz, „„tříslovinné““ hyfy a vlákna véseanová, 
jež se přímo živí z tříslovinných buněk kořínků, jsou tvořena organismy 
penicillhovým. 

Jak vlastně se věci mají, zda jsou mykorrhizy dvojsymbiotickými orga- 
nismy tvořeny či zda vskutku mohou Cladosporia vyvolati tvoření plášťů, 
o tom mohou ovšem nejlépe rozhodnouti infekce. 

Také Můller (1907, 191) jest skeptickým při posuzování Clado- 
sporií a jejich vztahů ku mykorrhizám: „„An den kurzen Nebenzweigen 
der feinen Wurzelzweige tritt ziemlich háufig eine Vegetation der schwarz- 
braunen, septierten Hyphen auf, welche Rostrup der Gattung Cladosporium 
zugezáhlt hat. Dieselben groben und dunklen Hyphen sind es, die auf 
allen organischen Abfállen im Irockentorf in auBerordentlicher Menge 
auftreten, und welche zweifellos als im wesentlichen saprophytische (?) 
Organismen aufzufassen sind. Die Wurzelzweige, in welchen dieselben 
auftreten, habe ich nicht den Mykorrhizen beigezáhlt, da diese Wurzel- 
stůcke insgemein abgestorben zu sein scheinen, obwohl ich dann und 
wann eine unzweifelhaft noch lebende kleine Seitenwurzel von einer ein- 
zelnen dichten Schicht derselben Hyphen umsponnen gefunden habe. 
Soweit ich beobachten konnte, stud es jedoch micht Hyphen dieser Art, 
welche, solange die Wurzel noch lebend ist, sich im die Imtercellulavváume 
des Parenchyms der Wurzelrinde hineindringen.“ 

Jest tedy otázkou, zda-li nepůsobí reservními látkami tak bohaté 
mykorrhizy na Cladosporia jakožto parasity zvlášť attraktivně. 


III. Morfologie symbiotických plísní. 


Systematika Pemcillií potřebuje důkladnějšího propracování, než 
jakého se doposud tomuto oddělení Imperfektů dostávalo. Tak zdá se, že 
již počet známých specií daleko neodpovídá tomu, jaký vskutku, jmenovitě 
ve volné přírodě existuje. Vskutku isolovali Oudemans a Konning 
(1902) pomocí bakteriologických method z humusu lesního celou řadu 
zajímavých forem, z nichž většina vzdor skepsi Wehmerově (Lafar IV. 
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pg. 232) jest asi nová. I je možno, že při systematickém postupování 
další specie by mohly býti ve přírodě stanoveny, tím spíše, když by bylo 
přihlíženo ku vlastnosti, která je zvláště u Penicillií vyvinuta, totiž schop- 
zdá se, že jsou jmenovitě různé glykosidy ve přírodě a zvláště v lesích po 
výtce vhodným substrátem pro tyto organismy. S druhé strany nelze po- 
příti, že velké množství knižních diagnos vůbec je asi bezcenno. Příčiny 
dlužno hledati v tom, že byly sjednávány na základě pouze morfologických, 
při tom pak často minuciesních znaků. Rod Penicillilum vyznačuje se 
však takovou značnou variabilností, že je žádoucno, aby každá specie 
karakterisována byla mimo morfologickými též celou řadou fysiologických 
vlastností. Tímto směrem postupovali dosud pouze ojedinělí autoři, tak 
na př. Weh mer v několika pracích rodu Aspergillus a Cifromyces 
a některých Penrcilití se týkajících, Stoll (Dissertace, referát 1904), 
Weidemann (1907, pg. 675) a Thom. Prozkoumaných tímto způ- 
sobem druhů je však poměrně nepatrný počet, takže spolehlivé base pro 
určování dosud postrádáme. Z té příčiny a nechtěje nad to rozmnožovati 
dosavádní chaos nepodjal jsem se prozatím přesného zařazení v systém 
svých specií symbiotických, ačkoliv jsou většinou novými a distinktními 
formami a omezím se v následujícím na pouhé odlišení jich. Tím spíše, že 
i sledování fysiologických vlastností jejich musil jsem restringovati na 
určitá hlediska, jež byla v užším vztahu s biologickými vlastnostmi my- 
korrhiz. 

Jsou to vlastně tři rody, jež populárním, kollektivním názvem 
„Penicillium““ jsou sdružovány: rod Aspergillus, Pemicillhum a Cítro- 
myces; rod Allescheria, jenž jen zřídka se vyskýtá, mohu zde pominouti. 

Rod Aspergillus vytvořuje nosiče konidiové, které jsou značně 
tlustší než vegetativní hyfy, dosahují mnohdy značné výšky a čnějí většinou 
přímo vzhůru. Na konci jsou měchýřkovitě nadouvlé, obyčejně nevětví 
se a zůstávají jednobuněčnými. Na měchýřku povstávají konidie na 
jednoduchých nebo rozvětvených (Stertgmatocystis), jemných basidiích 
(sterigmatech) a sice buď celý povrch měchýřku pokrývajíce anebo jen 
jeho témě (Asperg. fumigatus). 

Nosiče konidiové u rodu Citromyces jsou jemné, nerozvětvené, takže 
sterigmata přisedají přímo na konec vlákna, kterýžto je více méně měchýř- 
kovitě nadouvlý jako u Aspergillů. Vlákna plodná jsou vůbec nesegmento- 
vaná nebo jen spoře. Sterigmata jsou vždy jen jednoduchá a neodstávají 
radialně. Barva polštářků je zelená. Dosud popsány spolehlivě pouze dva 
druhy: Citromyces Pfefferianus a glaber Wehmer. Oba produkují za urči- 
tého způsobu výživy značné množství volné kyseliny citronové. 

Mazé a Perrier (1904, pg. 554) popisují jako nové citro- 
mycetové druhy Č. citricus, tartricus, oxalicus a lacticus dle kyselin, v jichžto 
roztocích lze je zastihnouti. Formy ty vykazují habituelní rozdíly kultur. 
Opomněli však autoři též morfologické karaktery jich stanoviti, takže je 
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nejisto, jedná-li se vskutku o rod Ctromyces (W e hmer-La far, pg. 236). 
Neboť též Pemicillium Inteum a Mucor pyriformis dovedou produkovati, 
ačkoliv se slabé míře, volnou citronovou (W eh mer-L., pg. 246). 


Pemicillhium tvoří nosiče, které jsou krátké a jemné, takže mnohdy 
stěží je lze rozeznati od obyčejných hyf. Jsou mnohobuněčné, netvoří 
však na konci měchýřku. Ve způsobě rozvětvování nosičů panuje značná 
rozmanitost, lze však celkem rozeznati dvé typů. Při prvém druží se 
větévky plodné ku své hlavní větvi v pořádku střídavém, často zcela 
pravidelném; větévky, posléze shluky sterigmat nesoucí, povstávají akro- 
genně a rozvětvování, mnohdy do několika stupňů opětované, bylo by 
možno nazvati monopodialním. Dierkx nazývá tuto sekci Eupe- 
mecilha. (Příkl. Penicillhum crustaceum nebo čtalicum.) Jindy končí vlákna 
přeslenem delších nebo kratších větví, jež teprve nesou skupiny sterigmat: 
Aspergilloides dle terminologie Dierkx oo vy. (Pemcillhum humcola—des- 
ciscens Oudems, Pemic. inteum Wehmer.) 

Skupina zajímavá svými mnohočetnými fysiologickými potencemi, 
pro něž i prakticky jsou některé z nich důležity: tak Pen. Camembert 
a Roguefort pro některé produkty odbourávání bílkovin, jež jejich pů- 
sobením za t. zv. zraní sýrů povstávají, Peme. brevicaule pro produkci 
diaethylarsinu, jež důkaz arsenu v mediu usnadňuje, Pemcilltum luteum 
tím, že secernuje kyselinu citronovou, jiná Pemcillia produkcí oxalátů, 
vylučováním ammoniaku, vytvořováním různých pigmentů, jež buďto 
do media diffundují nebo ve způsobě zrnek na hyfách zůstávají lpěti, 
tvořením t. zv. koremií, jež zdají se upomínati na primitivní plodničky 
vyšších hub atd. Za jistých okolností mohou některé druhy vystupovati 
parasiticky. 

Ku studiu habituelních znaků kulturových užíval jsem stejného media 
pro všecka Penicillia, na němž více méně dobře rostla, totiž známé Me ye- 
rovy bezdusíkaté tekutiny (Praktikum, pg. 15: lg KH;,PO,, Olg 
Ca; Ch. W3:e MSO, 120g Na:CZ 'stopy - železa; 1000:7:390):s0% 
dextrosou a 1% peptonem. Agarové (1%) medium rozléváno do nízkých 
Petriho misek, aniž však agar bílkem čištěn; jevily se totiž u různých 
kultur více méně široké hyalinní zony v desce kol porostu kulturového, 
Jakožto očividný následek sekrece určitých produktů do agaru, čehož 
mohlo býti za diagnostický znak použito. Kultury prohlíženy v určitých 
intervallech časových, jelikož jejich karaktery, na př. barva, se velmi 
často měnily; věc je důležita z toho ohledu, jelikož je možno, že některé 
specie od různých autorů popisované zastiženy byly ve přírodě v různém 
stáří vývoje myceliových povlaků, takže jejich barva, ač za konstantní 
udávaná, takou býti nemusila. Kultury chovány, když jinak neudáno, 
za pokojové temperatury a na světle. Jak se chovaly jednotlivé specie na 
jiných mediích, uvedeno bude příležitostně. 


Resultáty protokollových údajů pro jednotlivé specie byly: 
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Po jednom týdnu: 

I, Organismus vypěstěn z habrových, bílých a hladkých mykorrhiz, 
jež svrchu zevrubně byly popsány. 

Asi čtyři pětiny desky (široké 6:5 cm) porostlé. Povlak zonovaný, 
tenký a přitisklý, jednotlivé vrstvy světle šedé, při kraji pestré a do světle 
zelena naběhlé. Šeď celé kultury vůbec má slabý nádech do světle zelena, 
takže barva její je dosti živá. Okraj kultury bílý. 

2. Vypěstěno z bukových mykorrhiz; isolace č. 2 a 4 (str. 30). 

Asi čtyři pětiny desky porostlé. Kultura nezonovaná, ocelově zeleno- 
modrá, nevysoká, s úzkým bílým okrajem. 

9. Buk, první případ isolace, (str. 29). 

Polštářek myceliový rozměru 15cm X 11cm, dosud nezonovaný, 
v prostřed načechraný, při kraji řáskovaný, s bílou obrubou % mmm ši- 
rokou. Našedle modrý, ale dosti živě zbarvený. Pokryt malinkými krů- 
pějemi. 

4. Buk, č. 7 (str. 32). 

Polštářek rozměru 10 X 7 mm, dosti vysoký, kompaktní, nezono- 
vaný, obruba bílá 1:5 cz široká, jinak barva našedle modrá. Povlak suchý. 

De Buk,.Čs 15: (str“ 31). 

Dosti vysoký, bochánkovitý povlak prostřední velikosti, nezonovaný, 
poněkud chloupkatý, takže povrch dosti hrubý (ale žádná znečištěnina!), 
šedomodrý, hojné vyloučené kapky na myceliu sedí. 

Po 14 dnech jevily tytéž kultury tyto znaky: 

1. Barva rozrostlého mycelia světle (živě) zelenavě modravě šedá, 
uprostřed pole chomáč hyf bíle chloupkatý (koremie!), 

2. Barva sytě ocelově zelenomodrá, periferní zona bílá, 3 wm široká. 
Mléčně zakalený agar kolem kultury značně vyjasněn. Pemcillium z čísla 2 
mělo periferní obrubu složenou z radiálních vláken dosti hrubých a řidčeji 
než u prvé formy k sobě se řadících, takže obruba byla zřejmě radiárně 
strukturovaná. 

3. Polštářek bochánkovitý rozměru 17x13 cm, dosti vysoký, zele- 
navě šedomodrý, periferní zona bílá 1 m široká; uprostřed polštářku 
ostrůvek sestávající ze vztyčených jemných vláken bílých, suchý, kol něho 
velké množství vyloučených malých kapek. Kol kultury v mlékově za- 
kaleném agaru široká, úplně průhledná zona, té doby bezbarvá. 

4. Polštářek rozměru 17Xx1:0cm, vysoký, velmi jemného povrchu, 
nezonovaný, bez obruby bílé, světle modrý šedavě. Kol kultury v mléčně 
zakaleném agaru velký kruh (8 cz“ široký), úplně průhledný, blíže kultury 
zbarvený červenavě žlutě. 

5. Znaky nezměněné. 

Ku srovnání buďtež zde uvedena některá Penicillia, která jsem 
isoloval z mykorrhiz bukových průběhem svých více předběžných prací, 
aniž však mi bylo možno určitěji se o jejich provenienci přesvědčiti anebo 
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vykonati s nimi infekční pokusy. Není tedy vyloučeno, že to byly pouhé 
znečištěniny. 

Po 14 dnech: 

6a. Dosti nízký bochánkovitý polštářek kulatý, v průměru 2 cm 
měřící. Povrch jemný, nechloupkatý, periferní zona bílá 2 mm široká. 
Nezonovaný. Světle šedavě modrý (do barvy vojenských mysliveckých 
kabátů). 

60. Polštářek rozměru 6x2 cm, dosti nízký, nechloupkatý, nezo- 
novaný, s periferní bílou zonou 3 m širokou. Jemně světle modrý šedavě. 
Nepatrně velké, sporé, žlutavé vyloučené kapky. Kolem kultury v agaru 
žlutozelená, průhledná zona. 

Cladospona. 

Ta. Cladosporium isolované jako znečištěnina kultury. 

Polštářek 1 cz. v průměru, kulatý, přitisklý, Jemně olivově zeleně 
až sametově, zvláště při okraji, černý a zde zvlášť krásně sametově lesklý. 
Žádné zonování, žádná periferní bílá obruba. 

15. Cladospovitum asolované z vnitřního pletiva kořínku nesoucího 
na povrchu plášť mykorrhizový. (Protokoll k isolaci: Mykorrhiza z místa, 
kde se objevovaly ve velkém množství hypertrofované mykorrhizy s intra- 
cellulárními hyfami. Po pěti dnech je viděti, kterak vyrůstá od spodu 
rozříznuté na podél mykorrhizy, řeznou plochou od objektivu obrácené, 
hlouček tlustých hyfů. Po 14 dnech rozrostl v polštářek, jenž po otevření 
kapky a po obrácení řezu vynikal z určitě omezeného místa a Sice z nitra 
parenchymu kořínkového. Hyfy jeho byly tlusté, žluté, křivolaké, při 
vzrůstu svém kapkovou tekutinou často byly obklíčeny žlutohnědou 
pošvou, jež povstala asi sražením některých látek z media. Fruktifikace. 
Kapka jinak úplně čistá.) 

Po čtrnácti dnech polštářek kulatý o průměru 15centimetrovém, 
nezonovaný, bez bílé periferní obruby. Světleji olivově zeleně černý, 
poněkud do šeda. Povrch hrubší. 

Tytéž kultury po dvou měsících. 

1. Povrch celé kultury šedý. 

2. Kultura intensivně zelenomodrá, přechází však již v barvu na- 
ryšavěle hnědou. Posléze ryšavě hnědá. 

3. Povlak přitisklý, přes 3 cm Široký, při krajích nezřetelně zonovaný, 
ale bez radiálních řásek, intensivně zeleně (do tonu zeleně fuchsinové) 
modrý, silné vylučování zelenomodrého barviva do agaru. 

4. Povlak přitisklý, asi 3 cm Široký, nezonovaný, s bílou obrubou, 
žlutohnědý; do agaru diffunduje žlutohnědý pigment. 

5. Povlak 5:5 cm v průměru, slabě zonovaný, bez řásek, s povrchem 
dosti hrubým a periferní obrubou bílou 6—10 mm širokou, suchý již a šedo- 
kávově hnědý. 

6a. Povlak 7 cm v průměru, dosti přitisklý, bez zonování a bez 
řáskování. Obruba bílá 6m široká. Kávově hnědý. 
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69. Povlak přitisklejší, nezonovaný, se širokou bílou obrubou, bez 
řásek, kávově hnědý. 

Další Penicillia z téže serie. 

6c. Porost v průměru 3'5 cm široký, přitisklý, nezonovaný, v pro- 
střed poněkud řáskovaný, při periferii hladký a zde s obrubou průsvitně 
bílou, 7 m širokou. Světle kávově hnědý. 

6d. Povlak 6 cm široký, přitisklý, zonovaný, bílá obruba 15 cm 
široká, našedle kávově světle hnědý. 

Celá tato serie č. 6 vyznačovala se tím, že zelenomodravá barva 
Kultur relativně rychle přešla v hnědou, tak již téměř po třech nedělích. 
Za typickou barvu těchto specií nutno tedy považovati hněď. Z nich 
č. 61 a 6d vzdor některým malým differencím budou asi totožná, rovněž 
asi č. 6c a 6ďd. Neboť pravidelné přirůstání v koncentrických zonách nedo- 
stavuje se v kulturách vždy, tak na př. desky, v nichž mycelium rozrůstá 
od několika středisek, postrádají ho často a kultura vyhlíží homogenně. 
Také vylučování kapek z mycelia zdá se záviseti na jistých okolnostech. Tak 
utvořil Cilromyces z řízků citronových isolovaný na mladince se saccha- 
rosou povlak kostrbatý, olivově zelený, za teploty 189 C suchý, v thermo- 
statu však za 259 C vylučoval tento velké množství velkých kapek. Č. 5. 
však již makroskopicky se lišilo od 64 a 6d, ač mikroskopické znaky uká- 
zaly jakousi vzájemnou příbuznost. Naproti tomu nemohu se s bezpečností 
vysloviti o 6c a 6ďd. Podobně jako u čísla 6 na Meyerově agaru S pep- 
tonem —+ dextrosou (ale též 1 na jiných mediích, pokud jich užíváno) 
přešla též u čísla 4 a 5 na roztocích třísloviny chovajících světle modrá 
barva záhy v distinktní, ovšem různě nuancovanou hněď — světležlutou 
resp. šedokávovou; také tato „„Pemicilhha““ musí tedy býti počítána mezi 
hnědě zbarvené druhy. Ostatní druhy náležejí mezi zelené formy. 

Ta. (Cladosportum.) 

Povlak 5 cm široký, sametově hnědě černý, nezonovaný. 

75. Povlak 6 cm široký, při kraji zonovaný, bez lesku, hruběji šedo- 
hnědočerný. 


Mikroskopické karaktery. 


Oproti předešlým pozorováním, jež vesměs ku pevnému mediu se 
-© odnášela, odvodil jsem mikroskopické znaky Pemcillií z kultur tekutých. 
A sice zvoleny za východisko tekutiny s tanninem jako zdrojem uhlíkaté 
potravy, poněvadž na těchto konidie. velmi pěkně byly vytvářeny. Nebyly 
to však kultury hubené, nanejvýše u těch specií byly slabší, u nichž ne- 
podařilo se mi dosud zjednati si jasno v otázce dusíkaté jejich potravy. 
Praeparace dála se tím způsobem, že platinovým drátem zahnutým vyloven 
kousek povlaku povrchového opatrně, aby nebyly plodné hyfy poškozeny, 
načež přenesen na vysokou kapku koncentrovaného glycerinu, jež se na- 
lézala na podložním sklíčku. Pomocí kapky absolutního alkoholu kousek 
ponořen a rychle přikryt krycím sklíčkem, takže bylo složení fruktifikačního 
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konce vláken viděti jasně a bez bublin vzduchových. (Strasburger, 
Praktikum 178). Rozumí se samo sebou, že karaktery nosičů konidiových 
značně varirovaly, a to i v tomže živném mediu. Vybrán proto vždy toliko 
základní jejich tvar. 

JJ (Číslo 1. isolace.) Nosiče konidiové dosti krátké, nicméně však 
dosti pravidelně do vzduchu trčící a kolmo odstálé, takže při pozorování 
částí kultury pomocí slabšího zvětšení jeví se obraz množství dlouze pro- 
táhlých, úzkých a obloukovitě sehnutých penicilliových fruktifikací. Jindy 
však vlákna méně pravidelně větvitá, takže nesou jako postranní vět- 
vičky zcela krátké nosiče, jež na konci vlákna sdružují se ve skupinu. 
(Fig. 9.) Nosiče samy buďto zůstávají nerozvětveny, anebo větví se v samo- 
statné, stejnocenné postranní nosiče. Konec nosiče bývá naduřelý, ale 
velmi mírně a poněkud lahvicovitě. Nese pak zde přímo sterigmata v různém 
počtu, na slabých nosičích po případě toliko v počtu tří, na silnějších až 
po desíti, shloučená na temeni nadouvlého konce. Sterigmata jsou dosti 
štíhlá, krátce anebo i dloužeji zašpičatělá. (Není vyloučeno, že species 
tato obsahuje několik drobných variet.) Řetízky konidií za doby zralosti 
velmi dlouhé, konidie samy prostředně veliké, hladké, kulaté a hyalinní. 
(Fig. 104.) 

Není pochyby, že isolovaná forma až na některé malé odchylky 
dobře souhlasí — tolikéž rozměry — s Penicillium geophilum Oudemans 
(1902, pg. 289), jež Ou demans-Lindau charakterisují takto (R a- 
benhorst, pg. 161): „„Rasen rundlich, mit abwechselnd hell und 
dunkler grauen Zonen, spáter abwechselnd weiss und grůn gezont. (Tento 
karakter též vystupoval časem v mých kulturách, hlavně na periferii 
jich). Sterile Hyphen kriechend, verzweigt, septiert, hyalin, 4—8 u dick. 
Konidientráger ca 360 u hoch, 64 dick, hyalin, mit wenigen Septen, 
an der Spitze mit einem Wirtel von gewčhnlich 9 flaschenfoórmigen, am 
Ende kugelig aufgeblasenen, bisweilen gekrimmten, 30 u langen Ásten 
versehen, welche die sehr langen 
Konidienketten tragen. Konidien 
kuglig, hell grůnlich, aber fast 
hyalin erscheinend, ganz glatt, 
3 bis 4 w im Durchmesser. — Aus 
staubigem humósen Boden vom 
Walde (buky, duby, břízy atd.) 
auf Gelatine gezůchtet. 
= o Wehmer řadí druh tento 

na základě jeho rozvětvených 
nosičů konidiových ku rodu Ci/romyces. Mylné však je jeho mínění, že 
nepředstavuje forma tato druh nový; jak od Citromyces glaber tak od 
Pfejferianus je dle mého srovnání zcela distinktní. Zda-li vylučuje volnou 
kyselinu citronovou, opomenul jsem stanoviti. Za to je tomu tak u formy, 
kterou jsem obdržel z mykorrhiz bukových. (Č. 2 isolace.) 
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2. Mikroskopické karaktery (fig. 10%), totožné s předešlými až na 
to, že konidie jsou modré, a sice intensivně modré bez tonu zelenavého. 
Jedná se tedy asi jen o novou varietu, kterou by bylo možno zváti Cítro- 
myces geophilus fagophmlus, prokáže-li se ovšem, jak je ostatně pravdě- 
podobno, že je tato forma s to, aby vegetovala volně v humuse mimo my- 
korrhizy. 

3. (Číslo 1. isolace bukové, str. 29: V následujícím budu tuto specii 
však vésti jako č. 3 isolace, Cítromyces geopmlus jako 1, fagophlus pak 
jako č. 2.) Hyfy celkem dosti tlusté. (Fig. 11.) Jednotlivé konidiové 
nosiče nerozvětvené, až na vrcholku, kde nesou přeslen větviček, nejméně 
tří počtem, též ale i po pěti, které teprve vytvořují přesleny sterigmat. 
Krom takovýchto nosičů jsou však 1 hyfy na konci vidličnatě větvité, ba 
vedle nich vystupují také dlouhé větve fruktifikační, jež nesou četné 
krátké, jednoduše stavěné postranní větvičky plodné. Zdá se již u tohoto 
druhu, že by mohly celé 
složité větve repraesento- 
vati jednotku fruktifikační, 
jak tomu na př. je u někte- 
rých Spicarií. Konidie po- 
vstávají na dosti krátkých 
sterigmatech, které jsou se- 
skupeny jen v počtu něko- 
lika málo; jsou pak kulaté 
a dosti velké. Často lze je 
zastihnouti spojeny suspen- 
sorem v řetízky. Barva jich V 
je modrozelená. © Konidie 
jsou jemně, ale distinktně 
osténkaté. Podobně přeslenité větve; nosiče konidiové stávají se v jistém 
stáří dosti hrubě epinosními. Již těmito vlastnostmi je tato forma dobře 
od ostatních. odlišena a není mi možno, přiřaditi ji k některým známým 
Speciím. 

Velmi nápadným zjevem je u této nové specie její schopnost vylu- 
čovati velké množství pigmentu. Již v kulturách, které jsou staré asi 
14 dní, děje se to, a lze pozorovati v tekutině pod povlakem povrcho- 
vým intensivně modrozelené barvivo. Toto hromadí se však také ve 
vnitru hyf samotných. V jistém stáří jsou konečně tyto vyplněny sytě až 
temně modrým, indigu podobným barvivem. Nejvrchnější vrstvy povlaku 
kulturového postrádají ho, objevuje se až ve spodnějších vrstvách, které 
pak jsou celé temně modré. Barvivo toto zůstává ve starších hyfách 
lokalisováno, nejsouc re'orbováno. 

4. (Isolováno jako 7. případ isolace, str. 32; vedeno dále jako č. 4.) 
Charakterů jemnějších než předešlá forma a neméně svérázných. (Fig. 12.) 
Plodní byfy rozvětvují se mnohonásobně v krátké postranní fruktifi- 
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kační větévky, které zdají se dohromady s hlavní větví činiti jakýsi celek. 
Jednotlivé postranní fruktifikace vyhlížejí dosti rozložitě, ačkoliv jsou velmi 
jednoduše stavěny. Konec větévky nese několik sterigmat, jež odškrcují 
konidie. Tyto jsou kulaté, avšak dosti malé a jemně osténkaté. Sterigmata 
nemají zvláštní podoby, jen někdy bývajíce na konci poněkud rozšířená 
(12d). Také mateřské jejich vlákno bývá časem, ačkoliv velice slabě, nadu- 
řelé. Vůbec upomíná forma tato ve mnohém na rod Citromyces. Neboť i u to- 
hoto vyskytají se časem rozvětvování, jež upomínají na monopodia, která 
naopak 1 u popisované formy někdy se objevují. Nalezl jsem také případy 
opětovaného větvení (fig. 12c), jež do značné míry upomínalo na větvení 
Citromyces glaber, až na to, že u mé formy větvičky byly kratší. Konidie 
žluto hnědé. Produkce barviva ne tak intensivní jako u předešlého druhu. 
Vylučuje-li volnou ky- 
selinu citronovou, do- 
sud jsem nestudoval. 
S hnědým druhem Pent- 
cillthum (Cilromyces) sil- 
valcum nemá naprosto 
nic společného a jest 
novou specií dobře od- 
hšnou od ostatních. 

5. (Isolováno jako 
5. případ isolace buko- 
vé, str. 31; vedeno jako 
č. 5. isolace.) Nosiče ko- 
nidiové často značně 
dlouhé, až ku konci roz- 
větvené, vedle nich však 
také kratičké  plodní 
větvičky z vláken vynikají mnohonásobně rozvětvených. Větvení nosičů 
je typu přeslenitého, třeba že pod takým přeslenem se občas objevovala 
monopodiální, slabá větvička. Přeslenitých větví bývá obyčejně čtvero; 
karakteristické je pro ně, že rozkládají se do šíře, takže fruktifikace stává 
se „„košatou“. Sterigmata nesou řetízky konidií dosti malých a úplně hlad- 
kých. (Fig. 13.) Tento druh, jakož 1 formy z čísla 6 upomínají poněkud 
na druh Pemcillium humicola Oudem. (Archives 289), jenž tvoří (Lindau, 
ps. 161): „„Rasen rundiich, gelbgrůnlich, nicht gezont. Sterile Hypben 
verzweigt, septiert, hyalin, mit gelblich griůnlichem, fast schaumigen 
- Inhalt, 1—£ u dick. Konidientráger 110—120 u hoch, 1—1'5 u dick, 
hyalin, septiert, an der Spitze mit 3 wirtelig gestellten primáren, 8—10 u 
langen Ásten, die an ihrer Spitze wiederum drei sekundáre, 5 u lange 
Áste tragen. Primáráste meist etwas dicker, oft gekrůmmt oder S-fórmig 
gebogen, Sekundáráste flaschenfórmig. Konidien hyalin, 2 u im Durch- 
messer.“ 
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Tento druh, který dle mého mínění jest dostatečně karakterisován — 
opáčného mínění jest Weh mer (Lafar fig. 233) — jest ale dozajista 
příbuzný, ne-li totožný s Pemcillium desciscens Ou demans („Die 
Konidientráger háufig mit einem oder zwei Seitenzweigen, an der Spitze 
mit 4 endstándigen primáren, 9—12 u 
langen Ásten versehen, von deren jeder 
4 sekundáre, 10 u lange Áste trágt; im 
ganzen also 16 sekundáre Aste. Koni- 
dien 2—3 u im Durchmesser, ellipsoi- 
disch““), takže s tímto mohl by býti 
spojen. Jest pak Penc. humicola des- 
ciscens dle Petriho (1909, pg. 25), 
1 jak sám jsem se mohl přesvědčiti, 
jedním z obvyklých saprofytů lesní 
půdy. Má forma č. 5. odlišuje se však 
značně od této již tvarem plodonošů, 
které nejsou tak odrůzněny od vege- 
tativních hyf jak to u 4Aumicoladesc. 
nalézáme, jakož 1 strukturou jich hlav. 
Hlavně však barva polštářků obě specie 
dělí — šedomodrá a brzy s kávovou 
předcházející u č. 5.) a naproti tomu 
žlutozelená u humic. desciscens. Plodo- 
noše č. 6a a 6d již spíše by upomínaly 
na tuto specii; ale opět barva mých 
forem byla odlišná. Nezbývalo by tedy 
nic jiného, než kulturami najíti formy Pemicillia hum. desce., které by 
mým odpovídaly. 

Do jisté míry však stavba plodonošů mé formy č. 3 připomíná Penre. 
humcola; barva však mého Penicillia 1 epinosnost spor a nosičů tak 
obě formy odlišuje, že netřeba ani ohlížeti se po jiných znacích. Ostatně 
vyjmenovanými dosud přeslenitými formami jistě není počet Pemcillií 
z této kategorie v humusu žijících vyčerpán. 

Na ostatní Pemcilhia, z části barvy bílé, crémeové 1 růžové atd. resp. 
Aspergilly, které jsem pomocí mykorrhiz získal, zacházeti vedlo by mě 
příliš daleko. Morfologii Cladosporií dosud jsem blíže nesledoval. Ku 
podivu nalezl jsem jen zřídka kdy v humuse bukovém formu, jež by od- 


povídala typickému Pemicillium glaucum. +R. EŘ 
* * ela 
he Ráda k. 


Perithecií nebo sterilních sklerotií v kulturách svých Pemicillií jsem 
dosud nezastihl, nezavedl jsem ale také svých studií tímto směrem. Ne- 
pochybuji ostatně, že jsou mé formy s to útvary takovéto vyvolávati; 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Č. 35. 4 
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vždyť nejsou vlastně hladké a mnohdy značné tlouštky dosahující my- 
korrhizy nic jiného, než sklerotia. A že některá Pemcillia 1 v kulturách 
malá, většinou hlízkovitá nebo kuličkovitá tělíska dovedou vytvářeti, 
jež sestávají z hyf pseudoparenchymaticky propletených, jest známo. 
Nepotřebuji tedy zde než poukázati na Penicillium aureum, imsigne, Wort- 
mann, glaucum, Iuteum ete. Ovšem vytvořují u těchto druhů sklerotia 
po nějakém čase asky s askosporami, nutno je tedy považovati za peri- 
thecie. Naproti tomu vytvořuje Penicillium itahcum v kulturách velmi 
četná tvrdá, kulatá a kruchá tělíska, která však se nepodařilo dosud auto- 
rům přiměti ku tvoření asků, zůstávají tedy úplně sterilními (Weh mer, 
Lafar 229). A Weh mer pozoroval často v kulturách svých C*/ro- 
mycetů tvoření malých protuberancí, které sestávaly posléze z hyf velmi 
těsně spletených a uvnitř chovaly vlákna houbová často rozmanitě a ne- 
pravidelně nadouvlá (analogon mých „,„glykogenových““ hyf*), očividně 
sterilní sklerotia (Weh mer, 1893, pg. 15)! U rodu Aspergillus vy- 
tvořuje několik specií (A. miger, ochraceus, flavus), takováto sterilní 
sklerotia, která povstávají pouhým spletením a srůstem morfologicky 
stejnocenných hyl. 

Pro moje názory je však s druhé strany důležito, že též Cladosporiím. 
neschází schopnost vytvořovati sklerotia. Tak vytvořuje Clad. herbarum 
na pluchách v ornici ležících zrn pšeničných sklerotiovité útvary, J a n- 
czewskimu pak podařilo se sledovati vývoj Askomyceta Myco- 
sphaerella Tulasnei z askospor až ku zralým peritheciím, při čemž obdržel 
jako vedlejší fruktifikační formu konidiové přesleny známé pode jménem 
Cladosporium herbarum, takže s tohoto stanoviska není nemožno, že by 
Cladosporia časem se účastnila na stavbě mykorrhizových plášťů. 


Výživa plísní symbiotických; jiné vlastnosti fysiologické těchto. 


Jen některé, důležitější otázky mohly býti sledovány v kulturách 
se všemi symbiotickými „„Pemcil/ii““. Příčinou toho byla rozsáhlost ta- 
kových pokusů a pak ne v nejmenší míře okolnost, že u specií č. 4 a 5 
přeočkovaní se velmi často nezdařilo, jelikož obě formy tvořily v mých 
kulturách relativně malá množství spor; s podobným zjevem setkal jsem 
se ostatně časem 1 u č. 6. Dále ukazují již morfologické karaktery my- 
korrhiz, jež, jak již zmíněno, jsou velmi různé, a jež ve variantách ne- 
podobných sobě v různých lesích se vyskytají, že to může býti různost 
podmínek — a mezi těmito po výtce chemických — různých partií sub- 
strátu, jež dovoluje jiný m speciím v určitém místě symbioticky se 
usídliti a zde morfologicky differentní od ostatních mykorrhizy vyvolati. 
Pravděpodobně tedy i biologické karaktery mých plísní mykorrhizových 
značně varirují, což i Burgelff při symbiontech Orchideových, jichž způ- 
sob života od hub epifytických mykorrhiz ovšem diametrálně se liší, často 
konstatoval (1909, pg. 28 ss.); zde připomínám jen, že různé Oospbory 
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orchideové jevily různou rychlost vzrůstu na témže substrátě, s různou 
intensitou dovedly zcukerňovati škrob, jenž jim jako pramen uhlohydrátový 
v kulturách byl poskytnut, jevily difference v produkci různých enzymů 
(maltasy, saccharasy atd.), některé dovedly dobře upotřebiti dusičnan 
ammonatý jako pramen výživy dusíkaté, jiné však nikoli, jevily různou 
citlivost vůči kyselé reakci substrátu atd. Mně však jednalo se toliko 
o hlavní rysy fysiologie výživy mých symbiontů a nad to o luštění zcela 
specifických otázek, jež souvisely jednak se způsobem života plísní v ple- 
tivech kořínků, jednak s vegetováním jich v humuse, jenž, jak známo, 
tolikéž zcela specifickými vlastnostmi se vyznačuje. Vybral jsem si tedy 
některé specie (č. 1, 2. a 3) za repraesentanty a sledoval hlavně tyto. 
Očkováno bylo většinou od konidií, při čemž vycházeno pouze od vy- 
spělých již spor. Při očkování z kultur agarových přenášeny spory pomocí 
malého množství substrátu agarového, jenž nabrán rozpáleným plati- 
novým drátem ze sterilního media; při tekutých mediích užíváno za- 
hnutého očka platinového, jež po sterilisaci naplněno dotčenou tekutinou. 
Kde zvláště to nepoznamenáno, vedeny kultury za obyčejné pokojové 
temperatury. Jednotlivá kulturní media, jichž užito, byla: 
I. Meyerova bezdusíkatá tekutina, 1% pepton — 1% dex- 

trosa, 1% agar. 

II. Mladinka (nechmelená) + 2% saccharosy. 

III. Wehmerova tekutina pro oxalové „kvašení“ u S/erigmato- 
cystis mgra (Berichte 1906, pg. 382). 


5 nebo 10% dextrosy 
1% (NH)NO, 
05%. KHPO, 
0-25% Mg SO, 


IV. Živný roztok dle Ra ulina s tanninem místo cukru: 
150 cem dest. vody 
2 g kyseliny vinné 
Z g nitratu ammonatého 
0:3 g fosforečnanu ammonatého 
0:3 g uhličitanu draselnatého 
0:2 £ uhličitanu hořečnatého 
0:1 © síranu železnatoammonatého 
0:1 £ síranu zinečnatého 
OU c E draselnatého 
uhličitanu manganatého 
15 g tanninu, tedy 2%; ještě lépe osvědčily se 24% 
roztoky. 
Tekutina ovšem tmavá po sterilisování, sraženiny však sporé. Steri- 


lisováno frakcionovaně. 


V. Výslaz z alepských hálek. 
4* 
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Rozdrcené alepské hálky močeny den v destillované vodě, steriliso- 
vány po 1% hodiny; výslaz filtrován a sterilisován opět I hodinu. 


Některých medií, na př. chleba, perníku atd., jichž užito, které však 
neposkytly zvláštních resultátů, není třeba zvláště uváděti. O jiných 
zmíním se ještě mimochodem. 

I. medium, ač pro obyčejné saprofytické plísně zcela dobré, nezdá 
se býti pro mé organismy nejlepším. Vyjma Citromycety č. 1 a 2, které 
rostly zde normálním způsobem a č. 64, které vegetovalo obstojně, rostla 
ostatní Penicillia na tomto mediu špatně. Neboť nemohu za lepší označiti 
vzrůst, kterým dosáhlo 


po 1 týdnu po 14 dnech | po 2 měsících 


č. 3, rozměrů  W5xUlem 17x1l:3.cm o X 3cm 
č. 4. rozměrů 1xlcem 17xlem 3 X 83cm 
č. 5. rozměrů 2xX2cm 3xX25cm 5 X 50cm v průměru. 


Příčiny toho mohly býti několikeré. Jednak uhlohydráty mohly 
býti špatně voleny anebo v malém množství, jednak pramen dusíku ne- 
dostatečný; po případě některé produkty nedokonalého zpracování pep- 
tonu mohly býti dalšímu vzrůstu na závadu. Poslední domněnka musí 
asi odpadnouti pro č. 1. a 2., která zde při dostatečné dávce dextrosy 
vegetovala normálně. Pro ostatní však ,,Penicillia“ nelze ji však jen zhola 
odbýti (zvláště s ohledem na resultáty, které ještě později budou sděleny), 
ačkoliv různé Mucory a Rhizopy, které jsem z mykorrhiz isolovaí, na 
tomtéž mediu velmi pěkně rostly, tvoříce hutné, prostor celých misek 
vyplňující, vysoké polštáře. A přece odštěpuje Rhizobus migricans při 
jednostranné bílkovité výživě bohatě šťovan ammonatý, ba vytvořuje 
spolu s jinými druhy zprvu aminokyseliny (leucin, tyrosin, Butke- 
witsch, 1905), ačkoliv u mých organismů ani užití větších nádobek 
vzrůst nezlepšilo. Je možno však, že některé jiné sekrety zde spolupůsobily. 
Co se týče kvality poskytnutých uhlohydrátů, učiněny srovnávací kultury 
s číslem 2 a 3 na mediu II. Mladinka, jak známo, obsahuje jisté množství 
dextrosy, asi pět procent dextrinu a 9% maltosy, tedy uhlohydrátů nad- 
bytek. Když přidány ještě 2% saccharosy, mohly plísně elektivně za- 
jisté zjednati si potravu vhodnou. Nicméně ani zde nebyl vzrůst příliš 
pěkný a (necelý) povrch tekutiny v Erlenmayerovkách pokryt teprve po 
10 dnech. 


V některých případech dosáhl jsem však přece značných rozdílů, 
jestliže jsem použil za pramen uhlíkaté výživy tříslovin. A sice nahražen 
cukr kultur tanninem. Raulinova tekutina zvolena z toho důvodu, 
že nevznikaly ztráty dusíka srážením (IV.), jakož při obvyklém peptonu 
by se dělo; nad to užito výslazu z alepských hálek (V.) a pro některá 
Pemcilha sestrojena ještě zvláštní, tannin chovající tekutina (VI.): 
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20cem Meyerovy bezdusíkaté minerální 
tekutiny se stopami Fe,Cl; 
180 cem dest. vody 
1:5 g dusičňanu ammonatého 
0:5 g vínanu ammonatého 
2 g tanninu. 


Dvakrát vždy po 1 hodinu sterilisováno; po druhém sterilisování 
po ochlazení hojná, vločkovitá, šedopleťově namodralá sraženina, která 
však se za obyčejné temperatury pokojové opět rozpouští. Postupováno 
pak bylo tím směrem, že jednak srovnáván vzrůst Pemcill'í na tříslovinné 
půdě s výsledky na Meyerově mediu s peptonem a dextrosou — 
nebyly-li přímo parallelně kultury vedeny, tož užito aspoň ku kontrolle 
resultátů z téže doby roční — jednak pozorováno, s jakou intensitou do- 
vedou různá Pemicilha symbiotická zpracovávati jednak totéž, jednak 
různá tanninová media. 


A. I1+W. 
IV. (Raulin-tannin 24%) 
a) za pokojové temperatury (za doby pokusů 20—289 C), 
b) v thermostatu za 359 C, 
c) v thermostatu za 299 C. 
I. (Meyer-agar 1%) 
a) při pokojové temperatuře 20—239 C, 
b) při 359 C. 
Citromyces z buku (,fagophilus““ — č. 2). Protoko!ll po třech dnech 
vegetace. 
IV. a) Erlenmayerovky ve dně 7 cm široké, tekutina ve výši 2 cm. 
Po třech dnech celý povrch tekutiny povlečen myceliem dosti tlustým, již 
modrajícím. 
b) Žádný vzrůst. 
c) Kontinuitní povlak 3:5 cn v průměru měřící na povrchu tekutiny. 
I. a) Desky 65 cm v průměru. Po třech dnech kolonie dosahuje 
průměru 13 zm. 
b) Kolonie 5 mm v průměru mající, nažloutle bílé (beze spor). Pře- 
neseny na to po čtyřech dnech kultury do temperatury a), vytvořily již 
přes den modré spory. 


B. IV. (24% tanninu). Po 6 dnech. Různé symbiotické plísně 
z mykorrhiz isolované. 

Čís. isolace 1. (geophilus): Celá plocha (6:5 cm široká) kultury po- 
kryta tlustým, bledě šeděmodrým myceliem. 

Čís. 2. („fagophilus“): Erlenmayerovky se dnem 65 cm širokým, 
tekutina výšky 2:3 cm. Po šesti dnech celá plocha tekutiny pokryta tlu- 
stým, šedomodrým myceliem. 
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Čís. 3. isolace: Rozměry nádobek tytéž. Skoro celá plocha pokryta 
tenkým, světlemodrým myceliem. (Po jisté době i zde vytvořila se tlustá 
tuhá mycelia, sestávající z tlustých vláken, jež intensivně modře byla 
zbarvena.) 

Čís. 4. isolace: Žádný vzrůst, ani zvýšením temperatury na 289 C 
nedocíleno lepšího resultátu. 

Čís. 5. isolace: Sporý vzrůst. 

C. Výslaz z alepských hálek. 199C, kultury na světle, protokoll 
po 6 dnech. 

Čís. 1. (geophilus): Skoro celý povrch tekutiny pokryt kontinuitním 
myceliem, jež jen několik málo ostrůvkovitých míst nechává prázdno. 

Čís. 2. isolace: Již po pěti dnech celá plocha tekutiny pokryta sou- 
vislým tlustým povlakem, plným zelenomodrých spor. 

Čís. 3. isolace: Na povrchu tekutiny tvoří mycelium isolované, 
křivolaké ostrůvky, z nichž 6 je větších, 10 menších. Vzrůst celkem sporý. 

Čís. 4. isolace: Poprašek myceliový na povrchu. 

Čís. 5. isolace: Tři velké, tuhé ostrůvky v prostřed tekutiny, několik 
menších. Vzrůst ještě horší než u čísla 3. 

Čís. 6. isolace: Jediný, dosti velký ostrůvek na povrchu, tlustší, 
velmi pomalu dále rostoucí. 

Čís. 7. Sterigmatocystis isolovaná z nitra rozdrcené alepské hálky. 
Velmi řídký povlak, sestávající z četných drobných ostrůvků. Po pěti 
dnech ještě spory nevytvořeny, vzrůst ne značný. 

D. Tekutina č. VI. (Uhlík ve vínanu ammonatém — 025% — ne- 
může padati na váhu; sloučenina volena spíše jako pramen dusíku.) Pro- 
tokol po 10 dnech. 

Čís. 4. isolace: Povlak zaujímá asi tři pětiny povrchu, přitisklý, 
tuhý, hladký, kontinuitní, při krajích vlnkatý a zde vroubený žlutobílou 
obrubou. Žlutohnědý, suchý. 

Čís. 5. isolace: Povlak zaujímá více než jednu polovinu povrchu; 
vyšší než u předešlé specie, ale řidší skladby, takže vláknitost jeho více 
patrna, obruba nepatrná, žlutošedivohnědý, suchý. 

Z celkového přehledu vidno, že má Pentcillha v roztocích, v nichž 
jako pramene uhlíkaté potravy užito tanninu v koncentracích 2—2 4% 
(větších koncentrací doposud neužíváno, jelikož není vyloučeno, že by 
organismy v nich nemohly růsti; jeť pravděpodobno, že částečná ochrana 
pletiv kořínkových oproti nadmírnému rozrůstání vláken houbových 
kromě jiného právě v silnějších koncentracích jistých tříslovin ve vakuolách 
buněk kořínkových lokalisovaných spočívá) růsti mohou. Neděje-li se to 
u některých specií za jistých kombinací roztoků (tak na př. nerostla téměř 
na Raulinovi s tanninem Penicilita z isolací č. 4 a 5), podařilo se to 
v jiných roztocích (pro číslo 4 a 5 v mediu VI.-—DĎ; očividně působilo 
v tomto posledním mediu vynechání některých mineralií, které tekutinu 
Raulinovu činí komplikovanou, ačkoliv tato naopak obsahuje ně- 
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kolik látek, jež jako známé prostředky povzbuzující ku vzrůstu se osvědčily: 
Zn, Mn a Si, z nichž mangan právě vývoj kultur plísňových podporuje, 
zinek pak ještě ve větší míře, a o siliciu konečně známo, že se často jako 
přísada vodních kultur osvěděil [ Jost, I., pg. 108]. Možno však, že 
racionelnější kombinace draselnatých a fosforečných solí v mediu VI. 
spolupůsobila). A jestliže se ukázaly u některých Pemicillií rozdíly ve 
vzrůstu na mých substrátech, mohlo to býti následkem toho, že nenalezl 
jsem ještě takových roztoků, jichž složení by všem speciím šlo k duhu, 
jmenovitě, že poměr látek dusíkatých ku uhlíkatým nebyl správně volen. 
O žádném však z mých organismů nelze říci, že by na tříslovinném sub- 
strátě vůbec nerostl anebo jen špatně. Toto faktum pak snad není bez 
zajímavosti, srovnáme-li je s dosavadními našimi znalostmi Penicillií. 
O těchto je známo, že dovedou růsti na substrátech, jež obsahují různé 
organické kyseliny, mezi jiným také na tříslovinných' mediích. Jak, vět- 
šinou doposud nebylo přesněji zjišťováno, pozorování odnášejí se hlavně 
na roztoky, jež časem znečistí se spontanně větším nebo menším množstvím 
vločků plísňových, na modravé polštářky, které lze místy zastihnouti na 
substrátech, jež se vyznačují adstringentní chutí atd. Ba jsou známy 
druhy, kterým takováto schopnost úplně chybí. Tak dle pozorování W eide- 
mannových (pg. 680), který jedině přihlížel k této vlastnosti Peni- 
cílí blíže, užívaje jí jako diagnostika, chovaly se jím vedené druhy ku 
tanninu (užíval mineralního roztoku, jenž vedle 3 g saccharosy na 100 cem 
obsahoval 10 nebo 25 g tanninu) takto: 

Pemicillium vogueforti Th.: V roztoku s 10 g tanninu ukazuje ještě 
slabý vzrůst. 

Penicillium camemberti Th.: Žádný vzrůst. 

Pemcillium olivaceum Wehmer: Žádný vzrůst. 

Pemcillium italicum W.: Žádný vzrůst. 

Pemicillium musae Weidemann (isolováno z banánu): Žádný vzrůst. 

Pemecilhum kiliense W.: na saccharosovém roztoku s 10% tanninu 
jest s to tento druh ještě se vyvíjeti. 

Pemcillhum juglandis W.: (isolováno z vlašského ořechu): „„In Rohr- 
zuckerlósungen mit 10 und selbst 25 g Tannin vermag diese Art noch 
normal grůn zu fruktifizieren, freilich bilden sich nur wenige kleine Inseln.“ 

Tedy 1 P. juglandis, o němž dalo by se přece očekávati, že dovede 
snésti větší množství třísloviny, daří se na takovýchto roztocích jen spoře; 
a v pokusích Weidemannových nejednalo se vlastně ani 0 to, 
dovedou-li jeho Pemicillia konsumovati tannin, jako spíše o to, snesou-li 
určité množství jeho v substrátu; proto přidával W. tannin k roztokům 
cukrovým. A také kultury Aspergillus miger, který vlastně za repraesen- 
tanta „„tříslovinných plísní“ musí býti považován, a který dle Weh mera 
(Lafar, pg. 214) „mit Vorliebe auf bestimmten sauer reagierenden Sub- 
straten auftritt (Gallápfelextrakt, Gerbsáurelósungen —)“ jsouna Rauli- 
novi s 10% tanninem vždy hubenější než na tomže mediu s cukrem 
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(Fernbach,Pottevin). Moje zkušenosti s Aspergillus niger nemohou 
býti ovšem úplně směrodatnými pro otázku tuto, jelikož jsem pěstoval 
tohoto organisma za poměrně nízké temperatury (199 C), kdežto druh 
tento optimum vzrůstu má při 409C, minimum při 79 C (Weh mer- 
Lafar, pg. 214). Dokazují však, myslím, při nejmenším, že oproti němu 
některé z mých specií již při normální temperatuře zcela dobře na základě 
zannínu jako pramene uhlohydvátového a vychle vostou a vytvořují myceha, 
jež v míčem si s normálními nezadají: jsou tlustá, kožovitá, kompaktní 
a v brzku pokryjí ceou plochu tekutiny. Platí to o Citromyces z Car- 
pinu a Fagu isolovaném, do jisté míry též o specu č. 3. Vzrůst prvých dvou 
dál se tak rychle, jako na mediu, jež bylo pro oba normální (Meyer + 
pepton -+ dextr.); kdežto však na tomto substrátě vyrostlá mycelia byla 
nevysoká, přitisklá, ba tenká, na tanninu jen o něco slabšími byla než 
jak se jeví známé vypasené Citromycetové povlaky na substrátech nadbytek 
uhlohydrátů chovajících. V některých případech dokonce tvoření konidií 
bylo velmi restringováno anebo aspoň spožděno na tříslovinných sub- 
strátech, což, jak známo, přiházívá se na výborných mediích. U č. 3 vzrůst 
na Raulinovi valně předstihl svou rychlostí kultury založené na 
Meyerovi. Učísla 1 (IV., A) pak dokonce nebylo možno vůbec kulturu 
na Meyerovli srovnati s tříslovinnou; zde dařilo se plísním na tomto 
pro jiné plísně exotickém substrátě líp než na mediu, jež jinak bylo pro 
ně zcela normální. Resumuji: Některé z mých specií uspokojivě braly za 
vděk s tanninem jako pramenem uhlíkaté potravy, jimé však zcela dobře na 
tomto se dařily, některé konečně lébe, než na normálním, obvyklém mediu. 
Tanninu jako substrátu vůbec s oblibou jsem užíval za přísadu ku kul- 
turním mediím bez uhlohydrátů anebo s nepatrným množstvím uhlíkatých 
látek. Již očkování zde je ulehčeno, jelikož jiné plísně jako znečištěniny 
na tomto specifickém a dosti kyselém substrátě nevzejdou a též odočkování 
konidií z vyspělých mycelií dálo se pohodlněji, poněvadž spor zde tvoří se 
obyčejně více než na mediích bohatých na uhlohydráty, na př. na mladince. 

Jakým způsobem zpracovávání tanninu v kulturách se dělo, blíže 
jsem nesledoval. Jen tolik jsem pozoroval, že zprvu úplně tmavá až černá 
a jen průsvitná tekutina během času se Jasní, až se stane průhlednou a na- 
v tekutinách těchto nikdy jsem nezastihl, netvoří se zde tedy asi gallová 
kyselina, jež jako těžko rozpustný produkt v kulturách s Aspergillus mger 
ve způsobě hojných krystalků byla zastižena. (Jak by se chovala mycelha 
při submersním vegetování v mediu, dosud jsem nepodrobil bližšímu po- 
zorování.) Rovněž nesledoval jsem, zda vylučovány jsou do tanninu 
nějaké volné kyseliny. Krystalky kaleiumoxalatovým podobné nicméně 
přec tu i tam v povlacích myceliových jsem zastihl. 

Jak by se chovala moje Penicillia ku jiným tříslovinám a příbuzným 
látkám, neměl jsem dosud příležitosti blíže studovati. Že vůbec neschází 
jim schopnost štěpiti a konsumovati jistý počet glykosidů, je velmi pravdě- 
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podobno. Vždyť již tvoření emulsinu udává se po celou řadu penicilliovitých 
plísní, tak pro Penicillium Inteum, vubrum, italicum, glaucum, nad to pak 
pro Aspergillus miger, Oryzae, fummgatus a Went. Aspergilus niger, glaucus, 
Wentii, tolikéž Pemicillium glaucum štěpí helicin, salicin, arbutin, amyg- 
dalin, koniferin, myrosin, saponin, glycyrrhicin; dokonce výtažek z Asper- 
gillus niger štěpil amygdalin, salicin, koniferin, helicin, populin, arbutin 
a aeskulin (Weh mer-Lafar, pg. 250). Mně však jednalo se o zodpovědění 
zcela specialní otázky, lze-li totiž na základě dat z fysiologie výživy mých 
plísní považovati tyto za symbiotické houby či poukazovaly-li by jejich 
karaktery na pouhé saprofyty. Zodpovědění otázky této tímto způsobem 
je ovšem dosti nesnadno, jelikož 1 nejtypičtější parasiti na př. těla živo- 
čišného (Bacillus tuberculosis, Actinomyces homimis atd.) zcela saprofyticky 
Živiti se dají. Dále i bakterie hlízek leguminosních, organismy tedy, jež 
jsou typickými symbionty a jež velmi pravděpodobně mají specifické 
požadavky co do výživných kvalit substrátu, mohou vegetovati, není-li 
jinak možno, i na obyčejných, dosti chudých půdách; konečně i faktum, 
že symbiotické Oospory kořání orc/núdeového na dekoktu z humusu dobře 
růsti mohou (Burgeff, pg. 33), tedy 1 očividně mimo tělo hostitelovo 
volně ve přírodě vegetovati, náleží sem. Dříve však nežli přistoupím ku 
takovýmto úvahám, sdělím ještě resultaty serií pokusných, jež konal 
jsem, abych mohl zodpověděti si otázku: Jsou vůbec moji „tříslovinní“ 
Ciltromyceti schopni vegetovati na kyselých, pro známé Cifromycety karak- 
teristických substratech a tito naopak na tříslovinách? 

Z řízků citronových isolován Cífromyces Pfefferianus W. Tento 
druh, jakož i jiní příbuzní přeočkován pak na řízky citronové stejné veli- 
kosti, jež sterilisovány po 11 hodiny v Kochovi a držány byly v nízkých 
Petriho miskách. Po pěti dnech jevily se kultury takto: 

1. Cítromyc. geophmlus: Celá plocha řízku pokryta myceliem, jež 
tvoří šedé spory. 

2. Cítvomyc. g. fagophmlus: Téměř celé plochy řízků pokryty my- 
celiem. U obou specií povlaky přitisklé, hladké. 

3. Pemcillium itahhicum W. (isolováno též z citronů): velká ostrůvkatá 
mycelia po řízku. 

4. Cítvomyc. Pfefferianus: ma řízcích. velké ostrovy, ale menší než 
u spec. 3. Posléze tu celé povlaky, ale ne hladké, nýbrž kostrbaté, chlu- 
paté, konidiové, se značně velkou bílou periferní zonou. 

Oba CČítromyceti z mykorrhiz isolovaní rostou tedy výborně na 
řízcích z citronu. Po té zasit Citromyc. Pfefferianus na výslaz z alepských 
hálek: Po pěti dnech byl na povrchu tekutiny teninký povlak, s málo 
konidiemi. Povlak ten dále nepoporostl. V thermostatu při 259 C pozo- 
rován ještě horší vzrůst. Může tedy sice Cífromyc. Pfefferianus na substrátě 
třísloviny chovajícím vegetovati, vzrůst zde ale není nikterak intensivní. 
K ubiguistům, jež 1 na tříslovinných substrátech saprofyticky by dovedly 
vegetovati, nelze tedy šmahem všecky Ci/romycety počítati. 


XXXV. 


58 


Jiný případ, jenž týká se otázky svrchu zmíněné. Jatrovka: Mado- 
theca laevigata chová ve vakuolách listových buněk ve velkém množství 
rozpuštěnu jakousi látku, jež jodem tmavěmodře až černě se barví. Velmi 
pravděpodobně je to nějaký glykosid (jakož asi vůbec dlouho hledané 
u jatrovek listnatých reservní látky uhlíkaté jsou glykosidy, estery cukrů 
s aromatickými látkami, nebo těmto podobné látky, jež ve velkých vakuo- 
lách buněk listových jsou v roztocích nahromaďovány) asi jako Saponaria 
officinalis v buňkách pokožky listové chová iodem modře se barvící sa- 
ponarin a Scutellaria scutellarin (oxyflavonového původu). Na setlívají- 
cích rostlinkách zmíněné Madothecy nalezl jsem množství plísně, jež se 
ukázala Citromycetem. Přenesl jsem jeho konidie na výslaz z alepských 
hálek, neznámý mi však blíže Citromyces zde nerostl. 

Jsou tedy mezi Ci/romycety specie, jež zdají se býti toliko na určité 
látky specialisovanými; mezi tyto náležejí moji symbiotičtí Citromyceti. 

Konečně připomínám, že dle Weh mera (Lafar, pg. 234) objevují 
se též na starých, setlívajících houbách Ci/romyceti. (W eh mer identifi- 
kuje je beze všeho s Citromyces Pfefferianus, zapomínaje na hlavní pod- 
mínku, kterou sám zdůrazňuje, totiž na předchozí kultury dotčených 
specií.) Kam zařaditi Bonordenovu speci Penicillium vadians, 
není jisto. Možná, že se jedná zde o Citromyceta, který barvou, nikoli však 
jinými znaky, připomínal by mého fagophila: „„Kleine strablige, zuerst 
weiBe, dann blaugrůne, zuletzt graubráunliche Bůschel bildend, die durch 
einzelne Hyphen verbunden werden. Konidientráger unseptiert oder 
seltener mit einer Scheidewand, an der Spitze mit mehreren einfachen, 
pfriemenfórmigen, aufrechten Asten versehen. Konidien kuglig, sehr klein, 
grau. Auf faulenden Bláttern in Westfalen.““ (Srov. Lindau, pg. 160.) 

Jsou tedy jistě mezi Penicillii 1 mezi Citromycety saprofyti *) a ubi- 
guisti, jsou však mezi nimi též specie, jež nejsou s to, aby vegetovaly na 
tříslovinných substrátech, ačkoliv asi právě na glykosidech nebo látkách 
podobných, a to právě v lesích více ještě dalo by se jich shledati. Naopak 
nutno konstatovati, že moje Pemcillia a zvláště mezí mm ony tři prvé 
druhy (č. 1, 2, a 3 isolace) sice také na rozkládajících se tříslovinných 
substrátech vegetovati mohou, velmi pravděpodobně však nepředstavují jen 
bouhopouhé ubignisty a saprofyty, nýbrž plísně, které ač ast velmi hojně ve 
volné přírodě © se vyskytají (žádný resultát ze srovnávacích biologických 
pozorování získaný není pravděpodobnější nežli ten, že jedná se při my- 
korrhizových plísních o houby všeobecně se vyskýtající), přec jisté specifické 
vlastnosti mají a následkem těchto svých specifických vlastnosti jsou S to, 


*) Jiného Citromyceta isoloval jsem z kulturní prsti, t. zv. „hajdovky“ sklen- 
níků botanického ústavu lipského; je odlišný ode všech Citromycetů, již jsou mi známi. 
Veškera tato fakta rozhodně svědčí proti náhledu Buchnerovu (1909, pg. 41), 
dle něhož Citromyceti mají původ svůj jen v jižních zemích. U našich humusových 
a mykorrhizových Citromycetů nemůže o tom býti řeči, také je citronové a jiných 
kyselin ve spadalém listí jistě dost a dost. 
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aby v symbiotické spojení vcházely. Potence pak tyto jsou v první řadě 
schopnost „,tříslovinami““ již za obvyklých temperatur, jaké ve přírodě 
přicházejí, ve vydatné míře hraditi svou potřebu uhlohydrátovou. O jiných 
potencích, jež tolikéž v úplné shodě jsou s fysiologicko-anatomickými 
karaktery, které jsem nalezl v místech pletiv kořínkových, kde tyto 
1 houby v těsný styk přicházejí, bude promluveno později. 

Zajímavo je, že v dekoktu z mykorrhiz, jak již zmíněno, penicilliovití 
symbionti jen špatně rostou. Potvrzuje to tedy moji domněnku, že pozo- 
rovaný vzrůst v kapkách dál se na útraty uhlíkatých a jiných látek, jež 
v pláštích mykorrhizových byly nahromaděny. Není vyloučeno, že kromě 
„elykogenu““ právě také „třísloviny“ v „„tříslovinné““ vrstvě pláště na- 
bromaděné tak působily na klíčení hyf, kdyžtě právě „tříslovinné“ hyfy 
tak pěkně a často regenerovaly. Že nedovedou vegetovati má „„Penicillia““ 
dobře na mykorrhizových dekoktech, že tedy tekutiny tyto ve značné 
míře assepticky proti nim působí, je ostatně pochopitelno, jelikož jinak 
by musily celé kořínky bukové padnouti houbám těmto za obět. S druhé 
strany není však nemožno, že 1 jiné látky (event. nedostatek některých) 
než třísloviny z réseau nepříznivé účinky na houby jeví, na př. „tříslo- 
viny““ z okolí svazků cévních, jež mohou býti jiné povahy než-li prvé, 
a které —1 s jinými četnými látkami na př. ze sítkovic svazků cévních — 
po rozetření mykorrhiz do dekoktu se dostanou. „Třísloviny“ z réseau 
a okolních pletiv ovšem v dekoktech těchto převládají. 

Důležito by bylo, jmenovitě se stanoviska všeobecné pathologie, 
sledovati blíže, v jakém vztahu byla by přítomnost tanninu v kulturách, 
anebo je přítomnost „tříslovin““ v mykorrhizách ku vylučování cytasy. 
Podařiloť se mi dokázati, jak ještě obšírněji uvedu, že moji symbionti 
vskutku produkovati cytasu (cellulasu) dovedou. Na druhé straně je ale 
jisto, že v réseau, kde právě „třísloviny“ v množství jsou lokalisovány, 
blány buněčné hyfami nejsou značněji attakovány. I bylo by možno se 
domnívati, že právě přítomnost těchto látek zde vylučování cellulasy 
a rozrušování cellulosních blan buněk zabraňuje. Jeť známo, že 1 pro- 
dukce diastasy u plísní je regulována přítomností určitých látek v sub- 
strátě, na př. přítomností cukrů. A 1 třísloviny jsou tu v určitém směru 
působivými. Dle pokusů Katzových (1898, srovnej též Euler, 
1910, pg. 86) tannin vskutku sráží diastasu a činí ji úplně neúčinnou. 
Avšak tekutina tanninových kultur Sferigmatocystis naproti tomu cho- 
vala více diastasy než ona, která pocházela z kultur, jež rostly na roz- 
tocích prostých tanninu. Očividně může tvoření dlastasy u Aspergillus 
mger stálým odebíráním (srážením) její býti značně stupňováno, dle zná- 
mého pravidla „„gewisse zum Leben nětige Stoffe werden von der Pflan- 
zenzelle in hóherem MaBe produciert, wenn auf irgend eine Weise fůr den 
Verbrauch oder die Fortschaffung der betreffenden Stoffe gesorgt wird.“ 
I bylo by tudíž důležito rozhodnouti, jak se vlastně věci mají u mykorrhiz. 
Dle sděleného bylo by nutno vlastně očekávati, že přítomnost „tříslovin“ 
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v buňkách by spíše vylučování cellulasy se strany „Penicillhí“ inter- 
cellulárních podporovala. Pak by ovšem bylo třeba předpokládati, že 
pozměňování chemické guality blan buněčných (kutinisace?) buněk ré- 
seauových jest s límto zjevem v souvislosti. Vyšší koncentrace, ve kterých 
se třísloviny v buňkách kořínkových nalézají, zabraňovaly by sice houbám 
rozrůstati v buňkách, nechránily by jich však před attakováním se strany 
symbiontů-parasitů; tomu čeliti by mohlo kutinisování blan. Pravdě- 
podobnějším zdá se mi však, že schopnost symbiontů, vylučovati cellulasu 
není přes příliš veliká (je zajisté význam diastasy pro život „„Pemcillií“ 
zcela jiný než cytasy), takže již přítomnost „tříslovin““ v koříncích vylu- 
čování její podlamuje; jakási tuhost pak blan buněk réseauových mohla 
by býti proti turgoru hyf „namířena“. 

V každém případě jsou mykorvhizy bukové dobrou studmicí pro studium 
pathologie vostlinné vůbec, jmenovitě cytofystologie vezů. 

Co se týče dusíkaté výživy symbiotických Pemicill'í, nemám zde 
mnoho říci. Pepton jako organický zdroj dusíkaté výživy za současné 
přítomnosti dextrosy v substrátě osvědčil se pro citromycety č.1 a 2iisolace. 
Nebylo nic pozorováno, co by stěžovalo zde jejich vzrůst. Lze-li z této 
okolnosti souditi na způsob výživy dotčených organismů, těžko říci. Známoť, 
že 1 obyčejným saprofytům pepton dobře jde k duhu. Naproti tomu též 
symbionty orc/hideové pepton velmi podporuje ve vzrůstu, ba tito bujeli 
přímo, byl-li jim poskytován v substrátu (Burgeff, pg. 34). Za jedno- 
stranné ovšem výživy jeví se účinky peptonu jinak a pozorovány byly 
1 v mých kulturách; o čemž později. Mimo pepton dovedou konsumovati 
jmenovaní Citromyceli též dusičnan ammonatý. 

Pro ostatní pak Pemcillia ukázala se tato sloučenina lepší výživou 
než pepton (s reservou, jež již dříve vyslovena). Poskytován jim byl 
v dávkách od 027 % až do 1% buďto sám, anebo ve spojení s fosforečnanem 
nebo vínanem ammonatým. Na Weh merově (III.) tekutině s 10% 
dextrosou ukázal se vzrůst u č. 5 isolace dosti značný, během týdne 
„fagophilus“ pokryl skoro celý povrch tekutiny tenkým, nízce hrbolatým 
myceliem, jež bylo většinou sterilní; během pak jednoho měsíce (za 5% 
dextrosy ovšem s použitím Ca CO;) utvořil týž organismus tlusté povlaky 
mycelií fruktifikujících, podobně jako č. 5., až na to, že u této specie kraje 
byly dosti tenké a střed nedosahoval tak značné tloušťky. Čís. 4 a 5 
konečně dusičňanem a vínanem ammonatým dalo se živiti. Že právě 
ammoniakální sole osvědčily se pro většinu symbiotických Pemcilhí, ne- 
divno, jelikož v určitých partiích půdy lesní je jich nadbytek. Zda- du- 
sičnany jako takové však jeví specifické účinky na tyto organismy, ne- 
sledováno blíže, právě tak, jako vůbec živná kvalita KNO;, Ca(NO.); atd. 
nezkoušena. Proto nemohu se vysloviti blíže o příčinách některých méně 
dobrých resultátů, které se na půdách těchto, pokud zkoušeny, jevily. 
Jsouť výsledky kultur takovýchto podmíněny velmi složitými podmínkami, 
o kterých jen velmi přesné a do nejmenších podrobností jdoucí pokusy 
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mohou rozhodovati. Připomínám jenom výsledků Nikitinskiho 
(1904), který shledal, že za ammoniakalního pramene dusíkaté výživy 
(NH,CI, | NH,NO;, (NH), 50,) v kulturách Aspergillus miger anorga- 
nické kyseliny se objevují a to 1 tenkráte, když následkem uhlohydrátů 
v živné tekutině též oxalová kyselina jest produkována a dále schopnosti 
plísní, vyráběti látky, které dostanouce se do media živného nikoliv jako 
výživné látky, nýbrž jako dráždidlo na vzrůst mycelií působí (pg. 58), aniž 
bychom však měli tušení o jejich složení aneb o kvantitativních poměrech, 
v jakých jsou secernovány. 

Zajímavo je, že pro specii č. 3 objevil se asparagin (vedle mannitu) 
dostatečnou živinou. S Citromycety nebyla otázka tato dosud rozhodnuta. 

Že by má Penicillia assimilovala volný dusík ze vzduchu a jej pro 
mykorrhizy zužitkovávala, je víc než nepravděpodobno, jelikož v nor- 
málních lesních půdách je ho dostatek. Jen o to se jedná, aby se tohoto 
dusíka rostliny lehce mohly zmocniti. Celkem neposkytovali mí symbionti 
značnějších obtíží při kultivování, což již karakter mykorrhiz jakožto 
„vnějších““, kde houba větším dílem na vnějšku kořínku než ve vnitru 
jeho vegetuje, naznačuje. Jako dostatečného substrátu kulturního pro 
obyčejné potřeby Ize užiti na př. mladinky zředěné v poměru 1:45 2% 
dextrosy. 

Krátce zmíním se ještě o schopnosti Pemcillií, produkovati proteoly- 
tické enzymy. Také u mých organismů vystupovala ovšem tato vlastnost, 
tak na př. na gelatinovém mediu s koncentr. mladinkou. Ztekucování 
však gelatiny, pokud jsem je pozoroval — systematických pozorování jsem 
nečinil — dálo se značně pozvolna, takže asi známý vliv prostředí 
(W eh mer-La far, pg. 255) na průběh ztekucování ev. na jeho vystu- 
pování i zde by se uplatňoval. O věci se zde zmiňuji jen z toho důvodu, 
že Weidemann pozoroval ztekucování proteolytické u některých 
svých Penicillií, na př. u P. kilhense (pg. 681), camemberti (pg. 159) na me- 


diích, které byly 6 cem —-—- pro 100 okyseleny, a že u mých sym- 
biontů mohlo by se jednati o nějakou souvislost v tomto směru s vylu- 
čováním volných kyselin, což by opět nebylo bez důležitosti pro buněč- 
nou fysiologii mykorrhiz. Jak později ještě bude uvedeno, jedná se zde 
však pravděpodobně o jiné vztahy. 

Výživou Cladosporií, která jsem z mykorrhiz isoloval, nemohl jsem 
se bohužel dosud blíže zabývati. Nápadným mi bylo, že na M + pepton + 
dextrosa všeobecně velmi špatně rostla. 


A * 
* 


Zajímalo mě dále sledovati, jak chovají se vypěstěné z mykorrhiz 
plísně ku různým temperaturám, za nichž pěstěny. Nebylo mým přáním, 


zjistiti kardinální body jich vegetování. Snažil jsem se hlavně toliko 
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konstatovati, jsou-li s to růsti 1 při nižších temperaturách, jelikož se mi 
během mých studií ukázalo, že jeví mykorrhizy bukové, jak později ještě 
zevrubněji bude vylíčeno, zřejmé účastenství na rozkladu spadalého listí. 
Toto pak valnou část roku ovšem leží při nízkých temperaturách, při 
kterých tedy plísně svou domnělou funkci musily by vykonávati. Za 
medium zvoleny klínce bramborové napojené 1% glycerinem, medium 
tedy, o němž nedalo se očekávati, že mycelia na něm budou tak rychle 
růsti, že nebude differencí viděti. Konidie očkovány podélným roztěrem. 
Do serie přibráno též Penicillium bicolor (z mykorrbiz isolované), R/uzopus 
spec. (z mykorrhiz bukových) a jakási Bo/rytis, již jsem ve větším množství 
nalezl na setlívajících mykorrhizách Neoltie, na michž tvořila značně 
veliká, šedočerná sklerotia; s oblibou usídlovaly se jejich hyťfy v houbovité 
vrstvě kořínků. Srovnávány temperatury 359 C, 209C a 99C; poslední 
panovala v netopené místnosti, ve kteréž ovšem, jelikož kultury založeny 
ku konci listopadu, v noci temperatura značněji klesala. 

A. Výsledky po třech dnech: 

J0C 
. Geopmlus: dosud neklíčí. 
. Fagopmlus: dosud neklíčí, 
. Penicillium z isolace č. 6b: Žádný vzrůst dosud. 
. Cladospovium z mykorrhiz Fagu isolované: 
. Botrytis: 
„ Rimzopus: 
„ Penicilhum bicolor: 
OBE: 
. Roztroušené skvrny větší 1 menší po povrchu klínce. 
. Hoření tři čtvrtiny plochy pokryty značně velkými skvrnami. 
. Četnější, avšak menší skvrny roztroušené po povrchu klínce. 
Povlak 2 cm? velký. 
. Vlášení hyfové skoro po celé ploše. 
. Hoření polovina klínce pokryta myceliem. 
. Malé, většinou restringované skvrnky myceliové. 

2006. 

1. Na hoření části klínce malé skvrnky myceliové. 

2. Rozrostlá plocha myceliová pokrývá 1:5 cm. 

8—6. Konidie dosud neklíčí. 

7. Celá plocha klínce úplně pokryta myceliem. 

B. Bo, týdnu: 

g0e: 

1. Několik malých mycelií v celku asi 2cm* pokrývajících. 

2. Mycelium zaujímá 2 cn?. 

3. Asi W cm? velké mycelium. 

4. Nepravidelný povlak asi 12cm? zaujímající, barvy hnědé až 
do červenohněda. = 


0 vzrůst dosud, 
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5—7. Dosud nevykliíčily. 

209 C. 

1. Více než jedna polovina povrchu klínce pokryta fruktifikujícím 
myceliem barvy bělošedé. 

2. Skoro celý povrch zaujat myceliem, jež zelenomodré, o málo jen 
modřejší než obyčejné -glaucum. 

3. Více než tři čtvrtiny povrchu pokryty, barva světle šedomodrá. 

4. Povlak zaujímá asi 2:5 cm? plochy. 

5. Celá plocha klínce plna mycelia. 

6. Plná plocha mycelia, jež až na stěny přesahuje. 

7. Úzké, všelijak a hluboce vykrajované mycelium zdéli asi 3 cm. 

959 C. 

2. Porostlá plocha klínce veliká 1:5 cm?, mycelium sivohnědé. 

7. (bicolor): Celý povrch klínce porostlý myceliem fruktifikujícím, 

Ostatní: © vzrůst. 

C. Po čtrnácti dnech: 

JC: 

1. Skoro celý povrch klínce pokryt myceliem. 

2. Jedna polovina klínce porostla fruktifikujícím myceliem. 

8. Jedna třetina povrchu klínce pokryta. 

4. Více než 2/5 řezné plochy porostlé. 

5+6. Celá plocha zaplněna, Botrytis tvoří sklerotia. 

T. Bicolor dosud neklíčí. 

209C. 

Všecky srovnávané plísně, až na bicolor, zaplnily řeznou plochu. — 
Z uvedeného průběhu výsledků vidno, že vyšších temperatur symbiotická 
Penicillia nesnesla; ani již zvýšení na 359 C. (Penicilltum bicolor patří asi 
k thermofilnějším plísním rázu Aspergillus niger, v humuse však, vyjma 
letní doby, stěží se může více uplatniti.) Za obyčejné temperatury rostou 
bez překážky. Ami však za nižších temperatur nepřestávají vůsti, ačkoliv 
klíčení jejich se zpozdilo a vzrůst oproti Botrytis a Rhizopu byl menší, nic- 
méně však celkem dosti dobrý. Mohou tedy Penicillia tato i pozdě na 
podzim a časně z jara, a nejspíše i v zimě pod sněhem růsti a rozkladnou 
svou činnost ani v poslední době asi nezastavují. Známý pak chlad lesů 
bukových — který zvláště ve vysokém létě se projevuje — není dozajista 
ani v této době vegetaci symbiotických plísní na závadu. 


* * 
* 


Jiná vlastnost symbiotických plísní, s níž jsem se v kulturách setkával, 
bylo vylučování ovgamických kyselm. 

Kdežto u bakterií je produkce kyseliny na př. mléčné, octové 1 má- 
selné častým zjevem, nacházíme u Aspergillaceí toliko tvoření volné ky- 
seliny šťavelové a citronové (tak zvané „„kvašení šťavelové a citronové““) 
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a to ještě vzácně. V mých čistých kulturách dostavovalo se obojí a v míře 
nápadné. Musím se tedy jím zde blíže zabývati. 


Nejdůkladnějšího zpracování dostalo se otázce „„kvašení šťavelového““ 
u plísní Weh mere m (1891). 


Známý Hyphomycet Aspergillus miger vytvořvje za určitých pod- 
mínek — jen vněkterých případech nepodařilo se Weh merovi (1897) 
a Emmerlingovi (1908, pg. 273) přiměti organismus tento vůbec 
ku tvoření volné oxalové, ač jinak všecky normalní podmínky její byly 
realisovány — velké množství této organické kyseliny. Tu pak — již brzy 
po vytvoření povlaku plísňového na povrchu tekutiny živné — modrá 
intensivně papírek zbarvený konžskou červení, ponoříme-li jej do roztoku, 
a přidá-li se do kultury uhličitanu vápenatého, vytvořují se bubliny uhli- 
čité: dva neklamné znaky, že se v živném mediu nachází volná kyselina. 
Vytvořování kyseliny této lze i kvantitativně po převedení v sůl vápenatou 
sledovati methodami, jež jsou jednoznačné a nepřipouštějí velkých ztrát 
(Weh mer l.c., pg. 274). Jest však potřebí, aby zachovány byly určité 
kautely, má-li se značnější množství oxalové v kulturách postibnouti. 
Ku předním náleží, aby toliko určité látky nacházely se v živném mediu. 
Jsou-li zde přítomny organické kyseliny ve stavu volném, ať citronová, 
jablečná, vinná či mléčná a chinová, nedochází ku její sekreci, ačkoli 
vzrůst plísně není jimi nikterak alterován a sušina zůstává stejnou (pg. 331). 
Za to tvoří se (volná), poskytují-li se plísni za pramen uhlíkaté výživy 
uhlohydráty anebo jim chemicky podobné látky (dextrosa, saccharosa, 
laktosa, škrob, glycerin) a jako pramen dusíka asparagin (nikoliv pepton); 
vhodný jest též dusičnan ammonatý (base se neuvolňuje). Nezbytný je 
přístup kyslíku ke kulturám a nižší temperatura: několhk stupňů nad 
minimem vzrůstu (79 C, optimum obnáší asi 379 C) dosahuje tvoření její 
nejvyššího bodu (až téměř 1%, může dosáhnouti, Weh mer-Lafar, 
pg. 244). Vylučování kyseliny může býti stupňováno přidáním určitých 
látek ku živným roztokům. Výborně tak působí některé vápenaté sole, jež 
vytvořenou kyselinu bned váží a tím produkci v dalším množství dovolují, 
tak na př. uhličitan a fosforečnan vápenatý (Weh mer, pg. 357). Tak 
mohlo býti v parallelních kulturách bez CaCO, sraženo ve způsobu oxalatu 
po 66 dnech 0298 g (maximum) šťavelové, kdežto v kulturách s pří- 
davkem v téže asi době stanoveno 1:340 g kalciumoxalatu, jehož množství 
i dále se stupňovalo. 


V kulturách takových s uhličitanem ukazují se po vytvoření po- 
krývky myceliové nejprve jemné, lesklé krystalky na hyfách, které vlají 
v tekutině. Jich počet se rozmnožuje a též i velikost jejich — jsou-li kultury 
v klidu — vzrůstá, takže i makroskopicky jsou viditelny. (Weh mer 1906, 
pg. 382). Krystalky ty, většinou po jednotlivu se vyskytující anebo dvoj- 
četně, náležejí monoklinní soustavě, ačkoli též kvadratické formy častěji 
konstatovány. Při tom mizí ponenáhlu uhličitan vápenatý ze dna kultury 
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a inkrustuje vždy víc a více mycelium povrchové, takže toto stane se 
konečně tvrdým a kruchým. 

madění v kulturách alkalicky reagující sole, tak na př. Na,HPO,, Na(NH)) 
HPO, atd. (I. c. pg. 452), aniž by utvořený oxalát nějaké škodlivé účinky 
na kultury jevil. Naopak lze zabrániti úplně vylučování kyseliny, umožní-li 
se jiné vázání disponibilní jinak base, takže nasycení její pomocí oxalové 
již nemůže se uskutečniti; toho dosáhl W eh mer přidáním ku vhodným 
živným roztokům (na př. dextrosa + pepton; z peptonu odštěpuje se 
disponibilní ammoniak) mineralných kyselin, na př. kyseliny solné (pg. 448). 
Podobně regulativně působí v určitých mediích salmiak anebo síran ammo-= 
natý. Konsumpcí ammoniaku přichází ku tvoření volných minerálních 
kyselin. Vidno ze všech těchto regulativních processů, následkem jichž 
dochází ku patrnému stupňování nebo snižování produkce oxalové, jak 
musíme býti opatrnými, jestliže bychom chtěli ze silného tvoření této 
kyseliny na základě určitých uhlohydrátů souditi na lehčí možnost vzniku 
z těchto než z jiných sloučenin (Pfeffer-Czapek, II., pag. 424). 
Které pochody ovšem při těchto regulacích za primární a které za sekun- 
dární je považovati, těžko říci. Weh mer nahlíží na věc tak, že přítom- 
nost base vyvolává „za účelem““ neutralisace tvoření kyseliny, Cza pek, 
vycházeje ze stanoviska, že oxalová ve větších koncentracích je pro rostliny 
jedem, domnívá se, že plíseň vylučuje primárně kyselinu, ale „sucht sich 
hiergegen durch Neutralisation der Sáure durch Ammoniak oder Kalk 
zu schiůtzen“, pg. 424). 

Salmiak však působí v kulturách ještě jinakým způsobem: za jeho 
přítomnosti dochází k rychlému rozkládání vytvořené již volné kyseliny. 
Jest totiž vůbec všeobecně pozorovatelným zjevem, že vytvořená v kul- 
turách oxalová (pokud není vázána) zde nezůstává nahromaděna, nýbrž 
dosáhnuvši maxima ponenáhlu mizí až konečně nezbude po ní stopy. Není 
však příčinou toho to, že by se samovolně rozkládala, nýbrž plíseň sama 
konsumuje svůj výrobek. Dovedeť Aspergillus vegetovati na roztocích, 
ku kterým je přidáno až 0:5% knistallisované kyseliny a rozkládati tuto; 
v kulturách pak, kde kyselina volná jest produkována, bývá jí za nor- 
málních poměrů nahromaďováno průměrem asi 02%, A zvláště za vyšších 
temperatur rozkládá rychle plíseň kyselinu, jež je jí poskytována, a to 
zcela snadno 1 0-4% roztoky. Vidno tedy, že nahromaďování volné ky- 
seliny při nižších temperaturách je jen následkem toho, že konsumpce 
zde jest zamezena. Vůbec při výskytu volné šťavelové v kulturních, roz- 
tocích jedná se vždy o dvojí pochod: o vlastní tvoření její a o rozklá- 
dání. Dle toho, který děj převládá, jeví se výsledek; tvoří-li se kyselina 
rychleji, než je stravována, dochází ku jejímu nahromaďování. 

Jeví se zde věrná obdoba se sukkulentními fanerogamami, u nichž 
známé vystupování organických kyselin tolikéž je vlastně resultantou ze 
dvou dějů, jež jsou současné a sobě kontradiktorické: tvoření a rozkladu 
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jejich; a obdobně i zde rozklad (i za tmy, byly-li již kyseliny nahromaděny) 
je značně podporován vyššími temperaturami. (Srovnej zvl. Warburg, 
1886, pg. 90.) Rozdíl ovšem je zde, že u sukkulentů, jak se zdá, více kyselin 
současně je tvořeno (Aubert, 1892, pg. 20 seg., Berg a Gerbert) 
tak na př. u Mesembryanthemum cristallinum citronová, oxalová, jablečná 
a z mineralních fosforečná byla též zastižena, kdežto u plísní dosud po- 
dobného něco ve větší míře nebylo stanoveno. Dále souvisí pochod tento 
u sukkulentních rostlin tou měrou s assimilací, že nepodařilo se dosud 
oba děje od sebe odděliti. (Pfeffer, 1897, pg. 312.) Jest tedy šťavelová 
u Aspergilla produktem výměny látek, který naprosto není nezbytný, jenž 
může sice býti ve značné míře za jistých okolností vyráběn, za jiných však 
úplně chybí. Je vedlejším produktem, avšak nikoli konečným, nýbrž 
musí za intermedierní člen výměnných pochodů považován býti, který 
dokonce 1 karakteru exkrétu může nabýti (Weh mer 1891, pg. 252). 
Konečným produktem z rozložené šťavelové pocházejícím — jak v teku- 
tinách, kde tato byla činností plísně nahromaděna, tak v mediích, kam 
byla úmyslně přidána — je pak kyselina uhličitá, takže dle Wehmera 
náleží oxalová kyselina do řady produktů, jež za processu dýchacího se 
objevují. 

Jaké jsou jednotlivé fáse dalšího zpracovávání šťavelové, o tom není 
nic bližšího známo. W eh mer byl zprvu nakloněn (1891, pg. 254) věřiti, 
že děje se to jednoduchou, hladkou oxydací. Pro kyselinu citronovou, 
jejíž vystupování jest podobného významu, však výklad ten stěží je platný 
a později W eh mer sám (1893, pg. 57) vykládá zjev jako živou plasmou 
indukovaný. Vskutku ani v pokusech Gerberových (1896, pg. 172) 
se Sterigmatocystis mgra neprobíhalo prodýchávání kyseliny vinné, citro- 


nové a jablečné jednoduše. Respirační kvocient dosahoval pro 


CO, 
0, 
kyselinu vinnou výšky 250, pro citronovou a jablečnou 160. Vylučovaná 
uhličitá převyšovala zde tedy množstvím absorbovaný kyslík, oxydace 
neprobíhala kompletně až v uhličitou a vodu, nýbrž opět byla přetrhována 
(dle Gerbera tvořily se tu uhlohydráty). 

C za pek zdá se vůbec býti při posuzování významu celého processu 
skeptickým vůči výkladům, jak zde reprodukovány. Uvažuje o podobných 
a snad totožných zjevech u fanerogam, vyslovuje se, že 1 sice zde jest po- 
važovati oxalovou za produkt neúplné oxydace hexosových skupin, že 
však jsou jiné způsoby vzniku jejího rovněž možny a jistě v organismu 
realisovány. „„Man hat von verschiedenen Seiten gerade hinsichtlich der 
Oxalsáure die Bedeutung einzelner physiologischer Momente allzu einseitig 
in den Vordergrund gerůckt, und so kommt es, da eine Reihe von An- 
schauungen auf diesem Gebiete verfehlt sind, obwohl sie manches Richtige 
enthalten.“ (II. pg. 426.) Připomíná regulačních zjevů, které Benecke 
v tomto směru vyvolal, jemuž podařilo se totiž dokázati, že Zea Mais, 
poskytují-li se jí nitráty jako pramen dusíka, bohatě produkuje šťavelovou, 
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kdežto za výživy solemi ammonatými rostliny pouze nepatrné množství 
oxalátů vytvořovaly. Připomíná dále, že na př. plísně dovedou (jak ještě 
později bude doloženo) vytvořovati velké množství (vázané) oxalové 
z aminokyselin, které jim jako pramen dusíkaté 1 uhlíkaté výživy jsou 
skýtány, takže je nutno i pro fanerogamy rozhodnouti (pg. 447), která 
část kyselin, jež jsou za přítomnosti hojného množství cukrů produkovány, 
může anebo musí býti vytvořována na účet aminokyselin. Vždyť mohou 
kyseliny rostlinných buněk, které jak známo chovají vakuoly, jichž obsah 
velmi často kysele reaguje (Čelakovský, 1892, pg. 233) protoplasmou 
„býti produkovány a do vakuol secernovány, jichžto obsah nemusí býti 
vždy jich zplodinou (pg. 454). Cz a pek spokojuje se představou, že 
šťavelová povstává z oxydačních a rozštěpovacích pochodů zůzného druhu 
a.to ještě jen jakožto hypothesou předběžnou (pg. 426). 

: U Penicilhum glaucum, Mucor, Phycomvces, Peziza sclerotiovum, 
P. Fuckehana a Aspergillus glaucus nenalezl Weh mer v kulturách 
„vyloučenin vytčeného rázu, nebylo-li zvlášť o vázání jejich pečováno, 
anebo jen ve velmi skrovné míře. Že by oxaláty nebyly však vůbec vy- 
lučovány, pro to fakta tato však nemohou svědčiti, neboť Pemicillium 
„dovede oxaláty (kalium--a ammoniumoxalát), které jemu jsou do kultur 
přidávány, rychle rozkládati, takže po jisté době jen stopy šťavelové lze 
v kulturách postihnouti (W eh mer, 1891, pg. 528). A v kulturách, k nimž 
„přidáno uhličitanu vápenatého, lze stanoviti vázání oxalátu vzniklého. 
Ovšem nutno užíti zde větších koncentrací cukrů (10—30 %o) aké v kul- 
turách s glycerinem a mazem škrobovým stanoveno vylučování kyseliny 
„(pg. 358). Podobně nalezl W e hmer nahromadování kyseliny šťavelové 
v kulturách s uhličitanem u Pezizy (škrob),  Mucoru (dextrosa), Asper- 
gillus olancus (dextrosa; u všech specií jako pramen dusíku NH,NO:), 
takže schopnost ku sekreci volné oxalové ani těmto speciím neschází, 
kyselina však je obyčejně jen v malé míře produkována a ihned ji plíseň 
asi rozkládá. Vskutku lze také za užití přísady alkalicky reagujících solí 
ke kulturám s dextrosou vyvolati nahromaďování oxalové, ačkoliv ani 
zde nedosahuje té výšky, jakou lze pozorovati v obdobných kulturách 
s Aspergillem (W eh mer, 1891, pg. 452). Více organismů po této stránce 
nebylo dosud bohužel hlouběji prostudováno. 

23,0 Během předešlých úvah měl jsem vícekráte příležitost zmíniti se 
0 tom, že v kulturách zmíněných Hyphomycetů nedochází ku vylučování 
„volné kyseliny šťavelové, nýbrž její solí. Vskutku dá se zjev poslední od 
prvého velmi těžko odděliti a oba jsou pro některé aspoň případy stejného 
rázu. Jiného mínění zdá se býti Weh mer (Lafar, pg. 245). Nehledíc 
ku bakteriím — z novější literatury stačí zde uvésti práci Banningovu 
(1902), který u velmi četných bakterií stanovil vylučování oxalatů — lze 
velmi lehce též Aspergillus miger přiměti ku vylučování šťovanu ammo- 
natého, pěstuje-li se za jednostranné výživy bílkovité, tak na př. na různě 
koncentrovaných roztocích peptonu (s obvyklými živnými solemi) bez 
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uhlohydrátů. Nejprve vystupuje zde jako štěpný produkt peptonu ammo- 
niak „„und nur um dieses zu binden““ vylučována je šťavelová (Weh mer, 
1892). Plísně, které nejsou s to, aby neutralisovaly ammoniak pomocí 
šťavelové, hynou pod vlivem předchozí látky. Weh mer nalezl, že až 
polovina dusíku peptonového může býti převedena v ammoniumoxalat. 
Tvoření tohoto zmenšuje se přidáním cukru ku živnému mediu, při větších 
dosích cukru konečně vůbec se neděje. Em merling (1903, pg. 272) 
přiměl Aspergillus ku vytvořování oxalatu zvláště, krmil-li jej a-amino- 
kyselinami, Butkewitsch (1903, pg. 68) pomocí fibrinu. Poslední 
autor nalezl, že vyvíjí-li se plísně na substrátech, které mimo bílkoviny 
(pepton, fibrin) neobsahují jiných organických substancí, provází přeměnu 
bílkovin kromě ammoniaku též tvoření jiných dusíkatých produktů, 
z mchž dosud stanoven tyrosin a leucin. V kulturách s Aspergillus miger 
náleží sice hlavní podíl dusíku, jenž vznikl z rozštěpených bílkovin, ammo- 
niaku; v kulturách s Pemcilltum glaucum, Mucor stolonifer, Mucor vace- 
mosus a Mucedo nahromaďují se naproti tomu oproti malým množstvím 
ammoniaku zmíněné amidokyseliny ve velkém množství. 

Zvláštní zajímavosti nabývá však zjev tím, že i zde lze v jeho průběh 
zasáhnouti a vylučování dotčených látek velmi přesně regulovati. Roz- 
dílné chování se obou skupin plísní zapříčiněno je totiž, jak pochopitelno 
z předešlého, tím, že Aspergillus dovede vlivem své šťavelové kyselou 
reakci kultur udržovati, kdežto u Pemcillií a Mucorů, které, jak již W eh- 
mer stanovil a zde uvedeno bylo, vlastnosti té postrádají, reakce kultur 
následkem uhličitanu ammonatého brzy alkalickou se stává. Učiní-li se 
však v kulturách Aspergilla nahromadování oxalové přísadou uhličitanu 
vápenatého nemožným, čehož je následkem, že tekutina nabývá reakce 
alkalické, tu je zdržováno, regulováno tvoření ammoniaku a v tekutině 
nahromaďují se značná množství tyrosinu a leucinu. Přidá-li se naopak ke 
kulturám s Penicilliem a Mucor vacemosus, které jinak stávají se alka- 
lickými, tolik fosforečné, že media podrží kyselou reakci, béře se přeměna 
peptonu jiným směrem: právě tak jako u Aspergilla za „normálních“ 
poměrů převládá zde kvantitativně mezi produkty peptonu resp. fibrinu 
ammoniak (pg. 202). 

Že pak podobné změny výměny látek mohou nastati velmi lehce 
v pláštích houbových mykorrhiz (bude ještě později doloženo, že tyto 
jsou asi velmi pravděpodobně poukázány dusíkatou výživou na humosní 
substrát, v němž vegetují), je na bíledni. To pak může snadno vésti ku 
změnám v jejich enzymatické činnosti a ku jiným reakcím vůči pletivům, 
v nichž vegetují. 

Vskutku nalezl Butkewitsch (pg, 172), že za vylíčených 
okolností byla peptonem schopnost plísní, vylučovati proteolytické enzymy 
stupňována; neosvědčilo se tudíž mínění, že pepton zdržuje tvoření a vy- 
lučování proteolytických enzymů se strany žijících buněk (Pfeffer, 
1897, I., pg. 362). V každém případě musí biologie i pathologie s největším 
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zájmem přihlížeti ku fysiologií stanoveným zjevům organismů, jimžto 
podobné jsou předmětem jejího studia. — 

Vylučování volné kyseliny citronové stanoveno bylo dosud, nehledě 
ku vyšším rostlinám, u jmenovaných již Citromycetů Wehmerových 
(1893) a specií, snimiž Mazé a Perrier pracovali (1904), dále u Peni- 
cilltum luteum a Mucor pyriformis (W eh mer-Lalar, pg. 246); jinak lze 
se nezřídka u různých hub setkati se solemi kyseliny citronové, 

Významem svým připomíná zjev „kvašení“ oxalové, Wehmer 
(1893, pg. 57) vřaďuje jej opět v řetěz processů dýchacích, citronová ky- 
selina představuje dle něho intermedierní produkt mezi uhlohydrátem a 
uhličitou, takže vylučování její „„stellt sich immerbin als eine unterbrochene 
Athmung dar“ (pg. 58). 

Buchner (1909) však nevykládá aetiologil „kvašení citronového““ 
jen tak jednoduše. Nápadnými jsou mimo jiné údaje jeho, resp. potvrzení 
nálezů Mazého a Perriera, že vylučování citronové nabývá teprve 
tehdy výšky, když z dusíkem chudé tekutiny většina dušíku již zmizela 
a vývoj mycelia již valně pokročil (pg. 409). 

V kulturách lze process tento lehčeji realisovati, než tomu je u ky- 
seliny oxalové. V té míře, v jaké pokračuje vývoj mycelia, nabývá 
živný roztok vždy zřetelněji kyselého karakteru. Zkouška s červení 
konžskou ukazuje, že zde dochází ku odštěpování volné kyseliny orga- 
nické, která však nemůže býti identická se šťavelovou, jelikož acidita 
vzrostla během krátké doby ku výši, které oxalová v plísňových kulturách 
nedosahuje. V té době lze již kyselinu identifikovati dle její karakteristické 
vápenné sloučeniny, kterouž se od celé řady jiných organických kyselin 
odlišuje. Vylučuje se totiž pomocí sloučenin vápenatých citran vápenatý 
z neutralisované kulturní tekutiny teprve při zahřátí do varu. Je též 
mikroskopicky dobře karakterisovaný, skládaje se z jemných, často dlouhých 
jehel, kteréžto nezřídka skládají se ve svazky nebo ve sfaerokrystally 
(W eh mer, pg. 71). Rozpustnost jeho ve studené vodě, když se byl již 
jednou vyloučil, je velmi nepatrná, také rozpouštění jeho v silné 1 zředěné 
octové pomalu probíhá, v solné ovšem rychle. V podobných tvarech a 
agregatech osazuje se tatáž sůl na dně nádobek také tehdy, jestliže se přidá 
ke kulturním tekutinám plísní uhličitanu vápenatého; je-li vylučování 
kyseliny hojné, ukazují to již krustovité povlaky citranu, jež na dně se 
tvoří (Ma zé, pg. 560). Za určité temperatury dostaví se vylučování 
kyseliny uhličité. 

Bez přidání křídy vzrůstá acidita media jen ponenáhlu, solí vápe- 
natou však jest vylučování její urychlováno. Zároveň však umožňováno 
jest tímto způsobem nahromadování kyseliny v kultuře. Neboť jako 
u šťavelové Aspergillus, tak také Citromyces vyloučenou rozkládá, takže, 
když dosáhla tato výšky asi 8 procent, acidita počne klesati až konečně 
všeliká stopa po ní zmizí. Ještě však v 1—2 měsíce starých kulturách lze 
jí zastihnouti značné množství a úplné zmizení nastává ve stáří kultur 
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2—3 měsíce. Co se tkne temperatury, jeví process poněkud vyšší optimum 
než u kvašení šťavelového, totiž 15—209 C; ani při vyšších temperaturách. 
nepodléhá citronová tak snadno rozkladu. Hojný přístup kyslíka je ne- 
zbytný, již na vývoj kultur ukazuje se vliv jeho, jelikož v uzavřené pro- 
stoře vzrůst mycelí záhy se zastavuje. Odštěpování volné kyseliny 
dovolují toliko uhlohydráty a podobné substance, nikoli však pepton, 
amidy, sole organických kyselin a pod. faké produkty vznikají, jsou-li 
poskytovány poslední látky, Weh mer nepraví. Tolik je jedině jisto, 
že nelze tak snadno, jako u šťavelové kyseliny, zabrániti plísni vytvo- 
řování volné kyseliny, očividně uplatňují se zde momenty jiného rázu 
(W eh mer, 1893, pg. 48). 

Zajímavo je, že de Mazého a Perriera organismy citro- 
nového kvašení jsou s to též produkovati kyselinu šťavelovou. Ovšem, 
nebylo množství její u Ci/romyces cítricus a lacticus velké. Také složení 
užívané tekutiny bylo dosti apartní; plísně kultivovány na Raulinovi 
s jedním procentem alkoholu, za přidání uhličitanu vápenatého a povlak 
myceliový byl skrovný. U Cři/romyces citricus dosáhli však autoři značného 
tvoření kyseliny šťavelové. Když se byla mycelia na odvaru z bobů již 
dobře rozrostla, přidán do tekutiny alkohol a uhličitan. Vývoj probíhal 
dále a v pokrývkách osazovaly se četné krystalky šťovanu. Citronová 
kyselina nebyla vylučována. (Ma zé, 1904, pg. 564.) 

Rozumí se samo sehou že vydatné vylučování obou kyselin, jak 
zde bylo líčeno, je vlastně činností umělou, která stimulováním jistých 
potencí dotčených organismů je realisována a v jistém ohledu neekonomi- 
cké zužitkování substrátu značí (W eh mer-Lafar, pg. 248), čímž podobá 
se vskutku kvašení alkoholovému, aniž by však nahromadďování produktů 
plísním posléze tak škodilo, jak se to někdy stává u alkoholové produkce. 
V přírodě ovšem zřídka kdy se asi uplatňují pochody tyto v té míře. Již 
proto asi význam jich pro odstranění konkurence se strany jiných orga- 
nismů jest velmi pravděpodobně sporý (Weh mer-Lafar, pg. 248). 
Jinak však zdá se, že tomu jest při malých vylučovaných množstvích 
a pro souvislost s různými pochody fysioiogickými organismů samotných, 
jmenovitě pro různé jejich funkce regulativní a schopnost snášeti i vyšší 
koncentrace kyselin; tu nemůže ani pro život dotčených organismů ve 
přírodě zjev tento býti bez významu. 


* * 
* 


Co se týče mých Pemicillií, nemohl jsem dosud provésti s nimi kom- 
pletních studií ve směru vytčeném. Příčinou toho jest, že již vedení jedné 
serie kultur, v nichž se vylučování volných kyselin má díti, žádá doby 
nejméně dvou měsíců. Nad to nepodařilo se mi dosud stanoviti pro všecky 
mé organismy ty podmínky výživy, za nichž by se vskutku pěkně dařily, 
jakž je pro pokusy takovéto nezbytno. Nezbylo mi tedy nic jiného, než 
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omeziti se na specie, jež jinak dosti dobře rostly — ačkoliv ani tyto ne- 
skýtaly úplně uspokojivých resultátů ve vývoji. To musí padati tím více 
na váhu; že ani- u Aspergillus mger (Weh mer, Emmerling) nedo- 
stavuje se vždy vylučování šťavelové, ač jinak všecky podmínky pro 
ně jsou realisovány — z neznámých důvodů. Musil jsem se tedy spokojiti 
dosud s pozorováním pouhých dvou specií a se stanovením předběžných 
dat gualitativných. V celku postupoval jsem dle Weh mera, neměně 
tedy a nestanovuje zvláště pro každou specu podmínek výživných a tempe- 
raturních. Výsledky srovnávány s kulturami Aspergillus mger a Citvomyces 
Pfefferianus, pozorované pak plísně mykorrhizové byly Citromyces z Fagu 
isolovaný (č. 2 isolace) a Pemcilhum č. 3. 

Za výživné medium zvolena Weh merova tekutina (1906, pg. 382) 
s 10 procenty dextrosy; reakce slabě kyselá (lakmus, vůči konžské červení 
žádná). 189 C. Parallelně v Erlenmayerovkách na 250cem 50 cem tekutiny 
a ve velkých půllitrových 100 cem, rozdíly však neznačné. Po sedmi 
dnech objevil se zde vzrůst u SZerigmatocystis prostřední, ba spíše sporý; 
povrch tekutiny zaujat byl ostrůvky od sebe oddělenými. U Cítromyces 
Pfefferianus skoro celý povrch pokryt byl tlustým, vysoce až křivolace 
zprohýbaným mycelem. Též Cítromyces č. 2 pokryl skoro celý povrch 
myceliem, celkem však zde byl vzrůst o něco slabší než u Pfefferianus; 
byla pak mycelia ta tenká, nízce hrbolkatá, přitisklá a většinou sterilní. 
U č. 3 byl vzrůst dosti značný, větší než u Sterigmatocystis, daleko však 
menší než u Citromyces Pfefferianus, povrch kulturních tekutin byl kryt 
plochým, modrým myceliem, jež tvořilo ostrůvky dosti souvislé. 

Během devíti dnů vzrostla Stertgmatocystis tak, že vyplnila celý 
povrch tekutiny myceliem, C. Pfeffer. nepoporostl dále, Ci/rom. č. 2 jen 
málo, č. 5 jen velmi malý přírůstek jevilo. 

Po 14 dnech byl nejvíce rozrostlý Aspergillus, po něm C. Pfefferianus, 
pak C. fagopmlus a posléze Pente. č. 3, jež té doby ještě nepokrylo plochu 
tekutiny. 

Vnořené po jednom týdnu do tekutiny kultur papírky kongové 
vesměs zmodraly: nejslaběji u Slerigmatocystis, silněji u č. 3, ještě více 
u CČilr. fagopmius (papírek zbarven do fialovo-modra) a nejsilněji u C. 
Pfejfer., kdež intensivně světle modrý. 

Po 8 dnech ukazovala se barva papírku nejsilněji zbarvená u C. 
modrý, ač o malinko méně), dále u Sřervgmatocystis (též světle modrý, 
ač slaběji než u fagophilus) a posléze nejslaběji u č. 3, kdež tón dosud 
falovomodrý. 

Po devíti dnech vyrovnala se barva papírku u všech tří prvnějších 
specií, u č. 3 isolace však zůstala fialovomodrou a slabší než u předešlých. 
Později však i zde acidita značně stoupla, takže po pěti nedělích tón pa- 
pírku u všech skoro stejně modrý. 

Po osmi nedělích musily býti kultury přerušeny. 


DOV 


(© (FCUkázala se tedy v kulturách všech plísní, tedy také oněch dvou, jež 
byly z mykorrhiz isolovány, zřejmě přítomnost volných kyselin. U Citro- 
myces  fagopimlus byla to citronová, u Penicilhha č. 3 oxalová kyselina, 
čímž by bylo nalezeno Pemicillium, jež produkuje větší množství volné 
této kyseliny, aniž by bylo ji třeba teprve vázáním stanovovati, jak tomu 
bylo u glauca, jež W eh mer studoval. Vylučování kyselin dálo se dosti 
brzy po založení kultur. 

Jiná sere s Wehmerovou tekutinou (5% dextrosy) opatřena 
5 procenty uhličitanu vápenatého. 

Fagophmlus: Po 14 dnech vystupují bublinky, ale nehojné a brzy 
přestaly. Po sedmi týdnech tlustý povlak mycelia fruktifikujícího. Na 
dně nádobky usadilo se na uhličitanu, jehož ubylo, bohatě citranu vá- 
penatého, tvořícího silnou voluminosní krustu. Sestává z dlouhých, tenkých 
jehel solitárních i skupinovitych ev. sphaerokrystallovitě sdružených, 
úplně tožných formou s obr. Weh merový m! (L. tabule) č. 26. a 27. 
V kyselině octové se pomalu rozpouštějí. 

Č. 3. isolace: Po 14 dnech bublinky, vystupování jich trvá dva 
týdny. Po sedmi týdnech povlak na povrchu uprostřed tlustší, jinak 
dosti tenký. V povlaku massy krystalků kalciumoxalatových, velkých 
1 malých, dvojčetných 1 tvarů více amorfních. Nerozpouštějí se naprosto 
v octové, lehce však v solné, v koncentrované sírové mění se v jehly 1 hnízda 
jehlic sádrových. 

Sterigmatocystis: Bublinky začaly vystupovati po třech nedělích, 
ale byly nepatrné a nehojné, v menší míře než u č. 3 isolace a přestaly po 
dalších 14 dnech. V povlaku oxalat. 

C. Pfefferianus: Žádné bubliny nevystupují, na dně nádoby citrát 
úplně souhlasný s citranem z kultur Citr. fagopnlus. 

Jak již z oxalátových a citrátových sraženin viděti, bylo množství 
vyloučených. kyselin u mykorrhizových plísní nemalé, takže se zdají orga- 
nismy tyto, aspoň Citromyces fagopmlus konkurovati s Wehmerovými. 
Souhlasí tedy 1 tento zjev s podmínkami, za nichž je symbiotickým těmto 
organismům žíti: s reakcí šťávy buněčné pletiv kořínkových, s nimiž 
se stýkají, a jež následkem množství „tříslovin““, které jsou zde lokaliso- 
vány, je jistě silně kyselá a s vlastnostmi humusu, z nichž celá řada jeví 
shodné účinky s působením kyselin (třebaže, jak později bude ukázáno, 
volných, organických kyselin zde nepřichází). Vůči obému organismy, 
jež dovedou samy produkovati volné kyseliny, a to v množstvích ne ne- 
patrných, jistě jsou resistentní a dovedou se dobře „přizpůsobiti“. Jsouť 
pravými mykorrhizovými organismy. 

Za jinými účely založena serie, v nížku Meyerově bezdusíkaté 
tekutině přidán pepton (1%) a 0:13% maltosy; medium chovalo tedy 
nadbytek peptonu a nepatrné množství rozpustných uhlohydrátů, takže 
pepton musil i tyto hraditi. Očkováno /agophilem. Kultury různé co 
do velikosti vzrůstu, celkem sporé. Po čase tekutina, jež roztok kongové 


XXXV. 


73 


červeni nebarvila, nechovala tedy volných kyselin (reakce neutrální až 
slabounce alkalická), chovala oxalát: vápenná nebo sádrová voda již za 
studena dala sraženinu bílou, jež nerozpouští se v octové ani v salmiaků, 
snadno však v solné a dusičné; dusičnan stříbrnatý sráží bílý, sýrovitý 
šťovan, téměř nerozpustný ve vodě, snadno v ammoniaku a dusičné atd. 
Očividně na ammoniak byl oxalát ten vázán, jak však vůbec pepton se 
štěpil, nesledováno. 

Může tedy i Cítromyces produkovati za určitých okolností šťavelovou 
— asi regulativně — a platí o něm náhledy, jež vytčeny byly svrchu u pří- 
ležitosti referátu o práci Butkewitschově a 1 význam zjevu je asi 
obdobný. (Srovnej níže v odstavci mykorrhizy a humus, v němž se uvažuje 
mimo jiné o dusíkaté výživě mykorrhizových plášťů.) 


IV. Zpětné infekce Fagů plísněmi mykorrhizovými. 


Infekčním pokusům přísluší v pracích o symbiose různý význam. 
Dle toho, jakým postupem práce vedena. Tak na př. byly Bernardovi 
v jeho studiích o symbiose orchideové infekce vlastně východiskem dal- 
šího pátrání. Při isolování hub symbiotických nalezl vždy celou řadu 
plísní vycházeje od jediné specie orchideové, žádný však z dotčených 
organismů nebyl s to prohlásiti za endofyta na základě pouhých jeho 
morfologických vlastností. Určitá plíseň dovedla však v semenech určité 
specie orc/ndeové zavésti klíčení, usídliti se v nich symbioticky — byla 
tedy endofytem, jenž dal se převésti na kulturní půdu. Postup Ber- 
nardův při isolaci byl tedy elektivní. Můj postup musil býti ovšem 
jiný. Nazdař Bůh vypěstovati z mykorrhiz řadu organismů nemělo účele, 
jelikož jednak neměl jsem zprvu tušení o tom, které plísně mohly by 
býti symbionty bukovými a řada jejich následkem toho by se byla mohla 
| protáhnouti do nekonečna. A 1 tenkráte, když mi již cytochemie my- 
korrhiz byla zjevnou a bylo na snadě, že organismy mykorrhizové sluší 
hledati mezi Hyphomycety, jež dovedou dobře stravovati „třísloviny“, 
mohlo se jednati o zcela nové rody. Z těchto důvodů věnována co možná 
největší péče již provádění isolací a methody těchto restringovány po- 
sléze na postup, aby v isolačním mediu toliko a jedině mykorrhizová 
plíseň vyklíčila a ku fruktifikaci dospěla. Značí tedy moje infekční po- 
kusy více jen experimenty crucis než co jiného. 

S habrem infekčních pokusů nemohl jsem provésti, poněvadž se- 
mena, jež mi byla k disposici, veskrze byla neklíčivá. Omezil jsem se tedy 
na buk a sice na obyčejné rostliny buku lesního. Infekce musily 
se samozřejmě díti v mediích sterilisovaných. Media tato, jak zvláště 
v poslední době se ukázalo, prodělávaií však sterilisováním dalekosáhlé 
změny, jež týkají se jak fysikálních, tak chemických vlastností jejich. 
Změny ty obrážejí se dále též v rostlinách, jež v nich jsou pěstovány, ba 
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ukazují se již v následném osídlení sterilisovaných medií mikroorganismy; 
připomínám zde jen askomyceta Pyronema confluens, jenž toliko na steri- 
lisované půdě se objevuje. Poněvadž pak četné změny, jež v mediích 
takovýchto nadcházejí, měly jisté vztahy ku biologii mykorrhiz, jest mi 
zde na ně blíže zajít. Není potřebí ovšem, abych líčil, jaké změny na př. 
v dissociačních. poměrech různých mineralních roztoků a pod. nadcházejí, 
stačí, uvedu-li některé případy z medií, jež byla podobna oněm, ve kterých 
jsem provedl své infekční pokusy s buky. 

Z fysikálních změn, jež sterilisací jsou způsobovány, vyniká po- 
změněná, mnedosti však pravidelná schopnost nassávati se vodou. 
(Richter, pg. 272, zahradní půda s prostředním obsabem humusovým.) 
Z chemických vyniká převádění jisté části dusíkatých sloučenin ve formu 
lehce rozpustnou. Zdá se sice, že v jedné části takto rozložených sub- 
stancí dusíkatých nachází se dusík ve stavu velmi labilním, a že jeví snahu 
ve způsobě plynném unikati, nicméně zůstává vždy asi '/;„ snadno roz- 
pustného dusíka v půdě a může býti rostlinami konsumována. Nejvíce 
však dotýkají se změny sterilisováním způsobené látek organických, které 
tolikéž se „otvírají“ (aufschliessen). Množství látek, jež ve vodě jsou 
rozpustny, sterilisováním téměř zdvojnásobilo se v pokusech Richte- 
rových aznich tvořily organické látky skoro třetinu. Též Dietrich 
a Krůger © Schneidewind potvrdilh:údaje Richterovy 
o rozpustných látkách dusíkatých. Poslední autoři nad to stanovili, že 
též fosforečná kyselina stává se sterilisováním v páře, jak se obyčejně 
toto provádí, pro vyšší rostliny ve zvýšené míře přístupnou. 

Naproti tomu uvádí Márcker pokusy, z nichž vysvítá, že vznikají 
též sterilisováním rozkladné produkty, jež působí na rostliny přímo jako 
jedy; také Richter pozoroval na rostlinách ovesných, jež byly pěsto- 
vány v sterilisované půdě, zvláštní zbarvení na mladších listech, které se 
táhlo od špiček až ku středu a upomínalo na poruchy, které působí kyselé 
znečištěniny. atmosiéry —. tolikéž“. Die tr 1ch: Dle: Sich'ulez'eho 
(pg. 142) chovají se však v tomto ohledu různé půdy různým způsobem: 
nejnepříznivější účinky jevila půda luční, která je, jak známo, dosti hu- 
mosní, po ní ornice a nejméně škodlivou ukazuje se půda zahradní. Také 
různé rostliny chovají se zcela různě vůči diversním substrátům. Tak je 
Raphanus velmi choulostivým vůči sterilisované půdě luční a polní, nikoli 
však oproti zahradní, pohanka naproti tomu jeví se značně resistentní. 
Dávkou vápna lze účinek u „jedovatých““ látek paralysovati (pg. 145), 
čímž potvrzuje se domněnka Márckerova, že jedovatost sterilisované 
půdy asi spočívá na vzniku rozkladných produktů humusových, jež jsou 
kyselé povahy. 

Vzdor některým zjevům chorobným vyvíjejí se však většinou na 
sterilisované půdě pěstované fanerogamy lépe, než na nesterilisované 
(Richtťer.270, Stabl. Schulze) a vykazují .sušinu: s, vyšším 


průměrným obsahem na dusík, než ony. Vyznačují se nadobyčejným 
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stupňováním konsumpce dusíku, jež někdy v žádném poměru není ku 
produkci rostlinné substance: až luxuriesně zdají se zde rostliny si po- 
čínati. (Schul ze, ps. 146.) Za takových okolností nelze se diviti, že 
někdy dochází i k nadprodukci ve žni, jak bylo na př. stanoveno pro 
oves, jenž kultivován na sterilisované luční půdě pohnojené vápnem. 
(Schulze, pg. 145.) 

Také lehké půdy písečné doznávají sterilisováním obohacení na lehce 
rozpustný dusík (Koch a Lůken); nadto býlo stanoveno, že záleží 
velmi na vnějších podmínkách (temperatuře atd.), jestliže mají rostliny 
v půdách takových vegetující nepříznivé vlivy sterilisování překonati. 

Sterilisování půdy má též značný vliv na následné osídlení její mikro- 
které organické látky chovají, snadněji se infikují (nebrání-li se ovšem 
infekci), jsou-li sterilisovány, než ve stavu nesterilisovaném. H. Fischer 
konal pokusy ve směru tomto se sterilisovanou ormicí (půda hlinito- 
písčitá), silně písčitou půdou a luční, na humus bohatou půdou. Sub- 
stráty tyto infikoval plaveninami z půdy. Po čase ukázalo se, že počet 
bakterií oproti nesterilisovaným mediím zde silně vzrostl (až na 5-7ná- 
sobný), kdežto plísně byly decimovány v poměru 1:021. „Auffallend 
bleibt der Růckgang der Schimmelvegetation: die Sterilisation erzeugt 
ja Produkte von saurem Charakter, von denen man annehmen sollte, da 
ste gerade die Entwickelung von Schimmelpilzen begůnstigen můbten.“ 
(Pg. 673.) 

Příčiny pak rozmnožení počtu bakterií osídlujících sterilisované 
půdy hledá Fischer vedle v „otvírání“ látek organických a anorgani- 
ckých v tom, že zahřátím půd velké množství mikrobů, jež je obývají, jest 
usmrcováno a slouží nově příchozím bakteriím jako potrava, takže se 

„tyto rychleji než v jiných poměrech mohou množiti. 

Nález Fischerův o plísních dozajista souvisí se známými 
údaji Frankovými (1888) o bucích, jež pěstovány byly ve steriliso- 
vaném humuse a z Části je vysvětluje. Frank pěstoval mladé rostliny 
bukové od vyklíčení v normálním humuse, jenž pocházel z bukového 
lesa. Všecky rostliny vyvíjely se normálně a transformovaly své kořínky 
v mykorrhizy. Jiná serie založena na humuse, jenž pocházel z téhož lesa, 
ale byl po několik hodin sterilisován vodní parou: žádná z rostlinek nevyvi- 
nula mykorrhiz. Sterilisování Frankovo nebylo věru tak důkladné, by 
zničilo konidie plísní mykorrhizových, jež v bhumuse tom se nacházely. 
Ale podmínky asi pro tvoření mykorrhiz sterilisováním nebyly odstraněny, 
1 netvořily se tyto. Zároveň se ukázalo, že toliko. třetina z rostlin, jež 
vegetovaly na sterilisovaném humuse, se udržela. Dle Franka stalo 
se to tím způsobem, že zničeny zárodky mykorrhizových plísní, následkem 
čehož mykorrhizy se netvořily a rostliny odumřely. Že však to byly steri- 
lisováním pozměněné vlastnosti humusu, jež se ukázaly vůči mladistvým 
rostlinám bukovým škodlivými, je tuším z předchozího referátu jasno 
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(srovnej též Sarauw, pg. 28). Ostatně již pozorování Reussa, 
(Centralblatt fůr das gesamte Forstwesen, Wien, 1889, pg. 289, cit. dle 
Sarauwa, pg. 23) z přírody ukazují, že v půdě, jež jakousi sterilisací 
byla pozměněna, mykorrhizy nerady se vyvíjejí. Studie Reussovy 
odnášejí se k případům, kde vykácené partie lesní nebo hájové byly po 
spálení humusu a zbytků lesních přeměňovány v ornou půdu. Po několika 
žních přeměněna pole opět v půdu lesní, a v ní vysázeny mladé smrčky. 
Tyto přinesly s sebou z mateřské půdy hojnost mykorrhiz, v nové však 
brzy se jich zbavily a nových netvořily. Že by toho byly příčinou obvyklé 
kvality bývalé polní půdy, sotva je pravdou, jelikož mykorrhizy (chloup- 
katé) lze najíti i v dobré půdě zahradní, v písčito-uhlinitých školkách 
lesních atd. Ale spálením asi byla půda lesní značně pozměněna. 

Vidno tedy, že sterilisováním prodělává substrát změny velmi značné, 
což padalo při zamýšlených infekcích tím více na váhu, jelikož právě 
zde mohly se tyto změny uplatniti. Následkem toho byla volba substrátu 
ku provedení infekčních pokusů dosti těžkou. Napodobit sterilisovaným 
mediem všecky podmínky, za kterých mykorrhizy ve přírodě vegetují, 
je skoro nemožno a tak musil jsem se již předem zříci přání, vyvolati my- 
korrhizy rázu takového, jaké se v hrubém humuse lesním vyskýtají, to 
jest velká, komplikovaná sklerotia; také potřebují očividně ve přírodě 
útvary tyto delšího času, než-li se vytvoří, jejž jsem ale na své pokusy 
nemohl věnovati. Jiné obtíže činilo zaopatřiti s1 klíčivý material semen 
bukových. V době, kdy mi takovýto byl k disposici, neměl jsem ještě 
vhodných kultur ku infekci, a když těchto jsem nabyl, nebylo mi možno 
přiměti dodaná mi semena ku klíčení. Musil jsem se tedy spokojiti se 
staršími již rostlinami bukovými, kterých ovšem té doby již sterilisovati 
nebylo možno. Rostliny ty byly v době mých infekcí dvojleté. 

Za substrát bylo možno užíti mechu, písku nebo humusu. Šterili- 
sované trsy sphagnové jsou mediem hubeným, lepšího však materialu, 
na př. většího množství jatrovek, Plagiochly atd. se mi nedostávalo. 
Písek jemný vůbec nezdá se nejvhodnějším substrátem pro vytvořování 
mykorrhiz, jak mi známo na př. z pozorování mladých borovic; nicméně 
1 zde se vyskýtávají. Mně však se nepodařilo přiměti Fagy k vytvo- 
řování mykorrhiz v jemném písku sterilisovaném, následkem asi toho, 
že se značně slehá, čímž je zabraňováno provětrávání media. Po této 
stránce je hrubý písek vltavský velmi vhodným. Nepříjemnou však 
stránkou je velká chudoba jeho na živné látky. Vskutku také u mladých 
rostlin bukových, které jsem ve školkách lesních pozoroval a které vege- 
tovaly v hrubém lesním písku, jenž nad to ještě humosní prstí byl promíšen, 
vyskytovaly se sice mykorrhizy velmi zhusta, ale karaktery jejich byly 
velice nepravidelné. Vedle normálních mykorrhiz hojné byly také takové, 
v nichž houby celou kůrou kořínků se prodíraly, mykorrhizy, u nichž ne- 
docházelo k vytváření plášťů atd., zkrátka formy, u nichž vztah houby 
ku kořínku nebyl ani regulován neřku-li symbiotický. Očividně v těchto 
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chudších pro houby substrátech vycházely více jejich parasitické tendence 
na jevo. Zavlažování takovýchto kultur umělých živnými tekutinami 
také není bez nebezpečí spojeno (srovnej Sarauw, pg. 22). A tak ne- 
bylo jisto, že nevzniknou v infikovaných sterilisovaných písčitých kultu- 
rách synthetické útvary, které by mohly spíše ještě otázky mykorrhizové 
zatemniti. Naproti tomu skýtal humus při nejmenším tu přednost, že byl 
mediem pro mykorrhizy mateřským, které, ač ne snad v nejvhodnější 
podobě, obsahovalo látky pro výživu hub žádoucí. Neboť tolik je jisto, 
že plísně mykorrhizové nejsou organismy, které by nemohly žíti mimo 
mykorrhizy v humose. Látky, které jsou podobné oněm, jež jsou nahro- 
maďovány ve vakuolách buněk réseauových, jsou jistě též mimo my- 
korrhizy v humuse rozšířeny. A jen o to se jedná při mykorrhizách, že 
nejsou asi tak snadno volným houbám přístupny — ať následkem kon- 
kurence ať z jiných důvodů — anebo v takových množstvích, jak je skýtají 
mykorrhizy. Že konečně plášť velmi pravděpodobně z humusu i jisté části 
potravy nabývá, ukáži ještě později. Byl by tedy humus po této stránce 
pro provádění infekcí výhodným. Značné opatrnosti je však potřebí při 
jeho sterilisaci, poněvadž se velmi snadno může státi, že některá místa 
mohou zůstati uchráněna vlivu horké páry a tím nesterilisována. Bylo 
tedy potřebí sterilisovati v Kochově apparátu větší množství humusu 
co možná nejdéle. To ovšem přinášelo s sebou, že podmínky pro vzrůst 
plísní (Fischer, Reuss) tím byly ztěžovány a nadcházelo nebezpečí, 
že mykorrhizy v takto silně sterilisovaném bumuse vůbec se nevytvoří. 
Naproti tomu ale stávalo se tím velmi pravděpodobným, že chovaly-li by 
již vůbec mladé buky, kterých ku infekcím použito, zárodky plísní my- 
korrhizových, tyto — jistě toliko v nepatrných množstvích do steriliso- 
vaného humusu přenešené — zde vyvíjeti se dále nebudou. A bylo lze 
kalkulovati, že užije-li se velkého množství infekčního materialu a to 
hlavně ve způsobě spor, přec jen vznik mykorrhiz se umožní. A že vytvoří-li 
se tyto v poměrně krátké době a ve značném množství, že nemohou vznik- 
nouti odjinud, než z materialu infekčního. Humusu použito z téhož lesa, 
ve kterém studovány mykorrhizy a z něhož také největší část plísní my- 
korrhizových isolována. Ku sterilisování vzat černý, sypký mull (v něm 
také vyskytají se občas mykorrhizy, ačkoli v daleko menším množství než 
v „hrubém“ humuse). Veškery plody, větvičky a pod., z krátka předměty, 
které by mohly v dutinkách svých udržovati spory různých mikroorga- 
nismů, odstraněny a mull promíšen jemně rozetřeným hrubým bumusem. 
Během sterilisování hleděl jsem z části přesvědčiti se, jak se vlastnosti 
humusu mění. Tak ukazovalo se po čtyřnásobném sterilisování, které 
trvalo vždy 2—4 hodiny, při čemž přestávky mezi jednotlivými periodami 
sterilisovacími trvaly vždy půl dne (pokaždé humus řádně promíchán) 
u humusu sterilisovaného (1) oproti nesterilisovanému (2), že destillovanou 
učiněný výslaz u 1. barví modrý lakmusový papír daleko intensivněji 
červeně už u 2.), 1. barví modrý lakmusový roztok zřetelně cibulově 
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červeně, 2. nepatrně, am 1. ani 2. nebarví papírek zbarvený konžskou 
červení, 1. barví roztok kongočerveni zřetelně tmavomodře, 2. nepatrně. 
Po dalším dvojnásobném sterilisování, které trvalo pokaždé dvě hodiny, 
výslazy z obou humusů nebarvily kongopapír, vlivem několika kapek 
z 1. roztok konžské červení intensivně zmodral, z 2. nepatrně, 1.1 2. roz- 
kládá rychle uhličitan sodnatý; ammoniak z obou humusů utvořil temno- 
hnědý výslaz. 

Jak ve sterilisovaném tak i v nesterilisovaném humuse jsou tedy 
látky, které karakterisují autoři jako t. zv. „humusové kyseliny“ (tmavý 
ammoniakální výslaz, schopnost rozkládati uhličitany atd.); modrání konž- 
ské červení musí pak býti přičteno buďto stoupnutí množství těchto „hu- 
musových“' kyselin aneb objevení se volných nějakých kyselin v humuse, 
jenž byl po dlouhou dobu sterilisován. (Některé literární údaje Z chemie 
bumusu budou uvedeny později.) Změny sterilisací způsobené byly tedy 
značné. I neutralisováno z největší části a sice pomocí zředěného KOH; 
vápna užíti ku neutralisaci nezdálo se mi radno, jelikož na vápenné půdě 
nebývají vždy mykorrhizy vyvinuty a zde tudíž mohlo býti jím tvoření 
jich zabráněno. Po neutralisaci reagoval modrý papírek lakmusový slabě 
červeně. Sterilisovaný humus promísen nad to vltavským pískem, jenž 
byl též sterilisován. 

Fagusy, jichž užito, vegetovaly do té doby ve sklenníku ústavním 
(infekce dála se v prosinci 1908) a byly ovšem prosty listí. Byly úplně 
normální, kořenový system jejich dosti vyvinut sestávaje ze silného již 
kůlového kořenu a postranních větví, jež nesly četné, teninké, bělostné 
anebo nahnědlé, průsvitné radicelly, kratší i delší. Mykorrhizy na' nich 
nebyly vyvinuty. 

Kultury, jichž užito, byly čtyři neděle staré povlaky Citromyces 
geoph. jagopmlus, které vyrostly na dekoktu z alepských hálek; povlaky 
tyto pokrývaly celý povrch tekutiny, byly dosti tlusté a nesly značné 
množství spor. Tolikéž Pemicillia číslo 5. isolace užito ku infekcím; kultura 
založena byla na Raulinovl s tanninem, byla stará 6 neděl, během 
kteréž doby zde utvořila velmi tlustý povlak s obrovským množstvím 
karakteristických, modrých, jemně osténkatých spor.. 

5./12. 1908 provedeny infekce a sice tak, že v destillované vodě 
omyté kořání dvou Fagů zaobaleno se sporami dovnitř obrácenými do 
povlaku myceliového, který se utvořil vždy v jedné kultuře Cífromycetu, 
u třetího pak exempláru do sporové massy kultury č. 8. a rychle přesazeno 
do sterilisovaného humusu. Tento chován ve sterilisovaných květináčích. 

Na počátku jara příštího roku vytvořily sazenice nové listy, 
u dvou exemplárů po 16, u třetího (s fagop/nlem) 6. Lodyha též značně 
povyrostla a orientovala se s listovím transversalně heliotropicky. 1./5. 1909 
prohlédnuto jich. kořání: všecky tři exempláře měly mykorrhzy. 

1. Infekce /agopmlem: 
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«) Větší exemplář. Na kořání hojné mladé mykorrhizy. 
B) Menší exemplář. Velké množství bílých, mladých mykorrhiz 
1 velké množství starých, již odumřelých. 

Již na prvý pohled byl habitus kořínků jiný než u neinfikovaných 
exemplářů. Četné, krátké větvičky po jednotlivu odstálé; hmnízdovitě 
nahloučené, drobné. Tlustší a mohutnější než normální radicelly, též 
oblejší. Místy poněkud naduřelé. Bělavé, pod lupou krátce chloupkaté. 
Nejvíce jich na postranních, relat. hlavních větvích kořenných a sice hlavně 
při vegetačním vrcholu každé větve. Na větévkách, které vznikaly blíže 
kůlového, hlavního kořene málo jich. Také nesouvisely jednotlivé my- 
korrhizy spolu myceliem, nýbrž toliko postranní radicelly a relativně 
hlavní větévky byly v ně přeměněny, aniž by se od nich táhlo mycelium na 
mateřskou větev. Pod mikroskopem viděti 1 při slabších zvětšeních, kterak 
se táhne po nich spleť vláken, někde velmi slabá, takže pronikalo ještě pod 
ní pletivo kořínku, většinou však ale již silnější, bílá, plášťovitá, ačkoliv 
ještě volná a nespletená sklerotiovitě. Na podélných řezech viděti aspoň, 
„kterak při povrchu kořínku táhnou se hyfy ve vrstvičce parallelní ku po- 
délné ose kořínku rozplétajíce se výše. Vlákna pak primitivní tyto pláště 
tvořící byla většinou dosti tlustá, silně větvitá a anastomosami spojovala 
se ve spleť. Též vegetační vrcholy byly již obtočeny vlákny. Ve všech 
zkoumaných mykorrhizách prodírala se již vlákna mezi buňkami pokož- 
kovými tvoříce normální réseau. V pláštích však nějakých differenciací 
jsem do té doby nepozoroval. V kořínkových buňkách, pokud hraničily 
na vlákna réseau, bylo lokalisováno hojně tříslovin: řezy v chloridu žele- 
zitém rychle zčernaly a zčernání jevilo se právě v buňkách pokožkových. 
Vytvořily se tedy zde normální mykorrhizy, primitivně sice stavěné, ale 
očividně mimo jiné následkem svého mládí. Také u jiných mykorrhizových 
rostlin možno pozorovati mykorrhizy rázu takového. Tak na př. lze najíti 
u mladých Pínusů, které vegetují v hrubém písku, v blízkosti vegetačního 
vrcholu kůlového kořenu malé bělavé mykorrhizy s pláštěm volným, 
chloupkatým, kdežto na starých větvích, jež již při povrchu substrátu 
se táhnou, bývají vyvinuty mykorrhizy dlouhé, hnědé, hladké a tlusté. 
Nepříznivost substrátu projevila se v tom, že mnohé mykorrhizy byly již 
z většího nebo menšího dílu degenerovány. Byly to určité skupiny my- 
© korrhiz, jež takto byly pozměněny, takže jich vždy větší počet byl po- 
hromadě. I značnější hnízda tvořily. Některé větve měly na svých mladších 
částech — jež očividně v době pozorování ještě rostly — hojné mykorrhizy 
normální, na starších však partiích mykorrhizy zmíněného rázu. Měly 
pak tyto buďto jen plášť odumřelý, kollabovaný, takže jen réseauové 
hyfy zbývaly na živu anebo celé kořínky byly již mrtvé a uhnilé. Barvy byly 
hnědé. Někde zdálo se sice, jakoby pláště takových mykorrhiz, pokud ovšem 
nebyly úplně degenerovány, byly kořínkem vyssáty, „ztráveny“" (?), 
většinou ale byly to asi mykorrhizy, jež se brzy po infekci vytvořily a 
ještě v zimě degenerovaly. Na jaře pak tvořily se nové, které při pozo- 
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rování zastiženy. Intaktní mykorrhizy nalezeny na koříncích také ještě 
koncem června. 

Některé větve systému kořenového byly mykorrhiz úplně prosty, 
takže viděti, že na určitých místech kořání musila se dostaviti silná in- 
fekce. 

Po myceliích infekčních zbývají jen nečetné spory a něco vláken, 
jinak celá massa zmizela. 

3. Infekce Pemicilliem čís. 3. isolace. Prohlíženo 1./5. 

Velice četné mykorrhizy, v nápadných skupinách odlišných od 
partií, kde nebyly přítomny. Množství jich 1 mykorrhizových hnizd větší 
než u předešlých infekcí. V některých partiích mykorrhizy již odumřelé. 
Po opláchnutí sporové massy, která je jako prach zahalovala, takže kořání 
ani viděti nebylo, v destillované vodě jsou bělavé, většinou však tonu 
namodralého, který ani dalším oplakováním nemizí. Ukázalo se mikro- 
skopováním pak, proč. Mykorrhizy měly vyvinutý již plášť, sestávající 
z volně pletených hyťf, réseau a třísloviny — jako u předešlých. Na povrchu 
pláště nacházelo se velké množství temně modrých osténkatých spor, 
původem z mycelia, jímž infikováno, v pevném spojení s pláštěm. A tu 
byl jsem s to vícekráte pozorovati, že spory ty souvisely s vlákny houbo- 
vými, že na povrchu kořínku probíhající hyfy braly vznik svůj ve spoře 
takovéto, jež jevila se nadouvlou a endosporem v blánu vlákna houbového 
přecházela; na endosporu visel často ještě osténkatý exospor a vlákno 
houbové přiřaďovalo se v dalším svém průběhu ku ostatním hyfám, jež 
tvořily plášť houbový. Ba naskytl se mi obraz, kterak klíčící spory přímo 
mířily mezi periferní buňky kořínkové a zde tvořily vlákna réseauová. 
Četná vlákna probíhala na povrchu kořínku rovnoběžně jako plášťová 
končíce však naduřeninou — bývalou nadouvlou sporou! 

Zvláště v tomto případě tedy bylo jisto, že infekční spory samy, 
klíčíce, přímo daly vznik mykorrhizám, jež měly hlavní karaktery těchto 
útvarů: pláště, réseau, třísloviny. 

Po devíti měsících (počítáno od data infekce) podroben týž exemplář 
prohlídce: mykorrhizy byly tu již jen sporé. Které byly vytvořeny, z nej- 
větší části již zašly — dík vlhkému, značně, a vzdor písku kompaktnímu, 
abnormnímu mediu. 

3. Infekce se specií č. 4 isolace. 

Humus sterilisován po tři neděle vždy 4—5 hodin denně v Kochově 
apparátu, při čemž občas řádně promísen. Písek vltavský sterilisován 
tamtéž 14 dní. 6./7. 1909 neutralisován z největší části humus pomocí 
zředěného louhu sodnatého, takže jeho reakce byla pouze slabounce kyselá 
a promísen pískem. Infikovaný téhož dne Fagus byl tříletý, měl jemné 
kořání s postranními kořínky tenkými a úplně mykorrhizy prosté. Infi- 
kován Penicilliem č. 4 isolace a sice měsíční kulturou, kterážto na roztoku 
s dusičňanem i vínanem ammonatým a taninnem utvořila povlak po 
celém povrchu se táhnoucí, v prostřed tlustý, po krajích ztenčený, přitisklý. 
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Mycelium chovalo však daleko menší množství hnědavých spor než jiná 
Penicilha. V povlak myceliový zaobaleno čistě vyprané kořání Fagu. 
Po třech měsících kultura prohlížena, po mykorrhizách však nebylo ani 
stopy. Také však ani po infekčním myceliu. Jestliže se tedy s organismem, 
o kterém bylo jisto, že je mykorrhizový, infekce nepovedla, dokazuje to 
jen opět, jak nepříznivým mediem je silně sterilisovaný humus pro vy- 
tváření mykorrhiz, jež se nedostaví, neděje-li se infikování materialem 
množství spor chovajícím. Je možno také, že specie tato byla zvlášť choulo- 
stiva oproti sterilisovanému bumusu, bylyť její hyfy i konidiové nosiče 
jemnější než u ostatních. V každém případě je však pokus dokladem 
toho, že použité ku infekci Fagusy, ač nebyly před tím zvlášť sterilisovány, 
buďto vůbec neměly na sobě zárodků mykorrhizových, anebo chovaly-li 
je, tyto nebyly s to v bumuse sterilisovaném se uplatniti a průběh in- 
fekcí rušiti. 

Jaký má vliv infekce na vzrůst rostlin bukových, nesledoval jsem 
blíže. Tolik je jisto, že rostliny samy nijak netrpěly ani sterilisovaným 
humusem — v tom obledu Fagus je neobyčejně vzdorným; prou Fran- 
kovým pokusům moje rostliny byly ovšem starší. Naopak aspoň dva 
exempláry z prvých infekcí velmi krásně rostly. Během doby infikoval 
jsem též v písku vegetující Fagusy (příští své infekce budu prováděti 
vůbec v písku říčním) a 1 tu pozoroval jsem po tu dobu, po kterou 
pokusy konány (asi 3 měsíce), velmi krásný vzrůst. Písek nebyl zaléván 
živnými solucenu, byl tedy obvykle chudý — 1 je možno, že zde mykor- 
rbizy přispívaly ku vývoji mladých buků. Parallelních však a přesněj- 
ších pozorování vůbec jsem nečinil, pročež musím přestati na této pouhé 
domněnce. 


Rozpravy: Roč. XIX, If. II. Č. 35. 
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PRROČNÍK XIX: RIDA ČÍSLO 36. 


V. 


Mykorrhizy a humus. Význam mykorrhiz pro 
lesní hospodářství. 


Napsal 


Dr. Jaroslav Peklo. 


Během mých studií o mykorrhizách buků ukázalo se mi, že tyto vstu- 
pují ve velmi úzké vztahy k tak zvanému humusu lesů bukových. Vztahy 
tyto byly takového rázu, že bylo vidno, kterak netoliko závisí mykorrhizy 
na určitých vlastnostech humusu, nýbrž že na druhé straně dokonce jisté 
jeho kvality podmiňují. Zkrátka ukázalo se, že mykorrhizy souvisejí 
intimně s celou biologií lesů bukových, kde tyto ovšem vystupují jako 
uzavřené celky, jako formace. Bohužel není ani zdaleka půda lesní bo- 
tanicky (v nejš. slova smyslu) tak propracována, jako půda polní. Bakte- 
riologie lesní je ještě v plénkách (co dosud vykonáno, jsou spíše fragmenty, 
ba noticky) a mykologie, které, jak se zdá, přísluší zde hlavní význam, 
učinila tolikéž teprve slabé náběhy (Hausschwammforschungen, pěstování 
jedlých hub atd.). Co se týče pedologie bukových lesů, jsou zde již na 
štěstí základní a klassické práce dánského botanika P. E. Můllera, 
které jsou tím cennější, že autor nazírá na život lesa jako na komplex zjevů 
životních jednotného organismu, v němž zejména biologickým faktorům 
spolužijících zde organismů velká role připadá. Scenerie lesů dánských 
je ovšem, jak již z polohy země a klimatických její podmínek pochopitelno, 
zcela svérázná a jak se mi, dle mých slabých ovšem znalostí literárních, 
zdá, od bukových lesů jižnější Evropy odlišná. Již z toho je viděti, že vý- 
sledky pozorování Můllerových, kteréžto jsou ovšem rázu základ- 
ního a přešly již do učebnic pedologie, tak do Ramannovy DBoden- 
kunde (1905), kdež na př. jeho třídění humusových forem za všeobecný 
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typ lesní půdy se uvádí, musily býti sice 1 při mých pracích co nejvíce 
respektovány — že však nemohou býti pro jiné poměry ve všem směro- 
datnými, že s nimi nelze vystačiti. To vskutku ukázalo se mi již brzy, 
když jsem počal studovati po této stránce naše porosty bukové, takže 
jsem byl nucen založiti si vlastní názory o morfologii a biologii humusu 
našich bukových lesů, k nimž, jak jsem měl příležitost o tom se přesvědčiti 
zasvých studií v Lipsku, velmi pravděpodobně připojují se lesy německé, 
při nejmenším asi jižnějšího Německa. Nemám ovšem valných zkušeností 
za hranicemi Čech a i v těchto nebylo mi možno do podrobností obírati se 
celou pedologií lesů bukových, také musil jsem se vždy omeziti na krajiny, 
které mi byly z mého bydliště nejpřístupnější — zdá se mi však, že vztahy, 
které jsem stanovil mezi mykorrhizami a humusem bukovým, spíše budou 
rozšířenější než omezenějšího rázu. 

Bylo by zbytečno, abych se zde obíral poměry, jaké v jiných lesích 
než bukových nalézáme; pokud toho bude potřebí, uvedu dotčená data 
místy. I omezím se na tolik, že podám nejprve hlavní karakteristiku po- 
krývky půdní lesů bukových dle názorů Můller-Ramannových. 

Jest dvé nejvýznačnějších a od sebe ostře odlišných typů, v nichž se 
jeví humus bukový: typus lesů „„mullových“' a lesů s „hrubým humusem“. 
„Mull“ (z dánského m uld, což značí sypkou, černou zem, zahradní nebo 
polní prsť), též jemným humusem (milder Humus) zvaný, upomíná svými 
vlastnostmi na humosní přimíšeniny, které v prsti polní a zahradní se ob- 
jevují; hrubý humus, kterýž zove Můiller „Torf“ (dánsky m o r), anebo 
dle jeho původu „„Trockentorf““ zahrnuje v sebe napolo setlelé zbytky hu- 
mosní, které podobají se rašelině. 

Bukové lesy, v nichž je dobře vyvinut mull, jsou již vegetací, která 
se pod stromy nalézá, karakteristické. Vedle mařinky (Asperula odorata), 
která jest nejtypičtější rostlinou mullovou a která též u nás tvoří v těchto 
poměrech celé povlaky, též Mercurialis perenms, Oxalis acetosella, Stellavia 
némorum a Mil'um effusum náleží k tvpickým rostlinám mullovým; mechy 
jsou sporé, nanejvýš Polytrichové shluky se zde objevují. Půda pokryta je 
více méně vyvinutou vrstvou, kterouž tvoří různé zbytky vegetační čin- 
nosti stromů bukových: listy, větévky, bukvice, části květenství atd. Všecky 
tyto součásti leží však jen volně na zemi netvoříce kompaktní, hlavně plí- 
sněmi stmelené vrstvy. Pod touto vrstvou steliva nachází se distinktní vrstva, 
která sestává ze sypké, černé nebo hnědočerné, vlhké drti, zcela jemného 
složení: mull. Vrstva tato zaujímá mnohdy velmi značnou výšku a jest 
obyčejně ostře od svrchní pokrývky stelivové oddělena. Sestává ze směsi 
organických i anorganických součástí; na minerální látkv vůbec jest bohata. 
Též vrstvy půdy, které přímo pod mullem leží, obsahují příměsky humosní, 
ač jich čím hlouběji jdeme tím více ubývá. V jisté hloubce vůbec nelze 
shledati příměsků organisované struktury, nýbrž organické 1 anorganické 
součásti jsou tak pevně spolu spojeny, že jen následkem chemických pro- 
cessů tak se státi může. Miller vykládá věc jednoduše: vrchní vrstvy 
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půdní jsou chudy na rozpustné látky minerální (které, jak známo, srážejí 
t. zv. kyseliny humusové), zde mohou se tedy nerušeně tvořiti kyseliny 
humusové a vodou býti splachovány. © Jakmile však přijdou ve 
styk s částečkami půdními spodnějších vrstev, které jsou mna sole 
bohatší, tu jsou „„kyseliny““ ihned sráženy a pokryjí ve způsobě více méně 
tmavých povlaků zrnka půdní nedadouce se od nich odděliti. Tinak nedo- 
znává vlivem humusové pokrývky mateřská půda lesa velkých změn. 
Vrstva mullová vůbec je chuda na t. zv. humusové kyseliny, je dále značně 
porésní a mísí se dobře se spodními partiemi půdy. Karakterisuje odtud 
dobré, zdravé lesy bukové. Vzrůst buků v takových porostech je statný, 
stromy ženou do výše, košatí a mají hladkou, světlou kůru. 

Neboť mullový humus to je, jenž míse se s půdou dodává této vý- 
hodných vlastností: pevné půdy činí sypkými, volné (na př. písky) činí 
méně pohyblivými. Nad to působí ve větších množstvích svou vodní kapa- 
citou. 

Kořání bukové — jakož vůbec buky jsou spíše povrchovými než do 
hloubky jdoucími stromy, rozprostírá se v mullu a tu lze jemné, nedefor- 
mované větvičky kořínkové téměř ve styku se vzduchem atmosférickým 
zastihnouti. Též v prsti mateřské jsou četné kořínky vytvořeny, jak na 
slabších, tak na silnějších větvích kořenných; ba až ku zoně, kde již větrání 
geologického substrátu lesa počíná, táhnou se četné partie kořenové, pokud 
je ovšem tato vrstva dobře provětrávána. 

V lesích s Jrubým humusem objevuje se vegetace zcela jiná; pro 
dánské porosty je Trientalis euvopaea karakteristická (u nás ovšem v nižších 
polohách se neobjevuje, výskyt její však pro vyšší polohy je mnohdy 
zcela karakteristický, na př. pro kotlinky s hrubým humusem na Jeseníku 
atd.) a jiné fanerogamy, na př. Avra flexuosa, Smilacíma bifolia. Bohatá 
vegetace různých mechů hl. Dicranum scoparium a Leucobryum vulgare 
druží se ve světlejších lesích ku vegetaci vyšší; často usídluje se na hrubém 
humusu borůvka a přispívá ku jeho dalšímu tvoření. Celkem však jest 
v těchto lesích, jsou-li jen poněkud uzavřeny, půda jen spoře vegetací po- 
krytá, takže chudoba humusové pokrývky jest velmi nápadnou. Většinou 
pouhé listí pokrývá zemi pokrývkou, která i ve vysokém létě zvláštní a pro 
bukové lesy karakteristický chlad vysílá. 

Nejnápadnější však je dle Můillera (1887, pg. 22), že chybí na 
hrubém humuse volná pokrývka listová, která všude mull pokrývá a která 
svou měkkostí již při chůzi se prozrazuje. „Der Boden ist fest und gibt 
unter dem Fube nicht mehr nach als eine dichte Filzdecke úber einer festen 
Unterlage. Die Oberfláche ist so dicht, dass das Regenwasser zuweilen 
auf dem losen Sandboden Pfiitzen bildet, wenn der Torf seine Decke 
úber den Boden gezogen hat; ist aber diese Decke nach anhaltendem feuchten 
Wetter erst durchnáft, so ist sie oft wie ein Schwamm von Wasser durch- 
zogen, wáhrend die unmittelbar darunter liegende Erde trocken geblieben 
ist.““ 
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Hrábne-li se rýčem v zemi, tu projevuje se ihned ,„Torf““, hrubý humus, 
jako tuhá, černohnědá vrstva, která sestává z odpadků bukových všeho 
druhu, hlavně však listí a větévek, což všecko prorváno je massou jakýchsi 
rozvětvenin kořínkových. Některé partie tohoto humusu vyznačují se tím, 
že se dají štípati v horizontální vrstvy; tyto pak jsou z největšího dílu 
tvořeny pouze bukovými listy, jež těsně k sobě se kladou, uzavírajíce mezi 
sebou tolikéž rovnoběžně rozložené a karakteristicky rozvětvené kořínky 
bukové (1887, pg. 27). 

V nejsvrchnějších partiích hrubého humusu jest stmelené takto ste- 
livo z největší části ještě neporušeno, lze v něm nalézti množství listů, 
které mají strukturu úplně zachovalou. Postupně však ve hlubších a hlubších 
vrstvách stává se vrstvení víc a více nepravidelnějším, zbytky listové 
drobí se v úlomky, jež jsou posléze až zcela malé. Jemné větvičky kořínkové 
lpí ku partiím listovým, jsouce přitmeleny ku těmto zvláštním elementem 
(pg. 27): „Die ganze Masse, Zweige, sowohl als Blátter und anderer Abfall, 
ist námlich umsponnen und. durchwebt von einem dichten Netz feiner 
schwarzbrauner Fáden, die sehr záhe und hornartig hart zu sein scheinen. 
Es ist dies ein Plzmycelium, das in unendlichen Massen entwickelt, die ganze 
Schicht zu dem dichten und festen Filz, aus dem der Torf besteht, durch- 
webt und verbindet. | Dieses Mycelium láĎt sich auf einige wenige Pilz- 
formen zurůckfiihren. Die gewohnlichste Form záhlt Rostrup zur 
Cladosporien gattung und meint,dal3 sie moglicherweise mit dem CZadosportum 
ehiphyllum identisch sei oder vielleicht eher als eine eigene Art betrachtet 
werden můisse, welche er vorláufig Cladosporium humifaciens nennt.. 
Einen wie grofen Anteil auch das erwáhnte auberordentlich entwickelte 
Wurzelgewirr an der Konsistenz des Torfes haben měge, so kann es dennoch 
keinem Zweifel unterliegen, dal3 diese vorzugsweise dem braunen Myce- 
lhum zuzuschreiben ist (pg. 30).“ 

Také Ramann udává za hlavní znak surového humusu pevné 
spojení elementů, jež jej skládají. „„Úberall, wo die Bildung von Roh- 
humus beginnt, ist die Streudecke mehr oder weniger dicht zusammen- 
gelagert; zumal in Buchenwáldern kann man sie oft in groBen zusammen- 
hángenden Schichten abziehen“ (pg. 161). Buk a smrk náležejí vůbec k vy- 
sloveným ,„„Humusbildner““, kdežto dub, borovice a bříza jako „„Humus- 
zehrer““ se chovají. Jak mohutné vrstvy hrubého humusu tvoří buk, líčí 
na př. Můller (1886, pg. 23): „Auf trockenem Sandboden, besonders 
auf windigen Hůgelrůcken oder warmen Hůgelseiten, wo die Baumkronen 
durch zu starke Hiebe nicht mehr geschlossen sind und wo deshalb Sonne 
und Wind auf den Boden direkten und nachteiligen  Einflub haben, 
da ziehen sich die Regenwiůirmer, die sonst den Boden locker halten (a dle 
M úllera vůbec hlavními tvůrci jemného humusu jsou), nach mehr be- 
schůtzten und beschatteten Stellen zurůck oder ihre Anzahl wird wenigstens 
weit geringer. Nachdem dieses wůhlende und grabende Tierleben ver- 
schwunden ist, wird der Boden fest und allmáhlich so kompakt, dal) man 
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ihn oft nur mit Můhe und mit Hůlfe der Hacke bearbeiten kann..... 
Gleichzeitig geht die Dekomposition der Laubdecke vor sich ohne Mit- 
wirkung der Regenwiirmer und die humosen Zersetzungsprodukte werden 
deshalb nicht mit der mineralischen Erde vermischt.... Was der Wald 
jáhrlich abwirft, bildet auf diesen, oft weit verbreiteten Localitáten auf 
der Oberfláche der Erde eine zusammenhángende Schicht, sehr verschieden 
an Destructionsgrad, Máchtigkeit und Alter. Selbst auf dirren, hohen 
Hůgelkámmen erreicht diese „Torfbldung auf trockenem Wege“ die 
Dicke eines FuBes und ein Alter von vielen Decennien; ich habe mit Sicher- 
heit ein Alter úber hundert Jahre constatieren kónnen.“* 

Rozumí se samo sebou, že fakovélo mohutné a kompaktní a přímo na 
minerální půdě ležící výtvory pokrývky listové v lesích bukových náležejí 
již k pathologii lesů těchto. Již zásobování spodnějších vrstev půdních 
musí se díti odchylným způsobem. K tomu přistupuje, že hrubý humus 
vždy chová značná množství t. zv. humusových kyselin, vůči nimž jsou 
zvláště mladé rostliny velmi choulostivé, tak na př. rostou mladé buky 
v hrubém humusu jen s velkými obtížemi. Dle R a m a n na (1905, pg. 155) 
„ist das Vorkommen dichter, dem Mineralboden in geschlossener Decke 
auflagernden Humusschichten immer als ein Zeichen des Bodenrickganges 
aufzufassen.““ 

Vystupování „hrubého““ humusu nevěstí nic dobrého: ,„Die Ansamm- 
lung von Humus im Boden ist von der Verwesung abhángig, die in gut 
geschlossenen Bestánden und gekrůmelten, náhrstoffreichen Bóden am 
raschesten fortschreitet, es ist dies die Ursache, dalš die besten Wald- 
boden der Gebiete mit gemischten Laubhólzern arm an humosen Stoffen 
sind. In Buchenwáldern vollkommenster Entwickelung findet man den 
Streuabfall des letzten Jahres als lose Laubdecke auf einem humusarmen 
Mineralboden.“ 

Uzavřené pokrývky hrubého humusu působí však neblaze též na 
spodnější partie lesní půdy. Jednak tím, že zabraňují přístupu vzduchu 
ku těmto, dále pak tím, že jejich chemické vlastnosti dalekosáhlým způ- 
sobem pozměňují. Děje se to opětně působením t. zv. volných humusových 
kyselin, jež „hrubý“ humus obsahuje. ,,„Kyseliny““ tyto rozkládají energicky 
nezvětralé silikáty půdy, rozpouštějí alkalie a alkalické zeminy, a způso- 
bují, jelikož zároveň absorpce půdy v kyselých roztocích je skrovná, vy- 
pírání půdy a odvádění rozpustných látek do větších hloubek. 

Nejkarakterističtějším způsobem projevuje se působení vrstev hru- 
bého humusu na půdách písčitých. Nejsvrchnější partie takovýchto písků 
bývají silně vyběleny, písková zrnka jejich mléčně bílá, přimísené silikáty 
silně zvětralé a většinou v kaolin přeměněné; humosní součásti jsou zde 
hojné, hlouběji jich však ubývá. (,„Vybělený písek“, Bleisand, dánsky 
Blysand, dle olovu poněkud podobné barvy.) Vrchní vrstva tohoto písku 
je následkem vyprání minerálních látek nejvíce ochuzená část půdy. Do- 
sáhne-li pak toto určité meze, tu přestane působení půdních solí na rozpustné 
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„humusové kyseliny“ (které, jak známo, vlivem jich jinak se srážejí), 
tyto zůstanou v roztocích a mohou prolínati do hlubších vrstev půdních. 
Jakmile však se dostanou v těchto opět ve styk s rozpustnými solemi, 
srážejí se a povlékají jednotlivá zrnka písku tenkou vrstvičkou amorfních 
organických látek. Nejsilněji děje se toto srážení „„kyselin““ humusových 
v té vrstvě půdy, která je právě podrobena větrání. Děje-li se přivádění 
rozpuštěných organických látek dále, mohou vyloučená množství látek 
nabýti takového rozsahu, že stmelují jednotlivé partikule půdní a vytvo- 
řují pevnou vrstvu pod vyběleným pískem, jíž tento opět od spodnějších 
vrstev zemské kůry je oddělován: tvoří se tak zv. humusový kámen 
(Ortsteim, Roterde: M ůller[1887, pg. 24] Ra mann [1905,] pg. 164). 

Konečně může dáti hrubý humus, shromažďuje-li se v mohutných 
vrstvách, původ slatinám; slatiny pohoří vznikly skoro výlučně tímto způ- 
sobem. (Ramann l. c., (pe. 168). 

Tvoření humusu bývá různé podle geologického substrátu, na němž 
lesy bukové vegetují. Tak rozkládají se gramty, jako vůbec všecky na 
vápno chudé horniny jen pomalu, tvoření hrubého humusu, které ve vy- 
sokých polohách dokonce může dáti podnět ku zbahnění lesa a vytvoření 
rašeliny, nadchází tedy často. To platí v tím větší míře o jemnozrných 
žulách, které zvláště těžko zvětrávají. Jinak ovšem dávají žuly, obzvláště 
hrubozrnné, vznik hlinitým, na alkalie bohatým těžkým půdám, které se 
v nižších polohách pro buky velmi dobře hodí (Ra mann, l. c. pg. 92). 

Svenit urychluje obsahem vápna rozklad látek humosních, tvoření 
humusu náleží proto na syenitu ku zvláštnostem. 

Také dřrabas větrá většinou dosti snadno, a tvoření hrubého humusu 
na něm téměř vždy chybí; hodí se pro buk velmi dobře. 

Basalty | větrají sice dosti těžko, ale dávají za to výbornou půdu, 
která zvláště pro buk a jiné listnaté stromy, jež kladou větší požadavky 
na půdu, jest výhodna. Také zde vyskýtá se tvoření hrubého humusu 
zřídka. 

Rula podobá se ve mnohých vlastnostech granitu, větrá ale většinou 
rychleji dávajíc těžkou půdu, která v příznivých polohách velmi dobře 
buk nese. 

Phyllity chovají se různě dle toho, jakým způsobem větrají. Odrůdy 
bohaté křemíkem dávají vznik kamenitým půdám, které nesou v sušších 
polohách jen skrovnou vegetaci a které jsou ve vysokém stupni vystaveny 
tvoření hrubého humusu. Odrůdy chudší na křemík a štípatelné v tenčích 
deskách zplozují jemnou půdu, která v nižších polohách buky dobře živí. 

Vápenné půdy chovají se po stránce tvoření hrubého humusu velmi 
různě, jelikož větrání jich velmi různě probíhá. Také úrodnost jednotlivých 
odrůd vápenných půd je rozdílná. M úller (1887, pg. 152) nalezl také 


zde tvoření hrubého humusu, ačkoliv za odchylných okolností od obvyklých 
poměrů. 
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Pískovce rovněž jeví dle jednotlivých druhů různý vliv na tvoření 
hrubého humusu. Některé větrají lehce a dávají úrodnou půdu (na železo 
bohaté pískovce). Za to „pestré pískovce“ (bunter Sandstein) vytvořují 
všecky lehce hrubý humus. Hlubší, vlhčí polohy jsou většinou méně 
vhodné než vyšší. Všecky faktory, které způsobují příliš silné vyschnutí 
svrchních vrstev půdních, vedou ku degeneraci porostů. Žádná jiná půda 
není následkem toho tak choulostivou vůči ostavování větrům a odebírání 
steliva jako tento druh pískovců. 

Kvádvové pískovce nechovají se lépe. Pi1 zvětrávání tvoří většinou 
velmi málo úrodnou písčitou půdu, která se jen pro borovice hodí. Mnohé 
odrůdv větrají vůbec jen těžko. Tvoření hrubého humusu děje se velmi 
snadno, tolikéž humnsový kámen vzniká na tak chudých půdách ovšem 
lehce. 

Z písků dávají na př. Zerciávní křemičité písky velmi chudé půdy, které 
jsou velice vystaveny tvoření hrubého humusu 1 humusového kamene, 
takže 1 ty lesní stromy, které nečiní velkých požadavků, s nimi nevystačulí. 
Spodní diluvialní písky jeví již výbodnější vlastnosti. Rozklad organických 
zbytků děje se na nich uspokojivě, tvoření humusového kamene náleží 
ku zvláštnostem, ačkoli hrubý humus jest zde velmi rozšířen. Dávají ale 
přec jen prostřední půdy, na nichž se dubům, bukům a habrům ještě méně 
dobře daří. Zcela jinak chovají se většinou výborné slíny (Ramannu, 
1. c. pag. 111) severního diluvia. | 

Více však než geologická povaha substrátu působí různé jiné vlivy 
na tvoření hrubého humusu. Tak 

1. nízká temperatura, jaká se již v rozdílech klimatických jeví. 
V severních zemích je hrubý humus vůbec velmi dobře rozšířen, tolhkéž 
ve vysokých polohách. Temperatura má totiž na rozklad organických látek 
velmi značný vliv, takže v chladnějších územích 1 při skrovnější produkci 
organických substancí dochází vůbec ku bohatému kupení humusu — látek 
na polo rozložených. Následkem toho stává se humus v chladnějších kli- 
matech hlavním nosičem světa rostlinného. V příznivějších klimatických 
poměrech ubývá však výskytu humosních látek, takže v teplejších terri- 
toriích je půda téměř humusu prosta nebo aspoň velmi chuda naň. V pra- 
lesích chybí prý vůbec stelivový kryt. 

2. Přemíra vody v substrátě, zvláště, spojena-li s nízkou tempera- 
turou; to uplatňuje se ponejvíce v krajinách s hojnými srážkami vodními 
a vysokou vlhkostí vzduchu (pohoří). 

3. Rychlé střídání vodního obsahu půdy nejvíce podporuje vznik 
hrubého humusu v bukových lesích. Vrstvy tlející bývají za takovýchto 
okolností v chladných ročních dobách a po delších deštích často mokré, 
v létě však silně vyschlé. Proto tvoří se hrubý humus v lesích, které jsou 
následkem své isolace vystaveny vysušování, v příhš světlých lesních 
partiích, při krajích lesů, na vyčnívajících kupách, na jihozápadních 
svazích, které bývají nejvíce vystavovány vysýchání atd. Vůbec zdá se 
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hrubý humus vystupovati po výtce na suchém, světlém, třebas ještě po- 
někud stromy pokrytém terrainu, kdežto mull omezuje se zvláště na svěží 
lokality (Můller 1887, pg. 45). Proto asi vyvinuje se „Torf“ lehčeji 
ve starších anebo starých porostech, v nichž postupuje cirkulace vzduchová 
pod korunami stromovými silněji a kde může povrch země tudíž rychleji 
vysýchati; s přibývajícím stářím a ubývající hustotou porostu zdá se půda 
buková vždy víc a více vystavena býti tvoření „kyselého“ tohoto krytu. 
(Můiller, l. c. pg. 47. Velmi chudé půdy mohou zase nedostatkem živin 
přivoditi posléze tolikéž tvoření hrubého humusu (R am a nn, 1905, pg. 159): 
„Fůr den Mull bietet jeder Im guten Zustande befindliche Wald Beispiele, 
die zweite Humusbildung beobachtet man am reinsten in armen, namentlich 
Ortstein  fůihrenden  Sandboden.“ 

M úller uvádí ještě jiné, jak praví přechodní formy humusové (pře- 
chody mezi hrubým bumusem a mullem); jejich omezené však vystupování 
a již morfologicko-vegetační karaktery ukazují, že jim pro naše poměry 
nepřísluší valné důležitosti. Rovněž musí zde býti opomenuto nových forem 
hrubého humusu, které Hauch a Oppermann z dánských lesů 
uvádějí (cit. dle Můllera 1907, pg. 236), jelikož asi nejeví bližších 
vztahů ku mykorrhizám bukovým, takže jich M ůller, který 1 před ne- 
dávnou dobou se studiem mykorrhiz bukových obíral, blíže nesleduje. 


„ 74 Vůbec zdá se, že v dánských lesích hrubý humus (mór, „humus 
mauvais““) pro svoji tuhost a chemické vlastnosti působí na vývoj bukových 
lesů neblaze a je pochopitelno, že jej hledí pomocí roztrhávání a vápnění 
půdy odstraňovati. (Srovnej Můller 1907.) 

EZ chemickýchivlastností humusu padá především na váhu velké 
množství organických látek, které je v něm obsaženo. V hrubém humuse 
pohybuje se kol 40 procent sáhajíc od třiceti ku padesáti (M ůller 1897, 
ps. 31). Nad to bohat je humus na uhličitou. Mimo tuto jsou to tak zv. hu- 
musové kyseliny, které jsou proň zvláště karakteristické. Mull sice chud 
jest na volné, rozpustné, „„humusové kyseliny“ (Miller, l. c. pg. 13); 
velké však množství těchto látek nachází se v hrubém humuse. Pronikajíce 
celými massami jeho přispívají netoliko ku ieho trvanlivosti, nýbrž činí 
z něho vůbec medium apartní a skýtající zcela svérázné oekologické pod- 
mínky pro organismy, jež v něm vegetují. Vzhledem ku důležitosti jejich 
pro fysiologii těchto organismů, hlavně plísní, je nezbytno, k těmto vlast- 
nostem humusu blíže přihlédnouti (Ba u mann, 1909, pg. 55 seg.). 


První práce o t. zv. humusových kyselinách jsou ku podivu již téměř 
devadesát let staré; dosud však bezpečného o nich víme velmi málo. 
Jméno „„humusové kyseliny“ pochází od Sprengela, který poprvé se 
podrobněji těmito látkami obíral. Povstávají při tlení rostlinných částí, 
při čemž se jistá část jich uhlíka spojuje s kyslíkem vzduchovým a s vodou. 
Je-li půda chudá basemi, trvá humusová „,kyselina“ v půdě jako volná 
a tato reaguje kysele. Takovou na base, hlavně na vápno chudou půdou 
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je rašelina, která je tedy na tyto látky zvláště bohataaodkudž Sprengel 
dobyl umělé látky, již za humusovou kyselinu pokládá. 

Ve vlhkém stavu představuje černohnědou, gelatinosní massu, která 
„neuvěřitelně mnoho“ vody drží. Zbavena své hvdrátové vody stává se 
ve vodě nerozpustnou. To může přivozeno býti zmrznutím vodných roz- 
toků anebo elektrickým proudem. V obou případech vylučuje se „kyselina“ 
jako černohnědý prášek, který se jeví negativně elektrickým právě jako 
nějaká kyselina. Z vodných roztoků lze ji však vyloučiti též ve způsobě 
rosolovité hmoty a to všemi mineralními kyselinami (vyjma fosforečnou; 
tolikéž organické kyseliny: oxalová, citronová, gallová atd. nesrážejí jí 
z její roztoků), solemi alkalických zemin a těžkých kovů (vyjma zlata), 
při čemž spojují se dle Sprengela base s humusovou „kyselinon““ 
v nerozpustné sole „„humáty““, dále práškovým uhlím atd. Ve vlhkém stavu 
červení modrý lakmusový papír jako kyseliny. Sprengel považuje ji 
dokonce za poměrně silnou kyselinu: rozkládáť nerozpustný ve vodě kal- 
ciumfosfát; spojuje se lehce s alkaliemi a jsou-li tyto sloučeny s uhličitou, 
tu vypuzuje tuto a neutralisuje je úplně. Nechá-li se ve vodě rozpuštěná 
humusová „„kyselina““ reagovati za tepla na uhličitan vápenatý nebo bar- 
natý, spojuje se s basemi těchto látek a uhličitá prchá v bublinkách — proje- 
vuje se silnější kyseliny uhličité. Než fosforečnan vápenatý rozpouštěn 
je též jinými látkami, na př. citranem ammonatým, a dle toho, jak se chová 
humusová ku uhličitanům, jest otázkou, zda-li odštěpená uhličitá vůbec 
pochází z těchto (Bau mann 1909, pg. 58). Právě tak je možno, že po- 
chází z rozkladu humusové „,kyseliny“. 

Za hlavní důkaz pro kyselinnou povahu humusové „kyseliny“ pova- 
žována je její schopnost, tvořiti humáty. „Sole“ tyto jeví však velmi po- 
divné vlastnosti. S alkaliemi tvoří domnělá kyselina rozpustné sloučeniny, 
tyto však nekrystalisují a podobají se po vyschnutí zcela „„kyselině“. Také 
„sole““, jež tvoří tato s alkalickými zeminami a těžkými kovy, a které jsou 
tíže rozpustné, mají zcela vzezření jak ve vlhkém tak v suchém stavu to- 
tožné s kyselinou ,„„humusovou““. Nejpodivnější však je nepravidelnost, 
s jakou se alkalické humáty slučují s těžkými kovy nebo s alk. zeminami: 
velmi lehko povstávají basické nebo kyselé sole při smíšení s neutrálním 
humátem draselnatým a sole ty nemají vůbec konstantního složení. A vodní 
roztok humátu železa nereaguje se sirníkem ammonatým, sírovodíkem, 
rhodanidem draselnatým a tříslovinami! 

K humusové (huminové) kyselině Sprengelově, kterážto se 
v alkaliích rozpouští a odtud jako černohnědá hmota kyselinami se dá 
vyloučiti, přidal Berzelius „humin“. Látky huminové v alkalických 
tekutinách toliko bubří a chovají se jako anhydridy „„kyselin“ huminových; 
snadno také v tyto přecházejí. Povahy jsou neutrální. Dle Berzelia 
přicházejí prý ve hnijících vegetabiliích, v půdě a v pramenech a mohou 
býti též z nich odděleny ještě jiné humusové „„kyseliny““, z nichž jmenuje 
„chrénovou“ a „,apochrénovou““ (chrénáty a apochrénáty). Obě nejsou 
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s to karbonáty rozkládati, vypuzují však octovou kyselinu z její solí. 
Pozdějšími pracemi pak se ukázalo, že se mezi humusovými látkami tají 
celá řača různých, dusíkatých 1 dusíka prostých látek (Hermann). 
Ba objevilo se, že není správno umělé humusové „„kyseliny““, které většinou 
získávány jsou vařením uhlohydrátů, bílkovin a jiných látek s alkaliemi 
a kyselinami, s přirozenými stotožňovati (Bau mann L.c.pg. 74). jmeno- 
vitě zdá se bezdusíkatost některých umělých produktů zaviněna býti metho= 
dami „čištění“. A již poodkryl se poněkud obraz složení látek humusových: 
Dle Hoppe-Seylera nachází se všude v humusových půdách v ne- 
změněném stavu dřevní gumma (xylan) a tvoří asi podstatnou součást 
v alkaliích rozpustných humusových látek, jež se označují jako humu- 
sová kyselina, takže již tím musí karakterisování těchto jako látek zcela 
určité kategorie a event. zcela určitého sloučenství, vyjadřitelného jedinou 
formulou, padnouti. „Die Humussáure ist keine einheitliche Substanz, keine 
bestimmte chemische Verbindung. Man mu[b verschiedene Stoffe sáure- 
artiger Natur in den Humusbóden annehmen... Und die Humussáuren, 
die man bisher aus Torf mit Sáuren und Alkalien dargestellt hat, sind nichts 
anderes als verschiedene Laboratoriumsprodukte. Sie variieren in ihrer 
Zusammensetzung auherordentlich je nach der Art der Koncentration, 
der Einwirkungsdauer, der Temperatur der angewandten Alkalien und 
Sautens (IC p8-91). 

Společné pak své vlastnosti děkují humusové „„kyseliny“ nikoliv 
stejnému chemickému složení, nýbrž stejnému fysikálnímu stavu, stavu 
kolloidálnímu. A jako je množství látek chemicky od sebe naprosto různých, 
které však ve stavu kolloidálním souhlasné vlastnosti jeví, tak také není 
mezi různými humusovými „„kyselinami““ bližší příbuznosti. 

A velké množství vlastností, které dříve byly nevysvětlitelnými, 
má svůj původ právě v tomto kolioidálním stavu těchto látek. Tak „„humin“ 
není nic jiného, než irreversibilní anebo aspoň z části irreversib. modifikace 
kolloidálních látek humusových, která vznikne odvodněním solu a kterou lze 
připraviti stejně dobře zmrznutím jako usušením rosolu „kyseliny“ humu- 
sové, silnými kyselinami či elektrickým proudem. Odtud je snadno vy- 
světlitelno, že tím méně rozpustný „„humin““ vznikne, čím je koncentrova- 
nější kyselina, jíž se ku vaření s cukerným roztokem použije. 

Kolloidy jsou velmi karakteristické tvořením tak zv. adsorpčních 
sloučenin (Zsigmondy. Srovnej dále Wo Ostwald, 1910, pg. 39 
seg.). © Tyto vyznačují se oproti chemickým sloučeninám především 
svým měnlivým složením; při jejich vzniku ustupuje totiž chemická 
příbuznost látek reagujících do pozadí oproti působení sil povrchových. 
Adsorpění sloučenina představuje především stav rovnováhy, který 
se uskuteční mezi povrchem solu a tekutiny, jíž jest tento ob- 
klopen. Proto tvoří kolloid s kyselinami právě tak dobře sloučeniny jako 
se solemi a basemi. A podobně chová se humusová „kyselina““. Sráží se 
z vodního roztoku na př. kyselinou solnou. Působí-li se však na ssedlinu 
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nadbytkem vody, poruší se rovnováha mezi kolloidem a kyselinou solnou; 
kyselina humusová tvoří nyní ponenáhlu adsorpční sloučeninu s vodou 
v té míře, v jaké je solná vypíráním odstraňována a při tom rozptýlí se ve 
vodě přecházejíc ze stavu gelového v sol. Zcela podobně chová se na př. 
kolloidální kyselina křemičitá. 

Zcela zvláštní přítažlivost jeví kolloidy křemičité kyseliny, hydro- 
xydu manganičitého a jiné kolloidy, tolikéž ale kyselina humusová — 
ku basickým substancím. Mohou dokonce uzmouti též karbonátům, fos- 
fátům a solím jiných slabších kyselin jejich base. Humusová „kyselina“ 
dovede i z chloridů a sulfátů odštěpiti volnou solnou resp. sírovou a spojiti 
se s jejich basemi. Podobnou hydrolysu způsobují ale též jiné kolloidy, na 
př. As, S94. Nemusí tedy vůbec při těchto akcích humusové látky býti ky- 
selými; i v neutrální formě mohou přítažlivě působiti na base (van Bem- 
melen): 

Ačkoliv mohou takto kolloidy kalcium a baryum nejslnějším kyse- 
linám vyrvati, přece jsou tyto kovy při tom tak slabě vázány, že je lze již 
pouhým vysušením nebo zmrznutím odděliti. ,„Beim Gefrieren entmischen 
sich die humussauren Salze vollstándig.“ (Sprengel.) Jakmile je velký 
povrch kolloidu a tím jeho povrchové působení zrušeno, musí kolloid basi 
opět pustiti. Tak nechovají se krystailinické sole, ani skutečné kyseliny 
(Bau mann. c. pg. 96). I to svědčí rozhodně proti kyselinnému karak- 
teru humusových „,„kyselin““. Rovněž chování se těchto látek ku lakmuso- 
vému barvivu lze jinak vyložiti. Neutrální reakce humusových látek doka- 
zuje jen, že jim lakmus nemůže odejmouti basi. Kyselou reakci vysvětluje 
Baumann naopak u „volných“ humusových kyselin tím způsobem, 
že papírku lakmusovému odnímáno jest alkali; připravován býváť tento 
neutralisováním červeného barviva nepatrným množstvím louhu sodna- 
tého. Že se to díti může, snadno pochopitelno, vždyť kolloidální substance 
mohou odnímati base 1 silným kyselinám za uvolňování kyseliny. 

A tak nejsou mnohé ze zkoumaných humusových „kyselin“ ,,zweifel- 
los nichts anderes als ein Gemenge verschiedener pflanzlicher (hie und da 
wohl auch tierischer) Zersetzungsprodukte mit teilweise noch konservierten, 
schwer verweslichen Pflanzenstoffen (Pentosanen, Fetten, Wachsen, Hemi- 
cellulosen, Amidosubstanzen, Harzen), die meist unter sich colloidal ver- 
bunden und daru schwer zu trennen sind. Und diese Gemenge můssen die 
mannigfachsten Kombinationen zeigen, weil die Pflanzenstoffe selbst je nach 
den Pflanzenarten sehr varieren. Nicht ausgeschlossen ist, da3 in bestimm- 
ten Fállen auch organische Sáuren in den Colloidkomplex eingeschlossen 
sind, die dann das Vorhandensein wirklicher Humussáuren vortáuschen 
kónnen (Harzsáuren, Ameisesáure, Propionsáure, Buttersáure). Das, was 
man gewóhnlich Humussáure nennt — das Fállungsprodukt alkalischer 
Bodenlósungen mit einer Mineralsáure — ist im Boden gar nicht in dieser 
Form vorhanden, sondern ein Laboratoriumserzeugnis. Erst durch die Be- 
handlung mit Alkalien nimmt die gelóste Bodensubstanz die meisten Eigen- 
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schaften an, aus denen man ihre Sáurenatur (Bildung von Humaten etc.) 
gefolgort hat“ (Bau mann,lL. c. pg. 104). Van Schermbeck označil 
dokonce pojem „,humusových kyselin““ za vědecký lapsus. 

Zbývala by otázka, jakou vodivost osvědčují „„kyseliny““ humusové 
vůči elektrickému proudu. Všecky pravé kyseliny totiž vyznačují se, jsou-li 
ve vodě rozpuštěny, dobrou vodivostí. Vodní roztoky ze slatin, obsahující 
na 5%, volné „kyseliny“ osvědčily se však nevodivým?. „„Es ist mit groŘter 
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass im rohen Hochmoor keine freien 
Humussáuren und auch keine anderen freien organischen Sáuren vor- 
kommen““ (Baumann, I. c. pg. 107). 

Konečně budiž zmíněno, že ze stromů lesních zvláště odpadky buků 
vytvořují hojně volných „kyselin“ humusových, po nich následují smrk 
a dub; borovice zdá se nejméně těchto látek skýtati (Ram ann, 1905, 
pg. 149). 

Co se týče obsahu na dusíkaté látky, v tom ohledu jest humus ještě 
méně prozkoumán. Tolik možno říci, že v přirozených humusových látkách 
dusík nikdy nechybí. Snad to souvisí do jisté míry se zjevem absorpce, 
pohlcování dusíku vzduchového.*) Dusíku prosté látky, které uměle byly 
připraveny a dle udání autorů humusovým se podobaly, jevily prý náklon- 
nost s ammoniakem anebo dusíkatými organickými kyselinami se kombino- 
vati, t. zv. volné humusové „,kyseliny““ dokonce ammoniak ze vzduchu prý 
absorbují (Ramann, l. c. pg. 137). Faktem je, že množství dusíku 
v humuse může sice v širokých mezích kolísati, pravidlem však 2—5% 
obnáší. Humosní látky aridních krajin jsou průměrem bohatší na dusík 
než v humidních territoriích; snad to souvisí se zjevem, že rozklad dusíka 
prostých látek jde rychleji před se než dusíkatých, takže humosní zbytky 
více dusíku percentuelně obsahují než původní substance (Ramann, 
1. c. pg. 136). 

Co se týče jednotlivostí, je velmi na závadu, že data jednotlivých 
analytiků odnášejí se ku docela různým druhům humusu a že jsou celkem 
velmi sporá. K hrubému humusu bukovému vztahují seúdaje Weisovy 
(Můller 1907, pg. 62). Různé druhy mórů vykazují vesměs poměrně 
velmi vysoký obsah na dusík oproti mullům. Dusík však jest zde hlavně 
v takových sloučeninách přítomen, které nemohou býti zelenými rostlinami 
přímo assimilovány, jelikož jen mizivě malá část jeho nachází se zde 
v anorganické formě. Tak obnášelo na př. při jedné analyse 


celkové množství dusíku 1:26% sušiny, 
z čehož ve studené zředěné solné rozpustno bylo toliko 0:038%; 
na ammoniak připadalo odtud 0-019%. 


*) Dle jiných autorů děkoval by humusový dusík svůj vznik přičinění hu- 
mosních, atmosférický N assimilujících saprofytů, tak na př. dle Eulera (1909, 
II., pg. I29); na jaký druh humusu Euler při tom myslí, není mi však z jeho 
výkladů jasno. Určitěji vyslovuje se Lóhnis (rg9ro, pg. 677, pozn. 4.) referuje 
o nahromaďování dusíku ve starém listí. 
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Dusičnou kyselinu nepodařilo se Weiso vi v čerstvém hrubém 
humusu dokázati, ačkoliv se zdá, že slabá nitrifikace se zde přece jen děje; 
ovšem jsou tato nepatrná množství vyššími rostlinami hned resorbována. 
Zajímavo však je, že lze vzbuditi v hrubém humuse intensivní nitrifikaci, 
pohnotí-li se vápnem (1. c. pg. 104). V některých případech, kdy pracováno 
bylo se svěžím hrubým humusem sypčejší struktury, docíleno již rozměl- 
něním a větráním humusu značné obměny dusíkatých sloučenin; přidáno-li 
nad to ještě k této sortě vápna, probíhala nitrifikace tak energicky, že 
mladé buky, jež v humuse tom zasázeny, následkem nadbytečného dusíku 
šmahem fasciovaly. Nedostatek ammoniakálních solí v humuse není pří- 
činou toho, že nitrifikace v humuse se nedostavuje. Přidání jich k hrubému 
humusu nikterak jí nepodporovalo, nýbrž spíše ještě zdržovalo (pg. 232). 
Bylo-li však mimo síran ammonatý ještě vápněno, dostavila se intrifikace, 
takže 1 dusíkaté sloučeniny humusu byly částečně přeměněny v dusičnou 
kyselinu. Také není nic platno přivésti do hrubého humusu nitrifikační 
bakterie, třeba současně se solemi ammonatými; teprve po dodání vápna 
dostaví se nitrifikace a probíhá neobyčejně silně. V jaké formě je dusík 
v hrubém humuse uložen, mimo zmíněné Weis blíže nezkoumal. 

Na mull lze do jisté míry vztahovati zprávy Dojarenkovy 
(1902), který pracoval s humusem t. zv. černé země, ač-li ovšem jeho 
methodika, pomocí které dobýval huminových „,kyselin“ z různých druhů 
této půdy, vylučovala ztráty dusíku, jmenovitě ammoniakálního. Vychá- 
zeje z předpokladu, že jako hlavní pramen dusíku humusových substancí 
a původního dusíku vůbec slouží bílkoviny rozkládajících se rostlinných 
částí, došel ku závěru, že v jistém stadiu rozkladu musí se nacházeti v půdě 
sloučeniny rázu amidového. Z těchto mohou některé, hlavně rozpustné, 
podléhati dalším rozkladům a event. vyprání, jiné, které jsou vzdornější, 
mohou se hromaditi v půdě vcházejíce ve sloučeniny humusové. Vskutku 
nalezl Dojarenko, že z celého obsahu dusíkatého dotč. druhů humusu 
činily amidokyseliny, které jsou daleko vzdornějšími sloučeninami než amidy 
až 70%, v procentech sušiny vyjádřeno, v jiných případech 22—53%; na 
dusík amidů připadalo průměrem 10% celého dusíku, na ammoniak pak 
pouze 1—2% (pg. 319). Také Nikitinsky (1902, pg. 415) dokazuje, 
že v huminové „kyselině“ je ammoniakálního dusíku toliko nepatrné 
© množství. Co do methodiky platí však o jeho práci ve zvýšené míře to, 
co řečeno © Dojarenkově; biologické údaje Reinitzerovy 
(1900, pg. 59) tolikéž nutno posuzovati z tohoto hlediska. Nicméně však 
i nejnovější údaje (Suzuki, cit. dle Lóhnise 1910, pg. 554) nasvěd- 
čují tomu, že v „„humuse““ nachází se dusík převážnou měrou ve slou- 
čeninách, jichž vyšší rostliny nedovedou assimilovati. 

Význam dusíkatého obsahu humusových substancí pro svět rostlinný 
spočívá v ponenáhlých obměnách při tlení, následkem jichž tíže přístupný 
dusík převáděn jest v lehčeji ztravitelné sloučeniny. Jakým způsobem se 
to děje, dosud neznámo. Nitrifikační bakterie chybí na vřesovištích a raše- 
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linách, v půdě lesní nalezl je však Mig ula přece, ač v malých množstvích; 
také Weis soudí, že zde jsou přítomny (pg. 253, 1907), ale že nemohou 
svou činnost pro nepříznivé podmínky rozvíjeti. 

Přecházeje k výsledkům vlastního pátrání na poli humusové biologie, 
musím vzpomenouti vztahů, které odkryl P. E. Můller mezi mykor- 
rhizami bukovým a hrubým humusem. 

Zprávy Můllerovy odnášejí se ku vylíčenému již hrubému 
humusu, jenž byl vytvořen na vyběleném písku (Bleisand). (Můller 
1886, pg. 23; 1887, pg. 33.) 

Bukové porosty na mórové půdě vyznačují se pomalým vzrůstem; 
starší stromy mají uschlé vrcholy, jsou často porostly mechem a ukazují 
1 jiná znamení chorobného stavu. Jestliže se místy nacházejí stromy v lepším 
stavu, pochází to odtud, že stojí vlastně na místech, kde byly dřív vytvo- 
řovány vrstvy mullu; i tento však pokrývá se kompaktním hrubým hu- 
musem, takže se ukazují v brzku v lese známky pathologického vzrůstu. 
Humus je provrtán neobyčejně hustou spletí kořínků. Spleť tato je spíše 
dřevitého rázu, 1 bylo Můllerovi dlouhý čas hádankou, ku které 
rostlině náleží; s počátku hádal na borůvku, která zde hojně vystupovala. 
Nicméně ukázalo se, že účast této rostliny na dotčeném zjevu jest po- 
měrně malá. Teprve ohledáním míst, kde Vaceintum úplně chybělo a kde 
buk byl jedinou fanerogamou, došel M úller ku přesvědčení, že to jsou 
kořínky starých buků samotných, které tvoří v humusovém krytu spleť 
tak hustou, že si lze bez autopsie stěží představu o tom učiniti. Jemné 
kořínky bukové vrůstají ponenáhlu do vrstvy hrubého humusu. Lze najíti 
všecky možné přechody těchto výtvorů, od malých hnizd, která sáhají na 
několik stop a obsahují korálovité rozvětveniny jediného bukového kořínku, 
až ku mocným stoletým ložiskům, které vytvořuje kořání dvou až tříset- 
letých buků. Ještě více překvapujícím však jest, že v mocných vrstvách 
hrubého humusu vytvořený takto system kořenový je téměř jediným ko- 
řáním stromu, že mimo humus jinde kořínky buků se nevyskytují. Tak 
nebylo téměř vůbec kořínků ve vrstvě bělavého písku (Bleisand), která 
pod hrubým humusem se táhla, ba písek tento byl tak tvrdou a hustou 
vrstvou humusového kamene od spodnějšího substrátu oddělen, že vůbec 
žádný kořínek nemohl si jím raziti dráhu. Veškeré kořání nacházelo se tedy 
v masse, kterou tvořil hrubý humus. „,Auf solchen starken Torfbildungen 
kommt der Buchenwald also sozusagen oben auf dem Boden zu stehen 
und zieht seine Nahrung wesentlich aus seinem Abfall. Die frischen Saug- 
wurzeln befinden sich denn auch vorzugweise zwischen den obersten 
Blátterschichten, und der gróBte Teil des unermeblichen Gewebes ist nicht 
mehr im stande, Nahrung aufzunehmen, und ist nur noch als ein nicht 
zersetzter Rest frůherer Ernáhrungsorgane anzusehen““ (pg. 33). „„Diese 
Báume stehen also nicht in, sondern auf der Erde; jede in die Tiefe gehende 
Wurzel ist abgestorben““ (1886, pg. 26). 
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Jak sivěc Můller představuje, vysvitne z dalšího líčení. Jestliže 
se odpreparují některé z jemně rozvětvených kořínků, které nacházíme 
mezi listy v nejsvrchnější vrstvě hrubého humusu a vegetují zde v malých, 
vodní parou nasycených dutinkách, tu je viděti, že více takovýchto hnědých 
a svraskalých kořínků končí v bílou, světlou naduřeninu. Jen tato krátká 
část obsahuje turgescentní parenchym, od něhož vycházejí krátké, ježaté, 
světlé chloupky. Tyto pokládal Miller z prvu za vlásky kořenné, 
později však seznal, že jedná se zde o hyfy, jež vycházejí od plášťů mykor- 
rhiz, jež byl té doby Frank právě popsal. Toliko tato nepatrná část 
kořínků jest s to přijímati potravu, jelikož v jisté vzdálenosti od vegetač- 
ního vrcholu jsou buňky korového parenchymu již uschlé a mrtvé a všude 
pokryté nerozlučnými hnědými vlákny saprofytických C/adosporií. Toliko 
svazky cévní z těchto partií jsou ještě na živu a fungují jako odvodné 
dráhy pro tekutiny, které popsané špičky kořínků, „Saugwurzeln“ dle 
Můllera, z půdy vyssávají. U ostatních stromů není vyvinuta tak 
typická stavba mykorrhiz, dle M úllera toliko smrk dovede slabě buk 
v tomto ohledu napodobovati. 

Černé mycelium, které zdá se býti od kořínků bukových tak ne- 
rozlučitelným „,wie die bekannten weissen Lichenen von den Buchen- 
stámmen““ (pg. 35), lze stěží dle M úllera ve všech případech pokládati 
za obtížného a nebezpečného parasita-saprofyta. Část kořínku, která při- 
jímá potravu, je velmi malá, takže kořínky bukové toliko s malým poměrně 
povrchem půdy přicházejí ve styk. Musí tedy býti pro tuto rostlinu velmi 
důležitým, jestliže vlákna CZadosporiová, třebas ne dokonale, obetkávají 
a protkávají partikule půdy okolní a spojují je s kořínky samotnými. 
Ba celé tyto vrstvy, jež jednak z odpadků lesních sestávají, jednak ze spleti 
korálovitých kořínků bukových, všecko toto je protkáno a stmeleno hně- 
dými a černými mycelii „„mykorrhizové houby“ a jeho většími, rhizo- 
morfovitými, hyfovými massami. I ve fysikálním ohledu má tato houbová 
spleť velký význam, neboť jednak zvýšuje hygroskopicitu půdy, jednak 
dodává vrstvám jejím konsistence. Síť hyfová spřádá původně volně na- 
hromaděné organické elementy dohromady a tvoří plášť podivuhodné 
hustoty a tuhosti, pokrývku, která může krýti celé partie půdy. K této 
plsti má ovšem vzduch, zvláště v mokrých zimních měsících, přístup 
velmi nedokonalý. Humifikace béře se odchylnou cestou od obyčejné; 
tvoří se hrubý humus s bohatým vývojem volných humusových kyselin, 
které naopak zase mají velký vliv na chemické a fysikální vlastnosti pod- 
kladu. 

„Diese Schicht offenbart eine Eigentůmlichkeit in der Biologie 
der Mycorrhizen, die nicht durch Franks Untersuchungen erláutert ist. 
Der Pilz tritt hier námlich als Saprophyt auf; er iberspinnt und durch- 
webt mit seinen iHyphen die ganze Masse von verfaulenden vegetabilischen 
und animalischen Úberresten, die Blátter der Buche wie die Exkremente 
der Insekten u. dgl. Er spielt hierdurch eine eminente Rolle fůr das Leben 
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der Buche; denn nicht nur ist er das Medium der Nahrungsaufnahme des 
Baumes, wie Frank es gezeigt hat, sondern er macht es durch Destruk- 
tion des organischen Abfalls móglich, dass die Buche úberhaupt Nahrung 
in den Úberresten ihrer eigenen Vegetationsprodukte finden kann. Es ist 
mir hóchst wahrscheinlich, dak Frank's Anschauung, die Báume 
kónnten mittels der Mycorrhiza humose Verbindungen aufnehmen, hier 
wenigstens in dieser Ablagerung von kohligem Humus richtig sein muB; 
denn beinahe alle lóslichen unorganischen Elemente, die diese torfáhnliche 
Humusschicht enthált, můssen als Humate oder m Verbindung mit Hu- 
maten vorhanden sein““ (1886, pg. 26). 

Nepopíratelnou zásluhou Můllerovou jest, že upozornil na 
okolnosti, za kterých se tvoří velká, ba mnohdy obrovská množství mykor- 
rhiz bukových, oproti údajům Frankovým, který sledoval sice vše- 
obecný jich výskyt, aniž však by byla vyloučena možnost, že tento byl 
přece jen více méně náhodný. 

Již z oekologických údajů Můllerových je vidno, že tako- 
výto výskyt mykorrhiz nemůže býti Ihostejným pro život hostící rostliny, 
faktum znova v práci o působení vápna na hrubý humus (1907, pg. 293), 
faktum to bylo též potvrzeno Sarau wem (1903—4, pg. 24), který zmi- 
ňuje se o podobném lese na písku stojícím jako byly porosty Můllerovy, 
bukovém, starém 120—150 let, v němž všecky kořínky buků byly trans- 
formovány v mykorrhizv. M úller též poznal odchylné chování se mullu, 
v němž ty části mykorrhiz, které přestaly fungovati, rychle jsou odvrhovánv 
a rozrušovány, kdežto v hrubém humusu zůstávají zachovány (1887, pg. 
95). Příčinnou souvislost mezi hrubým humusem a výskyten: mykorrhiz 
však blíže Můiller nevysvětluje, zdá se však, že spíše myslí, že kořínky 
bukové podmiňují vznik tohoto druhu humusového. Mluví aspoň na někte- 
rých místech o tom, že působí jako stmelovací element, třebas nepřímo, 
vyjadřuje se dokonce tak, že „die Buchenwurzeln stark an der Bildung 
des Buchentorfes betheilig sind“ (1. <. pg. 48) atd. Co se tkne výživných 
vztahů kořínků ku hrubému humusu, spokojuje se míněním, že buky se 
z hrubého humusu živí. 

Co se však tkne vlastních výtvorů mykorrhizových, je na bíledni, že 
autor z nedostatku bližšího anatomického ohledání směšuje mykorrhizy 
vlastní, při vegetačních vrcholcích kořínků se nacházející s myceliem 
Cladosporií a snad i mnohých jiných Imperfekt, jež zcela mimo mykor- 
rhizy vegetují a i v tom případě, že by samy pláště mykorrhizové tvořily, 
od těchto Rontinuitně v myceliové Můllerovy spletě nepřecházejí. 
Odtud je vysvětlitelno, že mu prvotně vztahy Cladosporií ku kořínkům 
buků připadaly méně zákonitými, že pokládal jich výskyt za analogický 
epifytismu lišejníků na pních bukových. Teprve údaji Frankovými 
byl přiveden (Centralbl. pg. 23) ku změně mínění, nepointoval však vztahy 
symbiotické skutečných mykorrhiz, pláště houbové vytvořujících, nýbrž 
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právě oněch Cladosporiových mycelí — 1 dle jeho líčení vlastně mimo- 
mykorrhizových útvarů. Následkem toho ovšem nemůže býti úkol, který 
vyměřil mykorrhizám, správný, aspoň ne z úplna. Názor jeho o funkcích 
mykorrhiz je vlastně Fran ko va humusová theorie — rostlina přijímá 
mykorrhizami z největší části již rozložené a upravené humosní látky, 
humáty, jež jinak by byly pro ni nestravitelnými. Pokud pak mluví 0 ja- 
kémsi rozkládání organických zbytků činností mycelií  Cladosporiových, 
tu jest očividno, že jest to vlastně názor Pfefferův (1897, I., pg. 359) 
který vůbec soudí, že mimomykorrhizovou vlastně činností mnohá mycelia 
plísňová, upravujíce substrát vhodný ku vegetaci vyšších rostlin. tvto 
podporují. 

Následkem toho je pochopitelno, že vůbec celá otázka provenience 
mykorrhiz není M úllero vi dosti jasnou. Proto obrací se nověji proti Sa- 
rau wovi (1907, pg. 191) [který domnívá se, že C/adosporia jsou původci 
plášťů mykorrhizových] a restringuje mykorrhizy na světlé, bělavé vý- 
tvory plstnaté, podobné kokonům bourců (1907, pg. 200), ačkoliv kreslí 
sám postranní kořínek obrostlý kompaktním tenkým myceliem, sestáva- 
jícím z hrubých, tmavých hyf C/adosporiových. Odumírajíť dle jeho údajů 
tyto výtvory často, a hyfy, jež vnikají do mezibuněčných prostor paren- 
chymu kůry kořínkové, nenáležejí prý C/aďosporiím (pg. 191). Pokud pak 
z vvobrazení jeho (Centralbl., 1886, fig. 1, pg. 26) souditi mohu, přicházejí 
a byly jím asi pozorovány jako typické mykorrhizy, jež mají kompaktní, 
hladký plášť; vyobrazení č. 2 může pak představovati kompaktní mykor- 
rhizu odbrostlou chloupky hyfovými, nikoli takovou, jejíž plášť rozvolňuje 
se v pleteň hyfů. 

Později změnil M ůller z části své náhledy obraceje se proti té 
stránce hypothesy Frankovy, dle níž mají za nedostatku assimilo- 
vatelného pro rostliny vyšší dusíku v půdě epifytické mmykorrhizv býti 
nutnými ku převádění humosního dusíka v hostící rostliny. Vedly jej 
k tomu jeho pokusy s hnojením hrubého humusu čilským ledkem s vápném 
nebo bez vápna a se síranem ammonatým bez vápna (1907, pg. 192). Ve 
všech těchto mediích měly mladé buky mykorrhizy, ač dle Frankových 
názorů by zde musily chyběti, ale celkem v malém množství, takže dle mí- 
nění Můllerova musily býti zde pro výživu vyšších rostlin bezvý- 
znamnými. 

M úller pointuje také, že 1 u starých buků, jež měly hojné mykor- 
rhizy, nalezl vlásky kořenové, fakt, který také Sara u w stanovil u více 
mykorrhizových rostlin a který mimo jiné přiměl jej ku pronešení mínění, 
že mykorrhizy bukové jsou pouhými útvary parasitickými Můller 
končí (1907, pg. 195): „,Wenngleich unsere Untersuchungen die von 
mehreren Forschern behauptete Vorstellung von der Bedeutung der ekto- 
trophen Mykorrhizen fůr die Ernáhrung der Buche... keineswegs bekrat- 
tigen, ... so mul ich doch hinzufigen, dal langiáhrige Studien ber dié 
Mykorrhizen der Buche meine Vermutung betreffs die Bedeutung des Pilzes 
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fůr die Wirtspflanze nicht geschwácht haben.“ — „Die Annahme, dab 
der Wurzelsymbiose fr den Baum und wohl insbesondere fiůr dessen Stick- 
stoffernáhrung eine gewisse Bedeutung zukáme, wird durch die hier mit- 
geteilten Untersuchungen nicht im G:ringsten widerlegt. Jedoch mub 
das Verháltnis zwischen Baum und Pilz eine andere, aller Wahrscheinlich- 
keit nach mehr komplizietere Erscheinung sein, als man bisher gedacht 
habe toe „Durch unseve Untersuchungen wird die Fovschung, wie er- 
scheint, in andere Spuven gelenkt werden kónnen.““ (1907, pg. 202.) A s tím 
možno úplně souhlasiti. 


Matin pi0.210:10 vám 


Bukové lesy, ve kterých jsem pozoroval specielně podoos vztahy 
epifytických mykorrhiz, nalézaly se 

1. v Čechách v okolí Černého Kostelce, zvl. blíže vsi Jevan, 

2. blíže Sázavy mezi vsí Vlkánčicemi a Stříbrnou Skalicí, 

9. vokolí Kouřimě, mezi osadou Drletínem a Radlicemi; 

4. v Německu v okolí Na u m bur gu, mezi Naumburgem a Schul- 
pfortou (Duryňský les), 

5. na severním úpatí Harzu v okolí Harzburgu a Ilsen- 
burgu a 


6. na ostrově Rujaně v okolí míst Góhren, Baabe a Binz 
(jihovýchodní pobřeží). 


Rozumí se samo sebou, že pozorování byla četnější a vztahovala se 
na více míst i na více lokalit, zde však jsou uváděna toliko ta, kde byla. 
prováděna ve větším rozsahu. Čo se týče geologického substrátu, stály lesy 
pozorované 

a) na žule, 

b) na rule, 

c) na fyllitu, 

d) na permu, 

c) na vápenci (Muschelkalk) a 

f) na písku (diluvium). 


Silurský vápenec okolí pražského studoval jsem toliko příležitostně, 
takže větších zkušeností odtud nemám. Význam vápencového substrátu 
pro lesní hospodářství vůbec je jen nepatrně prostudován, zdá se, že bio- 
logické vztahy, které se zde uplatňují, jsou komplikovanější a i flora 
lesních plísní že jest odchylná od té, která vegetuje na př. na prahorách 
a vůbec na substrátě na vápno chudším. Také písečné půdy žádaly by spe- 
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cielnějšího propracování. (Proto v následující, vš?obecné části nebudu 
přihlížeti prozatím ku lesům na vápenném .a písčitém substrátě, pokud 
jsem je měl příležitost studovati. Podám za to podrobnější jich karakte- 
ristiku v části specielní.) Celkem myslím, že variebilnost substrátu geo- 
logického byla pro mé účely a pro středoevropské poměry vůbec 
dostatečná. Poměry, ve kterých žily pozorované bukové lesy, byly 
normální, i geografickou polohou (klimatem) i výškou terrénu. Ve všech 
partiích panovala dostatečným množstvím srážek vodních podporovaná 
vlhkost, takže lesy byly kypré, svěží, aniž by však na jediné lokatitě pozo- 
rován byl substrát mokrý. Terrén vybraných lesů byl plochý nebo jen 
mírně skloněný. Kde táhly se lesy na úpatí pahrbkovitých nebo i vyšších 
hřebenů, pozorovány vždy partie, které se táhly spíše na úpatích než výše, 
jakýchž bylo vždy dostatek a to ve větších komplexech porostových. 
Zvoleny vždy porosty uzavřených celků, opomíjeny takové, kde buky 
vyskýtaly se sporadicky mezi ostatním stromovím.  Pozorovány tedy 
toliko čisté lesy bukové anebo ze smíšených takové, ve kterých buky pře- 
vládaly a tvořily aspoň místy větší partie. Nejmladší porosty byly staré 
asi 30, nejstarší asi 90 let. Ve mnohých případech stály lesy na staré půdě 
lesní, o čemž svědčily vrstvy krásného mullu, jež se jevily na místech sice 
lesa prostých, ale přece chráněných; v okolí pak jich 1 dotčených mladších 
lesů stály decimované řady letitých pňů. Půda většinou těžká, porosty 
silně humosní. Nikde nebylo odebíráno stelivo. Lesy vůbec byly zacho- 
valé, dobře vedené, místy krásné. Buky stály v obvyklé normální vzdále- 
nosti od sebe, i ve starších partiích jen mírně jsouce prosvětlovány. Byly 
to tedy známé, karakteristické „tmavé“ lesy bukové, s fanerogamovou 
jinou florou půdní sporou; podrost žádný aneb jen velmi sporý. Scenerie 
ta se ovšem rychle změnila, změnily-lise vlhkostní a světlostní poměry lesa: 
prosvětlen-h více, než bylo žádoucno, v dotčeném místě mladší les, táhnoucí 
se výše na hřebeně, objevil se tvrdý, kompaktní hrubý humus obtěžovaný 
dotěrnou florou mechovou, travami 1 jinými fanerogamami, do které po pří- 
padě 1 větší fanerogamy (Atroba Belladonna) na zvlášť světlých místech se 
prodíraly. Změna taková nastoupila již během dvou let. Stalo-li se tak 
ve starším lese a byla-li uchráněna tomuto jeho bývalá vlhkost, v brzku 
objevily se velké vrstvy sestávající z pouhého černého mullu, jež byly 
v zápětí pokryty bohatou florou mullovou. 

Zvláštní je, že humus těchto lesů, které všechny měly velká, až 
obrovská množství mykorrhiz bukových, jevil zvláštní vůni, jež se pro- 
zrazovala až omamně na př. na podzim při prohrabávání mykorrhizových 
vrstev i za vlhkých dnů vysokého léta již v intaktním lese. 

Ráz humusového krytu ve zkoumaných lesích byl celkem stejný, ač 
sem tam odchylky podružného rázu daly se sledovati co se týče tlouštky 
jednotlivých vrstev, mechanické souvislosti jich atd. Humus pokrýval 
většinou celá prostranství lesa, často jednolitou hnědočervenou, na zdání 
mrtvou hladinou, řidčeji kdy byl omezen na skupiny kol jednotlivých 


2* 
XXXVI. 


20 


stromů na př. v místech poněkud sníženějších; i zde však, třebas tenčí, 
vrstvy humusové sprostředkovávaly spojení, takže nemohu mluviti dobře 
o isolovaných ložiskách. Karakteristické bylo pro všecky moje lesy volné 
složení pokrývky stelivové 1 humusové, takže nohy v ní se bořily —- i broditi 
se v ní bylo možno místy — a v libovolné její hloubce rukou lehce dalo se 
hrabati. Škraloupovitého, „plackovitého“ hrubého humusu zde nebylo. 
Větší nebo menší sypkost tedy humosního pokrytu studovaných mnou po- 
rostů byla nápadnou. 

Složení pak této pokrývky bylo následujícího rázu: stelivo listové 
sestává ve svrchních vrstvách z volně seskupených listů plochých nebo více 
méně zkroucených 1 tvořících suchou massu. Spodnější však vrstvy listů 
jsou vlhké, syrové a sice tím více, čím hlouběji jdeme, ačkoli notorického 
mokra (vody) zde nelze najíti. Zároveň druží se v těchto spodnějších par- 
tiích listy vždy těsněji k sobě, až se slepují v určité hloubce ve svazkovité 
vrstvy, ačkoliv spojení jejich 1 zde jest volné, jelikož jen vlhkost je skládá 
dohromady a tíha vrstvy, jež leží nad nimi, což podporováno je vláčností, 
které v této vrstvě listy již nabývají. Jistá takováto vrstva zdá se býti 
úplně všeho makroskopického života prosta. Teprve pod touto nadcházejí 
partie, které jsou poněkud plísněmi prostoupené, ačkoliv množství jejich 
vždy bývá podružného rázu a mohou 1 úplně chyběti. Za to však karakte- 
ristické je, že lze nalézti ve spodnějších již partiích takovéto slepeniny listové, 
odloupne-li pozorovatel jednotlivé vrstvy od sebe, mykorrhizy bukové: 
jsou to řebříčkovitě rozvětvené anebo vůbec pravidelně větvité skupiny 
mykorrhiz, které tence mezi jednotlivými listy jsou rozloženy, rozplošeny. 
Je nutno je od listů takovýchto odlupovati, zdá se, že s nimi souvisejí. 
Sotva však to obstarávají černá Můllerova mycelia, ač zde též při- 
cházejí; neboť množství jich je omezené. Spíše zdá se, že jsou přilepeny 
nějakou látkou ku pletivu listovému; vskutku jsem nalezl častěji na prae- 
parátech mykorrhiz, že povrch jejich sestává z elementů mrtvých a jeví se 
jakoby sliznatým. Též ale naopak provrtávají jednotlivé takovéto vrstvy 
mykorrhizy ze spodních do svrchnějších vstupujíce, takže zároveň jednotlivé 
partie jich načechrávají. Listy pak, které je provázejí, ještě ve hlubších 
partiích stávají se ještě tenčími a průsvitnějšími a zároveň se rozpadávají 
v kousky zprvu velké, téměř ještě obrysy původní z části zachovávající, 
jen více méně jakoby ohlodané, hlouběji však čím dále tím menší, úlomkovi- 
tější až docela drobné, práškovité. Nelze však říci, že by vrstvy tyto byly 
stmeleny v kompaktní celky, naopak, vždy jsou více méně rozpadavé, 
takže na př. vytahuje-li se partie takováto z humusu, kousky z ní se roz- 
letují. Proto nutno celý kus takový za účelem bližšího pozorování rýčem 
vyloupnouti, aby se nerozpadl a opatrně jej rozkládati v jeho elementy, 
jelikož jinak se rozpadají a celkový obraz se poruší. A tak lze z humusu 
bukového celé massy, až několik dm, ba skoro jeden metr dlouhé a několik 
cm tlusté dobýti. Na povrchu kryty jsou trouchnivějícími úlomky listo- 
vými nejrůznějších velikostí, na spodině jejich je toliko drť. (Fot. 4.) 
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Jestliže se pak odestře poněkud s povrchu trocha napolo  ztrouchnivělého 
listí, objeví se hnízda mykorrhiz fagových. (Fot. 3.) Mykorrhizy tyto pro- 
bíhají zde tak, že jednak vo/ně úlomky listové slepují, jednak provrtávajíce 
je drží pohromadě tyto massy. Odklepeme-li však všecky zbytky organické, 
listí, drť, polo setlelé plody, větvičky atd., pak teprve lze studovati stavbu 
mykorrhiz, které tedy jsou zde úplně skryty (Fot. 2): Je viděti, že vskutku 
celé povrchové kořání bukové proměnilo se v mykorrhizy. Lze sledovati 
mykorrhizy často již v blízkosti pňů mateřských. Obyčejně však prostírají 
se u starších takovýchto stromů mladší partie kořenů až v určité vzdále- 
nosti pňů tvoříce kolo. A tu lze nalézti celé větve kořenové, značně tlusté, 
které, jak se čím blíže ku vegetačnímu vrcholu v jemnější a jemnější vě- 
tévky rozvětvují, tak tím víc a více mykorrhiz nesou, tak ale zároveň 
větším a větším množstvím listí se polepují, takže celá massa taková mo- 
hutnější a mohutnější se stává. Velmi často lze však najíti massy menší, 
na př. velikosti dlaně: odpreparuje-li se listová pokrývka, objeví se mladší 
větévka mnohonásobně na všecky strany radialně, ale přece jen více méně 
v jedné hladině rozvětvená, při čemž mykorrhizové pláště sáhají po celém 
její rozprostranění od hlavních větevných partií až na jemná, pravidelná 
mykorrhizová větvení (Fot. 1); všecek pak tento systém mykorrhizový 
pokryt je souvislou vrstvou polo ztrouchnivělého listí, jejíž elementy někdy 
těžko je rozebrati, aby nebyly porušeny křehké obyčejně mykorrhizové 
větvičky. Ale též nepravidelně rozvětvené mykorrhizv tvoří takovéto 
lstovo-mykorrhizové vrstvy. Vůbec lze nalézti zde mykorrhizy rázu nej- 
rozmanitějšího. Vedle celých komplexů, kde celý dlouhý kus větvení pro- 
měněn je v massu mykorrhiz a celý jednolitou massou polorozloženého 
steliva je ověšen, je možno nalézti mykorrhizová hnízda toliko malá a jen 
ve svém malém rozsahu polepená organickými odpadky; takováto bývají 
však s druhé strany četně pohromadě, takže celek tvoří zase značnou 
vrstvu mykorrhiz —- listů. Nezáleží dále na tom, zda jsou to mykorrhizy 
droboučké, řebříčkovitě, pravidelně větvené či v distancích a formách 
nepravidelných, zda chomáčovitě či ploše, s krátkými postranními větvič- 
kami či delšími tenkými anebo tlustšími, a zda jsou konečně na hlavní větví 
mykorrhizy postranní umístěny jen řídčeji či ve množstvích velkých. Také 
tlusté, křivolaké, hypertrofované mykorrhizy zde přicházejí, ačkoliv častěji 
objevují se ve hlubších vrstvách humusových (mullových) a nejčastěji pro- 
bíhají hoření polovinou v popsané vrstvě hruboúlomkovité, dolení ve spod- 
nějších. 

Viděti z toho, že vlastně „hrubý“ humus“je zde spíše sypčí povahy 
nežli hrubé, deskovité a také není stmelen takovým množstvím jiných 
plísní, jako líčí M úller pro dánský hrubý humus. Volná mycelia plís- 
ňová, makroskopická i mikroskopicky viditelná, zde ovšem též vegetují, 
ale v omezeném, nenápadném množství — na rozdíl od míst isolovaných 
partií, jež při krajích lesa stojí na místech suchým větrům vystavených 
anebo na místech silně prosvětlených, kde stojí buky jen po. jednotlivu, 
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kterážto však místa vesměs jsou odlišena od těch, jichž karakteristika je 
líčena, neboť zde skutečně ukládá se typický hrubý humus, jenž pak je 
protkán, ba stmelen v plsť různobarvými mycelii přerůzných plísní. 
Tu ale není zase mykorrhiz anebo jsou toliko sporé, velmi nepravidelné, 
chloupkaté, po případě ještě sekundárními myceliemi obrostlé, jehož volná 
vlákna již barvou se liší od hladkých plášťů původních mykorrhiz. Takový 
hrubý humus ovšem je tvrdý, kompaktní a nasáklý vodou, jež asi podmi- 
ňuje vznik plísní. V poměrech však líčených naopak jakoby přítomnost 
mykorrhiz vylučovala plísně volně žijící. Oproti typickému hrubému hu- 
musu vyznačují se vrstvy mykorrhizové svou porézností, v každém pří- 
padě má zde vzduch hojný přístup. 


Ráz tedy takovéhoto humusu, který sice pro hrubost elementů, jež 
jej skládají, mohl by se zváti „hrubým““, je vlastně od typického hrubého 
humusu úplně odchylným. Nanejvýše malá vrstvička listová, která nad 
mykorrhizovými massami se objevuje a někdy je trochu stmelená plísněmi, 
mohla by se zváti hrubým humusem, ač ani ta neobjevuje se konstantně. 
Ve všech lesích pozorovaných nalézala se pod vrstvou volného spadaného 
listí a pod vrstvičkou z části slepeného již listí obyčejně značně mocná 
vrstva složená z listí více méně setlelého a již rozdrobeného a hladkých 
mykorrhiz, vrstva, již na rozdíl od obyčejného typického hrubého humusu 
a pro mykorrhizové její karakterstikon jakož 1 proto, že právě v ní, v tom 
často obrovském množství mykorrhiz děje se rozpad a rozklad listí v drť 
humusovou, zovu vrstvou mykorrhizovou. (Část takové vrstvy s plochy 


1 


představuje fot. 3a 4) 4.. A! 
Přímo pod touto vrstvou mykorrhizovou leží mull. 


Bez výjimky ve všech vylíčených pěkných lesích, kde jsem hledal, 
nalezl jsem více méně silnou vrstvu „„mykorrhizovou“ a také bez výjimky ve 
všech porostech nalezl jsem pod ní více méně značnou vrstvu mullovou. 
Je pak spodní vrstva mykorrhizová již značně sypká, sestávajíc z droboun- 
kých úlomků listových až práškovitých — a ostrým přechodem mění se 
v mull. 

Nutno však faktum toto jiným způsobem praecisovati. Nemění se 
snad massy mykorrhiz samotných v mull, nýbrž zdají se samy ve „vrstvě 
mykorrhizové“ vytrvávati, takže jen v podřízeném množství lze je v mullu 
konstatovati. (Jsou-li zde, bývají velmi pravidelně korálovitě větvité — 
zajímavo je, že dle Ra manna (1899) nacházejí se také v dobře prově- 
trané půdě mullové ve velkém množství humusové kyseliny — větvičky 
tyto pak kladou se na všecky strany v pravém nebo tupém úhlu tvoříce 
obyčejně dlouze protáhlé, karakteristické shluky; jinak vyskytují se zde 
též ony hypertrofované mykorrhizy, které však nad to bývají též ve 
svrchních vrstvách.) Ale tolik je jisto, že mull není již pravou oblastí my- 
korrhiz, neboť lze častěji najíti partie humusu, kde v určitém místě nad 
mullem nachází se massa vyspělých mykorrhiz, pod ní však přímo — v mullu 
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=, svazek mykorrhiz odumřelých; jakmile setlely listové odpadky tak, že se 
proměnily v mull, odumřěly očividně mykorrhizy, jež mezi nimi se táhly. 
Nutno tedy se domnívati, že právě mezi mykorrhizami nacházející se partie 
listové stále víc a více jsou rozkládány až přemění se v téměř práškovité, 
mullovité zbytky, jež konečně uloží se ve přesně od svrchní odhraničenou 
mullovou vrstvu, v níž pomalu též odumírající mvkorrhizy z vrstvy „„my- 


zí 


korrhizové““ se ukládají. 


Lze však 1 jiný rozdíl vystihnouti mezi oběma vrstvami. Nahých, 
© normálních kořínků bez plášťů mykorrhizových objevuje se ve vrstvě 
„mykorrhizové““ pořídku, hojnost jich však v mullu. Protiva tato bývá 
velmi nápadná: bělostné, protáhlé a dosti tlusté vegetační vrcholy někdy 
chomáčovitých skupin nemykorrhizových ostře se odlišují v černých 
partiích mullových od výše ležících svazků mykorrhiz, někdy hyper- 
trofovaných. Časem zcela blízko objevují se tyto distinktní útvary. V mullu 
tomto, jakož 1 v celém humuse mých lesů objevovalo se — 1 v zimě mohl 
jsem zjev sledovati, značné množství dešťovek, což již samo svědčí o tom, 
že vrstvy tyto jsou dosti provětrávány. 


Mull přechází ponenáhlu v podklad v mých substrátech hlinitý nebo 
písčitohlinitý s převládající hlínou; v permských polohách substrát býval 
solemi železa zčervenalý. Hloubka podkladné hlíny v mých lesích celkem 
nebyla velká, mnohdy již po několika centimetrech nastoupila mateřská 
hornina. V hlíně této opět rozbíhaly se bělostné kořínky mykorrhiz prosté. 
Jen sem tam na vývratech pozoroval jsem, že ve spodnějších partiích hli- 
nitých mohou býti též mykorrhizy nalezeny; snad to souvisí s tím, že 
sem diffundují humusové látky z vyšších vrstev. Mykorrhizy tyto však 
byly nepravidelné, chloupkaté, táhly se 1 na starší místa kořání a sotva 
měly větší pro rostliny význam. Takže v celku mohu takovouto stručnou 
karakteristiku humosního krytu líčených bukových lesů podati: 


V určité vrstvě spadalého listí nachází se „„mykorrhizová vrstva“, 
karakterisovaná množstvím, často obrovským, mykorrhiz, mezi nimiž 
a v nejtěsnějších vztazích s mimi množství úlomků listových právě v léto 
vystvě všecka stadia setlívání prodělávajících. Konečné stadium tohoto trouch- 
nivění představuje mull, který ukládá se v distinktní vrstvě pod vrstvou 
mykorrhizovou. V něm mykorrhiz málo, za to však hojnost normálních, 
bělostných, neinfikovaných houbami kořínků. Takové tolikéž v podkla- 
dové hlíně, jež vzniká jednak větráním mateřské vrstvy horninové, jednak 
promícháváním této s hořejší vrstvou mullovou. 


Doznává-li složení podkladové hlíny nějakých změn následkem 
„kyselin“ humusových, které v hořejších vrstvách se tvoří, blíže jsem ne- 
sledoval. 

Z následující, podrobnější karakteristiky jednotlivých vybraných 
partií lesních vysvitne snad lépe, co jsem zde ve všeobecných rysech vylíčil. 
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Vysoký les bukový, asi 70—80 let starý, dosud nekácený. Z největší 
části na planině, z části na mírném svahu. Ku západní straně obnažen prů- 
sekem, který však, jelikož se při pláni u lesa táhne potok a les na druhé 
straně spadá v údolí, z části luční, jímž také probíhá potok, nedává vznik 
značněji vyvinutému hrubému humusu. V okolí lesa samé bukové porosty, 
mladší 1 starší, zmíněný les úplně uzavírající. Vlhká, rybničná krajina. 
Les stotí na žule. Terrain, z části balvanitý a mechem krytý, většinou však 
typicky bukový, t. j. krytý silnými vrstvami listí bukového jakoby jediným 
jezerem, bez podrostu vyjma kraje spodiny lesa, jež s loukou hraničí, kdež 
malé jedle; většinou bez fanerogam. Steliva místy pod kolena, takže i za 
tuhé zimy, je-li půda kryta sněhem, mykorrhizová vrstva jen z Části pro- 
mrzá. Mvkorrhizy v obrovském množství. Při západní straně typ většinou 
pravidelně větvitých v jedné vrstvě rozplošených, dále do vnitř lesa korá- 
lovitě větvité, na prodloužených větvích, tenké, nebo jen mírně ztloustlé, 
na planině celé partie kryty mykorrhizami křivolakými, nepravidelně 
větvitými, tlustými, světležlutými, v jiných okrscích mykorrhizy šedivo- 
žluté, křivolaké, v průběhu větví kořenových daleko sice od vegetačního 
vrcholu mající vyvinuty pláště, ale větve ne tak nepravidelně rozložené jako 
u předešlých a kratší. Mykorrhizová vrstva krásně a typicky vyvinuta. 

Muli místy velmi silný, celkem však jen několik málo centimetrů vy“ 
soký, jelikož rychle mísí se s hlintým podkladem. Hlíny ne příliš mnoho, 
brzy mateřský žulový substrát. Nejkrásnější les ze všech pozorovaných, se 
zdravými, hladkými kmeny, hojností vlhka a listové pokrývky, s rychle 
však pokračujícím rozkladem odpadků stromových. Průměr z četných 
měření jednotlivých vrstev (9. května 1909) byl: 


Vrstvaestelhvas Vysoka o 20on 
mykorrhizová vrstva s trochou slepeného listí a jen malým 
mMNOŽSLVíM PSÍ Zde1: 1. 0. < 2 20200 DLS L O1O705 


OODANL MESAN OPM O o 0 O O o OY TOT 


2. Les nad vsí Vlkančicemi. 


Podklad: permská hlína. Les asi 60tiletý, na jihovýchodním svahu 
hřebenu a v prostředku jeho. Zdola chráněný vysokým, tmavým lesem 
jedlovým, jenž má hojně podrostu. S hora mladým lesem bukovým, 
jenž od jihozápadu otevřen kácením starého lesa, takže počíná se v něm 
tvořiti hrubý humus; nicméně ještě před časem bylo v něm hojně mykor- 
rhiz dlouhovětvých, pěkně korálovitě rozvětvených s nápadně dlouhými, 
štíhlými, pleťově červenohnědými postranními větvičkami. Od západu 
chráněn starým lesem smíšeným s letitými jedlemi, habry a bukv a mlad- 
šími porosty smrkovými. Les tento silně pokácen, takže v kotlinkách poa 
jednotlivými buky tvoří se mocné vrstvy hrubého, plackovitého humusu 
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silně plísněmi dohromady setkaného; jinak na hřebenu krásný mull s bo- 
hatou mullovou florou:  Asperula odorata, Cardamine impatiens, Gallium 
votundifolvtum, Mercurialis perennis, Corallovhiza, Neottia, do níž však již 
místy ubikvisti z kraje lesa pronikají (Senecio atd.). Vůbec stará lesní 
půda, na níž od nepaměti les. Porost, k němuž se vztahují následující 
měření, podobný jevanskému, tmavý, téměř úplně bez nízkých fanerogam, 
s hlubokými vrstvami humusu, jenž volný právě tak jako u předešlého. 
Velmi rychle stelivo větrá. Vysoké vrstvy mullu. 


a)mNSeražipo pevnou -půdu ©; < Ju < + 200 om, 
SLOHY OG VOMĚ 0 SA 55 a eo nad čaeesí Ja U 6., 
Vrstva, ústí slepeného, bez plísní. <. <- l, 


mykorrhizová vrstva s krásně pravidelně 
v jedné vrstvě větvenými mykorrhizami © 45—5 cm, 
TA A o A sanace dě a c 


písčito-hlinitá, červená hlína. 


OAVISPVA ISL 1 00 5 ze ok S an co CM, 
mykorrhizová vrstva (mykorrhizy jedno- 
vrstevné, s dlouhými, štíhlými postran- 


ními větvičkami) . M a 95 
mull 
OVV AST ani b (anon r 00200 6 cm, 
TMY KOPMIZOVÁ. VISLVA (000 B 02 50 O, 
ld E P o o c © De 1008/9"1909) 


3. Les „Březinka“ nad samotou Komorce (Diletín); dvě ho- 
diny od předešlého vzdálený. 

Dobrý porost bukový, starý asi 70 let, nikdy v něm stelivo nehra- 
báno. Podklad rula, v blízkosti vybíhá perm na povrch. Dosti prudký 
jihozápadní svah. Les však ze všech stran chráněn: Shora vysokým, 
starým, vlhkým, jedlovým porostem, na protější straně podobný jedlový 
a dubový velký les; v údolí potok. Zbývající strana kryta mladým, smí- 
šeným porostem smrkovým, habrovým, jenž však prorván na příč 1 na 
podél širokou cestou a od jihozápadu ohraničen rozsáhlou, svažitou pasekou, 
odkudž v něm hojně hrubého humusu. Pod samým lesem pozorovaným 
v údolí na jednom místě- do široka rozevřeném značný kryt hrubého hu- 
musu pod buky ve způsobě pevného, plackovitého povlaku, který těžko 
se dal trhati. Také les sám následkem nepříznivé polohy byl by jistě vy- 
staven v šanc vytvořování hrubého humusu, nicméně uchránil se od něho 
dosud, jelikož byl málo vysekáván, odtud tmavý a stál na dosti dobrém 
substrátě starém, jenž v okolí hojností mullových rostlin se vyznačoval 
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(Mercumals, Oxahs, Cardamine impatiens, Neotlia, Monotropa s mullovou 
mykorrhizou atd. V blízkosti Fagů pokrývky statného Poytricha). Mý- 
korrhiz velmi mnoho, ba místy typické, větvité massy mykorrhiz. Nikde 
však nevystupují deformované, hvpertrofované mykorrhizy, aspoň ne 
v nápadných množstvích, nýbrž jsou typu pravidelně větvitého, ač vět- 
vičky bývají poněkud ztluštělé. Porost ve všech partiích stejný, také 
měření podala přibližně stejné hodnoty. Průměr jich %/, 1909: 


Vrstvarsypkehohsti“ 4- "5 < 240.2 WSC 
vístvá. Slepeného Ústí. ©- -4 20- 250 
IMYKOLZOVÁ VISLVA - ©.. - 0236000044070) 
mm 5 o T KO 


4. Bukový les mezi vsí Alm richem a školou schulpfort- 
skou u Naumburgu. 94 1909. 


Staré buky, místy promíchané habry, javory a babvkami, směrem 
ku Schulpforfě však les čistý. Na dosti příkrém svahu spadajícím 
ku louce, jíž probíhá malá Sála. Stromy vysoké, dosti statné, košatě vět- 
vité, místy již v malé výšce větviti se počínající, s nápadnýnu velkými 
suky, se kmeny tedv ne jako kůl štíhlými a hladkými, jak obyčejně u buků 
bývá, nýbrž značně křivolakými. Dřevo takovýchto pňů bývá tvrdé. 
Směrem ku AlImrichu vrstva steliva nižší, toliko několik cz“ vysoká, 
pod ní pak nepatrná vrstvička troudovitého mullu. Větší díl však lesa 
vlhčí a tu na místech strmějších mocná, až několik dm vysoká vrstva 
steliva, jež sestává na vrchu z listí volně položeného, v dolejších však 
vrstvách slepeného. MyRorvhizová vrstva není vyvinuta, na spodu humusu 
tenká větvička mullu, promíchaného s půdou.  Mykorrhizy vůbec v celém 
lese sbové, tenké, nepravidelně větvité naprosto ne v takovém množství, 
aby mohly míti nějaký význam. Podklad lasturnatý vápenec, místy břid- 
ličnatě rozpukaný. Rychlý rozklad steliva. 


5. Harz. 
Fa rz bure, 2909: 


I. Lesní severní svah pod Burgbergem. Les mladý, asi 30tiletý, 
trochu pomíchaný s břízami, duby a osykami. Nepříliš chráněný, neboť 
na jedné straně otevřený. Mykorrhizy buď pravidelně, řebříčkovitě roz- 
větvené, anebo hypertrofované. U těchto pozoruhodno, že pod mykorrhi- 
zovou vrstvou s mykorrhizami, v mullu kontrastně od ní se odlišujícím 
bylo hojně odumřelých mykorrhiz a bělostných kořínků úplně mykorrhiz 
prostých. Provětrávání dotčených vrstev nemohlo býti toho příčinou, 
jen různost výživných a podobných podmínek. V lese tomto velmi četné 
mykorrhizy nalezl jsem odumřelé. Vůbec mykorrhizy, ačkoliv byly hojné a 
mykorrhizové vrstvy dobře vyvinuty, přece netvořily velkých, dlouhých 
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mass, jež by na všecky strany humus protkávaly. Les tedy nebyl úplně 
„typicky““ mykorrhizový asi následkem svého mládí a otevření, ačkoli 
všecky vrstvy humosní měl již dobře vyvinuty. Flora vyvinuta slabě, 
podklad fyllit. 


Jednotlivá pozorování: 


Z)EVMSLVA SLOVA 7 zo eee ca 6050 0 LCH, 
IMYKOTMZOVA VIStVa l S 2 spe c 600 o 
TU A r oc lam na vbená 4 ZB 
LNA E as pavel ore o vok l 

b) Stelivo Se A da kB, ve, 
my BOthizová, VÍStVaA ©. ©6004.. 0 4 E 0 
mull —- hlína s kořínky bez mykorrhiz . z SN 

c) Vrstva steliva 4 cm 
mykorrhizovavístval Sus 4 <<“ m s.. « 2.5 cm, 
mull 3 o 
hlína 2.5 cm 


II. Jižní svah Burgbergu. 


Starý vlhký les, obklopený skupinami starých smrků na fyllitu ten- 
čeji lupenatém, s velmi mohutnými vrstvami krytu listového, jež úplně 
kypré. Obrovské massy dlouhých, řebříčkovitě stavěných mykorrhiz, 
jež očividně nalézají se v nejlepších podmínkách, že tak pravidelně se vy- 
víjejí — krásně vyvinuté mykorrhizové vrstvy. Hojně mullu pod nimi. 
Následkem vlhkosti asi, k níž přispívají ložiska stelivová, na některých 
místech vyvinuto mimomykorrhizových plísní více než jindy. 


ZDVAStVAR SLEVA (o (oyee ooo ace 6ln c = CM, 
M/KOTTRIZOVÁ VISLVA (zak 8 da čna lena ce o 
poný B) VP bkka V: by Pola R V O SA POR O R oa a ONO Z 

E)MSTEVO 8 neu oa melepok l cy dě Brabldke 05 di CM, 
krásná vrstva mykorrhizová ........ 75 „ 
pra L S o alde 1d3 a ae 08 EO 3 


TIT. Na jihu od města. 


Krásný les na fyllitu, mladší, asi 40 let starý, čistě bukový, pěkně 
uzavřený ve velkém prostranství. Úplně bez flory, „,„tmavý““. Velmi hojně 
mykorrhiz — vskutku mykorrhizový les. Na některých místech mykor- 
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rhizy droboučké, vrstvu mykorrhizovou úplně prožírající, jinde řebříčko- 
vitě stavěné mykorrhizy a mykorrhizy velké, hypertrofované. Ještě dále 
k jihu objevuje se granit. Svah jihozápadní. 


Průměr měření: 


Vrstva steliva úplně Volná < -4 ocni 
mykorrhizová vrstva (mykorrhizy velmi 
ROJEK PE MNE -dona 59 sen aso] oo aeoía Re SNN +) MC 
KO AMU ona o do A640 JRSNŮ a Po RR R Lo o 
hlína. 


Tsleneb u 221201909. 


Čistě bukový les v Isině údolí, západní svah. Na granitu, jenž v okolí 
vystupoval ve způsobě velkých balvanů. Starý asi 50 let, značně pro- 
stranný. Na jednom místě při hřebeně svahu — od místa pozorovaného 
oddáleném, otevřený; na štěstí v údolí říčka. Málo fanerogam kryje půdu. 
Všude pod slepeným listím velké množství velkých mykorrhiz, mezi nimiž 
četné hypertrofované, jimiž mykorrhizové vrstvy hustě protkány. Tyto 
místy velmi tlusté, všude hojně mullu. 


Výsledek několika měření: 


Vrstva listí nerozloženého . . . . . . . < 16 cm, 
TMYKOLRNZOVAZVISLVA: (a z 00 C B 
TAK E EA U E a EA 0 o PA ye O č 


Některá z fakt, která jsem zde uvedl, musím však podrobiti bližší 
analyse. Týká se to jmenovitě případu naumburgského. V tomto lese, 
jenž na vápenném substrátě stojí, bylo mykorrhiz tak nepatrné množství 
vyvinuto, že s ohledem ku ostatním lesům, jež vesměs měly jich velká 
množství, lze říci, že zde jich tak dobře jako vůbec nebylo. Zjev není 
ničím pickvapujícím, potvrzuje jen to, což dávno známo, že až na několik 
málo konstantních symbios (lišejníky, Neoltia — srovnej však 1 zde mykor- 
rhiz prostého, Neožtit příbuzného saprofyta Wullschlaegelii) valná většina 
symbios je rázu jen fakultativního, vzdor přehnaným líčením se strany 
mnohých biologů. Vždyť 1 jedna z nejvíce rozšířených a pro jisté případy 
vskutku důležitých symbios — leguminosní hálky — velmi vázána jest 
na realisaci zcela určitých podmínek v substrátě.*) Zajímavější by byla 
otázka, jaké jsou příčiny toho, že mykorrhizy u Naumburgu nevystupují. 


*) Tak nalezl jsem ku podivu na iořání Hippophač vhammoides, jež vege- 
tuje v písku dyn u Góů%remn na Rujaně (jižní pobřeží, srpen 1910) jen spoře bakte- 
riových, vzdušný kyslík assimilujících látek, ačkoliv dle údajů autorů jsem je 
zde očekával ve velkém množství. Snad to souvisí s úrodností půdy ostrova Rujany. 
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Souvisí to dozajista s veškerými podmínkami, jež přivozuje vápenec 
resp. vápno, kterých však teprve později bude vzpomenuto, až budu 
líčiti „intimnrější“ vztahy mykorrhiz ku stelivu, v němž se prodírají. 
Celá otázka vztahu vápenného substrátu ev. různých vápenných sub- 
strátů ku rostlinnému životu lesnímu žádala by vůbec podrobnějšího 
šetření. 

Lasturnatý vápenec platí za jednu z nejúrodnějších půd pro lesy 
bukové (Bůsgen, pg. 37). Jednou z hlavních podmínek jeho úrodnosti 
je rychlý rozklad steliva, který se na něrr. děje. Substrátů takových, 
kde sta:é buky bez mykorrhiz a přitom beze všech obtíží vegetují, je nepo- 
chybně více: již M úller mluví o dobré mullové (pouze) půdě, kde my- 
korrhizy mizí a úmyslně uvedl jsem již předem několik geologických sub- 
strátů, kde je možno, že mykorrhizy se netvoří, jsouce zde asi zbytečny. 
(Tak snad na basaltě a jinde.) Též Hartig (r8806, pg. 350) uvádí proti 
Frankovi případy buků prostých mykorrhiz. Na Rujaně (6), jež je 
známa svou úrodností, setkal jsem se tolikéž místy s porosty (tak na př. 
v okolí Mónchgutu u Gó/wen), jež, ač měly hojnost typických mykorrhiz 
(hladkých, vylíčeného rázu), přece netvořily „„mykorrhizových vrstev“. 
Byly to mullové, staré, silně smíšené lesy s hojným podrostem a s hlinito- 
písčitým podkladem, jichžto půda očividně 1 rationelněji dala by se, jelikož 
prostíraly se po plochém terrainu, zužitkovati. Také ale porosty s typl 
ckými „mykorrhizovými vrstvami““ nalezl jsem na tomto ostrově, tak ve 
starém bukovém lese při cestě z Baabe do Middelhagen, kde všecky průby 
poskytly kompaktní vrstvy složené z normálních, hladkých mykorrhiz, 
dále u lázeňského místa Bínz (v okolí ,,Dollaner Hóhen““), kde 1 hojnost 
mullu bylo. Zajímavé poměry nalezl jsem na důnovitém, k severu obrá- 
ceném náspu u Baabe. Pod buky zůstávaly zde ležeti větší vrstvy listí, 
v nichž vytvořily se (5 průb proti 2) typické vrstvy mykorrhizové, místy 
tvoříce objemné massy. Vztahy mykorrhiz ku tlejícímu listí byly zde 
tytéž, jako v předešlých případech rujanských i českých, resp. harzských. 
Mykorrhizy však, ač hladké a pravidelně stavěné, byly drobnější než jindy, 
nad to setkány byly vrstvy jich množstvím jiných, nemykorrhizových 
plísní a prostoupeny četnými, chloupkatými mykorrhizami, takže zjev 
upomínal poněkud na líčení Můllerova dánských mykorrhizových 
lesů. Byly však zde ještě dešťovky. Pod mykorrhizovými vrstvami na- 
cházel se, byly-li slabší, přímo písek, pod mocnějšími však táhly se tlusté 
vrstvy sestávající z odumřelých mykorrhiz prostoupených mullovitou drtí 
a polosetlelými zbytky listovými. Je na bíledni, že při vzniku těchto 
uloženin uplatnily se lokální vlivy, jmenovitě exposice pobřežním větrům. 
Celkem nemohu tedy rujanské mykorrhizové porosty řaditi mezi úplně 
typické lesy mykorrhizové; apartnost podmínek podává dostatečné toho 
odůvodnění. 

Na druhé straně však je, myslím, přímo nápadno, jestliže jsem ve 
všech lesích, které na nejobyčejnějším substrátě geologickém (prahorv) 
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vegetovaly, a které při nejmenším za porosty prostřední, normální jakosti 
musím označiti, a které netrpěly abnorminími, škodlivými vlivy (suchostí, 
přílišnou světlostí atd.) a to netoliko v Čechách, nýbrž i jinde, kde jsem 
po nich takřka „instinktivně““ šel, nalezl mykorrhiz velká množství a to 
za takových pedologických vztahů, že nutno je označití přímo jako obecné, 
normální kavaktery humosního krytu těchto bukových lesů, který jednak M úl- 
lerem na př. v dánských lesích nemohl býti postižen proto, že poměry zde 
poukazují již na pathologické zjevy, s druhé strany Ramannem není 
správně líčen buď následkem toho, že věc byla úplně přehlédnuta anebo 
že vůbec směrem Můllerovým a mým dosud v pedologi lesní ne- 
bylo postupováno. Neboť co se týče prvého, nejpřirozenějším bylo by přece 
od středoevropských porostů vycházeti, a tyto, dle mých názorů, jeví ka- 
raktery od oněch, jež dosud jsou popisovánv, značně odchylné. Co se týče 
pak druhého, vychází na jevo, že prostá karakteristika pedologická ku 
vystižení biologie lesní nestačí, že nutno velký zřetel zde bráti ku myko- 
logickým, bakteriologickým a vůbec botanickým event. i zoologickým 
faktorům. 

ionkrétně řečeno, lesy mnou pozorované měly pokryv humusový 
celkem volně, sypce nakupený, takže jsem na rozpacích, mám-li jej pro nej- 
větší část případů označovati za „hrubý“ humus. Příslušelo-li by mu 
přec toto jméno, pak je zcela jisto, že to nebyl v nejčetnějších případech 
onen kompaktní, škraloupovitý humus, jak je jako škodlivý líčen. Ostatně 
kdož ví, co se vlastně pod názvem „hrubý humus““, jak jsem jeho také 
vují se lesy bukové, skrývá, zda nejsou to ve mnohých případech ,„mykor- 
rhizové vrstvy.““ A je otázkou, zda vůbec je „škodlivý“ onen hrubý humus 
tak na závadu vegetování buků, jak to na př. Ra mann soudí (jehož mí- 
nění ostatně S úcb tin g [1909, pg. 15] nepokládá za správné). 

Naproti tomu bez výjimky, jak již bylo řečeno, ve všech typických 
lesích mykorrhizových byly vyvinuty pod vrstvou mykorrhizovou vrstvy 
mullové. V četnějších případech dokonce jevily vůbec mé lesy karakter lesů 
mullových. A bukové porosty mullové považovány jsou za dobré lesy! /e tedy 
očividno, že váz mnou pozorovaných lesů je zcela specifický. Za čisté mul- 
lové považovati je ovšem nemohu, také však ne za čistě hrubohumusové. 
Tolikéž není možno jim přisouditi jakýsi přechodní ráz, spíše do jisté míry 
smíšený. Ale právě tato „,smíšenost““ zapříčiněna je faktorem, konstantně 
v těchto porostech se vyskytujícím, myRorrhizami. Vskutku mykorvhizy 
teprvé dovolují pochopili blíže specifické karaktevy těchto lesů, mykorrhizami 
jsou znaky tyto podmíněny. Je pak to „mykorrhizová vrstva“, která 
zde vystupuje jako hlavní roli vedoucí činitel, vrstva odlišná od mass hru- 
bého humusu, jejž M úller líčí, svým prostředním karakterem. M úller 
nezmiňuje se, že by pod touto pokrývkou v dánských lesích nalezl kdy 
vrstvy mullu; byl-li tedy zde přítomen, musilo to býti ve zcela nepatrných, 
bezvýznamných kvantech, jak ostatně pochopitelno již z chudého substrátu, 
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na němž buky stály. V mých případech však dokonce pod mullem ještě 
více méně úrodná hlína vystupovala, a bylo jisto, že promíchávání její, 
jež jak známo je zjev pro pedologu lesů velmi důležitý, s mullem velmi 
dobře se v před se bralo. A tvoření mullu, jak již z líčení makroskopi- 
ckých zievů pochopitelno a jak dále ještě blíže bude vylíčeno, zapříči- 
něno, sprostředkováno je (aspoň z největší části) „„vrstvou  mykorrhi- 
zovou“. 

Působení tedy této vrstvy až tak hluboko se jeví, tak intimně se ži- 
votem lesa bukového je spjato! 

Je otázkou nyní, jak si vlastně blíže působení této ,„mykorrhizové 
vrstvy“ představiti. 

Nejjednodušší a zároveň jediná možnost je ta, že mykorrhizy vy- 
lučují enzym či enzymy, jež ztravují cellulosu, cytasy anebo lépe řečeno 
cellulasy, jichž vlivem spadalé a ve vrstvy nahromaděné listoví jest roz- 
kládáno. Nutno tedy nejprve orientovati se v literatuře, zdali je možno 
vůbec očekávati tyto potence se strany mykorrhizových organismů, zda 
dochází v humuse nebo ve přírodě ku realisování podobných zjevů a jak 
rozumí se samo sebou, v kladném případě předložiti výsledky v určitém 
směru arranžovaných kulturových pokusů. 

Vedle anaerobních organismů „kvašení“ vodíkového a methanového 
dovedou pravou cellulosu rozkládati různé denitrifikační organismy, kte- 
rýchžto kyslíkové optimum nesáhá vysoko a které ve velkém množství 
ve vodě příkopní a stokové se objevují ([terson, 1904, pe. 691), dále 
různé ačrobní bakterie, z nichž nejhojnější jest hnědý bacillus pigmentový 
Bacillus fervugineus; jest ubikvistem, jenž všude v zemi se objevuje a také 
Z papíru, jenž v půdě nechán tlíti, mohl býti lehce isolován. Beijerinck 
(1900, pg. 2) přikládá Síreptothrichejím, jmenovitě druhu Svreptothrix 
(Actinomyces) chromogena Gasp. schopnost, účastniti se čile na tvoření 
humusu v půdě lesní a zahradní. 

Co se týče plísní, resp. vyšších hub, jsou četné zprávy o schopnosti 
vylučovati cellulosu jmenovitě stran organismů parasitických. Dokázal 
tak potvrzuje starší údaj de Baryho (1886) pro. Botrytis vulgaris 
Behrens (1898, ps. 550), užívaje švédského filtračního papíru jako pramene 
uhlohydrátového (jestliže mu namítá Schellenberg, ps. 307, že 
malé množství ztrávené plísní celiulosy mohlo býti vlastně methodami, 
jakými je tento papír připravován, již bydrolysováno, lze týmž způso- 
bem tvrditi, že vlastně tímto způsobem povrchové vrstvy vláken, snadněji 
dle domnění hydrolysovatelné, byly odstraněny) a A ppel pro některá 
Fusaria;  Fusartum vasimfectum dovede na př. průběhem sedmi týdnů 
48.25% sušiny filtračního papíru ztráviti. A že více parasitických Imber- 
fektů podobným způsobem chovati se může, je na bílední. I vyšší parasi- 
tické houby jeví takovéto potence, jak nalezl na př. Biffen (1902) 
u Bulgara polymovrbha. Kohnstamm dobyl také z dřevní houby 
(Merulius) vytlačením šťávy, jež rozkládala cellulosu vnitřních stěn 
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buněčných lístků Elodeje (1901, pg. 117), chovala tedy cellulasu, jelikož 
šťáva povařena neúčinkovala. 

Také u četných saprofytických plísní konstatována schopnost vy- 
lučovati tento enzym. Tak podařilo se Behrensovi pro plíseň, již 
ze hnijících kořenů révových isoloval a Pseudodematophorou nazval (1897, 
Pg. 641) na rozdíl od pravé Dematophora necatvix, původkyně vlastní hni- 
loby kořenné. Plísni této dařilo se co nejlépe na filtračním papíru bez 
zvláštní přísady uhlohydrátů, papír byl hydrolysován, ačkoliv dextrosy 
v roztocích Behrens nemohl stanoviti; očividně byla po vytvoření 
ihned konsumována. [terson pak mohl pomocí papírových kultur, 
napojených toliko látkami dusíkatými a mineraliemi stanoviti celou řadu 
plísní, jež dovedou ztravovati pravou cellulosu: Sordaria humicola, Pyro- 
nema confluens, Chaetomella horida, Trichocladium asperum, různá Sporo- 
tricha, Botrytis vulgaris, Mycogone puceimioides, Čladospovium herbarum 
atd. Z nich některá dovedou rozkládati cellulosu velmi silně, na př. Myco- 
gone puccimioides Sace. a Tvichocladium asperum Harz. Některé z nich, jak 
známo, vegetují také na tlícím listí. Ko ning (1907, pg. 92) vůbec myslí, 
že více než bakterie plísně přispívají ku tvoření humusu. Tvichoderma 
Koningi Oud. a Cephalosporvum Koningi Oud. vyskytají se aspoň v humuse 
konstantně. Také Schellenberg (1906, pg. 301) jest pevně pře- 
svědčen, že rozkladu cellulosy plísněmi v půdě při rozrušování součástí 
rostlinných větší význam přísluší než se dosud myslilo; pravděpodobně 
u plísní v Jumuse vegetujících cellulasa může býti stanovena (pg. 298). 
Sám obíral se podrobněji více speciemi Imperfekt, aniž by však byl s to, 
stanoviti více, než že dovedou konsumovati různé hemicellulosy. Zdá se 
však, že jeho methodika (pěstoval plísně ve visutých kapkách, v nichž 
nalézal se praeparát z rostlinné části, jež chovala dotčenou hemicellulosu 
nebo v kapkách s cellulosou; kapky chovaly nad to 1—3% cukru (!) a po- 
zorovány toliko kratší dobu) nebyla dosti účelná. Vskutku stanovil 
Fróhlich (Pringsh. Jahrb. 45, 1907), že více saprofytických I mper- 
fekt, které nad to assimilují atmosférický dusík, dovede za vděk bráti 
cellulosou jako pramenem uhlíkaté potravy. 

Co se týče Penicilhií, studoval Behrens (1898, pg. 549) Pemicil- 
hum glaucum a Peme. Intenm, Schellenberg pak dvě variety od 
Pemicilltum glaucum; vylučování celulasy nekonstatovali. 

Bylo tedy nutno, abych pokusy přesvědčil se o tom, zda mnou iso- 
lované symhiotické organismy, jež v přírodě žijí takřka v houfech cellu- 
losních látek, jak jsou obsaženy v mykorrhizové vrstvě, jsou s to vylu- 
čovati cellulasu. Věc slibovala býti tím zajímavější, že skýtal se tím spolu 
jakýsi výhled do intimity symbiotického života plísní, jak již v přední 
části naznačeno. Přicházelo-li by v mykorrhizách ku realisování silného 
rozrušování cellulosního pletiva kořínků, nemohly by se jeviti vztahy 
plísní ku hostícím rostlinám jako symbiotické, nýbrž jako destruktivní. 
Neděje-li se to však, je na snadě otázka po příčině toho: jsou tyto organismy 
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toliko slabými anebo vůbec slabšími ,„Cellulosegárer““ anebo jejich činnost 
je ochromována reakcí nějakou hostícího pletiva? Na otázky ty ovšem 
dosud úplně odpověděti nemohu, musiv se spokojiti zodpověděním otázky: 
dovedou rozkládati čistou cellulosu čili nic? 

Ku kontrole, zda je cellulosa ztravována, užil jsem mikroskopického 
pozorování. Parallelně pozoroval jsem (hrubé) kultury, kde na filtračním 
papíru vyvíjely se, jej rozežírajíce aerobní bakterie, očividně S/reptothrix 
humifica. 

Kultury založeny v Petriho miskách, zvláště velké, v průměru 1.5 dm 
se dobře hodily. Misky vyloženy filtračním papírem, na nějž položeny 
kousky srnčího trusu, jenž sbírán na bukovém humusu v prosinci 1909 
v okolí Harzburgu. Filtrační papír často ovlažován, kultury pak držány 
při 30" C pod vlhkými zvony v „teplé komoře““. Po čase objevily se na 
kouscích trusu kolonie narůžověle bílých S/reptotrichejí (Aktinomycetů), 
jež přecházely na papír slepujíce tento s kousky; papír byl diffundujícími 
od nich látkami živen. Během času stával se papír v okolí kousků stále 
víc a více prosvítavým, až konečně jemně síťovitě protrhaným. To postu- 
povalo, až po třech měsících asi dvě třetiny papírového povlaku tímto způ- 
sobem zmizely. Mikroskopické ohledání ukázalo, že v místech, kde se je- 
vily na skle misky jemně protrhané skvrny, již jen sporé stopy po vláknech 
papírových zbývají, většinou tu byly jen sliznaté massy bakterií. Krom 
bakterií byla tu ovšem jakási černá, jen mikroskopicky viditelná, segmen- 
tovaná mycelia, mycelia Mucorům podobná, kokky, valně však převládaly 
„bakterie“, jež připomínaly spíše vláknité formy, pokud se to ovšem ve 
vlhkém prostředí dalo stanoviti, očividně tedy S/reptophtrix. © Jmenovitě 
nalézaly se massy její na těch partiích vláken cellulosních, jež právě byly 
rozkládány. To bylo jmenovitě dobře viděti na rozhraních mezi síťovitými 
partiemi z papíru zbylými a partiemi papíru intaktního: Zde nalezeny 
přechody, kde vlákna papírová právě byla rozežírána. Dřív intaktní, světlo- 
lomná, homogenní anebo jen slabě fibrillárně strukturovaná vlákna pa- 
pírová jevila se při slabším zvětšení černými dík silnému rýhování, po pří- 
padě jakoby copatě strukturovanými. Vystoupila tu sekundární vlákna, 
jež je skládala, massami bakteriovými, jež se mezi ně prodíraly, od sebe 
jsouce oddělována. Obrázky, které se tu naskytovaly, velmi připomínaly 
figury č. 1, 3, nebo 8, jak je kreslí I terson,a jak byly způsobeny roz- 
kladnou činností denitritikujících bakterií anebo bakterií 1 čistě ačrobních 
(Bacillus ferrugineus). Sekundární pak tato vlákna jevila postranní kor- 
rose, zaškrceniny větší, posléze menší, úlomkovité, až zmizela konečně 
úplně v massách bakterií, jež je zahalily. 

Současně založeny obdobné kultury s Cifromyces geopinlus phago- 
philus v minerální tekutině Meyerově s 615 procenty maltosy jako 
pramenem uhlíku a 1% peptonu jako pramenem dusíku; síranu ammona- 
tého, ačkoliv slibovalo užití jeho zase s jiné strany bezpečnější výsledek, 
nezdálo se mi nejvhodnějším užíti, jelikož organismus peptonem nejraději 
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za vděk bral. Do tekutiny dány ústřižky t. zv. švédského papíru (Sc hlei- 
cher K Schůll, Důren). Asi po 14 dnech pokryly se povrchy tekutin 
myceli, jež tvořila slabé povlaky sporové, jen místy poněkud ztlustlé. 
Hlouběji však do tekutiny mycelia nešla, jakž se ostatně u tak kyslíku 
dychtivého organismu, jakýmž se Cítromyces v mých kulturách vždy jevil, 
dalo očekávati; většina tedy ústřižků, jež nacházela se hlouběji pod my- 
celiem, zůstala neattakována. Při spodině mycelia nacházely se (pozoro- 
váno po dvou měsících) velmi hojné kousky, jež byly opleteny myceliovými 
vlákny a zapečeny téméř v pokrývku myceliovou. Kdežto pak ústřižky 
mimo kulturovou massu byly nezměněné, jen poněkud jsouce naduřelé, 
byly tyto velmi volné struktury, po stranách rozpoutávaly se ve volná 
vlákna a daly se vůbec velmi snadno jehlami rozrušiti. Odstranila-li se pak 
opatrně s povrchu jejich vrstva myceliová, tu objevila se při mikrosko- 
pickém pozorování hojná vlákna papíru rozežíraná houbou. Jevila se při 
slabších zvětšeních místy tmavými, obyčejně na konci anebo ve svém prů- 
běhu; častěji však sáhala tato tmavá místa značně daleko. Partie ty byly zá- 
roveň nadouvlé a při silnějších zvětšeních nápadně podélně vláknité i co- 
patě hrubě strukturované. Obrazy upomínaly věrně na Itersonovy, 
bakteriemi způsobované, na př. č. 5, 8 a z Části též 9 (Mycogone); vlák- 
nitost však byla daleko jemnější, vlákna papírová jakoby byla velmi 
jemně rozšťípána. (Oproti normální vláknitosti vláken papírových byly 
však fibrilly hrubší.) Konečně objevila se jednotlivá sekundární vlákna 
ve svém průběhu přetrhovaná, mimo fibrillární strukturv objevily se 
útvary, jež Iterson pory zove (pg. 698). Nadouvlá tato místa byla 
pak intensivně prorůstána jemnými hyfami, fibrilly pod těmito vůčihledě 
mizely až byly úplně ztráveny a vlákno papírové proměnilo se úplně v cop 
hyf. Daly se sledovati všecky možné přechody rozrušování vláken cellu- 
losových až ku chuchvalci hyf, jenž vznikl rozežráním vlákna. 

Kultury nemohly býti ovšem sledovány po delší čas, jelikož očividně 
následkem vytvoření většího množství oxalátu*, což nemohlo býti 
u Citromyceta předvídáno, a ne následkem nedostatku vhodné uhlíkaté po- 
travy (papír), vývoj kultur dále se nedál; a kultury takové žádají k úplnému 
provedení velmi dlouhé doby, tak na př. 1 při silných organismech (Myco- 
gone) šesti měsíců; měl-li bych však souditi podle mikroskopických nálezů, 
musil bych na př. u srovnání s figurou Itersonovou týkající se 
rozkládání vlákna houbou Mycogone  souditi (vlákno po jednom měsíci 
z největší části ještě úplně kompaktní), že můj Cífromyces dobře dovede 
vlákna jednotlivá rozrušovati. 

Hromadění různých, vývoj kultury zadržujících produktů výměny 
látek očividně však bylo zabráněno u jiných kultur, jež založeny s Peni- 
cilliem č. 3 isolace. Kultury zhotoveny s Meyerem bez dusíka, 0.4% aspa- 


* Tvořil se asi z peptonu ammoniak, jenž zabraňoval dalšímu rozrůstání 
mycelia, jsa jen do jisté míry neutralisován vylučovanou Ci/romycem oxalovou. 
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raginu, 0.13% maltosy a ústřižky čisté cellulosy; zároveň přidáno něco 
kryst. oxalové (puriss.). Kultura pokryla se myceliem, jež v brzsku vylu- 
čovalo modré barvivo (toto pronikalo též jednotlivé ústřižky) a neslo 
v ostrůvcích modré konidie; většina však mycelia byla sliznatá, až rosolo- 
vitá. Daleká většina pak ústřižků byla vlákny myceliovými spletena tak, 
že držela se v jednom koláči při povrchu nízké tekutiny pod povrchem 
myceliové pokrývky. Jednotlivé pak ústřižky, pokud byly silně opleteny 
mycelii, byly značně již ztenčené a měly velmi hojná vlákna již rozežraná 
plísní, t. j. při slabším zvětšení od četných štěrbin černavá, po celé délce 
hrubě copatě rozpadlá, svého povrchového vláknoví (chmýří, jež karakte- 
risuje intaktní vlákna papíru) zbavená a nacházela-li se již v rosolu, tu 
tvořila ostrůvky sestávající ze zcela krátkých úlomků vláken, jež patrně 
v ně se rozpadla, též scvrklá nalezena a posléze úplně mizela. Vývoj my- 
celí zde tedy následkem lepší neutralisace z asparaginu odštěpeného am- 
moniaku přidanou oxalovou (plíseň sama nemohla očividně produkovati 
větší množství této volné kyseliny z nedostatku uhlohydrátů) pokročil 
a také další ztravování cellulosy se dostavilo. 


Dovedou tedy plísně mykovrhizové, pokud zkoumány, zťravovati cellu- 
losu, očividně po sekreci cellulasy. V kulturách attakovaný papír mizel 
úplně; do jakého stupně se to ve přírodě děje, t. j. proč zůstávají „„hu- 
mosní“ zbytky, zbývá zkoumati. 

Ostatně lze velmi lehce zjev rozkládání cellulosy pomocí plísní 1 ve 
přírodě pozorovati. © Vhodným objektem jsou ma př. plody stromu 
Celtis. Za vlhkých dnů březnových lze nalézti, na př. v parcích, četné z nich 
volně na zemi ležeti. Mezi nimi jsou pak také, jež mají veškero pletivo 
cellulosní křídel mezi spletí svazkovou vymizelé, jakoby vymacerované, 
takže plod sestává toliko ze vnitřní partie semenné a ze sítě svazků cévních 
ve křídlech. Od těchto však lze nalézti všecky možné přechody intaktními 
plody konče, jež mají cellulosní pletiva mezi svazky cévními ještě zacho- 
vaná. Na plodech, jichž křídla se nalézají v přechodních stadiích roz- 
kladu, lze pozorovati, ovlhčí-li se, na velmi četných místech černé, ko- 
pečkovité skvrnky. Pod mikroskopem ukazují se tyto jako kompaktní 
spleteniny vláken žlutohnědých až černých (počátky perithecií?), od nichž 
rozbíhají se v některých případech štětičkovité skupiny černých vláken 
vzhůru. Od těchto pak skupin vycházejí konečně na všecky strany ple- 
teně vláken dlouhých hojně a krátce segmentovaných, tmavoblanných 
(zelenavotmavohnědých až 1 ale světlých) a silně větvitých, jež prorý- 
vají celé ostrůvky mezisvazkové, jichž cellulosní pletivo v zápětí mizí 
až zůstávají prázdná místa — očividně vylučovanou cellulasou jsouc 
rozkládáno. Již na uschlých plodech, pokud na stromech visí, lze tyto 
plísně konstatovati. 

A v myhkorrhizových vrstvách, jak jsem je vylíčil, lze se konstantně 
setkali se zjevem zcela podobným. 
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Bylo již řečeno, že množství volně zde žijících plísní a dozajista 

1 bakterií proti mykorrhizovým jsou až mizivá, vždyť jsou to i makro- 
skopicky pozorovatelné a misty obrovské povrchy, které jsou plášťům hou- 
bovým na povrchu kořínků prasesentovány. A lze přímo pozorovati, jak 
pod vlivem mykorrhz struktura listů je vozvušována. V těch partiích vrstvy 
mykorrhizové, kde listí bukové je ještě pevně spolu slepeno, nalézají se 
mezi jednotlivými vrstvami jeho hnízda mykorrhiz pravidelně rozložených 
a rozplošených, velmi pravidelně od centra ku periferu vrstvy v horizon- 
tálním směru se šířících a větvících. Jsou velmi těsně přiloženy ku plochám 
vláčného listí, aniž však by byly plstnatě s nim spojeny, jako to líčí M úller. 
Vyskytají se sice na povrchu plášťů  mykorrhizových Cladosporia, 
spíše však se zdá, že pláště tyto sliznatým povrchem přilepují se ku ple- 
tivům listovým a očividně pomocí sliznatého povrchu tohoto secernují 
cytasu (není tedy ani třeba utíkati se ku hypothese, že by Cladosporia 
aspoň část plášťů tvořila — CZadasporia, Iterson 1. c. pg. 696 — do- 
vedou secernovati cytisu — 1 můj Citromyces a Pemcillium č. 3 tak činí). 
Přímo lze pozorovati, kterak v okolí myRorrhiz pletivo přilepeného listí je 
rozrušeno, průsvitno a kterak průsvitné partie od mykorrhiz dále se šíří, 
očividně jak cell lasa od mykorrhiz diffunduje. V partiích pak spod- 
nějších mykorrhizové vrstvy objevují se hojná hnízda, ve středu shluky 
mykorrhizovými tvořená, na něž se listí nalepilo — ale opět volně toliko, 
nestmeleno plstí mimomykorrhizových mycelí — a shluky listové od 
ložiska mykorvhiz počínajíc rozkládají se, jsou rozrušovány, takže právě 
v nejtěsnějším sousedství mykorrhiz lze nalézti jen partie, úlomky listové 
(Ft. 3.) a sice již zcela průsvitné, při periferii však shluků listy (Fot. 4) 
ještě více méně nedotčené. A i v místech, kde momentanně nelze nalézti 
mykorrhiz « nebo kde tyto jsou odumřelé, lze očekávati, že přes to enzymy 
zde jsou —vždyť je zjevem zcela obyčejným na př. v různých sýrech, že 
endemi ké jejich bakterie dávno jsou již vymřelé, enzymy však po nich zde 
zůstávají a specifické ty přerůzné rozklady, ztekucování atd. dále vedou. Celá 
vrstva mykorrhizová musí býti přece následkem proudů vodních proprána, 
impregnována cellulasami mykorrhizovými. Množství cellulasy, jež jed- 
notlivé mykorrhizy secernují, může býti ovšem malé, je možno sice, že 
plísně plášťových mykorrhiz jsou slabšími „„Cellulosegárer“, ale při tak 
velkých massách houbových musí celkové množství její býti velmi značné. 
| Nelze pochybovati o tom, že v mvkorrhizových vrstvách bukových ve- 
alisováno je obdivuhodně komplikovaným způsobem (mykorrhizovou symbi- 
osou) vylučování cellulasy ve velkém a tím vychle před se jdoucí anebo při 
nejmenším uspíšený vozklad spadalého listí bukového. Mykorrhizy v mykor- 
rhizovách vrstvách jsou pravými „„Laubfresser“ či lépe „Laubzersetzer“, 
anebo jak jinak lze na ně nazírati, „laubzerstórende Organe““. Jsou to 
orgány, jež (anthropomor'isticky vyjádřeno) vysílají buky jako jakési 
pionniery do pokrývky stelivové, „aby““ tuto rozrušily a rozložily. Jako 
lišejníkovou symbiosou realisován je vznik nových organismů, tak kom- 
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plikovanou symbiosou myhkovhíz bukových dochází ku vzniku zcela nových 
orgánů vostlim bukových. 

Nutno však ještě dále jíti. 

Co vede vlastně symbiotické plísně k tomu, aby vylučovaly v mykor- 
rhizové vrstvě cellulesu? Neboť tak myslím, dlužno klásti otázku, od plísní 
vycházeti. Není sice vyloučeno, že mykorrhizy reagují jako celek, jako 
jednotina, pravděpodobnější je však, že i popud ku secernování enzymu 
vychází od plášťů a značná ,„náhodnost““ vzniku, svnthesy rozkladných 
těchto orgánů nejlíp se tím dokumentuje. 

Hydrolysou cellulosy povstávají různé cukry; 1 v mykorrhizových 
vrstvách jistě se tak děje. Cukry tyto z části jsou zajisté ihned ztravovány 
plášti houbovými. Možno, že periferní partie těchto následkem vzdálenosti 
své od zdroje potravy, pletiva kořínkového, trpí nedostatkem uhlohydrá- 
tové potravy a ti to rozkladem cellulos listových si obstarati hledí. Není 
nemožno, že 1 mykorrhiz prosté partie kořání bukového tímto způsobem 
z části se přiživuje — čímž bukům symbiosa, t. j. nahromadďování a novo- 
tvoření ztrávených „tříslovin“ vskutku lacino přijde. Velmi pravdě- 
podobno však, že pochody tyto jsou podrnžného rázu. „„Třísloviny“ v ko- 
říncích nahromaďované jsou plísněmi vystřebávány, jsou nahromadovány 
vurčité vrstvě jich plášťů, velmi pravděpodobně podléhají dalšímu zpra- 
cování, takže i v tom případě, kdyby hyfy, jež „glykogenovými“ zovu, 
za exkreční bylo považovati, a ne za zásobné, velmi pravděpodobně jen 
z části exkreci slouží. ,Tříslovinná““ vrstva plášťů konečně časem i mizí — 
takže více důkazů ari není potřebí pro thesi, že vystřebané z pletiva kořín- 
kového „třísloviny“ hyfy (a resorbce tato děje se za tím konečným účelem, 
aby dostaly se do spodnějších partií pletiv kořínkových) rozkládají a aspoň 
z části ztravují. Uhlohydráty tedy, jak již v první partii práce ukázáno, 
mykorrhizové plášťové plísně čerpají z „tříslovin“. 

Jak se to však má s dusíkem? Jak této látky pláště houbové nabý- 
vají? 

Není potřebí než sáhnouti ku datům analytickým (Můller %€ 
Weiss, 1907, pg. 62), jak již výše uvedena. Bohatost „hrubého humusu“, 
s nímž aspoň oproti mullu se mykorrhizová vrstva musí srovnávati, na 
dusíkaté látky oproti mullovým vrstvám je nápadna. Neméně však je 
pozoruhodným, že dusík tento není zde umístěn ve způsobě látek snadno 
assimilovatelných, na př. ammoniakalních. Naopak, velmi pravděpodobně 
vězí zde ještě v buňkách více méně intaktních pletiv listových jako látky 
bílkovinné či nejbližší jejich deriváty, nejsa ještě odtud vodou dešťovou 
atd. vyplakován do spodnějších partií humusu nebo půdy — konkrétně 
řečeno, ve zbytcích plasmatických a jaderných částí buněčných atd. 
A množství tohoto dusíku nemůže býti malé, ani oproti nitratovému a 
vůbec mineralnímu, jenž na podzim, před opadáváním listů do pňů a ko- 
řenů je odváděn. (Neboť nevyvracují sice náhledů Stahlových 
(1909) analysy Schulze % Schiůlla (1899, pg. 219) — bylyť ana- 
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lysovány listy ještě relativně příliš mladé; za to však dokazují nicméně, 
že odpadáváním listů značná část dusíkaté substance přichází v niveč, 
což nemůže se týkati ničeho jiného než dusíku z nerozložených dosud bíl- 
kovin v nejš. slova smyslu pocházejícího). A na druhé straně pozorujeme, 
kterak „intimně“ chovají se mykorrhizy ku listům ve vrstvě mykorrhizové, 
kterak „,přilepují se“ k nim, načež ize přímo pozorovati, že pletiva listová 
jsou rozrušována. Nejnápadněji přimykají se k listům mykorrhizy „řeb- 
říčkovité“, u kterých naopak parasitické pronikání hyf plášťových do 
spodnějších partií pletiv kořínkových na nejmenší míru je omezeno; na- 
proti tomu u hypertrofovaných mykorrhiz, kde hyly již silně pletiva hostící 
prorážejí a pak intracellulárně vegetují, nabývajíce tím 1 hojnějších látek 
dusíkatých, začíná život mykorrhiz samostatnější. 

Po dusíku tedy asi jdou mykorhizy ve „„vrstvách mykorrhizových“, 
dusíkatými, ještě z největší části nerozloženými látkami, jež jsou ve 
vláčných již listech umístěny, chemotropicky jsou pláště houbové dráž- 
děny a za pomocí cellulas, jež jim otvírají k nim přístup, se jich zmocňují. 
A tu vzniká otázka, zda právě za tohoto rozkladu bílkovin, ammdokyselin 
a pod. látek neuplatňuje se schopnost symbiotických plísní, vylučovati volné 
kyseliny, jmenovitě oxalovou, nejlépe, čímž by poslední případ kultur s oxa- 
látem zvláštní důležitosti nabýval: nevzniká při rozkladu bílkovin a pod. 
látek ammoniak a neslouží secernovaná šťavelová plísním ku neutralisaci 
jeho, ienž ze slepených partií listových jistě ihned nemůže býti vyprán 
a vzrůst 1 vývoj mykorrhiz by zdržovati mohl? 

Resorbované pak tímto způsobem zmíněné látky dusíkaté plášti 
mykorrhizovými samotnými jsou zužitkovávány, stravovány. Není možno 
připustiti na základě svrchu zmíněných cytologických dat domněnku, že 
by byly tímto způsobem přiváděny pletivům kořínků, že by hostinné rost- 
liny Zímto přímým (do jisté aspoň míry) způsobem dusíkatých látek na- 
bývaly. Také vzdor tomu, že ve styk s listím přicházející plocha mykor- 
rhiz v mykorrhizových vrstvách je obrovská, je ast množství dusíku plášti 
houbovými resorbovaného přece jen malé. Ale plocha listí mykorrhizami 
rozloženého je daleko větší, než je průměr mykorrhiz. Kam tedy přichází 
dusík z rozkládající se vrstvy mykorrhizové? Z části snad partiemi kořání 
bukového, jež jsou prosty mykorrhiz a jež nesou, jak M ůúller udává, 
časem i vlásky kořenové, asi po dalších proměnách, je ztravován; sotva 
však děje se to ve větší míře, jelikož ammoniaku zde nepatrné množství 
shledáno, a nitrifikace za obyčejných poměrů se neděje. S největší pravdě- 
podobností přecházejí však množství tato z rozdrobených posléze, a roz- 
rytých i rozložených mnohonásobným průběhem mykorrhiz úlomků listo- 
vých ve spodnějších vrstvách do mullu a odtud mísením se mullu s pod- 
kladovou hlínou do vlastního živného substrátu buků. A v mullu již, jakož 
iv podkladové hlíně nalézáme množství mykorrhiz prostých kořínků, nor- 
málních absorpčních orgánů bukových stromů, kteréžto všecky anorga- 
nické látky sem přišlé samostatně z půdy vyssávají a nazpět do korun stro- 


XXXVI. 


99 


mových přivádějí. Hladké mykorrhizy v mykorrhizové vrstvě slouží 
pouze jako orgány, rozkládající tuto vrstvu — ač vznik jich s „hlediska 
plášťů“ asi béře původ, což však pro výsledek je jednostejno, jelikož funkce 
rozhoduje; a ta stojí ve službách života rostlin bukových jako celku: 
Mykorrhizy připravují rozkladnou svou činností, obrazně řečeno, hnojivo 
pro stromy bukové, načež látky působením jejich do spodnějších vrstev 
přivedené — jedná se zde v podstatě a především o dusík, jelikož jiné mi- 
nerální látky již před podzimem jsou z listí odváděny — jsou posléze jinými, 
neiykorrhizovými orgány stravovány. 

Jaké pochody dějí se při převodu látek z mullu do hlíny podkladové, 
blíže jsem nesledoval a nenáleží vlastně ani v rámec práce. Velmi pravdě- 
podobně přicházejí zde již funkce různých bakterí — mull reaguje oby- 
čeině neutrálně — ku platnosti. Také ve zmíněném případě vápenného lesa 
bukového, kde rozklad pokrývky listové dál se rychle a na zdání sám od 
sebe, velmi pravděpodobně sprostředkován jest bakteriemi (A Rtinomyceti?), 
Neboť o správnosti různých údajů, dle nichž ,„humosní“ látky též auto- 
nomním rozkladům a oxydacím podléhají (srovnej Nikitinsku, 1902, 
pg. 385 a Ra mann 1905, pg. 133), nelze sice pochybovati, týkají se však 
většinou dalekosáhle pozměněných již umělých produktů, humusových 
„kyselin““ a jiných látek, v líčených však případech jedná se o rozklad 
listi, tedy zcela distinktních morfologicky hmot. Na druhé straně je velice 
pravděpodobno, že aspoň v humuse schulpfortského vápence, při nejmen- 
ším ve spodních vrstvách listových, neutralní nebo slabě alkalická reakce 
umožňuje vegetování bakteriím, jež cellulosu rozkládají. Bližšího však o tom 
nevíme nic než že kalcium,,humát““ rychle se rozkládá (M úller, 1907 
pg. 292). Konečně není nemožno, že iv typických vrstvách mykorrhizových 
(hlavně ve spodnějších jejich partiích) část steliva Streptothrix humífica 
stravuje resp. přetvořuje. Na S/reptothrix tuto myslím z toho důvodu, že 
zdá se dle dosavadních našich zkušeností býti z těch bakterií, které by dovedly 
žíti o „„kyselém““ — kolloidálním mediu humusovém. Dokonce nezdá se mi 
nepravděpodobným, že mykorrhizy obstarávají rozklad pokrývky listové 
„na hrubo““, ve větší úlomky, které pak dále Ac/inomycetem anebo volnými 
plísněmi jsou přetvořovány. Že by bakterie samy zmohly massy steliva 
mykorrhizových vrstev, nepokládám za možné; aspoň nikoli na substrátě 
- nevápenném. Nesmíť se zapomínati, že tam, kde činnost jejich jest umož- 
něna ve větší míře, uhlík vyšších sloučenin organických odchází ve způsobě 
uhličité a nenahromaďují se hnědé nebo černé „humosní“ produkty 
(Ram ann, 1899), nýbrž látky attakované mizí až beze stopy. Toho však 
v nižádném lese mykorrhizovém jsem neznamenal (mull!). V Zomto ovšem 
asl jich činnost je již intensivnější. Ať tomu však je jakkoliv, již makro- 
skopické vztahy mykorrhiz ku rozrušování stelivového krytu a schopnost 
jejich plísní vylučovati cytasu tak bijí do očí, že byť problém co do podrob- 
ností byl sebe spletitější, velká důležitost mykorrhiz pro lesy bukové pro- 
střední jakosti je nepopíratelna. Exaktně dala by se ovšem rozřešiti otázka, 
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kdyby se podařilo v mykorrhizových vrstvách zabrániti tvoření mykor- 
rhiz. Pak by jistě zůstávaly massy listí ležeti jen pomalu se rozkládajíce 
a buky po čase by trpěly nedostatkem dusíka. Neboť tak jest chápati vznik 
mykorrhizových vrstev a v tom jeví se jejich příbuznost se tvořením se pra- 
vého hrubého humusu, že následkem určitých faktorů (nedostatek humu- 
sového vápna v substrátě, který nedovoluje vzniknouti lehce oxvdovatel- 
ným „sloučeninám“ vápna s látkami humusovými — rozklad ten děje se 
očividně Streptothrichejemi — atd.) vrstvy stelivové kupí se na sebe v massy 
těžko se rozkládající, ba rozkladu vzdorující (následkem kolloidálních sub- 
stancí, jež v nich se tvoří?); přicházejí však ravkorrhizy, jejichž krypto- 
gamní elementy očividně kolloidními látkami těmito ve svém vývoji nijak 
nejsou génovány, a uvádějí rozklad cellulosních substancí v proud; velmi 
značné množství, ba snad většinu těchto pak rozrušíce činí mineralie jejich 
ku dalšímu upotřebení mateřským rostlinám přístupnými. 


Obratme se ještě jednou ku významu pokrývky listové pro bukové 
lesy. Velmi často se podceňuje, někdy zase přeceňuje. Teprve přesnější, 
analysami půdy a listí bukových korun provázená pozorování umožnila 
bezpečnější závěry, ačkoliv samozřejmě věc tím není vyčerpána (Ramann, 
1895, 1905). Přirozeně půda lesů bukových, kde stelivo pravidelně je ode- 
bíráno, ztrácí minerální součásti, jež vodou dešťovou jsou vypírány. Ještě 
většího však významu je, že okorá na povrchu pozbývajíc sypkosti, faktoru 
velmi důležitého pro provětrávání půdy. To lze pozorovati i v lesích sto- 
jících na půdách nejlepších. Nad to však jeví se i znatelné rozdíly v ana- 
lysách půd, s nichž stelivo není odel íráno, oproti těm, na nichž se to děje. 
V těžších půdách sice analysa stává se nespolehlivou (Ra mann, 1905, 
ps. 962). Za to však v cl udších objevují se rozdíly ve vzrůstu buků i v jejich 
vzezření velmi záhy. Jmenovitě v listech se to jeví, jež zmenšují se a do- 
stávají žlutozelenou barvu — příznaky, které vůbec objevují se za nedostatku 
dusíku. Příznakv tyto lehce daly se stanoviti na půdě písčito-hlinité (,,mitt- 
lerer bis guter Lehmboden“,l. c. pg. 364), nevystupovaly však na půdě 
těžké, ačkoliv analysa listí se stromů, jež zde stály na ohrabávané půdě, vy- 
kazovala menší množství kalia. Jest však otázkou, zda půda zkoumaného 
po té stránce lesa (Můihlenbeck v Prusku), vzniklá větráním dilu- 
vlalního slínu, nebyla přímo jakosti výborné pro buky. (,„Vorwiegend dient 
der Boden der Landwirtschaft; als Wald trágt er úberwiegend Laubhólzer, 
Buche, Eiche, oft von vortrefflichem Wuchse““ Ra mann, 1905, pg. 111.) 
A tu vzniká otázka, zda na této očividně bohaté a hluboko jdoucí půdě 
buky nedovedou se přizpůsobiti nedostatku dusíku v perifernějších vrstvách 
tím, že vhánějí kořání hlouběji do půdy než obyčejně a tak nedostatek du- 
síku vyrovnávají. Vždyť zdá se, že Eber mayer vůbec pokládá buky 
(cit. dle Ram anna,l. c., pg. 341) za stromy hluboko jdoucí svými kořeny, 
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kdežto dle Hartiga (srovnej Jost, II. vyd., pg. 34) kůlový kořen buků 
již po několika letech svůj vzrůst zastaví, což opakuje se postupně od dola 
nahoru s postranními kořeny, až „im Haubarkeitsalter ist daher die Wurzel- 
masse im Verháltnis zu ihrer horizontalen Ausdehnung ungewóhnlich 
flach, hochstens etwa 60 cm tief.““ Tyto rozpory nelze jinak vysvětliti, než 
různou akkomodací kořání stromů bukových, jak vskutku Bůsgen 
dokládá (pg. 39): „„Das Wurzelwerk der Buch? hat m-hrere starke 
Hauptwurzeln, die schrág in den Bod-n hincirgehcn, je nach dess'n 
Beschaffenheit náher an der Oberfláche bleiberd oder mehr in die Tiefe 
dringend.““ Tu však ihned vzniká otázka, jak tomu je na nejobyčejněj- 
ších a nejčetnějších substrátech středoevropských, na nichž buky jsou 
pěstěny, jež většinou bývají kamenité a skalnaté a kde vrstva hlíny 
nedosahuje značnějšího rozprostranění? Zde nemohou vůbec buky zasa- 
hovati kořeny do hloubky a trpíce značně konkurencí, zaviněnou způ- 
sobem sázení, který zase je podmíněn určitými faktory vlhkostními, 
kořenů ostatních spolubratrů v horizontálním směru vrstvy vegetační, 
nutně musí a značně strádati nedostatkem hlavně — mimo jiné — dusíku, 
odebírá-li se jim stelivo, 

R a mann vůbec končí (1905, pg. 364): „Die Bedeutung der Streu 
als Stickstoftdůnger des Waldes ist namentlich v. Schroder hervor- 
gehoben worden (Forstchem. u. pflanzenphysiol. Untersuchungen). In 
einer vortrefflichen Arbeit zeigte dieser Forscher, dalb die jahrliche Zufuhr 
von gebundenem Stickstoff durch atmosphárische Niederschláge etwa 
den Mengen dieses Náhrstoffes entspreche, welche durch Holznutzung 
dem Walde entzogen wird, dab dagegen bei Streuausfuhr Mangel an 
Stickstoff auftrete. Fůir Nadelholzer ist die Auffassung Schroóders 
nicht haltbar (zde domnívá se Ra mann, že děje se v hrubém humusu 
absorpce ammoniaku z atmosléry); wohl aber spricht viel fůr ste in Bezug 
auf Laubhólzer (Buchen). Es haben sich starke Unterschiede heraus- 
gestellt, die wahrscheinlich in erster Linie auf den Boden, in zweiter auf 
den sehr groBen Unterschied im jáhrlichen Bedarf an Mineralstoffen zu- 
růckgefiihrt werden kónnen und zuerst im Mangel an Stickstoff ihren 
Ausdruck finden.““ A také Bůsgen neschvaluje nemírné s“rabování ste- 
liva v ksích bulových (pg. 42). 

Jaká pravidla odsud pro jednotlivé případy praxe bylo by odvoditi, 
nenáleží sem, a nelze také všeobecně určiti. Jistě bude záležeti od celko- 
vého stavu lesa, polohy jeho i geologického substrátu, bylo-li by záhodno 
na př. odebírati z něho z části stelivo, tam, kde by ho bylo nadbytek. Při 
nejmenším však aspoň tehdy, když není nebezpečí vytvořování skuteč- 
ného hrubého humusu, nechávání steliva jest prospěšné: utvoří se mykor- 
rhizová vrstva, která mimo jiné výhodné vlastnosti (hygroskopicita, hoj- 
nost kyslíku atd.) bude „,„pohnojovati“ dusíkem podkladovou půdu a uchrání 
buky od tvoření nových a nových ssacích orgánů, pomocí kterých by jinak 
stromy musily se po výživě bráti. A z analogie ku rostlinám luštinatým, 
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které dík jejich symbiotickým hlízkám lze sázeti na půdy dusíkem chudé, 
jest na snadě závěr, že tolikéž buky, bude-li se podporovati vývoj jich 
mykorrhiz, lze na chudších půdách s prospěchem vésti. Ostatně se prak- 
tické důsledky podávají samy sebou. 

A tak, abych již shrnul své názory o mykorrhizách šení porostů 
bukových (neboť v mladších, na př. asi dvacetiletých, ani steliva není 
tolik, aby se dostavilo žádoucí vlhko pro vývoj mykorrhizových sklerotií). 
Nejsou zjevem všeobecným, a tudíž také ne všeobecně nutným. Pro- 
spěšnost jejich následkem toho je jen fakultativní. Ale karakteristická 
jsou media, kde se nevyvíjejí. Platí to především o mullových lesích, 
o michž Můller vypráví, dále pro vápencovou půdu okolí sc/ulpfort- 
ského. V prvém případě aspoň setlívání pokrývky listové děje se velmí 
rychle, v druhém i mísení mullu s půdou. Oba dva případy blíží se již ide- 
alním, kde rozklad organických zbytků děje se tak rychle, že jich v půdě 
ani již nelze znamenati. „„Die Ansammlung von Humus im Boden ist 
von der Verwesung abhángig, die in gut geschlossenen Bestánden und 
gekrimmelten, náhrstoffreichen Bóden am raschesten fortschreitet; es ist 
dies die Ursache, dak die besten Waldbóden ďer Gebiete mit gemischten 
Laubhólzern arm an humosen Stoffen sind, In Buchenwáldern vollkom- 
menster Entwickelung findet man den Streuabfall des letzten Jahres als 
lose Laubdecke auf einem humusarmen Mineralboden.“ (Ramann, 
1905, pg. 153.) 

S takovýmito porosty se ovšem líčené mnou lesy bukové měřiti ne- 
mohou; nebyly však nijak špatnými, ba některé z nich musím označiti za 
krásné. Při nejmenším byly tedy kvality prostřední. Jaký však to má vý- 
znam pro biologii takového lesa, jestliže by pokrývka listová rozkládala 
se jen pozvolna? Především ten, že půdě, kde kořeny bukové po výtce jen 
ve směru horizontálním se mohou rozkládati — a takovými jsou vesměs 
popsané mykorrhizové lesy — nedostávalo by se dostatečné množství du- 
síka z krytu listového. Nebylo-li by ovšem mykorrhiz! Ale ty vyvíjejí se 
ruče v lesích, kde listí zůstává ležeti a kde přes to nevyvíjí se typický, 
kompaktní, hrubý humus a rozkládajíce listy opatřují potřebná dusíková 
množství. Věrné analogon s poměry, jaké u hlízek leguminosních shledá- 
váme. Také zde vyvíjejí se hlízky na kořenech ZLeguminos, vegetují-li 
tyto v půdě, kde jsou dusíku množství nepatrná (písek dyn) anebo malá 
(nehnojená zvláště půda polní) a v obou případech nahražují potřebná 
kvanta. A mykorrhizy buků jsou podobným podivuhodným zařízením, 
jehož však nexus ještě komplikovanějším způsobem jest realisován. Bylo 
by možno představovati si věc tak, že v čas potřeby lákají rostliny bu- 
kové plísně na své kořínky a ty že jim obstarávají nutné látky. Není však 
pro tento názor dokladů a i kdyby jednotlivé ty pochody, jež ku synthese 
mykorrhizové vedou, neprobíhaly tak jednoduše, jak jsem se je snažil zde 
vystihnouti, přece v hlavních — myslím — rysech vztahy hub 1 vyšší 
rostliny jsem správně rozřešil: Tendence hub mykorrhizových v koříncích 
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jsou parasitické (haustoria), restringovány jsou však různými reakcemi 
pletiv kořínkových (třísloviny, jež omezují symbionta na intercelluláry 
jednak jistou jedovatostí svých roztoků, jednak ochromujíce velmi pravdě- 
podobně činnost jeho enzymatickou); výhodné vlastnosti plášťů pro rost- 
linu vyšší (rozklad listí) tolikéž tryská z tendence hub, zaopatřiti pro 
sebe potravu. A to má snad jakýsi význam pro pochopení tak v celku 
účelné symbiosy, jako jsou mykorrhizy bukové: účelnost jejich může být 
sekundárního původu. 


Ještě však s jiné stránky zasluhují pozornosti děje, které se před se 
béřou v mykorrhizových vrstvách nebo v útvarech jim podobných. Jestliže 
zde anebo vůbec z „rohhumusových““ vrstev takové množství rozkladných 
a ne tak příliš složitých produktů, jak se dříve zdálo, do spodnějších vrstev 
podkladných je převáděno, event. prosakuje a jestliže na druhé straně 
pojem „„humátů“ jakožto chemických individuí považovati dlužno za padlý, 
pak snad pozbývá 1 biologie t. zv. rostlin čistě humosních své jisté mystič- 
nosti. Analysováním produktů svrchních humusových vrstev a pozorováním 
jejich biologických vlastností snad dojdeme vysvětlení, aspoň „části, fysic- 
logie výživy těchto saprofytů. Mykorrhizové formy Monmotropy, které 
v písčitých půdách vyhledávají partií spodních, někdy značně hlubokých 
(tendence ku vrstvám „„humusového kamene“?), Neottřa, která buďto 
v mullu, anebo v hlinitých hájích při krajích porostů vegetuje a tu pomocí 
chlorofyllu se přiživuje, která ale též mastné půdy zcela mokré snáší a 
mnohé jiné oekologické zvláštnosti stanovisk mohou tu býti dobrým 
vodítkem. 


sla al iy 


Zbývá mi promluviti ještě o jiných případech mykorrhiz bukových. 
Hladké, pravidelně stavěné, komplikovaně strukturované mykorrhizy 
představují asi nejvíce differencované útvary tyto; jsou velmi rozšířeny 
a normální jejich výskyt jsou velké množství individuí obsahující shluky. 
Že význam oekologický mají a že jest tento pro normální poměry značný, 
o tom nemohu pochybovati. Za extremní však případ považoval bych 
Můllerovy dánské mykorrhizy. Ne z toho ohledu, že nedala by se 
tušiti nějaká jejich iunkce. Naopak, nezdá se mi nemožným, že i v tomto 
případě mykorrhizy mohly by působiti jako „rozkladače“ listů, při čemž 
mykorrhiz prosté partie kořenové, na nichž Můiller nalezl dokonce 
vlásky kořenové, jako vlastní orgány absorpční by působily. Připomínám 
zde porosty prosiředních jakýchsi karakterů, jež jsem na př. na 
Rujaně zastihl. Může to však velmi pravděpodobně jíti toliko do jistého 
stupně, kompaktních těch mass vskutku hrubého humusu mykorrhizy 
v celku asi vůbec nezmohou, mull se nestřádá a nastává otázka, zda na 
ta místa buky vůbec patří. 
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Méně vyhraněné takovéto případy mohou se i u nás vyskytovati, 
představoval bych si je však, jak jsem již několikráte naznačil, jako útvary 
sekundérní oproti zcela ,,zdravým““ vrstvám „„mykorrhizovým““ s podlo- 
ženým a rychle se tvořícím mullem. 

Jiná forma mykorrhiz bukových vyznačuje se hojnou plstnatostí, 
jež od plášťů vychází t. j. pláště rozplétají se ve volné hyfy. Je velmi 
rozšířená, zaujímá však vždycky toliko velmi omezené partie kořínků, 
jichž daleko větší díl povrchu je mykorrhiz prost. Přísluší-li jí tedy nějaký 
význam pro život buků, mohl by býti asi jen lokální. Spíše zdá se, že jest 
případem neškodného jakéhosi parasitismu, tím spíše, jelikož se vyskýtá 
více sporadicky než pravidelně v hrubém, tvrdém humusu, na místech 
příhš vlhkých atd. Samozřejmě může zde však toliko bližší cytolo- 
gické a experimentálně fysiologické studium věc rozhodnouti, které 
jmenovitě ku chování se plísní vůči různým kolloidálním látkám musí 
přihlédnouti. Že by však také tyto mykorhizy nedovedly rozkládati cel- 
lulosu, není ovšem nijak vyloučeno. 

Konečně jsou zde ještě mladé bukové rostliny, jež časem tolikéž 
mykorrhizy mívají. V lesích objevují se klíční rostliny bukové většinou 
na mullu, takže mykorrhizy jejich budou asi rázu jiného, podobného na 
př. mykorrhizám smrkovým z mullových půd. Také však na písčitých 
půdách jevívají se mykorrhizy a není nemožno, že není výskyt jejich bez 
významu. Že by assimilovaly volný dusík, je vysoce nepravdě podobno, 
jak dovodl Moller pro mladé, mykorrhizové borovice (1906, pg. 230). 
Zjev však, který P. E. Můller stanovil, že totiž v jutských vřeso- 
vinných kulturách smrk ve spolku s horskou borovicí daří se, sám však 
nikoliv, je nápadnější, než aby byl náhodným. M ůller domnívá se, že 
příčinou toho jsou vidličnatě rozvětvené, leguminosním hlízkám podobné 
mykorrhizy, které borovice tvoří. Podobné vskutku přicházejí 1 na kořání 
našich borovic v určitém jejich stáií. Nalezl jsem je na př. na písčitých, 
tedy velmi chudých pláních v okolí Neratovic. Měly je borovice asi 
pětileté a sice hlavně na kůlovém kořání a blízkých jemu postranních vět- 
vičkách při meristematických částech jejich ve způsobě hlízkovitých, mno- 
honásob rozvětvených nádorků, které nesly toliko sporá plášťová vlákna 
houbová s réseau. Aby mohly assimilovati volný dusík, musily by asi dle 
našich, nyní již značně rozsáhlých zkušeností o mykorrhizách  chovati 
organismy endofytní. Nápadné však bylo, kterak —- jsouce vyvinuty nej- 
lépe na meristematických, absorpčních partích — oblepeny byly množ- 
stvím úlomků bílého písku, mezi nimiž některé i větší se nalézaly, k nimž 
byly přičepeny intimněji ještě, než jak to nalézáme u známých „„Wurzel- 
hoschen““. Zde asi jedná se vskutku o fedrování hostících rostlin, pravdě- 
podobně však následkem rozkladací činnosti, již vlákna houbová jeví na 
různé, těžko pro rostliny fanerogamní přístupné silikaty a vůbec ná 
sledkem „otvírání“ vegetační půdy pro rostliny hostící. Vskutku nalezl 
Kunze (1906, pg. 388), že Penicillium dovede vlivem svých kyselin pře- 
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vésti značné množství látek z basaltu ve stav rozpustný, takže by pro pískové 
mykorrhizy Pinusové opět vznikala otázka, zda jich symbiotické plísně 
nejsou nějací silní ,„Sáurebildner““, čímž by Sta hl-K un zo v a hypothesa 
(Kunze pg. 390), dle níž právě svými kyselinami mohou houby mykor- 
rhizové (očividně jednati se může hlavně o plísně z volně stavěných, chloup- 
katých plášťů mykorrhizových) podporovati své rostliny, tím většího 
opodstatnění nabyla. 

V každém však případě není radno sevšeobecňovati jednoho výsledku 
pro celou kategorii symbios. I epifytické mykorrhizy — a to 1 u jedinné 
rostliny — jsou zjevem velmi komplikovaným a významu pravděpodobně 
různého, počínajíc pouhým  parasitismem až značnou důležitostí končíc. 
Také symbiosa orchideová ukázala se novými pracemi značně kompliko- 
vanější, než se doposud zdálo. U některé rostliny vypěstěny až tři různé 
specie, jichž význam pro rostlinu je zcela různý: vedle houby. jež zavádí 
klíčení semene, existuje houba, jež v kořínku sídlí, ale nemá předešlé 
funkce; je vůbec otázkou, zda není nevinným, povhým parasitem. Nezbývá 
nic jiného, než bez předpokladů a bez předběžných theorií na základě 
co možná důkladného a všestranného pozorování ve přírodě a fysiologického 
experimentování v laboratoři pustiti se do práce — fakta vypadnou sama 
sebou. 


Slovutnému p. prof. dru B. Němcovi, řediteli universitního 
ústavu pro fysiologii rostlin, vzdávám uctivý dík za laskavé propůjčo- 
vání prostředků ústavních, jichž isem ku práci užil. 


Praha, C. k. ústav pro fysiolegii rostlin české university. 
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Vysvětlení vyobrazení textových : 


Cavbinus betulus : 


1. Tangentialní řez mimosvazkovou partií mykorrhizy (hladké), ukazující 
pancíř B-ových stluštěnin. Zeiss, obj. DD, ok. 4, délka tubu 160. 

2. Část podélného řezu mykorrhizou: Šikmo řaděné buňky pokožkové, mezi 
nimiž prodírají se nadouvlé hyfy intercellulární. V těchto chromovou kyselinou 
(fixováno směsí chromosmiové) vzniklé sraženiny tříslovinné. Nad nimi část pláště 
houbového. Z. DD, 4. 


Fagus silvalica: 

9. Příčný řez mykorrhizou, jež dává vznik třem postranním kořínkům. Fixo- 
váno 10%ním dvojchromanem draselnatým. P  — plášť houbový, 7 = sraženiny 
tříslovin, způsobené dvojchromanem. Obj. Á, 4. 

4. Část podélného řezu mykorrhizou. Část kůry kořínku a pokožky s tříslo- 
vinnými sraženinami bichromátovými (7), R — réseau hyfové. P —= plášť houbový 
s kůrou (K) a vrstvou „„tříslovinnou““ (T. v.). DD, 4, d. t. 160. 

5. Příčný řez mykorrhizou se zvlášť robustně vyvinutým pláštěm; fixováno 
Flemmingem. 7 — sražené třísloviny kol svazku cévního v kůře i pokožce mykor- 


rhizy. P = plášť houbový, Tv — fříslovinná vrstva, zde velmi vyvinutá, se sraže- 
ninami tříslovinnými. K — kůra pláště, G — „„glykogenové hyfy“, R — réseau. 
Leitz, ObDjs49,10K.9- 

6. Tangentialní řez pláštěm mykorhizy, fixované Flemmingem. G = spleť 


„„glykogenových““ hyf. Zeiss A., ok. 2, d. t. 180. 

7. Část příčného řezu mykorrhizou z blízkosti vegetačního vrcholu. Fixováno 
Flemmingem. P = plášť, g — glykogenové hyfy, Tv — tříslovinná vrstva. DD, 
2, 160. 

©. Kousek hladké mykorrhizy habrové, jejíž plášťové řezné plochy ve visuté 
kapce rozklíčily s obou stran v mycelium, jež nese fruktifikace Ci/romyces geophilus. 
Reichert O., ok. 4. 

9, Habituelní obraz plodných vláken Ci/romyces geophilus z čisté kultury 
s krátkými nosiči konidiovými. Zeiss DD, ok. L. 

10) Konidiový nosič robustnější od Ci/romyces geophilus. DD, 4. 

10b) Totéž od Ciřromyces geoph. phagophilus, DD, 4; c) část plodné hlavičky 
s několika sterigmaty, homog. immerse 1/49, 4, d. t. 160. 

11. Konidiové nosiče a konidie od Pemicillia č. 3. isolace. DD, 4, konidie */49, 
4, 160. 

12. Pemicillium č. 4., isolace. a) Habituelní obraz konce vlákna plodného, 
DD, 4. b) jednoduše rozvětvený nosič konidiový, '/49, ok. 2, c) několikrát po způ- 
sobě citromycet rozvětvený nosič, '/js, ok. 4., d. t. 160. d) část plodní hlavičky, 
t/10, Ok: A -d.t. 180, 

13. Penicillium č. 5., isolace. DD, 4. 
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Fotografie (buk): 


1. Část větve kořenové, jejíž všecky rozvětveniny proměněny v „„řebříčko- 
vité““, hladké mykorrhizy, Přirozená velikost. 

2. Dlouhá větev kořenová posetá „,řebříčkovitými““ mykorrhizami jemného 
typu. O jednu třetinu zmenšeno. 

9. Podobná větev z „„mykorrhizové vrstvy““, s polorozloženým listovím z části 
odklepaným. Úlomky listovými prosvítají massy mykorrhiz. Zmenšeno o jednu 
třetinu. 

4. „„Mykorrhizová vrstva““ vytvořená na jiné větvi kořenové. Odstraněna 
toliko část listí s jejího povrchu. Zmenšeno o jednu třetinu. 

« B. Typické, větší i menší, „„řebříčkovitě““ pravidelně rozvětvené shluky hlad- 
kých mykorrhiz, zvláště jak se objevují ve vrstvách slepeného listí. Zmenšeno 
o jednu třetinu. 

6—T7. Méně pravidelně rozvětvené „,řebříčkovité““ mykorrhizy; 5. zmenšeno 
o jednu šestinu, 7. přirozená velikost. 

8. Typické robustní, hypertrofované mykorrhizy, v nichž houby již nabývají 
karakterů parasitických. 8. a 9. přirozená velikost. 

9. Z části hypertrofované, velké mykorrbhizy. 


Seznam literatury : 


Mayr, Die Aufzucht essbarer Pilze im Walde. (Naturwissenschaftliche 
Zeitschrift fůr Land- und Forstwirtschaft 1909, 7. Tahrg., pg. 274). 

Russow, Betrachtungen úber das Leitbůndel- und Grundgewebe. 1875. 

Peklo, Epifytické mykorrhizy I. Monotropa Hypopitys. Česká akademie,1908. 

Strasburger, Das botanische Praktikum. III. Auflage, pg. 335. 
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Bd. XVII., 1886, pg. 34—36). Dle referátu v Botanisches Centralblatt 1887, 
Bd. 30, pg. 2. 
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sellschaft, 1906, Bd. 24. pg. 528). 
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Gautier, Sur le parasitisme du Melampyrum pratense. (Revue génerale 
de Botanigue 1908, XX, pg. 67—84.) 

Frank, Úber die auf Wurzelsymbiose beruhende Ernáhrung gewisser 
Báume durch Pilze, (Berichte d. d. bot. Gesellsch. 1885, Bd. 3.) 

Frank, Úber die physiologische Bedeutung von Mycorrhiza. Berichte der 
d. bot. Gesellsch. 1888, Bd. 6, pg. 248.) 

Zellner, Chemie der hóheren Pilze, 1907, Leipzig. 

Nierenstein, Chemie der Gerbstoffe. (Sonderausgabe aus der Sammlung 
chemischer und chemisch-technischer Vortráge) 1910. 

Tieghem, Recherches pour servir a Vhistoire physiologigue des Mucé- 
dinées, Fermentation galligue. (Annales des sciences naturelles, 5 série, VIII, 
ps. 210.) 

Fernbach, Sur la tannase a 

Pottevin, La tannase. Diastase dédoublant Vacide gallotanigue. (Comptes 
rend. d. s. de Ac., 1900, CXXXI., pg. 1214 resp. 1215.) 
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Woronin, Úber die Pilzwurzel (Mycorrhize) von B. Frank. (Berichte 
d. d. bot. Gesellschaft, 1885, Bd. 3, pg. 388.) 

Noack, Ueber mykorrhizenbildende Pilze. Vorláufige Mittheilung. (Bota- 
nische Zeitung 1889, Bd. 47.) 

Bernátsky, Úber Symbiose von Blůthenpflanzen mit Pilzen. (Dle 
referátu v Botanisches Centralblatt 1906, Bd. 101, pg. 144.) 

Kaufmann, Cortinarius as a mycorrhiza-producing fungus. (Botamcal 
Gazette, XLII., 1906, pg. 208.) 

Kusano S., A remarkable Mycorhiza (Symbiotic Association of Gastrodia 
elata and Agavicus melleus). Preliminary Note. (Botanical Magazine, Tokyo, 
Vol. XXIV., 1910). 

Bruns, Beitrag zur Kenntnis der Gattung Polysaccum. (Flora, 78. Bd., 
1894, pg. 67.) 

Matruchot, Sur le mode de végétation de la Morille. (Comptes Rendus 
1908, CXLVII., pg. 431.) 

Rees, Weitere Mittheilungen ůúber Elaphomyces granulatus. (Berichte d. 
deutsch. bot. Gesellsch. 1885.) 

Rees, Úber Elaphomyces granulatus und sonstige Wurzelpilze. Ibidem. 


Lewton-Brain, Cordyceps ophioglossoides — Ehrh. The mycorrhiza of 
Elaphomyces variegatus. (Annals of Botany, 1901, Bd. 15.) 

Tubenf, Naturwissenschaftliche Zeitschrift fůr Land- und Forstwirtschaft. 
1903. 

Hartig, Úber die symbiotischen Erscheinungen im Pflanzenleben. (Bo- 
tanisches Centralblatt, XXV., Bd. 1886, pz. 350.) 

Sar au w, Sur les Mycorrhizes des arbres forestiers. (Revue mycologigue 1903.) 

Rabenhorsts. Kryptogamen.- Flora von | Deutschland, Osterreich, 
Schweiz. Lindau, Die Pilze (Fungi imperfecti). 1907. 
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par la culture sur gélatine préparée de la terre humeuse du Spanderswoud, prěs de 
Bussum. (Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles 1902, série II, 
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Stoll, Beitráge zur morphologischen und biologischen Charakteristik von 
Penicillium-Arten. (Inaug.-Diss. Referát v Bakteriol. Centralblatt 1904, Bd. XIII., 
ps. 770 seg.) 

Weidemann, Morphologische und physiologische Beschreibung einiger 
Penicillium-Arten. (Centralblatt fůr Bakteriologie 1907, Bd. XIX., pg. 675 seg.) 


Petri, Úber die Wurzelfáule phylloxerierter Weinstócke. (Zeitschrift fůr 
Pflanzenkrankheiten 1909, Bd XIX., pg. 25.) 
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im Stoffwechsel einiger Pilze. (Botanische Zeitung 1891, Bd. 49, pg. 234 seg.) 
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Schimmelpilze als Erreger einer Citronensáure-Gárung. 1893. 

Wehmer C., Bakteriologisches Centralblatt, 1897, III. Bd., pg. 102. 
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Wehmer C., Die Bildung freier Oxalsáure durch Aspergillus nigev. (Be- 
richte der d. bot. Geseilsch. 1906, Bd. 24, pg. 381 seg.) 
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ROČNÍK XIX. PŘRÍDAC K; ČÍSLO. 37. 


O linaritu z Broken Hlillu. 


Podává Aug. Ondřej v Praze. 


(Se 4. obr. v textu.) 


(Předloženo dne 27. května 1910.) 


O linaritu z Broken Hillu podal první zprávu J. B. Jaguet" 
již r. 1894. Nepopisuje však výskyt tento blíže, uváděje pouze linarit 
v seznamu vzácných minerálů měďnato-olovnatých spoře s jinými rudami 
v Broken Hillu se vyskytujících. 

Ozněco později r. 1897. byl, rovněž jen stručně, popsán C. W. 
Murshem?) spolu s marshitem a jinými minerály z Broken Hillu 
a Barrieru. 

V následujícím dovoluji si podati výsledky vlastních měření vyko- 
naných koncem r. 1908 v mineralogickém ústavě c. k. české university 
VABTaZe: 

Výzkumný material byl mi propůjčen ku prozkovmání ředitelem 
mineralogického oddělení Musea král. Českého, panem dvorním radou 
prof. Drem K. Vrbou, začež 1 za přízeň k této práci si dovoluji panu 
dvornímu radovi prof. Dru K. Vrbovi uctivě děkovati. 


1) Memoir of the geological Survey New Bouth Wales. Geology No. 5. I. 5. 
Jaguet: Geology of Broken Hill lode and Barrier ranges mineral field, New South 
Wales, Sydney 1894. p. 90. 

2) Trans Australian List Mining Engineers 1897. Vol. 4. p. 156. Též Records 
Geol. Survey, New South Wales 1960. VI. p. 328—329. 


Rozprava: Roč. XIV. Tř. II. Č. 37. 
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Celkem bylo měřeno čtrnáct 05 až 4mm velkých krystalů a ně- 
kolhk menších úlomků, jež pocházejí z krásné druzy linaritu na zvětralém 
cerussitu. 

Typ krystalků byl v podstatě dvojí. Jedny krystaly byly při jedno- 
stranném protažení dle orthodiagonálního směru zároveň tabulkovité dle 
orthopinakoidu, druhé byly orthodiagonálně sloupcovité. 

Charakteristické pro tento výskyt bylo, že až na jednu výjimku 
krystalu č. 4. (obr. 2.) byly všechny krystaly zdvojčatnělé a to dle ortho- 
plnakoidu. Dvojčata tato byla kontaktní, a stalo-li se, že cba jedinci 
směrem klinodiogonálním byli zkrácení, nabylo dvojče zaniknutím zapuklé 
hrany dvojčatné vzhledu zdánlivě rhombického (obr. 1.). 


Goniometrickým měřením zjištěno bylo v celku čtrnáct tvarů, 
z michž tři hvězdičkov označené jsou pro linarnit novými. 


a (100)ooPe , 85 (010)ooPo, c(00l)o P, son 
I(210)00P2 , v (101) —Po, 0(803)3Poo, (506) Po, 
s(101) Po, le )$Po, u (201)2 Po, *; (1IID—P, 
*/(211)— 2P2, *g (311)—3P 3. 


Kromě těchto uvedených tvarů byly měřeny zejména v pásmu 
positivních orthodomat i četné jiné, jichž symboly nebylo možno určitými 
čísly vyjádřiti. 

V signatuře úvedených tvarů podrženo bylo označování Kok- 
šarovovo.) 

Kokšarovovo M nahražuje Goldschmidt?) , jímž 
Kokšarov označuje tvar (863) a volí pro linarit jiné postavení tím, 
že plochu spodovou c (001) zaměňuje za základní orthodoma positivní 
SK 

Schrauf?) snaže se učiniti linarit podobný azuritu zaměnil basi 
za orthopinakoid. 

Z tvarů známých na linaritu na měřených krystalech vyskytovaly 
se tyto: 

Orthopinakoid a (100) o Po je tvar na všech krystalech dominující; 
je zastoupen vždy plochou daleko nejrozsáhlejší a jím podmíněn byl ta- 
) Materialien zur Mineralogie Russlands, V. pp. 215., 292. 


) Krystallographische Winkeltabellen, Berlin 1897. 
2) Sitzungsberichte d. kaiserl. Akad. der Wissenschaften, Wien 1871. p. 172. 


1 
p) 
2 
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bulkovitý typ krystalů. Plochy jeho byly někdy úplně rovné a hladké, 
jindy poněkud sborcené a směrem sborcení jemně rýhované a vrásčité. 
Je směrem dokonalé štěpnosti. 

Klinopinakoid b (010)ooPme byl konstatován toliko na jednom 
jedinci, jako plocha velice úzká, která, ač byla dokonale lesklá a hladká, 
mohla býti zastavena jen lupou předražnou. 

Basis c (001) o P byla rovněž jako orthopinakoid stanovena na 
všech krystalech; na rozdíl od něho nebyla tak rozsáhlá, ale byla vždy 
úplně rovná a hladká a reflektovala téměř vždy bezvadné signály. 

Hranol základní M (110) P nechybí nikdy; na všech krystalech 
je vyvinut stejně co do rozsahu 1 jakosti, totiž jako plocha prostřední 
velikosti a dokonalého vývoje. 

Orthoprisma 7 (210) o P2 bylo jen jedenkrát postiženo jako velmi 
úzká plocha, jež reflektovala poněkud slabý signál; proto se měření od 
výpočtu l více uchyluje 

Z positivních orthodomat mohlo býti s určitostí jen 5 konstatováno: 
o (203) 2 Poo, £(506)5Poo, s(101)Poo, «(302)3 Po, u(201)2Pw; z těch 
tvary o, «, byly jen na dvou jedincích konstatovány, tvary / a wu 
na čtyřech, a tvar s na pěti krystalech. Tvary tyto neposkytovaly ani 
rozsáhlých ani dokonalejších ploch, ježto krystaly na této straně na 
substrátu byly pravidlem přirostlé a tudíž jen malý zlomek plochy po 
vyproštění krystalu se zachoval. 

Základní negativní orthodoma bylo konstatováno na jednom jedno- 
duchém jedinci (obr. 2.) a jednom dvojčeti (obr. 3.), co poměrně úzká 
plocha vývoje ne zrovna nejlepšího nicméně dobrý signál retlektující. 

Pyramidy měřením zjištěné náleží vesměs oktantům negativním, 
neboť oktanty positivní následkem téměř konstantního srůstu dvojčatného 
vývoje nedošly. Nalezeny byly pouze tři pyramidy, jež jsou. však vesměs 
pro linarit nové. Jsou to: 

Základní negatvoní pyramda 1 (111)— P, jež byla vyvinuta na 
třech krystalcích. Byla zastoupena plochou rozsahu sice nevelkého, avšak 
značně lesklou a poměrně dosti rovnou. 

Hodnoty pozorované a vypočtené poněkud se od sebe liší následkem 
buď špatného vývoje ploch, k nimž byla měřena, nebo jí samé, 


Měřeno: Vypočteno: Hran: 
o). (LOD) 609.46 (OHlO 2" 4) 
c (00) 40 145 40 I ) 
: M (110) 46 2 +6 18 2 
YUV) 34 6 39 DT 2 


Negativní orthopyramda f (211), jež byla rovněž na třech krystalech 
nalezena jakožto plocha malého rozsahu, ale výtečného vývoje; vždy 


** 
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vystupovala samojediná na krystalu, nikdy s pyramidami jinými. Protože 
plochy její, poněkud sice malé, byly 
velmi dokonalé, shoduje se měření již 
mnohem lépe s hodnotami vypočte- 
mod nými, než tomu bylo u předchozí | 
| pyramidy 7 (111), jež jest však zajištěna 
rá oh též polohou v pásmech [100 :311] 
1 oo (obr..2. 


< 


Měření poskytlo následující hodnoty: 


Měřeno: Vypočteno: Hran: 
f(21W).:z (100) 469. 508 469. 56 5 
1 "(001) 45 50 45 45 2 
: M (110) 41 22 41 213 4 


Pyramida g (311)—-3P3 byla dosti častá a zastoupena plochami 
jednak dosti velkými, v kterémžto případě byla zaoblena, jednak plochami 
malými sice, avšak výborný signál reflektujícími. Měřena byla ve třech 
pásmech a výsledek skýtá dobrou shodu s výpočtem. 


Měřeno: Vypočteno: Hran: 
g (311) : a (100) DO SO 9 
1001) 51 10 51 4 9 
: M (110) 42 201 42 16% 4 
(1) 23.030 237 4 
:s (101) 76. 15 1074 1 


Nápadnější diference úklonů ku plochám tvarů c a % byly zaviněny 
nedokonalým vývojem těchto. 


Při malém počtu zjištěných tvarů byly kombinace celkem jedno- 
tvárné, habitus krystalový pak orthodiagonálně sloupcovitý neb i tabul- 
kovitý. Z kombinací zobrazeny jsou krystal č. 2 a 5 na obr. L., krystal 


v 


č. 4na obr. 2..a krystal c 10na obr. 3, 


Poměrně nejvýznačnější byly následující kombinace: 


1030 MS S VD a be SAkag 8 (el S02 El Veda © DN 
D3 54550 CALMS a) 

9 2 0M 0m, 

A 31600 MOS Do S E PM ea O DIONE2A 
5. 2001 ME SU 000, 

652 CMOS Sl Vue 

AC V SS 0 44 

CON PN POL EEA OKA K RA VRE U o one LOlOJCo (BE 
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K výpočtu theoretických hodnot vzaty byly za základ elementy, 
iež byly Kokšarovem na základě velmi četných měření stanoveny 
pro linarit z Cumberlandu: 


CEHO 16 V0123110:02902 
p 10293720. 
Shoda měření a výpočtu jest pro většinu tvarů uspokojující a vy- 
svítá z následujícího přehledu: 


Měřeno: Vypočteno: Hran: 
a (100) :c (001) O2 179. 22" 40" 15 
b (010) SMOE 90 0 l 
M (110) 59 9% 59 9 16 
Ž (210) 39.45 39.56) 1 
2) 60.46 61 2 5 
f (211) 46. 504 46.56 5 
v ($11) 31 IT 3114 9 
c (001) :y (101) 22 D9 29 6% l 
o (203) 18. 37 l8 4l; l 
t (506) 23 12 20.0 2 
s (101) 28 0 ZRNO Vo 2 
x (802) 40 10 40 3k) 2 
u (201) 509 11 50 64 4 
4- (111) 40 l 40 17 ) 
f (211) 45 50 45. 4 2m 
w (311) DL 51 4+ ) 
M (110) :c (001) 83.40 83.94 3 
M (110) 61 30 61 41 2 
y (101) 12 22 T2 343 2 
o (203) 86 59 86 531 l 
1 (506) 84 40 84 321 2 
s (101) 82 35 OZ ln ZE 
x (302) 605 76. 20 l 4 
u (201) T158 T1 4 2 
i (111) fa 43 18 2 
je (21) 41 22 41 214 4 
v (511) 42 201 42 163 4 
1 (210) :c (001) 80 11 80 211 1 
s (101) 18. 161 18 243 l 
u (201) 02 12 62 1I4 1 
/ (211) 34 20 34.306) 1 
v (101) 63. 10 63 24 1 
z(W11) (101) 34 6 33 57 2 
b (010) sě B 9 bk 
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Měřeno: Vypočteno: Hran: 
f (211) :y (101) 81.6 819 131 3 
D (010) — 62 12 — 
/ (211) 55. 18 55 361 l 
y (101) — 32 JÍ — 
u (201) = 90525 -i 
s (101) — 68 40) — 
/ (506) — 64. 481 — 
x (208) x 79 281 - 
v (311) :7 (111) 2330 2800471 4 
v (101) Da 2 320994 2 
d (010) — 67.163 — 
(311) 45 10 45 27 l 
s (101) 10015 16734 l 
m (ho Ku konci připojena je stereo- 
A grafická projekce a přehled všech 


| B 
bei EL 


: 9 dosud na linaritu známých tvarů 
p na) „22 "VY 

s udáním naleziště a autora. 
Tvary pochybné jsou označeny (?) 


-= 


a v projekci vynechány. 


1 


m 
Obr 4. 
Příslušná literatura, k autorům se vztahující, odnáší se k následu- 
jícím v chronologickém pořádku sestaveným pracem: 


Brooke: Ann. of Philosophy 1822. Serie II. IV., p. 117. Ref. Pogg. Ann. 23, 
p. 381. 

Gregand Lettsom: Manual of the Mineralogy of Great Britain and Ireland. 
London 1858, p. 395. 

Peters: Sitzungsberichte d. kais. Akad. d. Wissenschaften Wien 1861. XLIV., 
p. 168. 

Hessenberg: Abhandlungen d. Senkenbergischen  Naturforschenden — Gesell- 
schaft zu Frankfurth a. M. V., p. 233. Též Mineralogische Notizen No. 6. 
Frankfurth a. M. 1864, p. 31. 

Kokscharow: Materialien zur Mineralogie Russlands. Bd. V., pp. 105, 206, 
914; 1866. 

Schrauťf: Siitzungsberichte d. kaiserlichen Akad. d. Wissenschaften. Wien 1871, 
64 (I.), p. 172. 

G. v. Rath: Berichte d. niederrh. Ges. 79, 1878. Sitzung v. 7. Jan. 1878. Ref. 
v Zeitschr. £© Kryst. IV., p. 426. 
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Jeremejew: Verhandl. d. miner. Gesellschaft zu St. Petersburg XIX., 1884, 
pp. 15—27. Ref. v Zeitschr. f. Kryst. IX., p. 430. 

Dana: The system of Mineralogy 1892. 

Goldschmidt: Index d. Krystallformen d. Mineralien. Berlin 1890, Bd. 2., 
p: 319, 
Krystallografische Winkeltabellen. Berlin 1897, p. 221. 

DOC Zetschr 1 Nryst. 2ZAXWII:p: 307. 

G. Césaro: Bull. de VAcad. Royale de Belg. 1905, p. 328—333. 
Ref. v Zeitschr. £. Kryst. XLIII., p. 503. 


| Orientace 
kva olSno: | "Naleziště Autor | Rok 
6) tura Kokšarovova Sehratova ea A alezisté 
l 
Ia) 100 o Pw 001 100 Cumberland| Brooke | 1822 
2| 5 010 |, wPRw 010 010 3 1822 
81123) 001 0P -100 101 . > 1822 
4| M 110 o P 011 110 Cumberland| Brooke | 1822 
5| / 210 o P2 012 210 Leadhills Greg 1858 
6, d 108 + Pow 801 708 Cumberland, Brooke | 1822 
PZO 203 3Po 302 103 , = 1822 
8| 1 506 5Po 605 106 ň M 1822 
9| s 101 Po 101 001 o k 1822 
|[10| « 302 3Po 203 102 | Leadhills) | Greg | 1858 
NELLY MO) 39.0.20 20 Po |20.0.39| 19.0.20, Cumberland Kokšarov| 1866 
|12| u 201 2Pw 102 101 “ Brooke | 1822 
(18 |x 703 jPo 307 403 | Rezbánya | Schrauf | 1 71 
14 6 12085 12Po 5.0.12 705 Cumberland Kokšarov| 1866 
15| $ 701 7Po 107 601 Rezbánya | Peters | 1861 
16| v 101 — Po 101 201 Cumberland| Greg 1858 
9 501 — 5Pw 105 601 Rezbánya | Schrauf | 1871 
18, w 012 1Ro 210 212 | Cumberland, Greg | 1858 
19 011 Po 110 1 1858 
20 | g 112 2P pění 112 Hessenb.| 1864 
21 | e MS) P 111. | 011. | Cumberland Kokšarov| 1866 
22 | m 21 2P 122 121 9 Greg | 1858 
23| 1 V — P 111 211 Broken Hill| Ondřej | 1910 
24| 4% 1|28.5.30 3 (6) 30.5.28, 2.5.30 | Camberland|Kokšarov| 1866 
25| © 919 lo 919 019 P j; 1866 
26| « |13.1.13 Pl3 BO 13 A j 1866 


1) Schrauf označuje orthopinakoid písmenem A a basi C. 
:) Greg a Lettsom signují plochu spodovou písmenem P. 

5) Goldschmidt a Dana pro hranol základní volí m. 

4) Tvary tyto uvádějí Greg a Lettsom Současně též pro linarit 
z Cumberlandu. 

5) U Jeremejewa má býti e (111) místo e (111), což dokazují udané 
úklony a identifikace s Hessenbergovým P((v). 
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Orientace 

S 3! Naleziště | Aut Rok 
KO Kokšarovova Schraufova ca 0 00 čo 

270228597 28P28(;) (27.5.28 1.5.27 Ciziberlandcok A200) 1866 
28 12.2.119/ i2P6j M22 4 Césaro | 1905 
29| y |11.1.10 I4PII MO 0 5; Kokšarov| 1866 
30 ZNÍ 8Pp23(?) 522124|0351321 + 3 1866 
31| 7) 817 SP8 m8 117 i Greg | 1858 
32505) M2211 11p 29 |14.1.22| 8.1.14 53 Kokšarov| 1866 
33 g 211 2P2 112 111 3 Greg | 1858 
34| m?) 8 5P4 368 563 Leadhills A 1858 
95| uw!?) ? Bi ! ? ? Cumberland Kokšarov| 1866 
36| o"| 718 | —3P7 817 | I5.1.8 | St. Jovanni| ji“ | 1897 
S 21 p 112 311 Broken Hill Ondřej | 1910 
38| © 311 B 113 411 5 ji 1910 
39) c 121 2P2 121 021. | Cumberland oso 1866 


Mineralogický ústav c. R. české umiversity v Praze. 


6) Tvar tento leží blízko Kokšarovově pochybné pyramidě k (28. 5. 27) 
a padá téměř do pásma [(I10) (101)j. 

7) Tvar tento uvádí později (r. 1878) též G. v om R a th pro linarit z Argen- 
tinské republiky. 

8) Schrauť tento tvar signuje (1. c. p. 177) písmenem v (ne v) a má ho za 
nejistý. Goldshmidt uvádí ho mezi zaručeně jistými tvary. 

9) Goldsch midta Dana neuvádějí tvar tento v seznamu, jenž obsahuje 
jinak všechny do té doby známé tvary. Písmeno jeho vzali pro hranol základní 
m (110). 

19) Z měřených Kokšarovem úhlů není možno symbol určitými čísly 
vyjádřiti. 

11) Indexy (718) jsou přepsány z původních (64, 9. 73), jimž pozorované úklony 
mnohem lépe odpovídají. 


XXXVII. 


ROČNÍK XIX. MŘÍDAC T, ČÍSLO 38. 


O vývoji processus vermiformis u člověka. 


Podává 


Docent Dr. Josef Znojemský, 


assistent české chirurgické kliniky prof. Dra Ot. Kukuly, 
Z českého anatomického ústavu prof. Dra J. Janošíka. 
(Se dvěma tabulkama a 32 obr. v textu.) 


Předloženo dne 10. června 1910. 


Prohlížeje literaturu o vývoji traktu zažívacího a jeho mesenteria 
shledal jsem, že jsou ještě různé kapitoly, kterým nebyla až dosud vě- 
nována větší pozornost a jen kursoricky byly probírány. 

Z vříčiny té, jak jsem se již zmínil v [. oddílu práce „O vývoji roury 
střevní u člověka“, rozdělil jsem otázku tu v několik oddílů; v prvním 
podal jsem zevrubný popis o vývoji roury střevní u člověka po stránce 
makroskopické jejího vývoje bez ohledu na poměry mesenteria, které by 
jen celou tuto otázku činily komplikovanější. 

Druhá část práce, kterou předkládám, týká se části roury zažívací, 
která na dobu nynější zdá se mi býti dosti aktuální; jest to vývoj a histo- 
genese appendixu, caeka, tlustého a tenkého střeva (ilea) opětně bez 
ohledu na vývoj mesenteria. 

Tato poslední stať o vývoji mesenteria má býti samostatně spraco- 
'cována. 

V dostupné mi literatuře nalezl jsem o vývoji partie střevní, týkající 
se processus vermiformis, tlustého a tenkého střeva velice sporé údaje. 
Sem spadají práce Toldtova, Hissova, Mallova a j. Detail- 
nějších spracování od prvních počátků vývoje této partie střevní jsem 
nenalezl. 

Patzeltova! práce pojednává pouze o vývoji a histogenesi 
epithelu sliznice tlustého střeva u koček, prasat a 3 embryí lidských 


1) Patzelt V.: Sitzungsberichte d. k. Akademie der Wissenschaften. Bd. 86. 
1882. Wien. 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 83. 1 
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(7-5 cm, 88cm, 10:5cm dlouhých). Na základě tohoto studia o vývoji 
sliznice tlustého střeva dochází k následujícímu závěru: 

V primordiálním epithelu střevním nastává množení se buněk; nově 
povstalé buňky rovnají se z počátku ve všem buňkám původním. Brzy 
však objeví se dvě různé formy buněk: 

1. Takové, které mají charakter buněk mateřských a jsou základem 
žlaz; jim rovné a rozmnožení schopné buňky zůstávají na basi žlaz Lieber- 
kůhbnských. 

2. Ony, jichž jádro jest uprostřed buňky nebo blízko středu leží 
a jest podlouhlé, ovální nebo krupičkovité. Jsou to obyčejně cylindrické 
epithelie střevní povstalé metamorphosou z primordialních buněk epi- 
thelových, o nichž nemožno říci, že by se více množily. Tyto objevují se 
ve velikém množství, vytváří v tlustém střevě u mladých embryí (koček) 
malé epitheliální vyvýšeniny, do nichž vrůstá vazivo. Tyto hrbolečky 
z epithelu vytvořené repraesentují první základy klků. 

Mezi těmito leží buňky mateřské, mající schopnost děliti se, z nichž 
se vytváří vlastní žlázy. Další tvoření se klků povstává tím, že vrůstá 
do vyvýšeniny vaziva vždy víc a více, až klk dosáhne své délky. 

Dále vniká vazivo do žlázky mezi dvěma sousedními klky, dosáhne 
vrcholu klku, vytvoří definitivní žlázku, při čemž klky zacházejí. Na 
stěnách žlaz a klků dochází ku mnohočetnému vytvoření pohárkových 
buněk, které po vyprázdnění obsahu do roury střevní kollabují a jsou 
zatlačeny buňkami sousedními. 

Ponenáhlu regeneruje se protoplasma buněčné a proces tvoření se 
pohárkových buněk začíná znovu, až konečně zajdou. 

Novotvoření buněk epitheliálních zdá se, že vychází vždy od basis 
žlaz, od buněk mateřských. 

V práci Sto hrově?) nalézáme popis vývoje stěny processus vermi- 
formis u člověka, avšak ne od jeho prvních počátků, nýbrž začíná vý- 
vojem embrya lidského ze třetího měsíce foetálního, kde nalezl v slepém 
konci appendixu ještě docela primitivní poměry; uprostřed nalézaly se 
nepravidelné, z vaziva a epithelu sestávající klčky, na něž se v místě blíže 
coekum vázaly první základy žlaz střevních jako docela krátké váčkv. 

Nedifferencovaná ještě část vazivová sliznice v tunica  propria 
a v submucose sestávala v dolních partiích blízkých slepému konci ve- 
skrze z jemné sítě buněk pojivových, v povrchových partiích dal se do- 
kázati tu a tam leukocyt, většinou v blízkosti cév krevních. Epithel a va- 
zivo byly ostrou čarou zřejině odděleny. 

Ve starším stadiu daly se dvě zony v pojivové sliznici rozeznávati. 
jedna více centrální (blízká lumen), bohatá na buňky a jedna periferní, 
chudá na buňky. Epithel a vazivo byly ostře od sebe odděleny. Poslední 


2) Stěhr: Úber die Entwicklung der Darmlymphknotchen ete. Archiv £f. 
mikrosk. Anat. 1898. 
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sestávala veskrze z hvězdovitých buněk s oválním, jasným jádrem, jen 
na jednotlivých místech nalézaly se skupiny buněk, které zřejmě vynikaly 
svým tmavě zbarveným jádrem již při prostředně silném zvětšení. 

Silným zvětšením bylo zjištěno, že jsou to leukocyty. Takové sku- 
piny leukocytů nalézaly se nejen v hloubi vazivové části sliznice, nýbrž 
1 v klcích a jsou to první počátky uzlíku lymfatického. 

V dalších stadiích rozlišuje se vazivová část slizpice ve dvě části: 
tunicu propriu a submucosu; leukocytů přibývá hlavně v tunica propria. 
Jejich seskupení jest docela nepravidelné, brzo tvoří silně stlačené massy, 
které možno nazvat! uzlíky, brzy jsou rozděleny diffusně. 

Muscularis mucosa v processus vermiformis schází, jest však za- 
ložena v sousedící části caeka. Zde nalézají se v tunica propria v celku 
sporé leukocyty, které tu a tam v hustém nahromadění se skupí a tvoří 
základ uzlíku. 

V 6tém měsíci vývoj vazivové sliznice potud pokročil že vytvoří 
se muscularis mucosae, čímž differencování vazivové části v část slizniční 
a podslizniční téměř skončeno. Museularis táhne se pod fundem žlaz 
a chybí jen tam, kde došlo ku vytvoření se uzlíků lymfatických. — 

Za to dosti obšírná jest literatura o vývoji a vytváření se follikulů 
střevních, o kteroužto otázku zapřed! se velmi tuhý boj. 

Sto hr ve své první obšírnější práci v r. 1898 dokázal, že uzlík 
lymfatické u koček a králíků povstávají v tunica propria a sousedních 
částech submucosy mitotickým dělením kulatých buněk (leukocytů). 
Buňky epithelální povrchu střevního neb žlaz střevních neberou dle 
něho účasti na jich tvoření, takže nemůže, jak praví, býti řeči o genetickém 
vztahu leukocytů ku buňkám epitheliálním. 

Práce jeho nezůstala nepovšímnuta a měla za následek bádání 
různých autorů v otázce té, při čemž někteří stáli na straně Stohrově, 
jiní pak'byli jiného náhledu o tvoření se follikulů. 

MÁKU ze rm k) Kmchenmeister)br a žák Stohrův 
Womarkin“ sdíleli nálezy. Stohrovy úplně. Czermak na 
větších seriích embryonálních u mladých králíků stanovil, že střevní 
follikule vyvíjejí se ze zhuštění mesenchymálního, při čemž epithel zůstává 
docela passivním, takže epithel nemá co dělati s vývojem lymfatických 
uzlíků střeva. 

Podobně Kůchenmeister na králících a morčatech došel 
k resultátům, že střevní lymfatické uzle vvvíjejí se nikoliv z epithelu, 
nýbrž z kulatých buněk, leukocytů, mesenchymu buďsi v tunica propria 
neb v submucose. 

Oproti tomu učení stál zde druhý tábor autorů (Davidoff, 
Kat schykceterer') a). v jehož čele stál: Netter 
Tento autor na základě studia embryologického o vývoji follikulů střevních 


1) Citováno dle Stobra 1. c. 


1* 
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u králíků a morčat prohlásil, že u králíků tvoří se follikule tím způsobem, 
že od epithelu povrchového rostou pupeny do choria (t.j. vazivová tunica 
propria), které se odšňěrují a opakujícím se dělením svých elementů ko- 
nečně se proměňují v houfce leukocytů, které prorůstá a proniká síť va- 
zivová. 

U morčat nejsou jednoduché pupeny, nýbrž jsou to dlouhé, duté 
divertikle epithelu střevního, které prostupují muscularis mucosae a do- 
sálnuvše submucosního vaziva, vysílají četné sekundární pupeny. Tyto 
poslední právě tak jako u králíků se odšněrují a v leukocvty se promění. 
Primitivní pupeny (divertikle) zůstanou také u dorostlých morčat státi. 

V nové práci pak dokázal Retterer, že také vývoj Payerských plaků 
u ovce, hovězího dobytka a koně povstává týmž způsobem, t. 1. odště- 
pením se epithelových pupenů. 

Oproti učení Rettererovu vystoupil Stohr v nové práci (Úber die 
Entwicklung der Darmlvmph' notchen. Arch. £. mikrosk. Anatomie 1898, 
Bd. 51, p. 1—-54, 4 fol.), jíž dokazuje nesprávnost výkladů různých autorů, 
hlavně Retterových o vývoji lymfatických uzlíků z epithelu a do- 
chází k závěrům následujícím: 

1. První střevní leukocyty objevují se u morčat a u člověka ve po- 
jivové části sliznice a to v blízkosti cév. 

2. Lymfatické uzlíky střevní povstávají u morčat v hlubokých, 
submucose odpovídajících vrstvách pojivové části sliznice a to vkládáním 
četných leukocytů mezi vazivové elementy. Tím povstala adenoidní 
tkáň uzlíku. Kontakt se střevním epithelem neuskutečňuje se tím, že 
uzlíky vrůstají vzhůru do tunica propria, nýbrž tím, že dříve nebo po- 
zději roste směrem dolů do submucosy prodloužení žlaz střevních. 

Toto submucosní prodloužení rozšiřuje se terminálně a vysýlá počet 
dutých výběžků. Z počátku rozšiřují se tyto submucosní partie žlazové 
celou tlouštkou uzlíků až k vrstvě svalové cirkulérní, později vytlačovány 
jsou silným vývojem tkáně uzlíků proti spodní ploše muscularis mucosae. 

3. U člověka vyvíjejí se lymfatické uzlíky střevní podobně až na 
to, že poloha jich není výlučně submucosní. Takmile se vytvořily, rozšiřují 
se mnohem více celou tlouštkou pojivové části sliznice a dotýkají se svým 
vrcholem epithelu povrchní plochy střevní. Následkem toho nepřichází 
to také k užšímu vztahu mezi uzlíky a žlazami. 

4. Ani epithel povrchu sliznice ani epithel žlaz nezúčastňuje se na 
tvoření nebo zmenšení lenkocytů. 

Není tudíž žádných genetických vztahů mezi epithelem a elementy 
uzlíků lymfatických. 

5. U člověka podléhá v 5. a 6. měsíci fcetálním mnoho žlaz processus 
vermiformis regressivnímu processu. Tento pochod nestojí v žádné sou- 
vislosti s vývojem uzlíků lymfatických. —- 

Po tomto stručném úvodu přistupme ku popisu nálezů embryí člo- 
věčích, jichž celkem jest 45. Embrya dlouhá 6-1 mem, 95mm, 10mm, 
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12 mm, 13-3 mm, 14-5 mm, 16mm, 1T-%5omm, 26mm, 31mm, 38mm, 
42 mm, stálo mně k disposici v ústavě prof. Janošíka. Embrya ta jsou 
v celku seriově řezána. 

Embrya dlouhá 50 74m, 54mm, 60mm, 65mm, 66mm, 68mm, 
69 mm, 69-6 mm, 80 mm, 82 mm, 94 mm, 90 mim, 906 mim, 94 mm, 100 mm, 
105 mm, 107 mm, 115 mm, 118 mm, 120 mm, 125 mm, 125-6 mm, 135 mm, 
140 mm, 143 mm, 145 mm, 146mm, 159 mm, 154 mm, 180 mm, 184 mm, 
190 men, 200 mm byla po odstranění přední stěny břišní makroskopicky 
prohlížena, zhotoveny z krajiny ileocoekální fotografie, partie střevní 
a to konec ilea, appendixu a začátek tlustého střeva exstirpovány, seriově 
řezány a z mnohých zhotoveny modely ploténkové. Začínáme popisem 
nejmladšího embrya. 


1. Embryo 6-1 mm dlouhé. 


V práci „O vývinu roury střevní u člověka“ na str. 3. uvedli jsme, že 


v místě odpovídajícím výši prostupu 10. nervu hrudního nalézáme di- 
vertikl střevní, který jest uzavřen a souvisí s ductus omphaloentericus (Ž). 
Zde obrací se střevo náhle ve směru proximálním a vytváří oblouk, na 
jehož vrcholu vidíme rozšířeninu roury střevní, odpovídající prvním 
začátkům vytváření se processus vermifovrmis. 

Sledujeme-li řezy, jak následují, u tohoto embrva a to v místě, 
kde obrací se klička sestupující, vidíme, že lumen této části jest nápadně 
úzké, takže sliznice se navzájem dotýkají. V místě však, kde klička vy- 
stupuje proximálně, rozšiřuje se lumen její velice nápadně a toto roz- 
šíření možno sledovati na pěti řezech. V dalším pak průběhu je lumen 
kličky vracející se opětně velice úzké a štěrbinovité. 

Sliznice úzké části střevní jak ramene sestupujícího tak 1 vrace- 
jícího se tvořena jest jednou vrstvou cylindrických epithelií, v části pak 
rozšířené jsou epithelie nápadně vyšší a ve dvou vrstvách nad sebou. 

Rozšířená tato část vouvy střevní odpovídá právě počátkům processus 
vermmlovms. Stěna střevní u této části není ještě differencována v jednot- 
livé vrstvy, nýbrž sestává jen z nahromaděných mesodermálních buněk, 
na jichž povrchu jsou kubické epithelie peritoneální. 

Tuto rozšířenou část a její slepý výběžek označuje Toldt! a jiní 
autoii jako caekum, s čímž výklad náš se nesrovnává, jak v dalším uká- 
žeme. 


2. Embryo 9-5 mm dlouhé (obr. 1). 
U embrya tohoto vytvořena jest klička v coelomu pupečníkovém, 
která stojí v rovině frontální. Na pravém rameni jejím a to na 10. řezu 


od vrcholu kličkv nalézáme zbytek po ductus omphaloentericus do, který 
jest charakterisován tím, že má své lumen a epithei charakteru střevního 


1) Toldt: Bau und Wachsthumsveránderungen der Gekróse des menschlichen 
Darmkanales 1879. 
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a souvisí se stěnou střevní; na jeho vrcholu jest zašlý nitkovitý ductus 
omphaloentericus, který v dalším průběhu v pupečníku jest opět otevřen. 
V místě ohnutí kličky jest lumen roury 
střevní velice úzké. Na levém rameni (vracející se 
kličky) počne se lumen rozšiřovati a na dalším 
již řezu viděti jest v mesodermální stěně roury 
střevní shluk epitheliálních buněk s plochy zií- 
znutých, které uloženy jsou Ilaterálně a ven- 
trálně od hlavní roury střevní. 
Ob V dalším řezu objeví se v této skupině 
buněk epitheliálních lumen dosti široké a obě 
lumina probíhají blízko sebe ve směru distálním. Na sedmém řezu se 
spojují a na devátém splynou v jedno společné lumen. Průřez roury 
střevní je v těchto místech podélně ovální a to tak, že dlouhá osa 
položena jest“ ve směru kolmém na osu embrya. Lumen stává se usta- 
vičně širším s výstelkou epitheliální mohutnější na straně dorsální. Di- 
stálněji o pět řezů jest průřez roury střevní poněkud kruhovitější, po- 
délná osa stojí parallelně s osou embrya a o sedm řezů ještě distálněji 
jest roura střevní úplně kulatou se zřejmým lumen, které se v dalším 
průběhu zúžuje a takové zůstává až do ústí do kloaky. 


U tohoto embrya vidíme, že vytvořen jest dosti značný divertikl, 
který odpovídá processus vermiformis (P) a který jest uložen proximálně 
a odstupuje skoro v pravém úhlu od rozšířené roury střevní kličky 
vracející se. 

Stěna roury střevní 1 odstupujícího appendixu není dosud differen- 
sována. Sliznice tvořena vícevystevným evlindrickým epithelem. 


3. Embryo 10mm dlovhé (obr. 2). 


Lumen kličky střevní vracející se jest 
zřetelné, osa jeho z počátku stojí parallelně 
s osou embrva. V dalším průběhu mění se 
tak, že otočí seasi o 909 laterálně na stranu 
pravou a jest ovální. 

Vedle průřezu oválního, směřujícího 
se strany mediální na laterální, vidíme late- 
rálně skupinu epitheliálních buněk, v níž na 
dalším řezu objeví se lumen, které blíží se 
k původnímu, až obě lumina splynou. 
V místě splynutí vidíme pak dvě ramena, 
stojící k sobě v ostrém úhlu; luraen jest 
velice rozšířené. Na řezu dalším jest jedno 
společné lumen ovální, které se v dalších 
řezech menší a co takové pokračuje dále. Obr. 2. 
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Na modelu ploténkovém znamenati lze zřetelně rozšířenínu nase- 
dající na tenkou rouru střevní. Rozšířemíma ta odpovídá processus ver- 
mifovmis (P), který probíhá ve směru proximálním. Tenká klička střevní 
stojí ku rozšířené části (appendixu) a tlustému střevu, které pokračuje 
distálně, v úhlu as 1100. Ve struktuře stěny roury střevní nenalézáme žádné 
zvláštní úchylky od embryí dřívějších. 


4, Embryo 12mm dlouhé. 


U embrya tohoto klička, v coelomu pupečníkovém se nalézající, 
stojí v rovině sagittální. Na rameni vracejícím se této kličky shledáváme 
na průřezu náhlé rozšíření na straně ventrální a na vrcholu této rozší- 
řeniny a to na straně ventrální vidíme zároveň zhuštěnou proliferaci 
epithelu s lumen, které asi na Gtém řezu jest nejširší, v dalších řezech 
se průměr její menší, až přechází konečně v úplně kulatý průřez roury střevní 
(tlustého střeva). 

Na modelu ploténkovém vidíme, že na ventrální části kličky se vra- 
cející nalézáme rozšířenínu s lumen, odpovídající počátku processus ver- 
miform?s. 

U mladších embryí, které jsme popsali, nalézáme vždycky ohnutí 
vracející se kličky v různém úhlu v místě odstupujícího processus vermi- 
formis, kdežto u tohoto embrya zůstává vracející se klička jako rovná 
roura bez jakéhokoliv zahnutí a v místě appendixu nalézáme jenom vy- 
chlípeninu. Ve vývoji jest processus vermiformis u tohoto embrya zdánlivě 
pozadu u srovnání s vývojem embrya 9-5 zm dlouhého a odpovídá vývoji 
embrya 6-1 m dlouhého. 


5. Embrye 13-3mm dlouhé. 


Na vracející se kličce tohoto embrya jest průřez roury střevní oválně 
protažený s lumen velice malým. Osa jeho podélná leží šikmo se strany 
dorsální levé na stranu mediální. 

Na řezech dalších objeví se na laterální straně průřezu roury střevní 
zhuštění epithelové, čímž roura střevní nabude tvaru trojúhelníka rovno- 
stranného. 

V dalších řezech rozšiřuje se nápadně lumen a průřez roury střevní 
tvoří opět trojúhelník, jehož vrchol směřuje mediálné. Celý průřez roury 
protahuje se na laterální stranu levou, vytváří poloměsícovitý útvar, 
jehož konvexita hledí mediálně, konkavita laterálně. V dalším průběhu 
ohne se roura v ostrém úhlu, vytváří se dvě ramena, z nichž ventrálně 
uložené jest tenčí a směřuje laterálně a něco ventrálně, druhé distálně. Na 
to rozdělí se obě ramena a rameno Zaterálně uložené skončí po 3 řezech, 
distální probíhá jako klička tlustého střeva dále. 
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6. Embrvo 145mm dlouhé. 


Na řezech tohoto embrya, které vedeny jsou kolmo ku jeho ose, 
vidíme skoro po celé délce říznutou vracející se kličku, která leží z Části 
v dutině břišní, větší pak díl nalézá se v coelomu pupečníkovém. 

Lumen této roury střevní jest zpočátku velice úzké, rozšiřuje se 
a to již v pupečníku velice nápadně. 

Sliznice v tomto rozšířeném místě a to na straně laterální levé vy- 
tváří cíp ku straně laterální levé, kdežto na straně ventrální přechází 
roura střevní v další úzkou kličku, která se na l0tém řezu odděluje od 
rozšířené části. Tato pokračuje směrem distálním. Na řezu látém vidíme 
již jen trojúhelníkovitou rozšířeninu samotnou, oddělenou od distálně 
probíhající části střevní. 

Tato rozšířenina se zúžuje, stává se ovální, až na 26tém řezu úplně 
vymizí. Část roury střevní, která pokračuje od rozšířeniny ve směru di- 
stálním a něco ventrálním odpovídá processus vermiformis. Rozšířenímu 
kličky střevní nutno považovati za jakési primérní caekum, které, jak po- 
zději ukážeme, nezachová se do stavu definitivního. 

Na modelu jest viděti zcela zřejmě nápadné rozšíření kličkv střevní 
na stranu laterální levou a distální, které náhle se pak zúží a pokračuje 
ve směru distálním a něco ventrálním jako processus vermíifovmis dále. 

Mikroskopicky shledáváme v části roury zažívací a to na žaludku, 
kličce sestupující až skoro kn zmíněné rozšířenině strukturu stěny střevní 
dobře již znatelnou, rozpoznáme v ní velice dobře m:ucosu, submucosu, 
jakož 1 musculavis eaternu (cirkulérní), avšak v nejbližší části oné roz- 
šířeniny, jakož 1 v celém tlustém střevě vidíme jen zhuštělé buňky meso- 
dermální, které nejeví žádného zvláštního uspořádání a rozlišení v jedno- 
tlivé vrstvy. 


7. Embryo 16 mm dlouhé. 


O celkových poměrech roury zažívací u tohoto embrya pojednali 
jsme v I. dílu práce, kde bvlo uvedeno, že na kličce vracející se a to na 
její laterální straně nalézá se výběžek, přesahující povrch roury střevní, 
kterýžto výběžek odpovídá vytvářejícímu se processus vermiformis. 
Bližší jeho poměry jest možno pozorovati při studiu rourv střevní. 

Stopujeme-li lumen rourv střevní v místě za processus vermiformis, 
tudíž v tlustém střevě, vidíme, že úzká roura střevní se rozšíří; této roz- 
šířenině odpovídá taktéž vybočení stěny střevní na stranu laterální. Na 
řezu dalším zůstává tato rozšířenina a od ní mediálně a ventrálně po- 
kračuje úzké lumen dále. Rozšířenina původní protahuje se pak ve směru 
laterálním, mediálně prodlužuje se dřívější lumen tak, že vytváří ohnutí, 
které jest ostré a ramena je uzavírající tvoří pravý úhel. Na dalším řezu 
vidíme rozdělení ve 2 lumina: jedno daleko užší pokračuje ventrálně, 
druhé laterálně. Lumen laterálně položené uchyluje se později zároveň 
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ventrálně a proximálně, tak že v dalších řezech stojí obě lumina uvedená 
skoro parallelně, pii čemž lumen laterálně uložené se zmenšuje a možno 
ho sledovati v délce 12ti řezů á 15 u. 

Na sestaveném ploténkovém modelu jest viděti, jak klička vra- 
cející se přechází na straně mediální do rozšířeniny roury střevní a od ní 
na stranu laterální a proximální jak odstupuje processus vermiformis 
a jaksi s vrcholu tohoto spojení postupuje vracející se klička (tlusté střevo) 
stenčelá dále ve směru dorsálním 

U tohoto embrya vytváří se apbendix přímo z vouvy střevní, od níž 
odstupuje nejprvé na laterální straně, probíhá pak proximálně a distální 
konec obrací se poněkud dorsálně. 

Rozšířenímu v místě odstupu nemožno ještě u tohoto embrya po- 
važovati za caekum defimitivní, nýbrž opětně za jakési brimérní caekum. 

Po stránce histologické nel ší se roura střevní u tohoto embrya od 
stavby u embrya dříve uvedeného, možno rozeznati v části roury za- 
žívací, odpovídající žaludku, duoderu a sestupující kličce jednotlivé 
vrstvy stěny střevní, kdežto ve vracející se kličce takového rozdělení ještě 
nenacházíme. 


8. Embryo 17-75 mm dlouhé. 


Lumen roury střevní vracející se kličky v místě pod přechodem 
z coelomu pupečníkového do coelomu břišního rozšiřuje se nápadně, jest 
podoby trojúhelníkové a vybočuje na stranu levou. V dalších řezech zúžuje 
se lumen, prodlužuje se ve směru ventrálním a vytváří dlouhý slepě kon- 
čící výběžek — processus vermiformis — který uložen jest laterálně od 
vracející se kličky (tenkého střeva). Klička tenkého střeva odstupuje od 
rozšířeného místa v ostrém úhlu (as 459. 

Shizmce sestává z vícevrstcvnatého epithelu. Jednotlivé vrstvy roury 
střevní nejsou ještě differencovány, jen kolem sliznice jsou buňky řidčeji 
uloženy, tak že povstává kolem této světlá obruba. 


9. Embryo 26 mm dlouhé (obr. 3). 


Na řezech kličky střeva tlustého a kličky ileální do něho vstupující 
viděti jest lumen těchto z části dosti široké, kontura jeho úplně hladká, 


Obr. 3. 


rovná. Klička ileální vstupuje obloukovitě do tlustého střeva; úhel pak, 
který ramena těchto kliček svírají, jest skoro pravý. Pokračujeme-li 
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v řezech distálně, shledáváme, že roura střeva tlustého pokračuje ve směru 
přímém a to ventrálně a něco laterálně. 

V místech, kde oddělí se klička ileální od střeva tlustého, pokračuje 
toto dále ventralně a distálně, parallelně s kličkou ileální; lumen místa toho 
jest něco širší. V dalším zúžuje se celá roura a vymizí as po 86ti řezech. 


O vzájemných poměrech střeva tlustého, appendixu a ilea poučuje 
nás nejlépe model, na němž vidíme, že tlusté střevo (C) v stejné šířce pokra- 
čuje ventrálně a přechází v dalším průběhu v zčenčelý processus vermífor- 
mis (P), který pak jde poněkud distálně, otáčí se mediálně a klade se pod 
kličku ileální. 

Klička leální (I) vstupuje v lehkém oblouku pod pravým úhlem do 
střeva tlustého. Lumen kličky ileální jest celkem o něco užší než střeva 
tlustého. 

Po stránce histologické nutno poznamenati, že u tohoto embrya 
možno rozpoznati jak v tlustém střevě tak 1 appendixu a střevě tenkém 
zcela zřetelně jednotlivé vrstvy voury střevní: vazivo 1 svalovinu, ačkoliv 
ještě není tak ostrá a nápadná difference jako na kličkách ramene sestu- 
pujícího. 

Sliznice kličky ileální i střeva tlustého jest tvořena mnohovrstev- 
natým epithelem. Buňky povrchní jsou zřejmě cylindrické, jádro jich 
uloženo jest basálně. Buňky tyto opatřeny jsou velice jemnými řasínkami. 
Mezi cylindrickými buňkami epitheliálními jsou buňky velice protažené, 
dlouhé, pronikající celou vrstvou; jádro jejich jest dlouhé, protažené, 
temně se barvící. 

Slizmci tlustého střeva 1 processus vermiformis tvoří mnohovrstevný 
cylindrický epithel. 


10. Einbryo 31mm dlouhé (obr. 4). 


V coelomu pupečníkovém vidíme ohnutou kličku ventrálně ulo- 
ženou a vedle ní zhuštěninu mesoblastickou, která jest kolmo na podélnou 
osu embrya. Na řezu dal- 
ším v místě, kde otvírá se 
coelom dutiny břišní do 
pupečníkového, objeví se 
v zhuštěnině této lumen 
slizniční, které na laterální 
straně pravé jest sříznuto 
příčně, na straně laterální 
levé podélně a jeho nej- 

Obr. 4. laterálnější levý konec jest 
nápadně rozšířen. 

V dalším průběhu spojí se příčný průřez s ostatní sliznicí úplným 
luminem a vytváří podélně říznutý kanál, který jest v laterálním levém 


[XXXVIIIL.! 


11 


konci nápadně rozšířen. Tento laterální konec ohýbá se pak dorsálně, 
lumen podélné vymizí a zbývá jenom jedno lumen slizniční, které stojí 
skoro paralelně s dlouhou osou embrya. 

V zúženém vchodu coelomu pupečníkového vidíme na řezu dále 
průřez střeva tlustého, jehož lumen jest daleko menší než svrchu uvedené 
kličky. Na slepě končící kličku (zhuštěninu mesoblastickou) upíná se 
mesenterium s širokými cévami, v dalším pak průběhu spojí se meso- 
dermální obal kličky s tlustým střevem. Rozšířené lumen kličky nalézáme 
nyní hlavně na straně ventrální a mediální. Svým dorsálním koncem 
obrací se klička se strany laterální na stranu mediální. V místě rozšířeniny 
na straně ventrální odstupuje zhuštěnina mesodermálních buněk, v níž 
po několika řezech objeví se buňky epitheliální, pak lumen, které možno 
sledovati na 8 řezech, kde spojí se toto lumen s ventrální částí tlustého 
střeva. Po 12ti řezech vymizí podélný řez, zbývá pouze řez příčný v nej- 
ventrálnější části, kterážto klička postupuje dále co klička ileální. 

Na řezu dalším vidíme, že sliznice rozšířené Části střevní vniká če- 
povitě do lumen; na řezu nejbližším zúží se v tomto místě roura střevní 
velice nápadně, vytvoří se ze sliznice v tomto místě hluboko zasahující 
řasa. Ventrální část této roury střevní spojí se na dalším řezu se sliznicí 
tlustého střeva, vidíme tudíž, že v místě tohoto zúžení a vytvoření se 
řasy jest vstup kličky ieální do tlustého střeva, tudíž první naznačení 
chlopně ileocaekální. 

Střevní roura tvoří v tomto místě nápadné zahnutí, které svojí kon- 
vexitou směřuje na stranu laterální; na mediální straně upíná se v úhlu 
radix mesenteri. Původní rozšířenina rychle se zúžuje, část distální vytváří 
rouru tlustého střeva, část ventrální přechází v rouru střevní ileální. 

Slepě končící část, jak je patrno na modelu, jest uložena nejproxi- 
malněji, a odpovídá processus vermiformis (P), pod ním pak distálně jest ulo- 
žena kličká ileální (I), rozšířenina odpovídá caeku, řasa epitheliální chlopni 
ileocaekální. 

Na modelu Ize dále viděti zvláštní chování se processus vermiformis 
a vstup ilea. Roura tlustého střeva (C) jest v celku nápadně malá. Na straně 
ventrální jest vybočení nejdříve roury tlustého střeva poněkud laterálně 
a odbočení roury střevní ve směru distálním. 

Při tomto odbočení jest roura sploštělá; na straně mediální jest 
odstup v téže ploše, v níž se nalézá roura střeva tlustého, na laterální 
straně následkem uvedeného zmáčknutí roury odstupuje asi v polovině 
lumina tlustého střeva, tak že tato část roury střevní, t. j. tenké střevo 
dostane se na stranu mediální od roury střeva tlustého. V tomtéž místě, 
v němž odbočila roura střevní ve směr distální, kteréžto odbočení oc- 
povídá vstupu ilea do střeva tlustého, vystupuje roura střevní a to tlusté 
střevo ve směr proximální, odbočí náhle skoro v pravém úhlu ve směr 
mediální. Tolo odbočení slepě končící voury odpovídá processus vermiformas, 
který se nalézá pod kličkou ileální. 
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Po stránce histologické nutno poznamenati, že sliznice jest tvořena 
vícevrstevnatým cylindrickým epithelem, submucosa jest dobře znatelna, 
vrstvy svalové však není možno přesně odlišiti, ačkoli v celé rouře střevní, 
uložené v coelomu dutiny břišní jsou jednotlivé vrstvy již velice ostře 
ohraničeny. 


11. Embryo 38mm dlouhé (obr. 5.). 


Embryo pokročilo nápadně ve vývoji. Sliznice na kličkách tenkého 
střeva vytváří již klky a vchlípeniny pro žlázy, avšak klička ileální na 
přechodu do tlustého střeva jakož 1 sliznice střeva tlustého a processus 
vermiformis tvořena jest mnohovrstevným cylindrickým epithelem stejno- 
měrně uspořádaným v jedné mohutné a na povrchu hladké vrstvě. 


P 


©Obr.05: 


Svalovina tlustého střeva i kličky ileální jest dobře znatelna, hlavně 
vrstva cirkulární. Stopujeme-li řezy ve směru proximo-distálním, vidíme 
nejprve průřez střeva tlustého nalézajícího se v coelomu pupečníkovém. 

Na jeho ventrální straně připíná se mohutné mesenterium s velikými 
cévami. 

Po několika řezech dále objeví se v tomto mesenteriu zhuštěnina, 
která odpovídá říznutému svalstvu kličky uleální. Distálněji objeví se 
v ní lumen. Svalovina cirkulární přechází se střeva tlustého do stěny ile- 
ální a na straně ventrální tvoří hluboký zářez mezi obě spojené kličky. 
Na dalším řezu přibližuje se sliznice střeva tlustého s tenkým až se úplně 
spojí. Ramena těchto dvou spojených kliček stojí k sobě as v pravém 
úhlu. V úhlu tohoto spojení jest cirkulární vrstva svalová nápadně se- 
sílena. : 

Se strany laterální vytvoří svalovina rovněž zářez a na této straně 
pokračuje pak stěna tlustého střeva ve směr ventrální. 

Na ventrálním řezu, kde vstupuje klička ileální (7) do střeva tlustého, 
jest lumen kličky ileální nápadně zúžena; v místě tom jest klička se strany 
mediální, laterální 1 ventrální zaškrcena. Na laterální straně pokračuje 
střevo tlusté v processus vermiformis (P) směrem ventrálním, jak již zmí- 
něno. Spojení mezi tlustým střevem a kličkou ileální možno sledovati 
as po 12 řezů. 

Na dalších řezech děje se odštěpení slizniční střeva tlustého a tenkého; 
stěny však obou kliček jsou dosud těsně spojeny. Vrstva svalová longt- 
šudinální přechází s tlustého střeva přímo na tenké, vrstva circulévní jest pak 
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oběma vamenům společná. V dalším průběhu jest vrstva cirkulérní samo- 
statná jak ve stěně tlustého tak i tenkého střeva, vrstva longitudinální 
jest oběma stále společnou. Processus vermiformis oddělil se od střeva 
tlustého a pokračuje směrem ventrálním a něco proximálním. Ještě di- 
stalněji oddělí se stěny střeva tlustého 1 tenkého od sebe, 


Shrneme-li mikroskopický nález, vidíme, že sliznice ileální, tlustého 
střeva i processus vermiformis jest úplně stejná. 


V ostatních kličkách nalézajících se v coelomu pupečníkovém jsou 
na sliznici již o mnoho větší vychlípeniny do lumen vyčnívající, do nichž 
vstupuje vazivo i cévy, zde pak nalézáme jednovrstevný cylindrický 
epithel. 

Spojení mezi tlustým a tenkým střevem jest velice úzké. Svalovina 
longitudinální přechází se střeva tlustého na kličku ileální, vrstva cirku- 
lérní vytváří na přechodu mohutný objímací kruh. 

Při odstupu kličky tlustého střeva od kličky ileální vidíme společnou 
vrstvu cirkulérní, při dalším oddělení rozdělí se tato vrstva svalová a obě 
kličky mají společnou pouze vrstvu longitudinální, která při úplném 
oddělení obou kliček v místech valvuly rovněž se oddělí. Processus vermi- 
forms jest divektní pokračování tlustého střeva na stranu laterální levou, 
probíhá ventrálně a něco proximálně nad počátek kličky ileální. 

Na modelu dutiny střevní vidíme, že pokračování tlustého střeva 
— možno říci v přímé čáře — jest processus vermiformis. Do dutiny tlustého 
střeva a to na j jí straně proximální vstupuje nápadně zúžena, ve směr 
dorso-ventrální do plochy stlačená část roury střevní, která vstupuje 
skoro v pravém úhlu. 


12. Embryo 42 mm dlouhé (obr. 6.). 


Na podélném řezu částí střeva tlustého v coelomu pupečníkovém 
se nalézající vidíme, že sliznice má dosud mnohovrstevný cylindrický 
epithel, povrch její jest hladký a jest ve větší řasy složena; svalovina již 
dobře vyvinuta. 


Obr. 6. 


Ve střevě na mediální straně objeví se nejdříve zhuštěnina podélně 
a napříč sříznutých svalů. 
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Distalněj! vytváří se z dutiny střeva tlustého úzký slizniční chobot, 
směřující do této zhuštěniny, kterou rozpoznáváme jako vstup ilea do 
střeva tlustého. Na přechodu jest roura střevní sliznicí vystlaná velice 
úzká. 

Svalovina cirkulární tlustého střeva spojuje se s cirkulární svalo- 
vinou vstupujícího ilea. V úhlu vstupu jest svalovina říznutá příčně 
a vytváří nápadné zhuštění. 

V dalším oddělí se ileum od společné stěny střeva tlustého a toto 
pokračuje ventrálně dále, přecházejíc v processus vermiformis, který 
možno sledovati na 48 jezech a 10 u. 

Dutina ilea nápadně se rozšíří, sliznice vytváří větší řasy, jest složena 
ještě z vícevrstevnatého epithelu, povrchové buňky jsou do délky pro- 
taženy, jádra buněk jsou v této části vesměs kulatá. 

Sliznice processus vermiformis sestává taktéž z vícevrstevnatého 
cylindrického epithelu. 

Sliznice kliček tenkého střeva liší se od sliznice konce ilea 
tím, že vytváří hluboké řasy, na jichž vrcholku viděti jest zcela zna- 
telně jednovrstevnatý cylindrický epithel, na basi pak zůstává epithel 
vícevrstevnatý. 

Na modelu ploténkovém a to dutiny střevní shledáváme nápadně 
rozšířenou část střeva tlustého (C), do něhož na straně mediální a distální 
vstupuje nápadně úzká část střeva tenkého (/) a to ve směru čistě ventrál- 
ním, kolmo na osu střeva tlustého; část tato se velice rychle vytvořuje 
směrem distálním a ohýbá se ve směr ventrální. 


Direktní pokračování tlustého střeva jest processus vermnforms (P), který 
nalézá se proximálně nad kličkou střeva tenkého, ventrální konec ohýbá 
se skoro v ostrém úhlu kolmo ve směr distální. 

Zúženina ilea odpovídá místu, kde později, jak uvedeme, vytváří 
se chlopeň ileocaekální. 


13. Embryo 50mm dlouhé (obr. 7.). 


Počínaje tímto embryem byly poměry 
tlustého střeva, processus vermiformis, jakož 
1 ilea vyšetřovány nejprve makroskopicky. 

Partie tlustého střeva s appendixem a kon- 
cem ilea byla extirpována, zalita do paraffinu 
a seriově řezána. 

Jak z fotografie tohoto embrya vidno, pře- 
chází tlusté střevo v processus vermiformis (P), 
který tvoří kličku konvexitou proximálně hle- 
dící a svým periferním koncem klade se přes 
svůj počátek a na přední stěnu poslední kličky 


Obr. 7. Pohled se strany la- „1 ; 
terární poněkud dorsální. ieální. 
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Při slabém mikroskopickém zvětšení v místě napříč říznutého tlu- 
stého střeva vidíme, že jednotlivé vrstvy stěny střevní: mucosa, sub- 
mucosa a svalovina jsou velice dobře od sebe odděleny. 

Na řezu příčném vidíme sliznici složenou ve velké řasy; lumen od- 
povídá zevní configuraci střeva a jest něco ovální, místy kulaté. 

Na řezech směrem ku caeku vytváří se slizniční lumen v podobě U, 
jehož konvexní strana odpovídá konvexitě střeva, strana vchlípená pak 
straně mesenteriální; uchyluje se tudíž lumen více ku straně antimesen- 
teriální. 

Na straně mesenteriální objeví se na dalších řezech v submucose, 
která jest daleko mohutnější než na straně antimesenteriální, nejdříve 
vlákna svalová podélně sříznutá, kterážto v řezech dalších spojí se se 
svalovinou cirkulérní střeva tlustého. Na to vytvoří svalovina cirkulérní 
na obou laterálních stranách hluboký zářez do submucosy a to ve formě 8, 
jejíž polovička na straně mesenterialní jest daleko menší než na straně 
konvexní. V této menší polovině objeví se na' dalších řezech sliznice, která 
po několika řezech splyne se sliznicí střeva tlustého. Spojka mezi lumen 
tlustého střeva a střeva na straně mesenteriální — ileem — jest velice 
úzká a možno ji sledovati na 8 řezech a 10 w. 

Na š5ti řezech dalších rozdělí se slizniční lumen střeva tlustého od 
tenkého. Svalovina cirkulérní jde kolem obou částí střevních a na mediální 
straně jest oběma společnou. 

Svalovina longitudinální přechází na straně zevní s tlustého střeva 
na tenké. 

Na dalších řezech rozdělí se svalovina a to nejdříve cirkulérní, později 
longitudinální. Střevo tenké probíhá dále volně, tlusté přechází v rouru 
střevní, kterou možno stopovati po mnoho řezů a která odpovídá pro- 
cessus vermiformis; lumen jeho jest užší než lumen střeva tlustého. 
Struktura stěny střevní vykazuje následující: Sliznice střeva tlustého na 
řezu podélném jest slabě vlnitá na svém povrchu a sestává z vyso- 
kých cylindrických buněk, z nichž některé jsou daleko světlejší 
než buňky ostatní. jádra buněk v celé sliznic! jsou ovální. Jádra buněk, 
které uloženy jsou po většině basálně, barví se světleji. jádra buněk pro- 
stupujících celou tlouštku slizniční barví se temně a jsou daleko užší 
než jádra světle zbarvená; plasma buněčné jest rovněž tmavěji granulo- 
váno. Celkem možno rozeznávati zde 3 druhy cylindrických epithelií, 
z nichž nejsvětlejší jsou buňky pohárkově secernující, dále buňky cy- 
lindrické s velkým světlým jádrem a buňky s jádrem oploštělým, tmavě 
se barvícím. 

Submucosa sestává z buněk jednak kulatých, jednak protažených, 
které mají výběžky navzájem souvisící. Mezi buňkami těmito jsou velice 
dlouhá jádra, uložená parallelně s basí slizniční. Jádra ta mají výběžky 
bipolá ně uložené; nevytválí dosud vrstvu celistvou a buňky ty možno 
rozeznati jako hladké svalstvo muscularis mucosae. 
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Vedle uvedených buněk nalézáme buňky s jádry nápadně velikými, 
kulatými s vyznačeným jádrem, které tvoří skupinu (3—4 buňky po- 
hromadě). 

Stavba caeka a appendixu neliší se ani v části slizniční, ani v osta- 
tních vrstvách roury střevní ničím od stavby střeva tlustého. 

Řez kličkou ileální vykazuje sliznici řasnatější než v tlustém střevě, 
sestává z cylindrických buněk právě tak, jako sliznice střeva tlustého; 
veškeré buňky na vrcholu řas barví se daleko světleji než buňky na basi 
řasy. Vrstva submucosy tlustého střeva jest tenčí než, v ileum, ve sva- 
lovině není rozdílu. 

Na serose jsou oploštělé stejné buňky endotheliální na celém povrchu, 
pouze v místě úponu mesenteria jsou buňky něco vyšší. 


14. Embrvo 54mm dlouhé (obr. 8). 


Tlusté střevo uložené na pravé ledvině 
přechází v appendix (P), který vytváří kličku 
v podobě U a svým periferním koncem 
klade se na přední stěnu konce ilea. Mikro- 
skopické vyšetření stavby jednotlivých vrstev 
tlustého střeva, tenkého střeva a appendixu 
odpovídá úplně embryu předešlému. 


n 


15. Embryo 60mm dlouhé (obr. 9). 
Obr. 8. Pohled se strany j 
pravé. Rozhraní mezi tlustým a tenkým stře- 


vem u tohoto embiya jest appendix (P), 
který tvoří nejprvé ohnutí, hledící konvexitou distálně, načež klade se 
za tlusté střevo, probíbaje proximálně a něco mediálně, parallelně 
s tímto a za ním. 

Makroskopicky nelze rozeznat tlusté střevo 
od tenkého. O poměrech vstupu ilea do tlustého 
střeva a pokračování tohoto v appendix poučuje 
nás nejiépe ploténkový model. 

Přlíčný průřez tlustého střeva jest kulatý 
a něco protažený; ileum vstupující se strany 
mediální ústí do rozšířeného lumen tlustého 
střeva, tak že nelze zde mluviti o nějakém 
rozšíření, které by odpovídalo caeku. Obr. 9. Pohled se'strany 

Na modelu tom vidíme dále zcela jasně, later. pravé a dorsalní. 
jak stěna tlustého střeva přerůstá a obejímá 
střevo tenké, což činí dojem, jakoby se toto vtlačo alo do roury 
střeva tlustého. 

Mikroskopickým vyšetřením možno zjistiti značný pokrok ve vý- 
vinu slizniční části roury střevní, hlavně střeva tenkého. 
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Sliznice tlustého střeva tvořena jest vysokým cylindrickým epithelem, 
jehož jádra jsou sice ovální, přece však jen kulatější nežli u stadií 
předešlých. 

Celá sliznice vytváří velké řasy. Buňky epithelové jsou tak posta- 
veny, že dělají dojem jedné vrstvy buněčné: jsou velice těsně vedle sebe 
uloženy a jich jádra leží více ku středu a ku basi. Vedle toho jsou zde 
buňky v dosti velkém počtu s jádrem velice stlačeným. Buňky epithelové 
na povrchu mají zřejmou cuticulu. 

Do řas slizničních vniká vazivo submucosy. 

V processus vermiformis jest sliznice sice daleko hladší, vytváří 
řasy, sestává z vysokého, jednovrstevného cylindrického epithelu a jest 
velice podobna sliznici tenkého střeva. 

Sliznice střeva tenkého (ilea) vytváří velké množství velice hlubo- 
kých řas. Na příčném řezu viděti jest řasy, které jsou nižší a jiné velice 
protažené; do těchto všech řas vniká vazivo submucosy. 

Na vrcholu vyvýšených řas slizničních jsou buňky nápadně světlé, 
vysoké, jednovrstevné; jádra jsou kulatá a uložená více na basis buňky. 
Četné buňky jsou torbečkovité a vyplněné mucinem. Vysoké tyto řasy 
rozpoznáme velice dobře jako klky čili villi intestinales, do nichž vnikají 
s vazivem zároveň cévy, vytvářející na vrcholku kličku. 

Rasy na basi, nasedající přímo na submucosu, mají epithel, který 
se barví daleko tmavěji; buňky jsou o něco nižší než ony v klcích a sliz- 


nice v těchto částech jest celkem širší — jest zde totiž vícevrstevnatý 
nižší cylindrický epithel. 
Na příčném řezu oněch vysokých řas — totiž klků — vidíme dále 


mezi vazivem centrální dutinu, vystlanou endotheliemi. Dutina ta jest 
řez lymfatické cévy, vedle které nalézáme ještě sříznuté kapilláry krevní. 

Vedle vaziva vnikají do vysokých řas buňky s dlouhým jádrem, 
které možno rozpoznati jako hladké svalstvo z muscularis mucosae. 

Část ilea direktně vnikajícího do tlustého střeva jest rovněž dosti 
řasnatá, avšak sliznice nevykazuje tak pokročilý vývin jak ostatní střevo. 
Sliznice zde jest vystlána stejnorodým cylindrickým epithelem, tmavě 
se barvícím, nevykazuje však vytváření klků jako ostatní část. 


16. Embrvo 65mm dlouhé (obr. 10, 10a, 100). 


Tlusté střevo přechází direktně beze vší hranice v processus vermi- 
formis, který jest uložen na dorsální straně a jest jen o něco tenčí než 
tlusté střevo; tvoří kličku v podobě S, dotýká se ramus descendens duo- 
deni a periferní konec nalézá se na přechodu ilea do tlustého střeva. 

Ploténkový model (obr. 104, 10b.), zhotovený z řezů seriových, 
odpovídá tomuto  makroskopickému popisu uložení; zároveň zřejmě 
na něm jest viděti, jak tlusté střevo obejímá střechovitě vstupující 
ileum. 


bÍ 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 38. 
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(77Na modelu lumina střevního shledáváme, že spojení lumina ilea (T) 
a střeva tlustého jest velice úzké, tenké a lumen ilea že přechází ve formě 
tenké destičky do lumen střeva tlustého. 

Sliznice střeva tenkého, ilea, nad spojeným 
luminem obou střev vytváří střechovitý výběžek do 
lumina střeva tlustého, který odpovídá začátkům 
vlastní chlopně ileocoekální (valvula coli s. Bauhini). 

Mikroskopicky dá se velice dobře rozeznati střevo 
tlusté od tenkého. 
ho Sliznice střeva tlustého vytváří velice četné řasy a 

A krypty; na periferii vyzdvižených řas jest jednovrstevný 
cylindrický epithel s jádrem uloženým basálně. 


Obr. 10. Pohled se : : i JE 
strany pravé málo Na basis řas jsou buňky epitheliální tmavě se 


SOP: barvící. Povrchové buňky jsou světlé a odpovídají 
vesměs buňkám pohárkovým. 


U embrya tohoto možno již velice dobře rozpoznati místy vytvořené 
žlázy střeva tlustého, které povstaly sblížením dvou vysokých řas. 


Stavba sliznice processus vermiformis jest právě taková, jako tlu- 
stého střeva 1 v jeho rozšířené části. 


Obr 10a. Obr. 10b. 


Na přechodu ilea do tlustého střeva jest sliznice tenkého střeva 
dosti řasnatá, epithel vícevrstevnatý jest hlavně na basi; tu a tam na 
povrchu jest cylindrický jednovrstevný. Na řezu středem chlopně Bau- 
hinské rozpoznati lze velice dobře sliznici přináležící střevu tlustému 
a sliznici střeva tenkého. Ostatní stavba roury střevní doznala jen té 
změny, že svalovina a to hlavně ona cirkulérní jest mohutnější. Muscularis 
mucose nevytváří dosud spojené význačné vrstvy svalové. 


17. Embryo 66mm dlouhé (obr. lla. 11b.). 


Od zadní a distální části počátku tlustého střeva odstupuje processus 
vermifornnis, (P) který obrací se v náhlém ohnutí nejdříve směrem proximál- 
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-„mím, parallelně se zevní hranou colon ascendens, pák klade se na 
příč na přední stěnu jeho a na jeho mediální straně obrací se opětně 


Obr. lla. Pohled ze předu. Obr. 11%. Pohled se strany pravé. 


proximálně a svým .periferním koncem klade se mezi colon ascendens 
a kličku tenkého © třeva. 


18. Embryo 68mm dlouhé (obr. 12, 124, 12b.). 


Tlusté střevo od caeka nelze makroskopicky dosud rozpoznati. 
V místě přechodu ilea do tlustého střeva vidíme processus vermiformis, 
který tvoří nejprve ohnutí konvexitou proximálně uložené, načež zatáčí 


Obr. 124. Pohled na odlitek roury střevní se shora. 


se směrem distálním, něco mediálním a svým periferním koncem dostává 
se pod poslední kličku leální. 


3 9* 
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Na modelu jest střevo tlusté (C) něco rozšířené v části distální a medi- 
ální, pozvolna však se ztenčuje a přechází v processus vermiformis. (P) 

Klička ileální (7) vtiskuje se jako u dříve popsaného embrya do střeva 
tlustého, takže toto obejímá kličku ileální střechovitě, ky 

Na průřezu středem místa vstupu ilea do tlustého střeva viděti jest, 
jak lumen ilea silně se zúžuje, jest daleko vtlačeno do střeva tlustého 
a v jeho proximálním konci přesahuje sliznici nad ústí ilea. 


Obr. 125. Pohled do dutiny roury střevní. 


V téže výši, kde spojuje se lumen tenkého střeva s tlustým jest zá- 
roveň lumen processus vermiformis. Hranice mezi tlustým střevem a pro- 
cessus vermiformis není nikterak vyznačena. 

Na modelu dutin střevních viděti jest velice dobře náhlé zúžení 
dutiny ileální, které na přechodu do střeva tlustého se oploští do plo- 
ténky. 

Po stránce mikroskopické neodchyluje se stavba roury střevní tohoto 
embrya od oné u embrya dříve popsaného až na processus ver: iformis; 
struktura tohoto jest daleko více podobnější struktuře leální kličky než 
střeva tlustého. Sliznice jeho vytváří řasy, které jsou podobny řasám 
střeva tenkého; na vrcholu jich řas jest jednovrstevný cylindrický epitlel, 
basis má epithel více vrstevný, tmavě se barvící. 


19. Embryo 69a mm dlouhé (obr. 13.). 


Tlusté střevo ve své distální části přechází ve velice tenký pro- 
cessus vermiformis (P), který klade se nejprve na laterální stranu konce ilea, 
vytvářeje pod tímto kličku, načež klade se svým periferním koncem na 
přední stěnu svého počátku. 
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Na modelu (154, 135), jest průběh střeva tlustého odchylný oproti dří- 
vějším embryím a to v tom směru, že střevo tlusté pokračuje ve směru 
distálním daleko za vstup ilea, se kterým probíhá parallelně. 

Střevo tlusté zachovává stejnou šířku, pak náhle se zúžuje, přechá- 
zejíc v processus vermiformis. 


Obr. 13. Pohled se strany 
distalní málo dorsální. 


Vstup ilea do tlustého střeva jest nápadně úzký, kulatý, nad vstupem 
vidíme jen malon slizniční řasu. 

Po stránce histologické odpovídá struktura roury střevní u tohoto 
embrya struktuře daleko mladších embryí. 


20. Embryo 69b mm dlouhé (obr. 14.). 


Tlusté střevo přechází bez jakýchkoliv hranic 
v processus vermiformis (P), který klade se v po- 
době U pod konec ilea a periferním koncem uložen 
jest na přední stěně konce ilea. 

Na modelu jest viděti, jak tlusté střevo ohýbá 
se v konci distálním, kde se něco rozšiřuje a pře- 
chází volně se zúžujíc V processus vermiformis. 
Vstup ilea do střeva tlustého jest opětně oploštělý; 
sploštění to liší se od dřívějších v tom, že neleží 
v dlouhé ose střeva tlustého, nýbrž v příčné ose. © Obr.14. Pohled sestra- 

Sliznice vytváří dosti značnou řasu nad "Y, "Šco proximálně. 
místem vstupu ilea. 


21. Embryo 80 mm dlouhé (obr. 15, 15a). 


Tlusté střevo tvoří na laterální straně nepatrnou rozšířeninu, od 
jejíž distální části odstupuje procesuss vermiformis, který klade se nejprve 
za onu rozšířeninu tlustého střeva přecházeje pak v kličku konvexitou 
distálně a mediálně obrácenou a naléhá při tom na pravou ledvinu. Peri- 
ferní konec klade se přes počátek svého vzniku a hledí směrem čistě pro- 
ximálním. 
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Tyto makroskopické poměry znázorňuje nám i model, na němž jest 
viděti střevo tlusté v laterální části něco rozšířené a obrácené ve formě U 
mediálně; střevo to zúží se a pokračuje v processus vermiformis. ká! 

Ileum vstupuje na straně mediální do tlustého střeva zúženým 
luminem ploténkovým v příčné jeho ose. 

Slizniční řasa nad vstupem ilea jest mocně vyvinuta a přesahuje 
„vstup střechovitě. V témže místě, kde vniká ileum do tlustého střeva 
nalézá se 1 lumen processus vermiformis. 

Ve vývoji pokročila roura střevní u tohoto embrya v tom smyslu, 
že klky v ileu jsou nápadně vysoké. Sliznice mezi jednotlivými klky na 
basi jest dosti vysoká, s epithelem vícevrstevnatým; buňky barví se dosti 
temně, jádra jejich jsou ovální a tvoří tak ostron hranici od buněk kry- 
jících klky — které jsou velice světlé — tvoří jednu vrstvu a jádra jejich 
uložena jsou basálně. 


Obr. 15. Pohled se strany pravé, Obr. 154. Pohled se strany a dorsálně. 


V celé sliznici jak na basis tak i v klcích jest velký počet secernu- 
jících buněk pohárkových. 

Sliznice střeva tlustého jest nápadně řasnatá. Sliznici tvoří téměř 
úplně jednovrstevný cylindrický epithel. Řasy, které u mladších stadií 
byly daleko od sebe vzdáleny a široké, jsou u tohoto embrya vysoké, 
úzké, takže možno již zde mluviti o vytvořených po většině typických 
žlazách střeva tlustého. 

Na povrchu jest cylindrický jednovrstevnatý epithel, buňky jsou 
světlé, jádra jejich ovální a basálně uložena. Na spodině sestává sliznice 
z buněk vyšších, které jsou ještě namnoze, hlavně pak tam, kde jest base 
široká, vícevrstevnaté. Jádra jsou protaženější a buňky barví se celkem 
temněji. 

Muscularis mucusae nevytváří dosud celkové vrstvy svalové; jsou 
zde pouze buňky s velikými, tmavě se barvícími jádry, těsně pod sliznicí 
ležící, 

Muscularis externa jest mohutnější než u embryí dřívějších, hlavně 
vrstva longitudinální. 
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Mezi vrstvou longitudinální a cirkulární znamenati lze vrstvu ná- 
padně se Lšící od obou vrstev svalových; při bližším zkoumání rozpoznáme 
ji jako vrstvu nerovnou, nápadně světlou. Ona sestává z větších 1 menších 
skupin gangliových buněk s kuletým jádrem a protoplasmatem dobře 
znatelným. Jedná se zde o plexus myentericus nebo Auerbachi. Mezi va- 
zivem v submucose jest podobná skupina buněk, jichž jádro jest kulaté, 
nápadně světlé a odpovídá plexu, nazvanému Meissnerovým. 

Na serose konvexní části střevní jsou vyšší kubické buňky, které 
směrem ku mesenteriu se oplošťují. 

Sliznice processus vermiformis jest úplně totožná se sliznicí tlustého 
střeva, až na to, že řasy resp. žlázy jsou daleko širší a nižší, takže zde jest 
ještě daleko větší počet basálních tmavých buněk vícevrstevnatě ulo- 
žených. 


22. Embryo 82 mm dlouhé (obr. 16. 164, 16b). 


Makroskopicky zdá se caekum dosti zřetelně vyznačeno; na mediální 
a distální straně odstupuje processus vermiformis, který jde nejprve ve 
směru horizontálním až přes mediální čáru tělní, obrací se proximálně, 
vytváří kličku konvexitou proximálně hledící, která pokračuje ve směru 
distálním, načež obrací se ze strany mediální v poloze horizontální na 
stranu pravou laterální a volným svým periferním koncem dosahuje výšky 
caeka. Obě horizontální ramena leží na sobě. Po hraně horního ramene 
appendikálního jest uložena klička ileální, která probíhá parallelně a vstu- 
puje vedle něho do tlustého střeva. 


Obr. 16. Pohled se strany Obr. 164. Obr. 16b. 
dorsální. 


Podobné poměry vidíme 1 na modelu. Střevo tlusté jest poněkud 
rozšířené, ohýbá se něco v ostrém úhlu a pokračuje v processus vermi- 
formis, který jest oproti střevu tlustému zúžený. 

V místě ohnutí tlustého střeva vniká ilenm úzkým sploštělým otvo- 
rem do střeva tlustého; sliznice překládá se střechovitě přes lumen. V místě 
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vstupu jest lumen tlustého střeva oploštělé, distálněji teprve začne se 
rozšiřovati a stává se oválním. 
Po stránce histologické neodchyluje se od embrya dříve popsaného, 


23. Embryo 84mm dlouhé. 


Tlusté střevo pokračuje direktně v processus vermiformis, který 
probíhá nejprve distálně, obrací se pak směrem mediálním pod kličky 
ieální, načež v ostrém úhlu se obrací a jde opětně parallelně s ramenem 
dřívějším; periferní jeho konec uložen jest na ústí ilea do tlustého střeva. 

Po stránce histologické nevykazuje žádných změn od embryí 
dřívějších. 


24. Embryo 90mm dlouhé (a) (obr. 17, I7a). 


Colon transversum 1 makroskopicky znatelné caekum jest kryto 
úplně játry; při odstranění jich a nadzvednutí kliček střevních se strany 
pravé na stranu levou lze znamenati poněkud rozšířenější část na počátku 


Obr. 17. Pohled se strany distální Obr. 174. Pohled se strany levé. 
něco dorsálně. 


coli transversi a na mediální straně této rozšířené části ústí konec ilea; 
na straně distální a laterální přechází ona rozšířená partie direktně v pro- 
cessus vermiformis, který tvoří úplnou sp rálu a periferním koncem svým 
klade se na tlusté střevo ve směru proximálním. 


25. Embryo 90mm dlouhé (b) (obr. 18). 


Makroskopicky vidíme caekum něco málo naznačené a od jeho di- 
stální části odstupuje processus vermiformis, který tvoří spirálu uloženou 
pod kličkami ileálními a periferní jeho konec klade se na přechod caeka 
v colon ascendens. 

Po stránce histologické znamenati lze u embrya tohoto dosti ná- 
padné změny na sliznici jak tenkého a tlustého střeva, tak 1 processus 
vermiformis. 


XXXVIII. 


25 


Postup ve vývoji pozorujeme po té stránce, že nalézáme ve střevě 
tenkém (ileu) již dosti vyvinuté žlázy Lieberkiihnské, ve střevě tlustém 
pak žlázy střeva tlustého. Až dosud mohli jsme ve střevě tenkém konsta- 
tovati větší počet klků podobných klkům úplně normálně vyvinutým 
a mezi těmito nalezli jsme na basi sliznici, složenou z vícevrstevnatého 
cylindrického epithelu, který nápadně se líšil od epithelu přecházejícího 
na klky. 

U tohoto embrya však vidíme, že řalo basální část epithelová pro- 
lferuje do vaziva submucosního čepy, se zřejmým úzkým luminem. Stěna 
jich jest vystlána jednovrstevným cylindrickým epithelem, tmavě se 
barvícím. 

Vedle těchto do vaziva vnikajících epithelií shledáváme, že dřívější 
část basální sliznice jest naopak vyzvedována vazivem dovnitř lumina. 
Na řezech seriových lze velice dobře 
rozpoznati, že mezi jednotlivými žla- 
zami vyrůstají klky nové z téhož 
epithelu. 

Na sliznici střeva tlustého možno 
pozorovati následující pochod, srovná- 
vajíce poměry dříve popsaných embryí. 

U mladších embryí viděti bylo 
řasnatou sliznici; řasy byly velké, 
basis mezi nimi široká a celá sliznice 
složena byla z mnohovrstevnatého 
stejnorodého epithelu. Obr. 18. Pohled se strany levé 

U starších embryí byly řasy něco proximálně. 
hustší, pravidelnější a mnohdy probí- 
haly úplně parallelně. 

Epithel změnil se tak, že na výši řas byl jednovrstevný cylindrický, 
na basis zůstala výstelka mnohovrstevnatá. 

U tohoto embrya vidíme, že do basálních epithelí vniká vazivo ze 
submucosy a vytlačuje epithel proti lumen. 


Na řezech lze znamenati velice jasně vysokou řasu, jejíž sliznice 
vytváří cylindrický útvar obejímající vazivo; toto vazivo vystupuje ve 
způsobu papilly daleko do lumen. Hned vedle vidíme podobný útvar 
epitheliální rovnoběžných stěn, který jest však daleko nižší. Takových 
různě vysokých vyčnívajících řas nalézá se několik mezi řasami hluboko 
do lumen sahajícími. 

Útvary tyto rozpoznáváme jako žlázy tubulosní střeva tlustého na 
různém stupni vývoje. 

Srovnáme-li vývoj sliznice tenkého střeva s vývojem střeva tlustého, 
docházíme k tomu úsudku, že původní řasy slizniční výstelky vytvářejí 
stejné útvary, které ve střevě tenkém zůstávají jako definitivní klky; ve 
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střevě tlustém opakuje se neustále typus zvedání sliznice proti lumen po 
způsobě klků. 

V tenkém střevě útvary žlázové tvořeny jsou sekundární prolifevací 
epithelu basálního do tunica propria a submucosy a z toho nutno dedu- 
kovati, že útvary — klky — střeva tenkého jsou obdobné s útvary, které 
skytá sliznice střeva tlustého a žlázy Lieberkiihnské v tenkém střevě že jest 
útvav sekundávní žlázový, který nemá nic společného se žlazami střeva 
tlustého. 


Sliznice klků tlustého střeva chová nesčetné secernující buňky 
pohárkové; ve žlazách sekundárně vytvořených v tenkém střevě nena- 
lézáme u embryí až dosud popsaných ani stopy po buňkách po- 
hárkových. 


26. Embryo 94mm dlouhé. 


Od zadní stěny rozšířeného tlustého střeva — caeka —- odstupuje 
processus vermiformis, vytváří spirálu dvakráte zatočenou a periferní 
jeho konec směřuje mediálně a proximálně. Naléhá úplně na pravou ledvinu 
a to na její distální konec. 


27. Embryo 100 mm dlouhé (obr. 19, 194, 19b). 


Caekum nepatrně vyznačeno a z jeho distálního konce a více na 
straně laterální pravé odstupuje processus vermiformis, který tvoří spi- 
rálu a svým periferním koncem směřuje distálně a něco mediálně. 


Na zvětšeném modelu viděti lze vstup ilea do tlustého střeva tím 
způsobem, že ileum obrací se v oblouku proti střevu tlustému se strany 
mediální ku laterální (7). 


Obr. 194 Obr. 190. 


Sliznice ilea vniká velice hluboko do lu- 
Obri19. Pohledilse scany ED střeva tlustého zabírajíc skoro ?/;, lumina. 
pravé. Lumen vstupujícího ilea do střeva tlu- 

stého jest nápadně zúžené, ztenčelé (0b“. 19 c). 

Při pohledu se strany proximální do lumen střeva tlustého vidíme, 

že sliznice jest hřebenovitě promáčknuta do lumen; tento slizniční hřebe- 
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novitý útvar odpovídá směru přiloženého ilea na střevo tlusté, na jehož 
sliznici přechází. 

Valvula ileocaekální (ic) jest zde již dobře vyvinuta. 

Histologický nález embrya tohoto neliší se od předešlého. 


28. Embryo 105 mm dlouhé (obr. 20, 204, 200, 200). 


Caekum nepatrně vyznačeno; z jeho distální a něco přední strany 
odchází processus vermiformis, který probíhá distálně a něco mediálně 
pod kličky ideální, zde tvoří zahnutí v podobě U, konvexitou mediálně 
hledící, odtud pak zatáčí se proximálně a periferním svým koncem naléhá 
direktně na počátek coli ascendentis jda s ním parallelně. 

Na modelu vidíme tytéž poměry v uložení processus vermiformis. 

Vstup ilea jest úzký, ovální s mohutně vyvinutou řasou, která vniká 
do lumina tlustého střeva. 

Po stránce histologické shledáváme sliznici tenkého 1 tlustého střeva 
daleko více rozčleněnou: klky jsou silně protaženy, zasahují hluboko do 
lumen, takže se skoro dotýkají stran 
protilehlých. 

Žlázky v tenkém střevě jsou 
u porovnání s klky velice nepatrné. 


Obr. 20. Pohled se strany pravé, něco Obr. 20a. Pohled se strany pravé, silně 
ventrálně. dorsálně. 


Basální část řas resp. žlaz tlustého střeva proniká do hlubších vrstev 
submucosy, ovšem ne tak nápadně, jak děje se proliferace žlazová ten- 
kého střeva. 

Celá vrstva vazivová i submucosa jest u těchto větších stadií jak 
u tlustého tak 1 tenkého střeva ztenčelá, daleko užší než u stadií mladších. 
Zdá se, že toto zúžení podmíněno jest vzrůstem a protažením celého 
objemu roury střevní. 
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Svalovina zevní, hlavně cirkulérní, jest tlustší jak u tenkého tak 
1 tlustého střeva. 


Muscularis mucosae nevytváří dosud spojené vrstvy svalové. 


Na řezech ileem poblíž klapky ileocaekální a 1 v dalším jeho průběhu 
shledáváme v submucose a to v místě basalní membrany výstelky epi- 
theliální tu a tam nahromadění a zhuštění buněčné, které jest ostrůvko- 
vité. Bližším vyšetřováním lze zjistiti, že jádro buněk těch jest kulaté, 
intensivně se barvící a kolem něho že jest kruhovitý věneček proto- 
plasmatický. 


Buňky tyto dají se velice dobře rozpoznati jako buňky lymphoidní 
a liší se zřejmě od buněk vazivových, které jsouprotažené s ládrem 
oválním, dlouhým, jakož i od jiných buněk v submucose se nalézajících, 


Obr. 20b. Obr. 200. 


taktéž ostrůvkovitě uložených, jichž ale jádro jest daleko větší, světle se 
zřetelnou obrubou protoplasmatickou, které jsme již dříve popsali jako 
buňky mervové. 


Ačkoliv serie řezů embrya tohoto neliší se velikostí valně od embryí 
předešlých, nemůžeme s naprostou určitostí tyto lymphoidní buňky po- 
střehnouti u stadií mladších; vidíme sice 1 u mladších stadií buňky po- 
dobné, roztroušené v submucose avšak nemůžeme jich dříve rozpoznati, 
dokud nevytváří skupinu. 


U tohoto embrya však vidíme náhlé se objevení těchto buněk v po- 
době ostrůvků, které možno za buňky lymbhoidní prohlásiti. 


Buňky tyto nemají naprosto mic společného s útvavy žlazovými 
v rouře střevní, nenalézají se nikde jinde než v submucose a tunica 
propria a jdou až na hranici epithelu. 

Jsou to zajisté počátky follikulů a Paverových plaků. 


Ve stadiu tomto nenalézáme podobných skupin buněčných ještě 
ani ve střevě tlustém ani jeho pokračování — processus vermiformis. 
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29. Embrvo 110mm dlouhé (obr. 21, 2la). 


Caekum něco vyznačeno; z jeho laterální strany odstupuje pro- 
cessus vermiformis, který jde nejprve mediálně pod kličky ileální, kdež 


. Obr. 21a. Pohled se strany pravé, něco 
Obr. 21. Pohled se zadu. proximálně. 1 


tvoří kličku a vrací se pak v ostrém úhlu zpět; periferní konec jeho leží 
na ústí ilea do tlustého střeva. 


30. Embryo 115mm dlouhé (obr. 22). 


U embrya tohoto jest vi- 
děti makroskopicky dosti zře- 
telnou rozšířeninu caekální. Od 
jeho distální a zadní stěny od- 
stupuje processus vermiformis, 
který tvoří zahnutí s konvexitou 
distálně a mediálně hledící, pak 
obrací se proximálně a ve výši 
počátku coli ascendentis otáčí se 
opětně a pokračuje nejprve di- 
stálně, pak v pravém úhlu se 
ohne a běží pod caekem směrem 
mediálním, kde opět v pravém 
úhlu se ohne a pokračuje par- 
allelně s kličkou — uleální a 
pod ní. 

Appendix jest | nápadně 
dlouhý a tvoří vlastně 2 kličky, 
z nichž jedna hledí mediálně a 
proximálně, druhá laterálně a 
proximálně. Na modelu jest Obr. 22. 
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viděti, že tlusté střevo při vstupu ilea se rozšiřuje a zúžujíc se přechází 
do processus vermiformis. 

Ileum vstupuje do tlustého střeva nápadně zúženým luminem 
a sliznice ileální jest hluboko do lumen střeva tlustého vložena. Jest tudíž 
zde vyvinuta značná chlopeň ileocaekální. 


Dále na modelu jest viděti, kterak zářezy povrchu tlustého střeva 
viditelné — haustra — vynikají od sliznice tlustého střeva proti vstupu 
ilea. 

Slizniční tyto výběžky jsou plicae semilumares, které jsou u tohoto 
embrya již velice dobře vyvinuty. Po stránce histologické nevidíme 
u tohoto embrya valných úchylek od embryí předešlých. 


Sliznice střeva tlustého 1 processus vermiformis vykazuje snad větší 
počet žlaz, které mají na povrchu iednovrstevný cylindrický epithel s hoj- 
nými pohárkovými buňkami. Spodina tvořena jest epithelem tmavě se 
barvícím. 

Do chlopně ileocaekální vniká, jak jsme již u mladších embryí do- 
kázali, vrstva cirkulárního svalstva a to jak se střeva tlustého tak i ten- 
kého; možno tudíž v chlopní nalézti duplikaturu svalovou. 

Vrstva longitudinální přechází se střeva tenkého na tenké střevo, 
aniž by vysílala nějaká vlákna do chlopně. 

Haustra v tlustém střevě jsou silně vyvinuta; na řezu jest viděti se- 
sílené vazivo submucosy, které v podobě trojúhelníka vniká do lumen. 


81. Embryo 118mm dlouhé (obr. 23). 


U embrya tohoto není makroskopická difference v síle konce ilea 
a počátku tlustého střeva (příštího caeka). Toto zdá se jen nepatrně směrem 
lo předu rozšířeno; processus vermiformis odstupuje od distální a zevní 
strany caeka, jde nejprve směrem distálním a něco mediálně; zde tvoří 
kličku konvexitou mediálně uloženou, načež 
vrací se zpět k místu svého odstupu od 
caeka, kdež svým periferním koncem klade 
se přes konec ilea a vsunuje se mezi kličky 
tenkého střeva. Periferní jeho konec lze 
viděti teprve po odtažení kliček tenkého 
střeva od sebe. 

Po stránce mikroskopické nutno uvésti, 
že skladba sliznice tenkého 1 tlustého střeva 
Obr. 23. Pohled se strany. — odpovídá skladbě ve vývoji embrví mladších. 

Klky střeva tenkého jsou. široké, nepříliš 
vysoké, basis mezi klky nápadně široká, prolferace žlazová do submu- 
cosy nepříliš nápadná. 

Sliznice střeva tlustého má řasy široké, jakož 1 jejich basis jest 
široká. 
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32. Embryo 120 mm dlouhé (obr. 24.) 


vzv s 


Processus vermiformis odchází od distální části rozšířeniny cae- 
kální, tvoří nejprve spirálu konvexitou do předu a proximálně uloženou, 
načež přechází ve volný konec, který směřuje distálně a něco mediálně 
a naléhá direktně na mesenterium kliček tenkého střeva. 


Obr. 24, Pohled ze předu. Obr. 25. Pohled se strany a něco ze spodu. 


33. JEmbryo a 125 mm dlouhé (obr. 25). 


Caekum líší se makroskopicky poněkud svým rozšířením ve předu 
a laterálně od colon ascendens. Appendix odchází od distálního konce 
caeka, jde směrem distálním, načež se zahýbá mediálně pod kličky ileální, 
kdež tvoří nejprve kličku konvexitou do předu směřující, pak činí spirálu 
a periferním svým koncem zatáčí se pod právě uvedenou kličku appen- 
dikální. 
34. Embryo db 125mm dlouhé (obr. 26). 


Podobně 1 zde jest caekum něco rozšířeno a od jeho distální části 
odstupuje processus vermiformis, který jde něco laterálně a proximálně. 
V místě přechodu caeka v colon ascendens 
tvoří kličku jdoucí směrem distálním a 
volný jeho periferní konec vkládá se mezi 
jeho rameno proximálně vystupující a mezi 
zadní stěnu caeka. 

Při mikroskopickém vyšetřování shle- 
dáváme v submucose tenkého a tlustého 
střeva, jakož i appendixu hojné lym- 
foidní buňkv, které tu a tam jsou se- 


skupeny. 

Sliznice neliší se valně od nálezů 
PS koe 5 KE PERO Obr. 26. Pohled se strany a se 
dřívějších embryí. V kličkách ileálních spodu. 
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vzdálenějších od chlopně ileocoekální jsou již dosti Lojné ohra- 


ničené follkule. 


Podobně v radix mesenterii jsou lymfatické uzliny vytvořeny. 


35. Embryo 135 mm dlouhé (obr. 27). 


MSN) ZONA 


Obr. 27. Pohled se strany a 


36. Embryo 140 mm dlouhé (obr. 28, 284, 28b, 28c). 


Caekum něco vyvinuto; od jeho přední stěny od- 
stupuje processus vermiformis, který jde nejprve na 
stranu zevní, otáčí se zde ku straně 
mediální v úhlu téměř pravém a 
leží při tom na přední stěně ilea, 
na jehož mediální straně se obrací 
opět v úhlu pravém směrem proxi- 
málním a periferní jeho konec za- 
táčí se mezi kličky tenkého střeva 


směrem mediálním. 


Obr. 28. Pohled se strany dorsální. Obr. 28a. 


Od distální části rozšířeného caeka 
odstupuje processus vermiformis, který 
jde nejprve směrem mediálním pod 
kličky ileální a v místě radix mesenterii 
tvoří kličku, jejíž rameno vracející se jde 
parallelně s ramenem předešlým a peri- 
ferním koncem klade se přes ústí ilea 
do tlustého střeva. Processus  vermi- 
formis jest celý skoro přikryt kličkami 
tenkého střeva, takže musí se tyto 
nadzvednouti, aby bylo lze jeho uložení 
viděti. : 


se spoda. 
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Podoba appendixu jest skoro podkovitá. Na modelu lze viděti, že 
tlusté střevo jest v ostrém úhlu něco proximálně ohnuté, načež se obrací 
náhle ve směr distální. V místě vstupu ilea jest rozšířenina laterálně a ven- 
trálně položená. Chlopeň ileocaekální jest hluboko vtlačena do lumen 
tlustého střeva a vstupující lumen střeva tenkého jest ploténkovitě 
protažené. 

Valvulae semilunares jsou dobře vyvinuty. 


37. Embryo 143mm dlouhé. 


Caekum něco rozšířeno. Od zevní strany jeho odstupuje processus 
vermiformis, jde nejprve pod kličky ileální směrem mediálním, kdež tvoří 
kličku a vracející její rameno probíhá nazpět parallelně s ramenem od- 
stupujícím. Periferní konec appendixu klade se přes konec ilea a zabíhá 
mezi kličky tenkého střeva. 


38. Embryo 145 mm dlouhé (obr. 29). 


Od distální a přední strany rozšířeného 
poněkud caeka odstupuje processus vermiformis, 
který ohýbá se nejprve směrem dorsálním, pak 
směrem distálním a něco mediálním; svým peri- 
ferním koncem klade se na mediální stranu 
kličky ileální. 

Abychom mohli sledovati jeho celý prů- 
běh, nutno. úleální kličku  nadzvednouti do 
předu. 


39. Embryo 146 mm dlouhé. 


Caekum již makroskopicky znatelné. Od 
jeho distální části odstupuje processus vermi- © Obr. 29. Pohled se strany 
formis, který jde nejprve distálně, obrací se pak DS SPA 
mediálně a odtud pokračuje proximálně; ve výši 
počátku coli ascendentis klade se svým periferním koncem přes tlusté 
střevo. Při mikroskopickém vyšetření shledáváme, že sliznice tlustého 
střeva odpovídá téměř již sliznici úplně vyvinutého individua. 

Ve střevě tenkém (ileu) jsou žlázky ještě nápadně malé a krátké. 
Processus vermiformis jest po stránce histologické vzezření taktéž vy- 
vinutého individua. ea 

V eu před jeho vstupem do tlustého střeva, jakož 1 v dalších partiích 
chlopně ileocoekální nalézáme v submucose úp/ně vyvinuté plaky Paverské, 
jakož 1 soliterní follikule, které sestávají z buněk stejnorodých, jichž jádro 
jest dosti veliké, kulaté a kolem něho lem protoplasmatický. 

Tyto follikule neobsahují buněk světlejších aniž centra. Ulo- 
ženy jsou buňky follikulů v submucose a tunica propria v místě 


Rozprava. Roč. XIX. Tř. II. Čís. 38, 3 
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"směrem ku sliznici uloženém, jakož i ve vazivu sahajícím mezi žlázky 
a do klků. 


Basální část vaziva submucosního směrem ku svalovině jest vzhledu 
světlého a prosta těchto buněk. 

Ve střevě tlustém poblíže chlopně ileocaekální jsou buňky lymfoid- 
ního charakteru v submucose na hranici epithelové, které vnikají po va- 
zivu mezi jednotlivé žlázy. Místy viděti jest větší již zhuštěniny, avšak 
ve follikule jednotlivé nejsou ještě ohraničeny. 

V processus vermiformis jest velice husté nahromadění lymfoidních 
bunčk v submucose kolem celé sliznice. 


Submucosa při zevní svalovině jest světlá s málo buňkami lym- 
foidními. 

Svalovina zevní jest již mohutná. Muscularis mucosae nejeví se 
dosud jako společná vrstva svalová. 


40. Embryo 150 mm dlouhé (obr. 30.). 


Nápadné u embrya tohoto 
jest, že colon ascendens tvořeno 
jest pouze caekem, které přechází 
direktně v colon transversum. 


Caekem | naléhá . na, střed 
spodní plochy pravého laloku ja- 
terního odpovídaje uložení vesicae 
felleae. Z distálního konce odstu- 
puje processus vermiformis, který 
jde nejprve distálně, tvoří za- 
hnutí podoby U na stranu late- 
rální pravou uložené. 


Obr. 30. Pohled se strany pravé 

a ze zadu. Periferní jeho konec klade 

se nejprve přes distální konec 

caeka a sahá hrotem svým až ku colon transversum. © Appendix činí 
zřejmý otisk v jatrech. 


41. Embryo 154mm dlouhé. 


Caekum pončkud jest vyznačeno. Od jeho distální a mediální strany 
odstupuje processus vermiformis ztenčelý, který jde nejprve mediálně 
pod kličky ileální, zde se obrací v ostrém úhlu a pokračuje opětně late- 
rálně a parallelně s předešlým ramenem; v místě vstupu ilea do caeka 
obrací se opětně v ostrém úhlu a jeho periferní konec klade se pod kličky 
ileální a pod rameno appendixu, probíhající se strany mediální na la- 
terální. 
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42. Embrvo 180mm dlouhé. 


Z distálního konce již dosti rozšířeného caeka odstupuje processus 
vermiformis, který jde distálně, obrací se směrem mediálním, probíhá 
proximálně a skoro ve výši odstupu svého od caeka zatáčí se směrem 
laterálním a pak opětně čistě distálně probíhá, takže jeho periferní konec 
uložen je mezi oběma vertikálními rameny. Vytváří tudíž appendix pro- 
taženou spirálu. 


43. Embryo 184mm dlouhé (obr. 31.). 


Caekum u tohoto embrya jest již dosti zřejmě vyznačeno. Distální 
jeho část přechází v processus vermiformis, který jde nejprve proximálně 
a parallelně s colon ascendens, načež obrací se náhle zpět směrem distál- 
ním a ve výši odstupu svého od caeka otáčí se opět a probíhá ve směru 
čistě proximálním a překládá se svým perifer- 
ním koncem přes první rameno proximálně ležící. 

Mikroskopicky shledáváme, že pokročily ve 
vývoji u embrya tohoto veškeré vrstvy stěn 
střevních již tak daleko, že upomínají na nor- 
mální poměry u dospělého individua. 

Žlázky střeva tenkého jsou sice doposud 
ještě malé, krátké, buňky vykazují hojnost 
mitotického dělení, buňky klků jsou cylindrické, 
převážně světlé a sekretem naplněné. 


Sliznice střeva tlustého má žlázky dosti již 
dlouhé, v basální části jsou buňky tmavé a na 
pětšině těchto žlázek viděti jest basální konce 
prstovitě rozdělený. 


Obr. 31. Pohled se strany 
dorsální. 


Buňky povrchové jsou světlé a rovněž sekretem naplněné. Týž 
obraz skýtá i processus vermiformis. 


V submucose ilea až ku samé chlopni ilcocaekální nalézáme velké 
pláty Payerské v celém obvodu. Nejhustěji jsou uloženy elementy lym- 
fatické těsně pod výstelkou epithelovou. 


V processus vermiformis jsou uloženy v submucose jednotlivé soli- 
terní follikule, kdež nalézáme buňky velice zhuštělé, ostatní vazivo, hlavně 
pod sliznicí, jest řidšími lymfoidními elementy vyplněno. 


Musculavis muco ae tvoří již v tomto stadiu celistvou vrstvu svalovou 
kolem celého obvodu mucosy. U tohoto embrya možno již pozorovati, že 
nepatrná část a to velice jemné snopečky svaloviny longitudinální vstu- 
pují do chlopně ileocoekální, ovšem že stále ještě převládá vrstva svalstva 
cirkulárního. 

Br 
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44. Embryo 190 mm dlouhé. 


Caekum, které leží na ledvině, jest dosti vyznačeno; celé colon 
ascendens jest velice široké. Od distální části caeka odstupuje processus 
vermiformis — užší ovšem — který jde di- 
stálně, pak se obrací proximálně a opětně 
distálně, periferní jeho konec vstupuje mezi 
rameno distální a proximální. 


45. Embryo 200 mm dlouhé (obr. 32). 


Processus vermiformis odchází od di- 
stálního konce distálně již vyvinutého caeka 
a jde v rovině horizontální na stranu medi- 
ální, načež v úhlu as 809 obrací se směrem 
proximálním; svým periferním koncem pře- 
Obr. 32: kládá se přes konec ilea a dosahuje radix 
mesenteril. 


Přehled veškerých nálezů. 


Nálezy naše v práci uvedené nutno za příčinou zjednodušení roz- 
děliti ve 3 skupiny a to: 


1. vývoj a topografie processus vermiformis, 
2. vytváření se chlopně ileocaekální, 


2 A 


3. vývoj stěny roury střevní hlavně částí, týkajících se ilea, pro- 
cessus vermiformis a střeva tlustého. 


1. Vývoj a topografie processus vermiformis. 


První počátky objevení se processus  vermijovmís shledáváme již 
u embrya 6-1 mm dlouhého, kde na vracející se kličce znamenati lze hned 
za obloukem rozšíření lumina roury střevní na laterální stranu levou. 

Roura střevní (vracející se klička) probíhá ve stejné čáře a vytváří 
zcela malý výběžek, odpovídající processus vermiformis. 

Týž nález poskytuje embryo 9-5 mm dlouhé. 

U embrya 70 mm dlouhého jest již značnějí vyvinuta rozšířenina 
v podobě delšího výběžku — appendixu —; v místě této rozšířeniny ohýbá 
se část roury střevní pokračující od oblouku dorsálně v pravém úhlu. 

Embryo 12 mm dlouhé odpovídá vývojem embryím 0-1 sm a 10 zam 
dlouhým. Totéž platí i o embryu 178-3 mm dlouhém, s tím toliko rozdílem, 
že výběžek appendikální jest delší než u embryí předešlých. Embryo 
16mm dlouhé tvoří ohnutí v místě odstupu processus vermiformis, který 
neliší se délkou od předešlého. 
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U embrya 17-75 mm dlouhého jest nápadně dlouhý appendix a při 
jeho odstupu tvoří roura střevní tupý úhel. 

U embrya 26 mm dlouhého pozorujeme, že přední část roury střevní 
(ileum) odstupuje nápadně již od zadní části roury střevní (tlustého střeva), 
uzavívajíc s ní úhel pravý. Processus vermiformns jest velice dlouhý a tvoří 
direktní pokračování v čáře přímé střeva tlustého. 

Lumen střeva tlustého přechází poznenáhla v tenčí část appen- 
dikální, která ukládá se pod kličku ileální. 

Při embryu 37 mm dlouhém jest lumen střeva tlustého při vstupu 
ilea něco rozšířenější a přechází v appendix s užším lumen, který nalézá se 
nad kličkou ileální a směřuje mediálně ku straně pravé embrya. 

Vstup ilea do tlustého střeva vykazuje zúžené ploténkové lumen. 

-ÚU embrya 38 mm dlouhého jest lumen střeva tlustého při vstupu 
ilea rovněž rozšířenější a přechází v appendix, který pokračuje na straně 
levé parallelně s kličkou ieální. 

Embryo 42 mm dlouhé má tlusté střevo rozšířené a v direktním jeho 
pokračování nalézá se appendix, který jest uložen proximálně nad kličkou 
ileální a periferním koncem svým směřuje distálně. 

AŽ do tohoto stadia vývoje embryonálního shledáváme, že processus 
verniforms jest uložen na straně levé embrya a to v coelomu pupečníkovém. 

Již u nejmenších stadiích možno pozorovati, že v místě výběžku 
počínajícího jest lumen roury střevní rozšířenější než v ostatní části roury 
střevní. 

Ve stadiích pokročilejších zůstává tato rozšířenina stále znatelnou 
a přechází v rouru střevní, jejíž lumen jest užší a která končí slepě a od- 
povídá processus vermiformis. 

Prvotní výběžek s vozšířenějším luminem nemožno snad považovati 
ještě za caekum, ježto, jak později ukážeme, zůstává u větších stadií lumen 
střeva tlustého stejné jako lumen odstupujícího processus vermiformis, 

Sliznice processus vermiformis u malých embryí nelší se ani od 
přední (ilea) ani od zadní části roury střevní (tlustého střeva). 

U těchto malých stadií vidíme, že poloha založeného processsus 
vermiformis jest velice různá. 

Ve stadiích starších počínaje od embrya 50 mm dlouhého uložen jest 
processus vermifovmis na stvaně pravé embrya v coelomu břišním. 


Poloha tlustého střeva a jeho pokračování appendixu u těchto embrví 
zachovává dvojí typickou polohu. Jedna z nich jest ta, kde roura střeva 
tlustého vytváří nápadný oblouk, který poněkud rozšířen přechází v pro- 
cessus vermiformis. Jako vzor typu toho jsou embrya 65m, 68 mm, 
80 mm a 105 mm dlouhá. V uvedeném oblouku jest vždy vstup tea do 
střeva tlustého. 

Druhý typus jest ten, že tlusté střevo přechází v čáře skoro přímé 
bez oblouku v processus vermifovmis, jak tomu jest nejlépe viděti u embrya 
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140 mm dlouhého, aneb Ade i/usté střevo přechází v přímé čáře pod chlopeň 
ileocoekální, přecházejíc v processus vermiformis, který daleko za chlopná 
vytváří oblouk, jak tomu jest u embrva 105 mw dlouhého. 


Poloha uložení a délka appendixu u těchto větších embryí jest po- 
dobně jako u malých velice různá, takže o nějaké určité poloze aneb snad 
4 typech různé polohy nelze naprosto mluvili. 


O nějakém caeku v pravém slova smyslu u mladších embryí nelze 
rovněž mluviti, nanejvýše mohli bychom onu rozšířenínu nazvati snad 
procaekem. Tato rozšířenina zůstává u menších embryí po dosti dlouhou 
dobu a její laterální konec se vždycky zúžuje; u starších embryí možno 
mluviti o caeku snad teprve tehdy, když vidíme velice značně ve vývoji 
pokročilou chlopeň ileocackální, a to ještě jen v těch případech, kde vy- 
tvořen jest v místě tom náhlý oblouk na střevu tlustém a kde nalezneme 
též lumen značně rozšířenější než v ostatní části roury střevní. Avšak na 
modelech, kde chlopeň jest již daleko vytvořena, vidíme, že vlastní 
lumen střeva tlustého při vstupu chlopně jest právě velice zúžený, 
takže ani největší embryo námi vyšetřované neodpovídá definitivním 
poměrům caeka. 


2. Vytváření se chlopně ileocaekální. 


První počátky chlopně ileocaekální nacházíme teprve u embrya 
31mm dlouhého; lumen kličky ileální při přechodu do tlustého střeva 
se zúží, ze sliznice vytvoří se řasa hluboko zasahující. Vidíme tudíž, že 
v místě tohoto zúžení a vytvoření se řasy jest vstup kličky ileální do střeva 
tlustého, tudíž první naznačená chlopeň ileocaekální. 


Ve stadiích dalších rozšiřuje se část střeva tlustého nad vstupem 
ilea, což činí dojem, že vmačkuje se střevo tenké do lumina střeva tlustého 
a tlusté střevo přerůstá přes vstupující ileum. Na přechodu tom vidíme 
lumen střeva tenkého velice zúžené; sliznice zasahuje hluboko do lumen 
střeva tlustého. Na laterálních stranách sliznice střeva tlustého zvedají 
se řasy slizniční a přecházejí na sliznici vstouplého ilea na její proximální 
stranu. 

Tyto poslední řasy slizniční od střeva tlustého odpovídají řasám 
semilunávním. 


Svalovina v místě chlopně ileocaekální a to vrstva cirkulérní jdoucí 
z ilea, vstupuje do chlopně, obrací se zpět a přechází na svalovinu střeva 
tlustého. Vrstva longitudinální u mladších stadií přechází direktně se 
střeva tenkého na střevo tlusté a leprve u větších stadií súčastňuje se menší 
svojí částí též na vstupu do chlopně. 


Slizmice na chlopni ileocaekální jest velice přesně ohramičena, takže 
se přesně zde dá odlišiti sliznice střeva tenkého a tlustého. 
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3. Mikroskopické nálezy vouvy střevní, týkající se ilea, appendixu a střeva 
tlustého. 


U nejmladšího embrya 6-1 mm dlouhého sestává stěna střevní z epi- 
thelialního útvaru slizničního, která jest obklopena stejnorodými buňkami 
mesenchymálními. 

Není tudíž stěna střevní differencována v jednotlivé vrstvy. 

Sliznici tvoří jedna vrstva cylindrických epithelií. 

Ve stadiu stavším (embrya 10mm, 12mm, 13:3 mm dlouhá) jsou 
tytéž poměry s tím rozdílem, že sliznice tvoří vícevrstevný epithel. 


Obr. 32. Schema vývoje: A — Střeva tenkého; B- Střeva tlustého; C — Processus 
vermiformis. 


U embrya 144 mm dlouhého vidíme zcela zřetelně, že roura zažívací 
(žaludek a sestupující klič a až přes ohnutí kličky vracející se) jest diffe- 
rencována, takže možno na těchto částech rozpoznati již submucosu 
i muscularis externu a to její vrstvu cirkulární; v dalším však pokra- 
čování kličky vracející se nemožno jednotlivých vrstev od sebe rozpoznati. 
Týž nález skytají embryo 16m a 17-75 mm dlouhé, s tím toliko roz- 
dílem, že u embrya 17-75 mm dlouhého jsou v pokračující kličce (ileu, 
tlustém střevě 1 appendixu) buňky kolem sliznice řidčeji vloženy než na 
periferii střeva. 

U embrya 26mm dlouhého znamenati lze v okolí ilea, tlustého 
střeva 1 appendixu zřejmé rozdělení submucosy od muscularis externa. 
Sliznice tvoří mnohovrstevný cylindrický epithel. 
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Embrya 38 a 42mm dlouhá vykazují stále ještě tytéž poměry. 

Embryo 50 m dlouhé vykazuje změny následující: Sliznice střeva 
tlustého má vícevrstevnatý, cylindrický epithel; povrch slizniční jest vlnitý. 
Buňky vytváří tři různé skupiny, z nichž jedny jsou cylindrické s velikým 
jádrem, druhé jsou buňky světlé, secernující buňky pohárkové a třetí 
buňky s jádrem oploštělým, tmavě se barvícím. 

V tenkém střevě (ileu) jest sliznice řasnatější, na vrcholu řas jsou 
buňky světlé, cylindrické, pohárkové, na basis řas tmavě se barvící. Do 
řas vniká vazivo ze submucosy. 

Sliznice processus vermiformis jest totožná se sliznicí tlustého střeva. 

V dalším stadiu zvětšují se řasy ve střevě tlustém, sliznice na po- 
vrchu jest tvořena hlavně buňkami pohárkovými a vysokými cylindrickými 
epitheliemi, s oválním jádrem, na basi zůstávají buňky nižší, tmavě se 
barvící. 

Sliznice appendikální jest hladší než sliznice střeva tlustého, jinak 
vykazuje tytéž buňky jako sliznice střeva tlustého. 

V uleu vidíme, že z vysokých řas, do nichž vniklo vazivo ze sub- 
mucosy a které jsou na basis užší, na povrchu pak zakulacené, širší, vy- 
tvořily se již primérní klky. Na basi těchto řas zůstávají buňky nižší, cy- 
lindrické, tmavě se barvící, na výši klků jsou vysoké cylindrické buňky 
— buňky pohárkové. 

V pokročilejším ještě stadiu vývoje slizničního (embryo 90 mm 
dlouhé) střeva tlustého vidíme tyto poměry: 

Vyčnívající řasy do lumen, které jsou kryty jednovrstevným cy- 
lindrickým epithelem — po většině buňkami pohárkovými — mají mezi 
sebou širokou basis, která jest tvořena buňkami cylindrickými, temně se 
barvícími. 

Oproti této epitheliální vrstvě se širokou basis vniká vazivo ze sub- 
mucosy a vytlačuje ji ve způsobě řasy proti lumen. 

Povrchové buňky této nové počínající řasy slizniční přemění se ve 
světlé, vysoké cylindrické buňky, z nichž některé secernují a mění se 
v pohárkové. V dalším pokračování shledáváme, že opět do basální vrstvy 
buničné vniká vazivo a vytváří úplně novou vychlípeninu do lumen. 

Tímto stále se opakujícím pochodem vytvoří se žlazovité útvary 
střeva tlustého. 

Submucosa, která byla z počátku nápadně široká, stává se v po- 
zdějších stadiích o mnoho užší a tu vidíme na serii embryí, že úží se ne 
následkem vnikání epithelových útvarů od povrchu do vaziva, nýbrž že ne- 
přibývá jí stejnoměrně při celkovém vzrůstu roury střevní; jest tudíž jen do 
objemu roury střevní protahována a tím zúžována. 

Pokud se týče stavby appendixu, vidíme, že v prvotních stadiích, 
jak již dříve zmíněno, jest sliznice jeho stavěna jako sliznice střeva tlu- 
stého. V té době, kde ve střevě tlustém nalézáme vyvíjející se žlázy, vlastně 
kde se vytváří do lumen vstupující řasy, vystlané na svém povrchu vy- 
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sokým cylindrickým epithelem a hojnými pohárkovými buňkami, vidíme 
též na řezech appendixu podobné vytváření žláz. 

Při tom však možno znamenati na různých embryích nápadnou 
různost ve vývoji sliznice, 

1. Shledáváme, že vytvoří se vysoké řasy úplně tak, jako na střevě 
tlustém; jsou vysoké a týmž epithelem pokryté; na basis těchto řas jest 
epithel úzký, cylindrický. 

2. V jiných případech neprominují řasy tak hluboko do lumen, jsou 
mnohem širší a na basi jich vniká prvotní epithel více do tunica propria, 
čímž dochází tu ku vývoji žlazek, které mají úplnou podobnost se žlazkami 
střeva tenkého a které jsou daleko větší než basalní žlázky střeva 
tlustého. 

Toto různé chování se sliznice zdá se odpovídati různým výškám 
odstupu appendixu od střeva tlustého a to od chlopně ileocoekální. 

Čím blíže se nalézá appendix ku chlopni, tím více nalézáme sliznici 
appendikální podobnou, možno říci sliznici střeva tenkého, čím vzdá- 
lenější odstup od chlopně, tím více odpovídá struktuře střeva tlustého. 

Při tom podotýkáme, že nálezy popisované týkají se embryí až do 
184 mm dlouhých. 

V úleu lze znamenati, že sliznice vytváří řasy hluboko do lumen 
zasahující. Řasy tyto, jak již uvedeno, jsou kryty vysokým cylindrickým 
epithelem, po většině v buňky pohárkové změněným. 

Do řas těchto vniká vazivo 1 cévy a tím povstane vytvoření se klků. 

Na basis na hranici vazivové jsou buňky epitheliální cylindrické 
nižší tmavě se barvící. Tyto buňky v dalším stadiu proliferují mezi tkáň 
tunica propria a tyto proliferující čepy jsou mezi a pod jednotlivými klky, 
Do sliznice pak vniká vedle proliferujících buněk do hloubky opět vazivo 
ze submucosy vytlačujíc epithel proti lumen, čímž dochází k novému se 
vytváření klků. Buňky epithelové, které vytváří tubulosní žlázy, vni- 
kající mezi tkáň submucosy zůstávají ustavičně stejné a jen tu a tam 
lze postřehnouti buňku změněnou v buňku pohárkovou. Charakter epi- 
thelu těchto tubulosních žlaz líší se úplně od buněk vystýlajících klky. 
Srovnáme-li sliznici střeva tlustého se sliznicí střeva tenkého v různých 
stadiích vývoje, tu docházíme k tomu úsudku, že tak zvané žlázky střeva 
tlustého odpovídají úplně vrstvě epilhelové na klcích. 

Tubulosní žlázy Lieberkiihnské jsou útvary epitheliální, které jsou 
vlastní jem střevu tenkému a které nemají nic společného se žlazami střeva 
tlustého. 

Submucosa, která z počátku tvořena byla stejnorodými buňkami 
mesenchymálními, sestává v pozdějších stadiích z různých buněk, z nichž 
většina jsou hvězdovité s mnoha výběžky a kulatým jádrem. 

Pod sliznicí nalézají se buňky s oválním jádrem, které má obyčejně 
jeden nebo dva diametrálně uložené výběžky. 
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V pozdějším stadiu vidíme buňky s velkým, kulatým, světlým 
jádrem, které jsou ve skupině několika buněk pohromadě mezi ostatními 
uloženy a které rozpoznáme jako buňky gangliové, náležející plexu 
Meissnmerovu 

Muscularis mucosae v dřívějších stadiích praesentovala se jenom 
jednotlivými buňkami s protaženým jádrem. Teprve ve stadiích. již po- 
kročilejších a to, kde jsou již žlázy, vlastně celá sliznice již vytvořena, 
kde v tenkém 1 tlustém střevě vyvinuty jsou žlázy tubulosní, vytváří 
muscularis mucosae celistvou vrstvu svalovou. 

Teprve u embrya 184mm dlouhého shledali jsme muscularis mucosae 
celistvou vyvinutou. : 

Muscularis externa dá se již dosti záhy rozpoznati jako differen- 
covaná, avšak pouze vrstva cirkulární, kdežto longitudinální vrstvu možno 
rozpoznati teprve ve stadiu pozdějším (v našich stadiích teprve u embryí 
kol 80 m dlouhých). 

Mezi oběma vrstvami svalovými zůstává dosti široká mezera vy- 
plněna vazivem i cévami, v níž nalézají se skupiny velkých světlých buněk 
s velkým kulatým jádrem, které rozpoznáváme jako buňky gangliové, 
náležející plexus mmyentericus seu Anerbachi. 

U embryí as 90 "m dlouhých a něco větších nalézáme v submucose 
poblíže epitheliální vrstvy v blízkosti cév buňky s kulatým, temně se 
barvícím jádrem a s velice nepatrným lemem protoplasmatickým. 

Tyto buňky u embrya 105 m dlouhého jsou zhuštěné, v malých 
skupinách uložené a jsou to buňky Zymphoidní. 

U větších stadií množí se tyto buňky, ukládajíce se poblíže sliznice. 

U embrya 146 m dlonhého shledáváme v ileu již úplně vytvořené 
solitární follikule, jakož i v celých skupinách plaky Payerovy. Ve střevě 
tlustém a appendixu vidíme však u tohoto embrya pouze zhuštěné lym- 
foidní elementy, které dosud nevytvářejí solitárních follikulů. 

Teprve u embrya staršího — 184 m dlouhého — možno jich zna- 
menati. 

Po nejbedlivějším pátrání o původu a vzniku těchto follikulů na 
velké řadě vyšetřovaných stadií docházíme k tomu úsudku, že follikule 
střeva tlustého a processus vermiformis, jakož 1 plaky Payerovy ve střevě 
tenkém (ileu) berou původ z nahromaděných buněk lymfoidních, vstupu- 
jících podél cév do submucosy a tunica propria a že nemají naprosto nic 
společného s útvary epitheliálními sliznice. 

Tyto útvary možno stopovati od objevení se několika jen lym- 
foidních buněk, které možno pak co takové rozpoznati ve vytvořených již 
follikulech a plakách Payerových. 

Toto lymfoidní nahromadění shledali jsme, jak v pozdější práci 
ukážeme, již mnohem dříve v mesenteriu, kde vytvořeny lymfoidní uzliny, 
než došlo k jich vytváření ve stěně střevní. 
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Nálezy naše o vývoji stěny tlustého střeva odpovídají úplně ná- 
lezům Pa tzelto vý m s tím toliko rozdílem, že nenacházíme zacházení 
t. zv. prvotních klků, nýbrž jak na schematickém obrazu podáváme, zů- 
stávají tyto založené útvary stálými a jen vzrůstem vaziva do basálních 
původních buněk a zvedáním se tohoto epithelu dochází ku vytvoření 
žlaz střeva tlustého. 

Pokud pak vytváření follikulů se týče, musíme uznati pochod takový, 
jaký Sto hr udává, totiž ten, že uzlíky lymfatické povstávají v sub- 
mucose a tunica propria dělením kulatých buněk (leukocytů) a že buňky 
epitheliální povrchu střevního neb žlaz střevních neberou naprosto účasti 
na jich tvoření, jak za to má Retterer a jeho přívrženci. 


Resumé. 


1. Vytváření se prvních začátků processus vermiformis děje se již 
u nejmladších stadií embryí člověka; v případech našich již u embrya 
6-1 mm dlouhého. 

2. U mladších embryí uložen jest processus vermiformis na straně 
levé embrya v coelomu pupečníkovém, u starších na straně pravé v coelomu 
břišním. 

9. Poloha a délka processus vermiformis jak u mladších tak 1 u starších 
embryí jest velice různá, takže nějaké určité bolohy aneb snad 1 určitých 
typů v uložení nelze stanovili. 


4. O caeku v pravém slova smyslu nelze u mladších embryí naprosto 
mluviti, nanejvýše možno rozšířenínu tlustého střeva považovati za prvo- 
caekum (procaecum); u starších pak embryí neodpovídá caekum rovněž 
poměrům definitivním. 


5. Vývoj chlopně ileocaekální začíná již u embryí kolem 30 mm 
dlouhých. 


6. Stěna roury střevní (ilea, tlustého střeva a processus vermiformis) 
u nejmladších embryí sestává z útvarů epitheliálních a mesenchymálních. 


7. V stadiích pozdějších differencuje se stěna střevní v jednotlivé 
vrstvy: sliznici, vazivo podslizniční a muscularis externa (dříve však 
vrstvu cirkulární, později longitudinální). 

8. V pokročilejších ještě stadiích tvoří se klky a žlázky tubulosní. 
Žlázky střeva tlustého neodpovídají žlázkám Lieberkiihnským ve střevě 
tenkém; tyto jsou vlastní pouze střevu tenkému a jsou zjevem sekun- 
dárním. 

9. Skladba sliznice různých processus jest rovněž různá, což jest 
v souhlasu s různým počátkem jeho vývoje, buď blíže nebo dále od ilea. 
Možná, že i po stránce klinické jest toto důležitým. 
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10. Muscularis mucosae vytvořenou jako vrstvu celistvou zname- 
nati lze ve stadiích daleko již pokročilejších. 


11. Tvoření lymfoidních elementů, hlavně pak follikulů a Payero- 
vých plaků děje se samostatně ve vazivu podslizničním a tunica propria 
a to teprve u embryí starších, nezávisle od útvarů epitheliálních a sliznice 
střevní. 


12. Vytváření se chlopně Gerlachovy neb nějaké stopy řasy slizniční 
na vstupu z tlustého střeva do processus vermiformis jsem nenalezl u žád- 
ného z embryí zkoumaných. 
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VÝKLAD TABULEK. 


Tab. I 


Fig. 1.—5. znázorňují rozšíření roury střevní — prvocaekum — (pc) a vývoj 
processus vermiformis (P) u embrya 10 mm dlouhého. S/ = sestupující klička, 
4 = ileum, c = tlusté střevo. 


Fig. 6. Vícevrstevnatý cylindrický epithel sliznice roury zažívací. 


Tab. II. 


vr 


Fig. 7. Vstup ilea (/) do rozšířené části tlustého střeva. (Pc) u embrya 26 mm 
dlouhého. P = processus vermiformis. 


Fig. 8. Řez chlopní ileocaekální u embrya člov. 118 mm dlouhého. Muscularis 
circularis zúčastňuje se celá na tvoření se chlopně, kdežto muse. longitudinalis jen 
z části. C = tlusté střevo, I = ileum, P = pokračování tlustého střeva v pro- 
cessus vermiformis. Chlopeň ileocaekální nalézá se v téže výši jako odstup processus 
vermiformis. 


Fig. 9. Řez chlopní ileocaekální u embrya člov. 90 mm dlouhého. C = střevo 
tlusté, £ = ileum, P = processus vermiformis. 


Fig. 10. První počátek vzrůstu klků střeva tenkého. Na vrcholi klků jedno- 
vrstevnatý cyl. epithel, na basi mezi klky epithel mnohovrstevnatý cylindrický. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO. 39, 


Ladislav Pračka: 


Pozorování měn světlosti hvězd proměnných. 


Části druhé oddíl druhý. 


Druhá zpráva astrofysikální observatoře v Nižboru. 


Předložená práce obsahuje redukci dalších 1087 pozorování 101 pro- 
měnných hvězd, které náležejí převážnou většinou Miratypu. V methodě 
zpracování nebylo ničeho měněno proti dřívějšímu postupu, neb tato 
část jest organicky souvislou s částí první. Z materiálu v době mého 
pobytu na hvězdárně Bamberské získaného zbývá ještě kolem 900 pozoro- 
vání hvězd, z nichž některé řady budou monograficky zpracovány, čímž 
první skupina 5000 pozorování bude vypracována. Tuto skupinu praktické 
činnosti doplní pak zkoumání křivek světlosti innou probádaných a katalog 
posic srovnávacích hvězd. Tyto vyměřuji částečně mikrometrem vlák- 
novým, částečně pomocí stellární fotografie. 

Pozorování, která byla uveřejněna v Rozpravách 198 č. 12 
(cituji I.) a 1909 č. 19 (II. 1), zpracoval jsem přibrav 1 novější materiál 
v „Bulletin international 1909“ (cituje bull.) Tím jest organická sou- 
vislost s původními staršími pracemi poněkud porušena v tom ohledu, 
že případná nová odvození nejsou v této práci opakována, nýbrž pro 
úsporu místa bývá přímo na Bulletin poukázáno. 


Nižbor, observatorium, 1909, prosinec 530. 


Ladislav Pračka. 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 39. u 
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Přehled hvězd pozorovaných. 
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= | 
be = Z P „n 
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3 ji, s TU V650 Ir 
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, a Columba | R 1 ej Mira 
Pl 0 Coma R 20:2 5 
2 Mira Corona R Bye Irr. 
M 3 = S BY Mira 
Se bí m Vo a » 
2 a X 45 | 2|:1 n 
U s = D4 S Irr 
| > š Z Pa | al Mira 
18 5 Corvus R KT E80 VS bý 
| E = Draco 62 kA 
z Irr. ie | oz pm 
s UGem P ZS ZA 22 5 
2| .| Mira = ZAZ LET | 5 
ZA Irr. R FO 25 | oa h 
"M Mira Hydra R E »» 
Re 53 a S Dl 28 
: ň kA Pegasus W 3) "| » 
m ké 5 RT 1 PARS JE 
bd " Perseus R 4 | » 
Antalg. a S PB RE Irr 
s Mira " 7 Zo 5 
1 59 = W 1 . . DE) 
1 > s x | 96 Mira 
Že » S RU O2 5 
2| 5 5 SU | 10 P | 
8 | 1 8 Taurus RV 8 „P tyrae 
se pově s RX ob ee ? 
: „„ P | Ursa maj. S 24 Mira 
2 o 9 1 21 Jh 
P V Vs“ 30 
P M D4 Ma | G1 
P Z Ko ak al jm 
Mira M Zadláe (ole E Mira 
? 2 JS PP o 
s Mira Je | 28 |e Ir“ 
a “ Ursa min. R 1 C ný 
U snb. o 8 o|o Mira 
O o U VZ Ba 
1 1 " | 8 14.1909 | WU Irr. ? 
a | 5% Virgo „RU 6. ra 
1 > á ST RV BA 8 
» čet: 87/69 (21 3 
Boise Součet 101 |10 


T Andromedae. 


1855: « — (P 14" 50*; A — + 260 114. 


Srcvnávací hvězdy: 


o m m m 
APB 20 4075 — Harv o 80T — Ad. máe 8,0 
a 27,43 8,0 : 8,0 
a 20,39 83 . 8,3 
B 26,42 8,1 d 8,40 8,6 
b 25,46. 84 : 8,7 
4 217,47 85 e 8,15 9,9 
n) 26,37. 8,8 (205 92 
c 2647091 g 9,29 94 
d 26,33 94 i L 
e 26,36 9,5 : 9,9 
g Hag. 13 m 10,25 10,2 
A s 14 n 10,50 10,5 
h = 21 g 11,24 11,2 
Ř 5 26 SUL MO 
S 5 28 2! 
Harv. — Harv. Ann. 37.2. pág. 151. 
SU n 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky 2 | 
Green. a 
1906 241 bem; m 
říjen 22 (1506 |11. 0 4>>T =s 11,0? | s jednoduché ? 70 
listop. 11 26| 915 />>T4s 11,9 | sdvojhvězd“ o stej. 
kompon. ES 
pros. 23 68| 845 s>TOG < 12,1) bílo; © blízko 50 
1909 
červen 27 |8485 |12 24| 2 1-2T 12,0 N 
červenec 3 91 11— 2 >T? 227 © 
srpen 11 (8530 11 5 d84T>>A 9,6 29 
23 42 |11-—— A>>T2f 8,5 
září 8) 53| 958| A>>T6$6 8418 >0>>2>> MGC | 50 
říjen 11 91| 915 95—6T223c 9,2 2) 


Dle těchto pozorování byla hvězda 1906 prosinec 23. blízko minima 
m 


(=< 12,1) a v maximu 1909 září 15. (2418565 d. J.) 8,0. 


1* 
DOE 


V Andromedae. 
1855: ea — © 429 13*; d — + 340 51,8. 


Srovnávací hvězdy: 


= BD 34121941 Parkh: z, 852—Admag.875 

B 34,127 86 b 9,10 9,1 | | 
y 29, D48 9 A 921 9,3 

i 34,131 92 109,61 9,6 

/ 34,120 9,0 y 9,56 9,6 

d 94.126 92 a 10,20 102 

č : : n 11,46 11,4 

h : : M2 TZN 

Má 34,129 9,0 je 9 enim 

C5 £ 2402192 102 


Parkh. — J. A. Parkhurst Researches pag. 32. 
Pozorování jsou zejména v roce 1907—8 velmi obtížna, neb identi- 
fikace hvězdy jest bez přesné mapy nesnadna. 


Hvězda byla: v říjnu 1906 blízko maxima ( 8,8) 
v prosinci. 1908., A (č> 115) 
v červenci. 1909 P ( 9,2) 
D Stř. RAK ; Zvět- 
atum |d. J.| čas Pozorování Vel. Poznámky koní 
Ě | Green. 2 
1906 241 b' m m 
říjen | 10 [7494 | 8 30| a 5—6 V 4—6$ 8,8 29 
listop. 11 |7526 | 950, c 6—8 V 2c 10,3 o 
pros. 23 68 |10— Wl.v. < 10| ©C blízko, vel. b. pole | 50 
1907 
únor.. WU 7618 730.6: < 11 es) 
březen 5 40 | 750 6 >V < ll 29 
květen 9 |7705 |14— c > Wl.v.? <9,7| svítání, jasné pole vd 
červec. 16 31 W5 | 034V TO + 
— — |I1 10 c4/V VOL 70 
29 79 |10— 4>> (8) V 10,6 | velmi bílo; 2 l. v. ? 50 
srpen ll 99 | 910 V=6— TZ A ře 29 
Z 8LI 10920 | 6 < 11,4| bílo © | 50 
září 27 46| 850 6>V07 <11,4| bílo ©4129 
list. 3 82| 640 V=A? m2 165 
— — | 650 V4A? | 11,9 | E, velmi — 50 
pros. 2 (7912 | 920 — < 10| V příliš slabé s 
1908 
červen 24 [8117 [13 10, 86 > Wl.v.? < 11,4| svítání ruší . 
28 21 |10 40, VO |< 10| oo 29 
červenec 3 26 |11 10, A >V © <A 50 
6 99 1215) A VO < 12| svítání 5 
zárí 5 90 |10 40 2>V07 < 12| bílo (© 7 
říjen 582201505: < 10| bílo (GE jb 
21 BO | 1 11,4 | mdlé obrazy 2 
listop. 2 48 | 8 10| c >> V>> (8)6| 11,0 | mdlé obrazy; Ci © : 
1909 
leden | 19 (8326| 930 VT < 10 | v mlze " 
červen 27 |8485 [11 48, 13/501 9,2 , 
srpen | II [8530 |10 40) B5V6c 9,3 29 
24 43| 942 c=V OBCE ©9250 
září 3 53| 942 8>>VW4?% 9,5—| v. m. o. (© 5 
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Y Andromedae. 
1855: « — IP 31" 8*; d — — 380 36,3. 


Srovnávací hvězdy: 


a— BDS 38305 


m 
8,4 


m 


m 


= Ad. mag. 8,4 


če 38,318 8,8 = Campb. a 8,75 8,7 
d 38,302 8,9 9,2 
h 38,311 9,4 OOM BT do 
Ř 2 
l by 
Stř. a : - |Zvět- 
Datum |d. J. čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
Green kn L 
1906 241 h m m 
říjen | 10 |7494| 9 0. .c2Y6b 6,8 ac 29 
lstop. 11 |7526 |10 25, Y 4—5A4 9,6 70 
pros. 23 68 |1037 8 >>Y© < 11| © blízko, bílé pole 50,220 
1907 
březen 5 |7640| 730 A> Y© < Ul 29 
červec 122 |100|LW10) 52 X © < 11| CC, velmi bílo 50 
srpen 27 [7815 (1055 A >> Y © < 12 ji 
listop. 3 SD 20 vo 11,29| Y4h? ' 


j" jest vnitřní sovsed 4 (11,5). 


Pozorování 1906 říjen 10 leží blízko maxima nebo na větví sestupné. 


RR Andromedae. 


Srovnávací hvězdy zůstaly tytéž co v oddíle prvním (II. 1. pag. 7.), 
přistapují pouze nová pozorování: 


m 
(9,9). 


moje (II. 1. pag. 8.) potvrzeny. 
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Datum |d.J Pk Pozorování Vel Poznámky Ab 
oo pane : » šení 
o dásh, 045 PA SB Green. . : če n- == É 
1909 241 h m m 
červen 17 8475 [12 20| 63 RR,l.v. 9,2 | svítání, Obj. zarosen 29 
27 | 85|11 52 $2—3RR5 92 |a> 50 
srpen. 11 (8530 |10 44 52RRD>a 9,8 29 
24 43| 950 RR2a OSD | VS 0: 50 
září D 53 | 950, a4—5 RR > a 10,7 | a l. v. CC velmi bílo E 


Dle těchto pozorování byla hvězda koncem června 1909 v maximu 


Vzestupná větev pozorována býti nemohla. Jsou tedy elementy 


RU Andromedae. 
1855: « — I 30" 11*; O — + 379 55,6 


Srovnávací hvězdy: 


m 


e = Campbell% — 11,10 
/ l 11,46 
g m 11,62 
h m) 12,10 
stě >—— E -zve 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Ad 
sl ; i šení 
ž z ZE FEE" 
| 
1906 241 h m m 
říjen 10 7494 | 915 /> RUL v. < 11,5, RU jen časem problesk. | 70 
listopad 11 |7526 |10 — f>>RUT < 1 


pros. 23 68 |10 20| 45—6 RUL.v. 12,4 | e5—6/693.h;ECC 
blízko, co 220 


1907 
březen 5 [7640 | 730, RU3e 10,9 29 
| srpen 27 (7815 |11 — a < 10 | © nebe velmi bílé 165 
listop. 3 83 | 7 45| /3—4 RU "96 50 | 


RV Andromedae. 


Srovnávací hvězdy zůstávají ony oddílu prvního (I. pag. 10.).**) 


D sti i PG, ě Zvět- 
atum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
| Green, 

L = 3 E = = =| 

1908 241 h m m | 

červen 29 8122 |12 35| c > RV 5—6a OD AO 50 | 

červenec 6 2012306 G 450 RV25G 9,2 c > b5—6a! RV oran- 
| žově červené Z 
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RW Andromedae. 
1855: a — © 397 31*; © — — 319 353/6. 


Srovnávací hvězdy: 


d—BDS31 1490 Campbellcr 886 — Ad mac: 8 
0) 90 e 9,40 9,4 
C DI 2 dl / 10,02 10,0 
h ONO O g 10,54 105 
g 31,119 9,5 k 11,00 11,0 
n : : n 12,47 12,5 


*) m jest u Campbella chybou tisku co / vedeno. 
**) V novém zpracování (Bulletin 1909) obdržely hvězdy c, b, a, « následující 
hodnoty: m m m m 
8873900: 81l6==— 49 PONT 
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——= = ÚI 
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Dle pozorování bylo RW Andromedae 


m 


1908 červen 29 nebo málo dříve v maximu (8,5) a dospělo následujícího 


ZE 


maxima po 3. září 


1909, kdy pozorováno bylo v 8,9. 


OLE 
Datum di. F. ča Pozorování Vel. Poznámky E 
EA ŘEMEDN E E = E 
1906 241 (n m m 
říjen 10 (7494 | 845 (B < 10 70 
listop. 11 (7526 | 9 30 a < 10 m 
pros. 23 68 | 850 o < 10 50 | 
1907 
březen 5 (7640 | 740 9? < 10 | 29 
červec. 16 (7773 (1125 g > RW < 9 
srpen | 27 (7815 |L0 38 a < 10| © blízko 50 
září 27 46| 9— 4> RW <10,5| ©, v. m. o. 29 
listop. 3 83: |11— (a < 10 50 | 
pros. 3 [7913 |10 — © ZNÍ ý 
1908 
červen 24 8117 1320 RW24d>d 8,8 | RW bylo v mapě příliš 
| severně dle posice za- | 
kresleno, jsou pozoro- | 
vání dřívější správná? | 
| svítání s 
28 21 |1I1— RW64>>0d 8,55 29 | 
červec. 3 26 |11 18 d4,5 RW 2,30 9,2 | RW slabě oranžové 50 
6 29 |12 12 46 RW 6—880 9,1 | velmi + v mracích P 
září 5 90 |11-— c> RW 56 10,2 | 4A > g; RW oranžové jm 
29 |8214| 920 4>> RW © < 11 9 
1909 
leden | 19 (8326 | 935 © 2 PD 
červen 27 (8485 |11 53 c < 5 
srpen | 11 8530 (1055 45 RW 230 9,25 | RW oranžové 29 | 
24 43 | 955. d4RW 408 9,15 | RW žluté 50 
září 8 53 | 950, Z= RW >>0 8,9 | RW žlutobilé (©.© » 
| | 
SS Andromeda e. 
1855: e — 23" 5" ©; d — — 529 6,4. 
Srovnávací hvězdy: 
2 m m 
a—B1D 523990082 —Ad. mag. 8,5 
d DZ OLO JM 
| Stř. P: ; Zvět- 
| Datum  |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ek 
| Green. . 
| 1906 241 h m| m | 
| říjen 17 17501 (10 40| a 6SS20b 9,0 29 | 
| 22 | 06| 920 a65SS3—45 8,9 i 


m 


Bylo tedy SS Andromedae 1906 říjen 17 blízko maxima (9,0). 


DDD 


SA crorme dale: 
Srovnávací hvězdy zůstávají z dílu II. 1 pag. 5l. 


Nově pozorováno: 


Stř. S 
Datum |d.J.| čas | Pozorování | Vel. | Poznámky | 8 gr 
E ka Green. na] 
1909 241 m m 
červen 17 |8475 |12 5|e > ST3/ 10,65| svítání, L. v. 5| 29 
srpen 11 |8530 | 8 40| c (10) ST 8—10/ | 108 | d>ce 4| 50 
S30; VLOS3| V IMO: 2 
23 | 92|1050| > ST3/ -10,65| velmi mdlé 29 
září 3 |8653|1020| 02—3ST>>5/ 101 | d>e 4,5| 50 


SOU Andromedae: 
1855: « — 23? 57" 10%; d — + 420 44,6. 
Srovnávací hvězdy: 


BD 4609LU0£— Px. P 60 — ed me© 


b 42,4819 7,5 14,173 = 8,22 8,2 
C 424832 85 ; 8,7 
d Stř P me v P s P Zvět 
Datum „W čas ozorování Jel. oznámky S lisení 
| : : Green U (m 
1906 241 h m m 
| říjen 22 (7506 | 915, a >> SU 6338c 8,3 | SU oranžové 3,4| 29 
listop. 8 23 |10 40, b2SU6c S21 SS 5 
pros. 8 53 |10 45| b4 SU (6)c 8,4 s 
22 67| 830 b> SU 4c 8,5 (OS BY 
1907 
| únor 1 7608 | 830, 54,5 SU >c 8,4 CC1B:4|b 
| duben 18 84 |12 45| SU 4b STL 
květen. 7 |7703 |13 30, a >> SU 5—605 S08 OEC OU ME: 
červen 16 42 |11 30, a 3—4 SU >b E dob 
červec. 4 61 |10 20, a 8 SU 65 870000 BA 
9 66 |12 50, a > SU 65 8,0 BA 
srpen 4 92 | 930 a >> SU 35b 811 mo: AS 
26:|7814 |10 30) 63 SU >c 893110? CC |4 50 
28 V630 122U1 872 vro: 4,5| 29 
říjen. 29| 78| 8-—— 4 >> SU 17206 | 8,15 co? |4,5| „; 
|, list. 4846154 >19U 34b S70 1008 k 
pros. 17 |7927| 915 a > SU 805 8,0? 3,4, 50 
1908 
leden 12 53| 920, a8SU 85 8,0 | Ce BYE P 
červen. 3 |8096 |12—| a > SU 633805 8,0 od 


Srovnávací hvězda a jest mimo zorné pole, čímž přesnost určení 


světlosti značně trpí. Hvězda sama (SU) jest barvy světle červené a ampli- 


XXXIX. 


m 


© 


m 
tuda 7,9—8,5 jest velmi nepatrná. Začátkem ledna 1907 bylo asi minimum 


m 
(= 8,5), jemuž v červnu následuje patrné maximum (7,9). 
k třídě nepravidelně proměnných o malé amplitudě. 


Literatura: H. O. C. 111, Laws Bull. 


Srovnávací hvězdy ově redukovány Bull. 


OA N: 


SV Andromedae. 


DE 1D: 9, 5213 
© 39,5211 
B 39,5212 
C 39,5209 
A 39,5222 
a 39,5221 
b/ 39,5208 
b 39,5215 
« 
" 
B 
" 
x 
U 
6 


m 


od! 


mag. 


m 


Hvězda patří 


4212. 


1909. 


Hvězda tato jest barvy oranž. červené a mění svoji světlost v mezích 


m m 


8,0—8,7 


v maximu a < 183" v minimu. 


Pozorování ztěžuje hlavně velká 


vzdálenost srovnávacích hvězd. Z dalších svých pozorování odvodil jsem: 


Maximum 1908 říjen 


) 
1909 srpen 23 


a elementy měny světlostu: 


Max —24179081d-j: 3189 E. 


(241 821 
(854 


= 
17 

9 
42 


aji) 
de) 


m 
8,0 
O 


Datum 


29 
20 
18 
24 
29 


| květen 
červen 


SUI 
d.J.| čas Pozorování Vel 
Green. RAM 
j 
241 (nh m m 
8001 | 630| 65 SV? 12,6 
0211240564255 SV 2 
SO S 
8117 [12 50| 12 SV 62 W, 
22 |1250) SV2x 11,5 


XXXIX. 


z R Zvět 
Poznámky vě 
y >Ds8; SV or.?, mdlé | 50 
| v mlze (© = 
© Ů 
20.2. 8300 
VA ZZ o 


10 


Stř Ze P Zvět-| 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení | 
Green 
= S Al n A B E >| 
| 
1908 241 00 00 m 
červec. 16 839 | 925| 1916—8SV>>>5>4| 10,7 | « > z © v.m.o. 165 
září bo) 901092021 SV25/ 8,6|B22 1044500 ©C.|-50 
29 [8214 | 845) D5 SV 4C V NO BOS VAKOL M 
říjen 5 20| 9-—— C5 SV 6338 B 8,15 | SV or. C Pe 
10 25 | 750 0C3SV2B 8,1 | D8CB40SWor1A 
19 241107022 CDV B: 8,15 | D >> C3v.š.o.; SVor A 
20 40 |10 34. C 4—6 SV >> B| 8,15 | D >> C;v. m. o. SV 
červené by 
listop. 1 47 748, B > SV 63385" 8,9 | m. o. © k 
— | e2SV 8,8 2 or. červené (© p 
pros. 6 | 82, 620 db = SV (> c?) 9,8 > b; zcela -E v Ci © | '70 
9 856 | 9— 8223SVNy 10,6 sý červené (=) (50,220 
1909 | 
leden © 23 [8330 | 7 40| u 6 SV 12,2 | L v. zcela — | 50 
únor 17 55 | 6 8 0 |< S 0 P 
červen 17 (8475 1210 > SVO? < 10,5| svítání 29 
srpen Il |8530 | 8 25| c > SV (6)b/ 9,0 žaE 30 
828, B > SV (8) 5“ 8,9 (50 
8 30, 46 SV (6)5' 9,1 SV světleorsčervené“ |00 
2 42 |10 50| B (10) SV 6 A 8,7 | SV červené | 29 
10955. SV 3550 <9,4 0 
září D 531054 SV 34 9,0 | SV or. červené = | 50 
| — |> SV 633 | 8,9 nů 
TU Andromedae. 
1855.: © — 092494690 — 15259137 
Srovnávací hvězdy: . * A 
A — B D-2450 79 — Ad- mag 9 
B 25,81 8,8 8,3 
(6 25,67 8,9 8,7 
D 24,72 9,0 9,2 
a 25,68 94 95 
X 10,07 
167 
Dat A Pe Pozorování Vel P mk - bět 
atum „J | čas ozorování el oznámky ení 
— | Green, = ——— HH ===-55 — 
| 1909 | 241 h m m | 
| červen 27 |8485 |12 38) A4TU>5 B 8,1 x; TU světle or. č. 50 
červenec 3 | 91|11 8 A2—3TU>>B 8,0 TU čile Or. © > 
srpen Il [8530 | 920 A6TU2B 8,2 | TU není zbarveno 5 
23 ZOD STU C 280, 29 
září 8 53 (10 — C (10) TU € 6 D 79,0 CE 50 
FIC l 91, 920 1(6)TU4c 10,5 | a (8) 4; mdlé obrazy 0 
| | 


Velikosti hvězd srovnávacích jsou pouze prozatímné, neb malý 
počet pozorování nedovoluje odvoditi přesnou stupnici. ímjsou 1 svět 
losti hvězdy TU prozatímné. 

I 
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Proměnná byla nalezena pí. Ceraskou a dle udání mění svoji světlost 
v mezích 9,5 a 12" (A. N. 4303). Turner našel, že hvězda jest na Oxfordských 


plotnách čtyřikráte v mezích 8,5—9,2 (A. N. 4307). Dle mých pozorování 
bylo maximum kolem d. J. 241 8504 — 1909 červenec 18, kdy dosáhla dle 


m 
konstrukce křivky asi 7,7. Odchylka visuelních určení od fotografických 
jest vysvětlitelna barvou hvězdy, která jest světle červená.  Zajímavo 
jest pozorování II. srpna, kde hvězda vzdor vší pozornosti zbarvena 
nebyla. 
Jest tedy hvězda 2,1909 TU Andromedae proměnnou Mira-Typu 


o amplitv.dě 7,7— < 11". 
Ze sporých dat pokusil jsem se odvoditi elementy hvězdy, jež jsou: 


M 202 3WE kde 2 = 


T Arietis. 
1855: a — ? 40" 15*; O — + 169 54/1. 
Srovnávací hvězdy: 


o —BD094558)6:— Campbelicr= 96 — Ad. mag: 8,6 
v 16,348 8,8 C 9,07 9,1 


Hvězda pozorována byla pouze jednou a sice 1906 červenec 29 (d. J. 
241 7421) 12" 30" stř. č. Greenw.: c—>T 4y tedy T = 8,9. Zvětšení 50. 
U Amr ae. 


Srovnávací hvězdy viz Bull. 1909 pag. 29., 30. 
Pozorování další jsou: 


Stř. oD , Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
Green. 
1909 241 h m m 
duben 22 8419 | 810 0 > U © LBN e | 165 | 
srpen 23 (8542 |11 15 < 10| Unenív mlze viditelno | 70 | 
| říjen 11 91 | 853 s> U 3—4o 12,4 | 50 | 
AU TE ae 
1855: a — 6" (© 55*; A — + 509 15/1. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m m 
DB 5o —©Campba C —. 00,02 — Ad: mas. 8,4 
m DOS S MOO 8,9 
n 49,1464 83 3,6 
h 2012769, M6 
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o m m m 
É —= B. D. 50,1282 94 Campb: / 10,33 — Ad. mag. 10,3 
b m 11,86 11,2 
a n RO 12,4 
č 0 12,78 12,7 
š 11,7? 
v] 12 
Stř. ět- 
Datum dj čí Pozorování Vel. Poznámky ph 
0 | Green. Pe €A 
| 
1907 241 hm m 
únor 1 |7608| 930 X2b TUO OZ 29 
březen 4 839 |11-— E >X5,6ťf 125268 Ho 
21 56 10 = 64X2n 122 EMbBIZKO ke 
duben 12 78 |10 40) 4 > X2 110 9 
18 84 |10 30 22—3 X > (5)/ 10,0 | velmi bílo; (© h 
květen 6 |7702| 910 p4Xó6m 8,6 oož A 
— |. 07|9— 95X4n 8,6 | soumrak, X or. čer- 
| Vené; co v 
| 
m 
Minimum 1907 břez“n 7 (241 7642 d. J.) 12,6 
RR Aurigae: 
1855: a — 6" 1741: A = +459. 110/3; 


Srovnávací hvězdy: 


o m 
a:— B- D. 431473 9,1 z 
4) 49,1478 9,3 — Ad. mag. 9,3 
d 43,1481 935 9,6 
z S 
Sr s p Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Veni 
ME P SSS P o pel EE SM 
1906 241 (hm m 
listop. 20 |7535 | 950| z2 RR = 10| identifikace v = nejistá| 70 
1907 
únor 1 7608 | 930 d> RR < 10 29 
| květen 11 (7707| 9— RR? < 10?| velmi bílo a nízko se 
| srpen 9 97 |1250 RR=b5 9,3 | © , 
25 [7813 11 45 645 RR 9,6 | skoro © v bílém pol 50 


Dle téchto pozorování byla hvězda začátkem srpna 1907 v maximu 


m 


(93) 


13 


RSA SV (c) Auriga €. 
Srovnávací hvězdy viz Bull. 31. 


Další pozorování: 


Datum |d.J. R Pozorování Vel. Poznámky č 
Green. z ů : o ů 
| 
1909 241 (nm m | 
duben 15 [8412 | 8 40| d2 RS >> | 10,2 | b40'6—8SV>d 150 
j94016.922| 25 RSS 10,1. | b45/6—8SV >d;v š.0. č 
2421120 c S22 10,0 | 545/6 SV >d;v.š.o 29 
květen 9| 36) 856 c> RS5d 9,8 | b60'6SV >>dv.m.o.| 50 
11 | 38|10 5|c4RS6d 9,8 | b4b"6—8 SV > d;m.o.| 29 
12| 39, 9.5'c->> RS5,6d 98 10402SVE > d 50 
1300040108.55| C4 RS 6:2 9,71 52008 5Vs v Ci- i 
červen 8| 66, 910 b4RS2b 931.029 d . 
17| 75, 920 5/3RS? 9,55 | b>b/> SV; zcela — | 
| v jas. poh x 
srpen. 11 8530 |11 10) Z6 RS 104546 4—6c; v © 29 
16. 35.9.40) 055 RS <96|655 Sed © voo| 50 
23:42 |1010| d—>> RS2/ 10,5 | SV3b4b'; csv. or. čer.) 29 
září 3| 53| 985 RS=f 10,6 | b45SV2b' CC | 50 
5 | 55| 840 RS=f 10,6 | b4SV2b; SVor.v.š.o. | 29 
6.5619 5 c=RS: 4 <9,5| 56b'45SV' 2" 
řijem. U) 9 1 Z=RS of | 101| 558/(8). SV (8)d 29 
| | 


RS Aurigae bylo dle těchto pozorování: 
v minimu (< 10") koncem března 1909 (graf.), 
v maximu ( 9,0) kolem I. června 1909. 

SV Aurigae bylo začátkem září i snad v květnu 1909 blízko 
maximální světlost.  Typus irregulérní jest těmito pozorováními do- 
kázán. 

RV Aurigae. 
1855: « — 6* 24" 23*; © — + 429 36,5. 

Srovnávací hvězdy: ň = . 

Z BD 091 Ama %0 


b. 42,1580 9,1 96 
2 42,1574 93 
jj 12 1513.95 
j 42,1572 94 
De aky C Podorovsní Vel P mk Ak 
ji: Čas ozorování el. oznámky šení 
reen i 
1906 241 hb -m m | 
listop. 20 |7535 |10— a 4 RV (8) 9,2 | velmi bouřlivo, hned 
v mracích | 29 
1908 
září 7 [8192 |10 5, RV =b 9,6 | v.m. o. RV červené? 50 
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RW Arwe ae. 


Srovnávací hvězdy viz Bull. pag. 25. 


Další pozorování potvrzují nepravidelný aperiodický charakter 
měn světelných. 
PV i zel 
Datum |d.J. | čas Pozorování Vel. Poznámky cu 
Green ey 
1909 241 h m| m 
duben 15 (8412 | 850 2 RW 6—8d | 9,4 50 
19 | 16, 927 4 > RW 3—1d 9,5 | v. š. o. a 
22 19.. 8 5 y> RW 433—=d OSOU EV S4O? co2.(© bs 
srpen | 11 (8530 (11 18 Z4 RW >e 9,85 29 
23 | 42|1110 d2RW4ec 98|Lv ň 
září 6 56 | 945, A> RW 873 27 — 
| říjen 11 | 91| 740 RW2—3d 9,6 | velmi nízko v oc? 29 
— | 858, b> RW 6d 1 9,4 | d 608; nízko v 00? 50 | 


Srovnávací hvězdy: 


SSTAU ELO VC: 
1855: a“ = 6 oa DE 0 == + 470 46,2. 


(1855) 
u 0) 

m m 

O6 2 + 47049“ — Ad. mag. 10,3 
10,5 

6 2,5 47 44 10,6 
6- 28 47 50 10,7 
11,2 

10,9 

12,4 

6 17 47 45 15 
6.19 47 48 13,0 


Ve hvězdě této objevil jsem druhého representanta U-Geminorum- 
Typu. Charakteristický průběh lednového maxima nezůstavil pochyb- 
nosti o příslušnosti této proměnné, jejíž spektrum jest velmi zajímavé. 


m 


Amplituda měny světelné jest 10,95—15, 16", tedy jedna z největších. 


Datum 


1907 
listop. 2 
28 
| proš. 31 


d.J. 


241 
7882 
7908 

41 


Sae 


čas Pozorování Vel. Poznámky ní 
| Green. U B p S R.. Bijbe 

hb.m m 

940 g>>SST < 12 165 

950 g>>SS < 12 

5 30| 74SS 122g 10,6 | n. o 5 


Datum 


1908 
leden 


únor 1 


březen I 


duben 


květen 
červen 


červenec 3 | 


LÍ E — 4) = 
1 | S E | OLO 


listop. 


8 10 


DGI U 


s 
SW o OoOW 


Pozorování 


Ý 
WPuw 
m.) 

HB 


) 


uvVvVanVuv 

Oyguwunnnh 

)WwaN.).) 
je) 


.) 


VÁ VR AV VAVAVÁVÁVÁ 


VVa 


AAV) 


mVVwu 
o=)) 


NV 


94) 

.) 
A 
)6 
2) 


O VÁVÁVÁVÁVÁVÍ 
VawmnuV 
un 
= 


)-)) 


0u0wu 
unonaunu 
OSE) 2) 


VVVVV 


um 
o 
ona 


PVV: 
VV 
vobaj 
DAVE) 


Z, 
„a 
999) 
O0 


9) 
9) 
"S 


VÁVAU 
WV 
HE 


VU 


vů 
u)o) 
7 


:) 


U DN Oo Oe 4400 Sb U 08 D74 TŘ 4 D4 4 4 4 08 dr 09 BOR 1 U U D00 09 hon 08 400 00 O8 OR OR -4 hon 00 08 I- UO O0 O0 T400 00 A 09 00 A 
ovvvěV V 
Wnnm“V 
nnnúvnu 
-) S) 20 
o) 
m 


9) 


YUV VA 


Vel. 


AVAVAVAVAVA 


r- 
=S 
© 
ot 


— 
© 
ko 


DA 
© 


10,5 


AVAVATA S =TAVAVAVAVAVATA 
o 
ot 


= 
ní Sní 
m 


Poznámky 


e215—6g 


l. v.; © ruší 


bílo, Ci (© 

9 

2 o 
podmračno 


u místa SS jest slabá X © 


podmračno 
e>h 
podmračno 
£ h velmi dobře viditel. 
CE 
oo? 
podmračno 0) 
D 
oje) 
podmračno 0) 
© 
(© 
SS U 
nízko u horizontu 
h © svítání 
nízko 
již příliš jasno 
podmračno 
v 2 
lv. mezi G 3 
nebo ly. ? ©) 
29) DD 
99) 
h 1. v., bílé nebe 3 
py 
zcela nejisto v = 
vš O: DM 
90) 
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Stř. P ž Zvět 
Datum d:J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Sní 
Green eee ň R ee ae L 
1908 241 h m m 
pros. 2 |8278| 658| £> SST <= 90 | 50 
6 8211650. SS <U MB © | 29 
9 80140700 >> A9. <1W5Czde © | 50 
14 90/530: SS © < 12| málo průhledno 165 
15 | 91| 645| g>SST < 12| málo průhledno oo 5“ | 50 
23 99| 440 g>SS0 < 12| jasný soumrak > 
— | = | 5- 4 >8SS7 < 10,7) jasný soumrak 165 
=—|"8'40| g4—5 SS 11,0 é, 
1909 
Jeden? 181183257 30|) z >> SS© < 13| gy dobře viditelno PA 
26 B302||1BL ABI 2 SS) SE < 13| gy dobře viditelno 8 
únor 8 46| 944 2 >> SS <3 O0) 5 
1b7 DO MO 28| 2 O0 < 8) 50 
18 560110755| 2.2299. < 13, v dobře viditelno 5 
20 O81|O 20 | SE < hl 29 
duben 15 [8412 | 843, 96 SSl.v. m 50 
19 1611092325159 < 12 skrze C1 5 
24 ZBO SS < 11| nízko 29 
květen 9 96| 858 g >> SS < 50 
11 88 |10 071 SS© <U nizZÍko 29 
12 20 ORLO0 | S Sk < UD 50 
3 | 400-755 < ý 
červen 8 66 | 924 7/6338 SS5 A4 nky » 
-— — | 926 /7SS5>A 10,7 105 
== 1048 7555 < 10,6 | nízko 5 
srpen 11 (8530 |11 15) SS © <10,5, příliš nízko 20) 
55m S 70 
1603519020195 SŘ 50 
230 42101555- < 10 s 5 29 
září o 53|.9:30..SS.=7 10,3 | bílo © | 50 
5 ON MU B SS OV 10,8 29 
6 56| 904 SST < KO 27 | — 
říjen 11 OL 0299 < 70 
ST Am eac: 
1855: a — 6" 4" ©; d — — 469 49,2. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m 
D=B-D460120 91 9 
g 46,1117 9,5 9,6. (Duplex) 
h 10,14 
a 10,38 
A 10,50 
p 1062 © 
2) 10,86 
g 1 
u 122 
p 123 
y 2 
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Hvězda oznámena co 32,1907 Aurigae Silbernaglem a proměnnost 
její byla mnou dokázána. Dle mých pozorování kolísá měna světlosti 


m 
v mezích 9,2 maximu a <15" v minimu, kde světlost její klesá pod optickou 
sílu velkého refraktoru. O křivce světlosti nelze ovšem ze sporých pozoro- 
vání ničeho usuzovati, též zbarvení jsem ani v největší světlosti seznati 
nemohl. Hvězda patří k Mira-Typu a má amplitudn nejméně 6 tříd hvězd- 
ných, tedy jednu z největších. 
K odvození elementů našel jsem následující data: 


Na Harv. plotně č. '4 


(1908 září © 13) jest h L v. Sm Sm 10 (dj. 24651 
Silbernagel: 

1903 leden 15 (d. J. 2416130) S — P johoť. 

1901 Tijen 13 5671) ST: S14 phot. 


Mnichovská určení jsou, jak na jiném místě ukáži, v udání velikostí 
zcela nespolehliva, též nápadno jest mi, že na reprodukcích a-, vůbec 
chybí, což vykládám systematickou chybou ve výpočtu fotogr. světlostí. 
Jisto jest pouze, že 1901 v říjnu maximum nebylo. 


Moje pozorování praví: 


ST bylo v maximu před 1907 list. 2 (d. J. 241 7882) 
ST |, snad nad mezí viditelnosti 1908 září 30. ( 8215) 
ST. ,, v maximu dne 12.května 1909 ( 8439) 


Z těchto hodnot dají se odvoditi provisorní elementy: 
Max. — 241 8439 —- 5949 (E—n) n", kdež m = 1 nebo 2. 
Pro určení hodnoty » rozhoduje pozorování z d. J. 8215. Je-li toto 
správné a dvě předešlá pozorování vinou mraků málo ostrá, pak bylo 
maximum v létě, kde hvězda zmizela v sluneční záři a u nabude hodnoty 2. 


Datum |d.J Ph Pozorování Vel B mk P 
„Js| čas l 2D S ot o šení 
Green ně 20) je | B 
| 
1907 241 nm m 
listop. © 2 7882 |10 0, a2—3 ST >> 10,50 50 
— — 10 3 a43ST>b 10,53 165 
30 (7910 | 640, 5>>> ST 8—10 e| 11,7 | 0643 300 
— — | 6423 ST > oa >12,2 165 
1908 
leden 2 4305 -SU <12,5| e-—y l. v. 300 
únor 24 96050462 SR < IIl| a—y T 3a >> 
v mracích 50 
29 |8001| 955 6 >> ST < 12,5| © >>> 83 y B viditelno s 
březen 2 03.1220| S73 < 12,5 PAE 
7 08|1635| S <12,5| e By dobře vid. 165 
22 Zo LOB38|MO1 SOL. <12,5| a —y sotva víd. © č 
duben 13 45 | 855 STT < 11 | příliš bílé pole © ©C |- 50 
23 DOS|M9KB0 | 19 <12,5| a -—y l. v. 165 


Rozprava: Roč. XIX/ T£."II Č. 39. 


W 
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Str. . X 
Datum |d.J. S Pozorování Vel. Poznámky Zn 
| Green 22m 
| 1908 240 (nom m 
| září 5 (8190 |11 30, ST? < 11| hned v mracích (©5050 
7 92 |10-— 553 STO < 11, hned v mracích ký 
30 (8215 |10 48, ec 4 ST ?? 124 |v= 300 
( říjen 5 20 |I1I1 18, y > ST <12,5| Byl.v.«a © ! přiliš bílo u 
19. -341958510 <12,5| Byl v.uT! 5" | 50 
25 400824009 < DA 6 
—- — |FE 44. ST < 50 
listop.. I 47 | 842 ST © nebol.v <12,5| © —y viditelno 300 
pros. 15 91|6:500:ST% < 54150 
1909 | 
leden 18 |8325| 720 y> STT < 12,5| © — y dobře vidit.m.o. | 165 
únor 8 46| 949, STO < I a—y07 50 
| 16 D4|6138| 102 Sli < ll 5 
duben 15 |8412 | 8 45| 5233 ST 11,0 nA 
— — | 848, 43 ST 11,0 165 
19 161592476 10,86 50 
24 | 21 |1125,.4 = ST 6b 10,14, 1. v. velmi nízko 29 
květen 9| 36|9— B>> ST45g 9,3 | 264 50 
11 88 [10 12 ST > >9,6| bližší určení v oo? ne- 
možno 29 
12 39 | 920 ST6g 9,25 | hned v mracích A =b 50 
| — 110 10, ST 638 z 9,2 | 41,2 45,6b; hned 
| v mracích, g dobře vid. „, 
13 40 |10 5 ST6g 9,25 | a = 45,65, l. v. hned| |, 
| v mracích 
| červen. 8 66 | 930 412ST >> 10,24| £ >> h 48 
| srpen | 11 8530 |11 10, 86 >> ST © < 29 
23 £2|OUS8 NOS <. 1 S 
září 3 53. 9,40, > S70 < 11| velmi bílo CC 
656-920, ST- < 9 P eee 
půjen dl 9010 6.51 < 1 29 
| — 8 05T Ab 70 


PO Aue 
1855: « — 6 24% 55*; © — + 450 43,8. 


Srovnávací hvězdy: 


m m 
A—BSDi40158 "8 Ad zmac6,0 
B 44,1508 8,5 9,0 
b 45,1398 8,7 8,6 
a 45,1526 9,5 95 
SUt s Bo 90 ž Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
Green. 
1907 241 h m| m 
| listop. 8 (7888 | 945, TU 8—100b5 ke) lh >D> 4; Var. oranž. 50 
| — | — 947 TUj= A 8,0 ReF | 30 
| 80 [7910 | 7— A63383TU 8,4 50 
— | — 72 IOS UOB 8;5 FNE |00 
| 
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S=B'o:0 t1s. 
1855: « — 14 18" 1*; d ——- 540 28,3. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m 
d — B: D: 54168185 —Ad. mag. 83 
v 55,1680 8,6 - 8,9 
m 53, 1709-9.0— Harv. ce 9,12 9,1 
p D0.16079:9,0 3 : 9,6 
p 54,1677 93 / 9,67 TÍ 
u 54,1674 9,5 ; : 10,5 
v 54,1670 95 A. 10,60 10,6 
0 : . m 12,04 12,0 
D AP ání © | Vel > P ky Zvět-| 
atum „J.| čas ozorování el. oznámky šení! 
ť Green = == — == 
1906 241 |h m m 
červen 26 |7388|10 52 — < 10 | příliš slabé 70 
srpen 13 |7436|11 10| v >>> S30 11,9 | u4v : 
říjen 7 91 | 7— vy >> S=K 9,6 | S červené; n. 0. 29 
11 951730. y.> S23 9,45 |- vo 
17 (7501, 730) m4S4fď 9,3 
1907 
| červec. 19 |7776| 9 15| d(8)S >> G 9,0 | Pl.v.! v mracích 
BB Oo 1s: 


18553 a —4P 47537: 


Srovnávací hvězdy: 


č — B5D=182953 


b 


m 


4 


NAV 


„5 = Campb: e 10,36.— Ad. mag. 10 


211518 
Dne 7. června 1906 (241 7369 d. J.) 
165-násobným: 


12% 19" shledáno 


m 


==. ttedye—105 


V Boot 


1- 


Srovnávací hvězdy viz Bull. 1909. pag. 64. 
Další pozorování: 


10,3 
2 


zvětšením 
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Stř. P z a Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Šení 
Green. 2 : : 
1909 241 hn m m 
duben 15 |8412| 9 2 5>VWV23a 8,0 | světle or. žluté m. o. 50 
21 18| 820 56V4a 8,0 | světle or. žluté = 
24 21132 V3a 8,0 | světle or. červ. ň 
květen 9 609 5 b2V>.a 7,7 | světle běložluté 
O0% 


Stř. by Zvět 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel Poznámky mh 
Green. any 
1909 241 (n m m 
červen 8 (8466 |1138| V2b >>a 7,5 | světle or. žluté 50 
— — |11 40, V 12205 O) Rall 30 
7, 75 |11-— V4b 7,4 | žlutočerv. VŠ. O2 
2 85 |1I1-— c> V345 7,4 | světle or. (© s 
červenec 3 91 |10 10 c4V 65 7,3 | světle or. žluté © ji 
srpen 1 [8520 | 852 6 >V4,5a 1,9| zcela == vmracich SN 
5 241.833 a6V> p? 8,5 | zcela + v mracích 6 
Til 30 |10 20. a4V 8,4 | žlutočerv. m. 0. 5 
16 85 | 835 a >W4$ 8,6 | žlutočerv.; + v Či 50 
23 42 | 845 84VW8y 8,95. | červené; Ci; š. 0- 29 
září 5 55 | 825 B>VW4y 9,05 | červeno žluté 55 
6 56| 915 (6 >)V4y 9,1 | zcela + 2" | — 
říjen II 91, 730 12—3V 465 10,35| velmi mdlé 29 
Hvězda byla dle této řady v 
m 
max. (7,4) 1909 červenec 2 (241 8490 d. J.) 
RB O:0 4105. 
Srovnávací hvězdy viz Bull. 1909 pag. 69. 
Stř. kOB s Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
ji Green. . : 
| 
1909 241 h m m 
duben 15 |8412| 9 4 y2—3RR2—36 | 115 |g>y;6>n 50 
21 18| 824 y> RR AUS, » 
08080 7:8 RR3x 12,05 | 94831 165 
— — | 840 RR2x4 TZ So: 300 
24 211326 RR AL 0| G1 VSto | 29 
květen 9 36 | 910 4168 RR 12,6 | 164 165 
červen 8 66 |1140| g >> RR36 11,4 | 56—8+4 i 
17 75 [11 20, 9 5>> RR (6)y 11,2—| 1. v. zcela — 70 
27 85 |11 13 RR2—3g 10,85| Ci zde; l. v. C JH 
červenec 3 91 |10 15| p4RR>g 107651 92b ©©C1|M29 
srpen 1 |8520 | 853| a4RRD>>c 8,85 | zcela + v mracích ČC n 
5 24.835, 2 RR2c 9,0 | zcela — v mracích 3 
11 30 (10 25| a > RR3,4c 8,95 p 
16 835 | 838, c0—2 RR 9,15 a >; m.0v46i 50 
23 42| 850 c2RR4,5d O2 SO: 29 
září 5 55 | 830 Z> RR4,5f 9,9 | velmi — " 
6 56| 910 c> RR4f 10,0 2 | — 
říjen 11 91| 739 945 RRlLv O 29 


Spojením těchto pozorování s předešlým: (II. 1) byly určeny násle- 


dující epoch 


ase ' 


ě 
Minimum 
Maximum ( 8,9) 1909 srpen 


(12,6) 1909 květen 8 (241 8435 d. J.) 
11 (241 8530 „ 


») 


W- Nyní bude též možno přesnější elementy hvězdy této určiti. S ohledem 


na 1.0 pag. 39 bude pak soustava známých dat: 
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E |No Dané! Vel. | Výpočet | P—V| Pozorovatel Poznámky 
m 

0 1 | 241 7553 | 8,45 241 7546| + 7d Pračka AE 

1 2 7748 | 8,0 7743, +5 E 

1 3 7749 | 8,2 77431 +6 Luizet 

2 4 7934 | 9,4 7939 | —5 Pračka 

3 5 8130 | 8,2 8136 | — 6 ; |= 

4 | 6 8337 | 9,2 8333 | -4 » 

5 7 8530 | 8,9 8530 0 » 


E = jest epocha; P—V = pozorování méně výpočtu. 
Rešením methodou nejmenších čtverců obdržíme rovnici 


d 
Max. = 241 7546 d. J. + 196,7 E; M—m == 85" 


Max. 8,0—9,4 Min. 12,6 — < 13" 


Odchylky mezi theorií a pozorováním zůstávají v mezích pozoro- 
vacích chyb. 


RS Boo tis. 
1855: « == 14 27" 21*; © — —- 320 23,/4. 


Srovnávací hvězdy: 


m m m 
G— B5D232 2491195 Ad: m. 99 
b 92,2490 95 95 
C 10,3 
] v 
D Stř pm z i Zvět- 
atum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ken 
Green Z) ení 
1907 241 nm 
březen 4 (7639 | 9 10) RS 233 a; RS m 
3—4 5 9,4, velmi mdlé a neurčité 29 
Il 46 | 930, 4233 RS2c 10,1 | b2a 30 
duben 2 68.829 42RS2c OSI: "= 
— (1044 RS1b5 9,5 | C vychází P 
— [1140 RS5% 9,2 | CC ', 
3 GO LOANS a 9,8 | velmi m. 0. o 
— [1120 42RS3c 10,1 50 
— |1235| RS=b5 9,5 | b5a, zcela +- 5 
18 | 84|10— RS2—3b | 9,35 29 
20 86| 925 42RSNc 10,0 | d > a; mdlé » 
květen 7|1030(09039|1a2RS122 10,1 2 
9 05 |1223| RS2—30b 9,35 | velmi mdlé 3 
Srpen. 9 97 | 950 42RS2—3b5 — — velmi mdlé » 


Hvězda tato nalezena Ms. Fleming-ovou na plotnách z Areguipy 
1906 a oznámena co 14. 1907 za proměnnou. Ze snímek dovozována 
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tý 
ws 


amplituda jedné velikosti a periodě — 0,49931 dne. (H. O. C. 124.) Při 
pojmenování potvrdil jsem, jak proměnnost, tak krátkou povahu variací 
světelných (A. N. 4212). Již těchto několik mých pozorování prozrazuje, 
že proměnná patří k d-Cephei typu. Pro přibližné určení perody užijeme 
pak fází, kde hvězda byla v nejvyšším světle; momenty tyto jsou: 


Datum E PAU Přibl. Perioda p Poznámky 
241 7639.382 — — d — p jest váha 
7668.486 | 77 29.104 0.377.934 | 1 
7684.416 42 15.930 0.376.732. | 1 
| 7705.523 56 21.107 0.379.285 (0 nejisto 


Bude pak přibližná střední hodnota periody: 
d 
0911530930725 


Tato hodnota jest ovšem pouze přibližná, neb odvozena byla pouze 
z částí, a to nestejných, vzestupné větve maxim. 
Později zabýval se Seares (Laws Bull. 15) touto hvězdou a naše, 


přiblhžné elementy měny světlosti: 
d 
Max. = 241 8115. 626 d. J. + 0,37722 E. 


Pro epochu —1185 těchto elementů bude odpovídati patrně naše 
pozorování z d. J. 241 7668, 486. I bude 


d 
ANT = 447149 
OD 
AF (BE, © P= 9371339 


tedy hodnota výše uvedené blízká. 


FB. O10 615. 


Nově přistupují hvězdy: 9 — 11,6 — a © (soused RT) — 124 ne 
(Srv. II. 1. 41.a Bull. p 72.) 


Ď Sti 7 2 É : Zvět 

atum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
Mě Green. i (= MYS k P E Me ME 

1909 241 h m m 

duben 15 |8412| 922, d>> RT 3,48 10,3 50 
21 18 | 9 e6 RT 128 10,4 | 86—84 = 

květen 9 36| 942 412RT81 11,3? | v. m. o. zcela — kk 

červen 8 66-1153 8251120 1122 NEL: 2 
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Gaim elopardaltis: 


Srovnávací hvězdy viz Bull. p. 28. 


= SM 
atum |d.J.| čas ozorování el: oznámky šení 
Green. zEE db A) i M (S23 
= ——————— == — 
| 
1909 241 h m m | 
duben 19 8416 |10— /8S>a 8,8 | S světle červené 50 
24 21 |10 30, /6S > a 8,7 | světle červené | 3 
květen 9 86 |10— 1> Sš5f 8,4 | světle červené (0 
srpen 23 8542 | 929 />S(=g?) <8,5?| světle červené; zcela -+| 29 
m 
Pozorování uzavírají maximem (< 8,4), které opsáno bylo asi 


v květnu 1909. 


O amelo pad as. 
1855: a — 4+ 25" 59; d — + 659 50,9. 
Srovnávací hvězdy: 
“ o 
a = B. D. 65,427 


m m 


8,8 — Ad. mag. 8,8 
> 


g 66,353 7,7 He 
Y 66,357. 8,0 T 
7 Stř. : EU „s 
Datum d.J.| čas Pozorování | Vel. Poznámky st ! 
p | Green 5. mě | em B : | 
| 
1907 1241 h „m m | 
leden | 24 [7600 | 7—— 42T 8,9 | T červenavé (4") 29 | 
březen 3 838 840 T3g (G8, Bčervené ((9") 4 
DA 62 |1010 T=o9 7,9 500 
| 
| 


Bylo tedy 7 Camelopardalis v 


Maximu (7,3) 1907 březen 3 (d. J. 2417638) 


VCamelopárdalis. 
1855: e — 5" 43" 29*; © — + 740 29,0. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m 
B D7373091940) D0 
C 74,269 9,0 — Campb. c 9,26 93 
d 14,210 95 d 10,00 19,0 
j 74,266 95 e 10,86 10,9 
g Z2 86 12,1 
€ 


D Stř. ád ; Zvět- 
atum dj čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
1 né | Green.| 
1906 241 (n m m 
listop. | 8 (7523 |10 30, d6—8V4: 11,3 70 
1907 
únor 1/7608) 730, 8 > V689 Ib ň 
březen 3 8.92 0 Vo <U 29 
— — | 9 34 go>V0? <U zv 70 
duben 18 84|1150 g >V? L E 5 
květen 5 (7703 1120 V ©- < sb 
srpen 26 (781411 30| c >> V 6d 9,6 | V orange DOK 
— | —|1132 >> V <, , 
září 26 45 | 830 d5V 10932| mo D29 
1908 
duben .23 |8055 11 0 Vo©? < 11 50 


Maxima byla patrně mezi d. J. 241 7523 a 7608, pak mezi 7703 a 7814, po- 
slední datum bude velmi blízko maxima. 


A Gam.elo pam das. 
1855: a — 4 26" 48*; d — + 9 50. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m 
ABD AM ---— Ad. mas. 1 
a 74,213 8,5 — Campb.b 8,50 8,7 
b VAZ 90 CR O2 8,4 
(6 A220 © : 9,0 
4 TAY e 10,13 10,0 
p : : 01226 12,0 
SL z ž k Zvět- 
Datum das Pozorování Vel. Poznámky sen 
= Eo E eo 1 P E PP a i n 
1906 241 h m m 
listopad 8 [7523 |10 40| A6X > 29000 a (2) 
1907 | 
únor 176081 740,.%<— <Uhl og 
-= — 842 OA L 70 
DYCZen.08 88, 910 4 >>X=A? 12 ? | nejisto (GHZ 
29 64 |11 15, a43X 8,9 CE | 50 
duben 18 84 |1140| A > X 435a 8,3 | X oranžové 29 
květen 7 (7703 |11 10, 6 >> X2c 8,9 | mdlé obrazy 55 
| 


X Camelopardals jest zajímavo svým prudkým sklonem, proběhne 
totiž v 76 dnech téměř 6 hvězdných velikostí, proto možno odvoditi i přesné 
elementy. 

Moje pozorování určují, že byla hvězda 

1906 listopad 8 blízko maxima, jež muselo býti neobyčejně jasné. 


m 


1907 duben 19 v maximu (8,2) (d. J. 241 7685). 
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Starší pozorování jsou: 


E Ee Výpočet | P—V| Pozorovatel Poznámky 
0 | 241 6269 241 6269 0 Blažko A. N. 3877 (1 Poz.) 
1 6412 6411 | +1 | Hartwig V. J. S. 38 (1 Poz.) 
4 6834 6835 — 1 js VS (E025) 

10 7685 7684 -+ 1 | Pračka 

Elementy: d 
Max = 24160269 d-.j-<- 145 E; Mm= ? 
m m 
Max.. 558,5; Mim. < 137. 
RR Camelopardalis. 
1855; « — 5? 17" 59*; d — -+ 729 20,2. 
Srcvnávací hvězdy: 
o m m 
as BDS 227493 Ad mag; 93 
5 12,280 9,5 2 
č DAS 3) 10,2 
d : : TO 


Hvězda tato nalezena na fotografiích moskevských (A. N. 4000) 


.. 


a ohlášena co 40, 1905 proměnná. Světlosti fotografické kolísají v mezích 
m m 


9,5 až 10,5, hodnoty jsou však tak roztroušeny, že není možno na typus 
hvězdy souditi. Současně se mnou pozoruje hvězdu (L. O. B. 10) Haynes. 
Ten pokládaje rovnost s naším 9% za maximum, soudí na periodu 110 dní, 
m 
a odvozuje minimum (10,5) na d. J. 241 7575. Rovnost s 4 dosažena byla 
d. J. 241 7515 a 7625 (ibid. p. 147). Tato dvě pozorování souhlasí úplně 
s mými dvěma prvními, a 1 já jsem z dalšího průběhu křivky soudil na 
periodu přibližně stejnou a odvodil elementy Max. — 2418000 d. J. 
—+ 1169 E; M-m = 767 (A. N. 4284). Než další pozorování těchto nepo- 
tvrdila, neb přesně stanovená maxima byla: 
1908 únor 27 (d. J. 241 8000), 
1908 říjen 15 ( 8230). 
hJ 
Jedno pozorování z 28. června 1908 vyžaduje však nové maximum 
uprostřed obou ležící, tak že by perioda byla skutečně 19230 = 115 dní. 
S tím nesouhlasí však průběh měny z r. 1907. Zde zcela význačnému 
m 
minimu, které určuji na 1907 srpen 29 (241 7817 d. J.) 10,5, předchází 
pravděpodobné rozlehlé maximum, iehož střed leží kol 1907 červen 15 


(241 7740 d. J.) a klesá v plochou světlost (10,0) přes dva měsíce trvající. 
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Dříve pokládal jsem tyto poruchy za chyby pozorovací, které v Bamberce 
při pozorování nad městem dosahují velkých hodnot a při nepatrné ampli- 
tudě k zcela chybným závěrům vésti mohou, myslím však, že není pří- 
pustno po srovnání s řadou 1908 pozorování z 1907 anullovati. Zbývá 
ovšem. možnost, že hvězda má velmi krátkou periodu, neb pozorování 
jsou poměrně značně roztroušena; to však vzhledem ke skupině pozorování 
v říjnu 1908 není dobře možno. Přehlédneme dosud získaná data: 


Sa = 1 n Je Fáse Pozorovatel 

| 241 7515 — — Maximum Haynes 

| 7625 JTOZA0 (ba 110 fi Š 
77740 115 l 115 Pračka 
8000 260 2 130 js 
8230 230 2 115 5 jh 
7575 | Minimum Haynes 
7817 ZAZ 0 120 9 Pračka 


Kolisá tedv perioda v mezích 110 až 130 dní, při čemž 1 tvar křivky 
se mění; patří pak zkovmaná hvězda k Mira-tvpu, s periodou rušenou. 


m m 


Meze variace světelné jsou 9,2 až 10,6. 


5 Stř. i Bo, ake Zvět 
atum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
© | Green. [E le a. KE 
| | 
| ; 1906 241 h m m | 
| listop. | 8 [7523 |10 30| 52 RR2c 95959 |Fa.20b3 (RY 29 
| 1907 
| únor 1 (7608 | 7-— 62 RR >c 98206 ; 
| břežen 3 38.. 9— 44RR3c 10002240 3 
29 64 |10—— 54,5 RR >> c 9,9 | 43,405 50 
duben 18 84 |11 30, 54 RR 9,9 | mdlé 29 
květen 7 (7703 11-—— 42RR2b OF 2 
červenec20 77113: 40| 26 RR1265 961 CE : 
srpen 9 97 |1120| B > RR2c | 10,1 | 46b ,5 
26 (7814 |11 15, c4,5 RR 10,4 | a >b >c bílo (CC50 
září 26 45 | 825| a > RR2,3b 9760| :DC11: © SS 29 
1908 
březen. 1 |8002| 850, a = RR 9,3 | m. 0. 29 
7 OST 22T | 9,4 | velmi -+ hned v mracích| „, 
20 21 |11 28, 56 RR6c | 9,95 | a4b. velmi bilo ©CC | 50 
duben 23 55. |L0:53|:8:22>1RR2C O ze 
květen 18 80 |11 40 c2RR>d 10,3 "(©C 
červen 28 [8121 |12 15, a > RR 2b 1926 
září 7 |. 92| 930,8 > RR2č 101 "Ce ; 
| 30 (8215 | 9 G 2,3,0 (9:6 
říjen | 10 25. 8.16. RR:=a SSE vo? ; 
15 30 (11 45| RR2a 92 | 0(©1v1m0; 
25 40 |11 4 a> RR4b | 9,5.|(..v. m0: 
listop. I 470 a RR 2810 (96 | a 
pros. 9 85 | 950 b6RR3c 100:|("1GG mo: = 
| ll 
| | 


Stř. n : Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky koní 
Green.| 
1909 241 h m m | 
leden | 18 |8325 | 945 6 >> RR23d 10,5? | Obj. jíním pokryt | 29 
duben 19 |8416 10 5 b4RRIc 10,15| c5d | 50 | 
24 21 |10 40| 6 > RR =c 10,2 (© 5 
květen 9 836 |10 10, d2 RR 10,5? | Ci; v. m. o. m 
srpen | 23 8542 | 932, 46 RR2c 10,05 | v. š. 0. 29 
RS .Camedopardals. 
1855: a — 8? 30" 26*; © — -+ 799 29,0. 
Srovnávací hvězdy: ; 
x“ o m m 
a SB. D. 19,277 8,3 = Ad. mag. 8,0 
b 79,296 8,5 8,6 
C 79.283 80 8,8 
Stř 1 : É % Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
KE a Green.| | Vb ž - 
1906 241 h m m 
říjen | 24 |7508 |10 35, a 3—4 RS 8,2 | nízko v oo 29 
prosinec 7 52 1030 46 RS2b 8,5 | ee ; 
1907 
únor 24 17600. 650, a4—6 RS 6 1) (NE 
— — |— — AS 63 c 8,35 jd 
duben 2 68 1030) a3 RS5c 8,3 EE 
— S20 8,5 | 
1908 | | 
červen 29 [8122 |10 35, a > RS 605 8,5 50 
— — — — RS >> c >8,8 o 
| 


Hvězda jest 105, 1905 (Ceraski A. N. 4047) a pravděpodobně krátko- 
periodickou. Z mých pozorování typu odvoditi nelze. 


Je Camm 0 ar da is. 
1855: e« — 6 217 9; d — — 649 10,3. 


Srovnávací hvězdy vyměřil jsem provisorně na plotně č. V. (Moskva) 


a sice " 
Zo o o 2 98 
g= 15 sb E03 
x= 45 S110,8 W. 10,9 


Hvězda pozorována pouze dne 9. list. 1906 (241 7523 d. J.) 10" 45" 
m 


s. č.G. a sice: $ > 92 RT 4—5 «, tedy RT = 10,5 při 70-násobném zvětšení. 
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ZOMCome opar dral1s. 
[8550 — 10500 — 10997550: 
Srovnávací hvězdy: 


o m m m 
a—B2D694225—"P/D. 149978,56:—AXdem8,3 
b 70,450 8,2 9,0 
Hvězda tato (2. 1907 Čeraski) byla mnou potvrzena co proměnná 
a pozorování moje shodují se s elementy později Blažkem nalezenými. 
Blízko maximalní světlosti bylo RU Camelopardalis: 
1907 červenec 20. (241 7777 d. J.) 
srpen PZ LOL 9) 


Stt. Bah, ; Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky sen 
4 „| Green. = a Vtě = 
1907 241 h m m 
březen -3 [7638 | 8:30. a4RU > b 8,55 | v mracích 29 
29 64| 955 a > RU5b 8,7 50 
duben 18 84 |1150, a > RU 6b 8,65 29 
květen 7 (7703 |11 15) a > RU 33b 8,8 | mdlé obrazy js 
červec. 20 77 |12 30) a 0—2 RU >(8»b | 8,35 50 
— — [12 32| 42 RU 8,4 RoH 30 
srpen 9 97 |11 10 22 RU > 8,4 29 
RV Camelopardalis 
1855: a — £ 18" 41*; A — +570 5/1. 
Srovnávací hvězdy: 
ke o m m 
AB. D5150;941780 — Ad. mac:10,0 
a 56,932 84 8,4 
b 56,925 88 8,8 
m | 
Daun ilOk| ko orovanín uci Poznámk 3 
atu FO čas : o ZIA M vy šení 
ee | Green, . W “ i 
== | === 
1907 (244 |n m m 
březen | 4 7639 |10 20, a >> RV 233b 8,65 | RV oranž. 29 
duben 3 69 10 —| = RV p 8,4 >> 
— — (13 AS RV 4a 8,2 ! az4b5s RV or. 50 
srpen. 4| 92|10 40, a2-3 RV 2-3b 9,01 0 OL:1Genv 29 
listopad 1 |7881 (10 30| 52 RV 9,0 a3b mh 


Proměnnost hvězdy (7. 1907 Tleming) těmito pozorováními byla 
potvrzena, typus zůstává však dosud neznámým. 
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RW Camelopardalis. 
1855: a — 3" 42% 32; © — | 580 12,9. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m 
ABD 50701210,2— Ad: 10a8.,8,0 
a D8,685 8,0 8,4 
b 58,698 8,4 9,8 
« 59,735 91 92, 
Dat Ná Ak > ání Vel Poznámk Z 
atum „J.| čas ozorování e známky sen | 
Green E 0 n ů i i 
1907 241 h m m 
říjen 12 (7861 | 9 5, A >> RW 5-65 8,5 Rah 30 
listopad 1 81 |10 20 A >> RW 20 9,0 Java lh 
1908 | 
leden 5 (7946 |11-— A4 >> RW 60 8,8 RaH | 
| | | | 


Proměnnost hvězdy (39, 1907 Leavitt) prokázána, perioda jest dle 
Enebo (A. N. 4223) asi 16 dní. 
RA Cam ebo pam dali s. 
1855: e — 3" 53" ©; B — + 580 15/2. 


Srovnávací hvězdy viz RW Camelopardalis. 


Variace světelná této hvězdy 


vána, obnáší 0,7 ( 


m 


1855: a — 8 8" 34£; 0 


Srovnávací hvězdy: 


DB. 1. 


g 


Stř 5 , |Zvět 
Datum ds bčas Pozorování Vel Poznámky žení 
PERI E | Green be lé = R 8 
| 
1907 241 (n m m 
říjen 1 (7850 | 935, a >> RX 45b 8,7 | v mracích 50 
12 61| 9— a6 RX 8b 8,6 jm. o. RX oranž. 5 
listopad 1 81|10 5 52RX3—4«u 8,9 RoeHR | 30 
1908 | 
leden 5 (7946 |10 40. RX 6338 a 8,2 RoeH se 


(40. 1907 Leavitt) jest potvrzena. 
Proměnná jest oranžově zbarvena a amplituda, pokud ovšem byla pozoro- 


Leavitt 0,6). Typus dosud neznámý. 


ROA C1 


o 


12,1805 9,5 


28190101 


m 


m 
Hag. No. 19 10,0 
28 10,7 
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Dne 28. ledna 1908 (241 8335 d. J.) 10" 2" při 50-nás. zvětšení 
a © shledáno: 
p> > R12; tedy R = 10,60: R bylo červené barvy. 


ZVČanmcr 
1855: « — 8" 14" 16*; A — + 159 271. 


Srovnávací hvězdy: 


o m In 
a— BD. "1518178,7— Ad ma885 
2 15,1802 9,0 9,2 
'p Te = | = Jzvěr 
| Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky E po 
| S © | šení 
Green.| B E ň Be RR KES BL 
| 1908 241 h m | m 
| leden | 13 |7954| 935, a > Z2b 9,1/:m0: (©. 4,5 | 50 
| duben 15 (8047 | 8 15) a > Z3,4b 9,0 © 5 E 
1909 | 
| leden 28 (8235 | 958 a > Z30b 9,0 © 4,5 s 
S.Canmis minors 
1855: e — 7 247 51; d — + 80 37,4 
Srovnávací hvězdy: 
o m m 
2 — B: D3818101082 s Admae: 
v ej Iho Ee) 0 Ialeha7 2 o) 006) — 8,1 
g 8,1807. S38 / 8,48 ©.D 
W 8,811. 9,0 £879 8,8 
h 8,1795 88 ; — 
v 8,1814 92 : ž 95 
Ř 8,1810 90 WD 9:5 
l 8,1805 95 k. 9,66 9,6 
m 8,1799 93 Z 10,02 10,0 
Ď Hag. No 34 11,5 
VÁ » 4 Ib, 
/ , ň 46 12,1 
u 12,2 
Harv. Harv: Ann. 5712. pas. 151- 
Stř. a 
| Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky es | 
Green. 
1907 241 h m m 
prosinec 4 [7914 |11 55, y' 6—8S6g 8,3 | S červené; v. Šš. o. 50 
1by 27 |10 5 1/233S> 2 8,9 | S červené a 
1908 
leden 2 43 |11-— /2So>m 9,7 |-v.m. 0.3; S temně!červ. ké 
říjen 5 :|8220 [1340 S© < 12| v mlze si 
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Stř. st. 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky S 
n naje Green.| © vě MSE listě i (O 
| 
| 1909 241 h m m 
leden — 26 [8333 |10 20| g > S4u 1290|v.1m.0: 50 
| únor 8 46. 758 65S6u 11,8 | k 
| duben 15 (8412 | 7 45| y3S3/ 945. |..S světle: or. červ. 
22 19 | 755, A> S5,6y 9,15 | S žlutočerv. 
| květen 12 | 39| 830 y8S6W 8,5 | g6y'; Sor.červ.; v. 
| | m. o. 
G nS 0115 
1855: a — 7 255 56: F — + 1293/0. 
Srovnávací hvězdy: 
0) m mn m 
DB D25 (8,£— Campb. e 19,02 — Ad.mag“. 9,0 
n 12,1601 8,8 7936 9,4 
0) 12,1606 94 20960 10,1 
a 12,1592 94 m 10,79 10,8 
C 12,1595 95 o 11,42 [1,4 
€ 11,1616 95 = 
b Hag 50 es 
stř. a ; Zvětl 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
Green | 
1907 241 (hm m | 
leden 23 7599 | 930 n>>T =0 10,11 v: CC 29 
— — 932 T =0d 10,1., velmi bílo 70 
| prosinec 4 7914 |13 5 p5T>n 9,25 50 
ily 27110 30. n6T80d 9,7 | T červené n 
1908 | | | 
říjen 5 8220 14 — 83T >a 10,3 | T žluto červ. ji 
| | 
Jednotlivá pozorování leží vesměs blízko maxim. 
WCS TO T115. 
Další pozorování této hvězdy jsou: 
| l Stř. | : - dZvět 
| Datum djs čs Pozorování Vel. Poznámky k 
PEACE | |iGrcen 3 
———m - = E = ——— 
1909 241 h úl m 
duben. 15 |8412| 7 40| U =b 9,1 |. U světle červ. 50 
22 V959 Ma EPU 9,0 | U žlutočerv. oo“; 9 
květen 12 09.832 a. U5b 8,85|. Uorsčerv3vs.05 Ci 552 
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Dle všech mých pozorování bylo U Can. min. v okolí maxima v lednu 
a prosinci 1907, dále koncem dubna 1909, kdy hvězda mizela za sluncem. 
Všechny pokusy uvésti starší pozorování v jednotný system s novými 
selhaly, a mám za to, že jak křivka světlosti vlnovitě probíhajíc svůj tvar 
mění, tak 1 délka periody jest rušena. 


SP Cassuo plea,e. 
1855: « — 1P 99 45; © — +710 50,8. 
Srovnávací hvězdy: 


m 


„=D 12081601 — Har: 10 111 Ad mac 12 


a VAMONOO B 8,50 8,5 
g 758087 g 8,76 8,8 
« 098,5 : í 8,9 
O 71,02 94 3 : 94 
O 1WTLVY:5 k 9,72 OST, 
y 71,069 95 Z 10,00 10,0 
m 2D (2 tej) S,0 
n 72,76 8,0 / 8,42 8,4 
stř se aje Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šění 
p é um Gxeén: ěkn ad eo | Pe B 
1906 241 h m m 
červec. 19 (7411 |12 6 S2—3x+ 9,5 | «1——2y; mezi mraky A | 70 
srpen 6| 29|11— 5(6)S4—68 9,1 | Citu; velmi bílo; CC | 29 
listop. 14 [7529 |11—— 4 >> S (6) m otdh n 
— | —| | S (8—10)a N8710|E= 8 
prosinec 8 53 |1030| a5 S5«a S LOMZae Po 
1909 
červen | 9 (8467 |12 5|.So© <8,5| m,n dobře, již v mracích, 50 


Pozorování jsou příliš sporadická, než aby z nich maximum dalo se 
určiti, dle křivky bylo asi koncem září 1906. 


M Cassiopetae: 
Srovnávací hvězdy viz Bull. p. 8. nově přistoupí 


m 
Has 4 Mb 


Nová pozorování určují pak: 


m 
Maximum ( 7,7) 1908 prosinec 23 (24T 8299 d. J.) + 
Minimum (10,8) 1909 červenec 12 ( ©4901) 


DDD DY 
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ř. | 8 
Datum dj. Pk Pozorování Vel. Poznámky Ě n 
Green. = (o 
1908 241 h m m 
| září 30 (8215 740. a>T30 8,1 4,5| 29 
říjen. 29| 44| 7— a>T 4 8,3 | v. m. 0. =“ 4, 50 
prosinec 9 69.5.8a— 100 8 v. m 0. CE |3,4 
23 99 |10 5 T23a ZE SBS 3 
1909 
leden. 19 8326 |10 5 a >T4o0-— 8,0 | B > o“; mraky ruší 4 
22 29 |1015 a >T23o0 8,0 | barva Ť =o 4 
únor 8 46 | 716 e2T8f/ 8,3 jo 
18 DOM Ao 22 150 sd. mo: 5 
duben 19 |8416| 835, 46T >> OP VO S 
červen 17 75 | 956|.93T>6 10,6 o|o 
červenec 3 81 |1022 T- — © |—| 29 
— — [10 35) y >T 465 10,7 © |— 50 
27 8515| 8514 >T© <10,3| Cicu zde C029 
srpen ll 30 110 30, 73% 10,1 OJ 
16 85 | 930| 4 >T 6—8y 9,9 6| 50 
23 | 42, 940 x>T8y 9,8 05 
září 5 55 | 920 4>T6y 9,7 —| 4 
UCASS10 pem 
Srovnávací hvězdy Bull. pag. 10. 
Stř. Z, ž m: Zvět- 
Datum d.J.! čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
Green. E A Ú 
1909 241 |n m m 
duben 19 |8416| 825 m>>U © < 12,5| zcela — v oo? 50 
květen 29 56|10 5 m“m>>U% <12,0| zcela +- v oo? (G© 
červen 27 8512755). U < 13 
červenec 3 91|1050 A >> Ulv.? < 10 © 
2|80Lo809|U <9,5| kT © 29 
srpen 23 42 |10 43. m2U >g W200 
— — 1045) A> U8g MVS O 70 


U Cassiopeiae bylo tedy koncem června 1909 v minimu (< 13") 


RKUCass.10pe1ae. 
Srovnávací hvězdy Bull. pag. 14. 


Stř. | . 


Datum ds Pozorování Vel. Poznámky s 
Green. 
1909 241 h m m 
duben 19 |8416| 830, 9 6RV>8 10,0 | — v bílém poli jen při- 
bližně poznáno 50 
květen 29 56| 915) B6 RV 8 (n) 8,7 | -+ v bílém poli jen při- 
bližně poznáno ; 
červen 27 85 |1258, 92 RV 6—38d LOW vmo: ji 
červenec 3 91 1052 y122RV5>8 98 | + © n 
27 |8515| 850, RV < n AO VACC 2 © | 29 
srpen 23 | 42 |10 35| 8 >> RV 6—88: | 111 | — 70 


Maximum bylo 1909 květen 29 (241 8456 d. J.) (8,1). 
Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 39. 3 
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RYMCaSS1o:petae: 


855:'a — 237 457 08: 9 — + 579569: 


-r 


Srovnávací hvězdy: |, = 
7—B-D5728251 91 Ada 


a 
b 37,2823 9,5 s) 
(© 57,2824 9,5 JO 
d 57,2821 9,5 10,2 
Sí. o ZM Zvět- 
Datum UCS Pozorování Vel Poznámky se 
| Green. č = RT o s 1 
1907 241 n m m 
duben 20 [7686 |13 15| c > RY 2d 10,0 | příliš nízko 50 
květen 7 (7703 |1130| c3RY3d 10,0 B " 29 
9 | 05|1255 a >> RY2—35| 9,7 j » 
SA C ASS10 peta 
1855: —.0035 8, 0 — | D40b5h 
Srovnávací hvězdy: |, = A 
Č— BD 541018 —1Ad. mas=95 
b 5411 835 8,8 
v 54,15 8,8 keJR 
Pk normám : s Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
=- = =B Green. - - = = F AE r 
1908 241 h m m 
březen 18 8019 | 725| a= SX >>c >8,5 30 
1909 
leden | 19 '8326| 910 e > SX28B 8,7 | 841 ; 
22 | 29 |1019 A> SX23y 9,2 ; 
únor k) 46| 720 B5SX4y 9,1 |.c«>8B ; 
duben 19 |8416| 845) e > SX 4—6 B 89 |= VCS: ; 
červen 17 75 (10 a. BD SK 3—4y 91 | Bv3590: 9 
červenec 3 91 |10 40 B> SX3y 9,15 | © >> B- v světlém poli j 
srpen | 11 |8530 |10 33) B > SX 33 9,15 |aea>B P 
23 | 42, 952 4 > SX2y O2 O STN O > » 


Dle vyšetřování Enebových (Beob. III.) a Luizetových (A. N. 4259) 
patří hvězda k B-Lyrae Typu o periodě 36,6 dní. 
SZ AS S10 peace: 
1855: « = 2" 16" 37*; d — + 580 48,2. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m 
C= B- 05594/538/— Adopt: mas m4 
A 58,475 9,0 8,9 
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o m m 
B BD DS 419491 Adopt. máď. 8,9 
D 58,460 94 9,0 
A4 58,462 9,1 9,2 
0 58,461 9,5 9,6 
C 58,405 95 10,0 
a 58,474 94 102 
2) 10,5 
u < 10 
Stř. a M ZD 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky žení 
. Green. = = > 
1908 241 h m m | 
leden 5 17946 |10-—— B >>> SZ 0-2a| 10,15) A4 B = 50 | 
OR 6240122 SA 10,1) 44B C© mo. 2 
červen 29 |8122 |12 5) A >> SZ6a 9,9 5. 
září U 92 |10 41, c4—6 SZ >c«u 10,2 | velmi —- v Úú n. 
říjen 5 [8220 | 938, A >> SZ 638c 9,4|c34a46b. v.m.o 
prosinec 9 85 | 536. A >> SZ 4—68| 9,35 |0d>c 
1909 | 
leden | 18 |8325 |11 10) 42SZ >>0d 93|B2A4454 2- 
28 | 35| 858 4> SZ2d 9,5 | D44; dmábýtič? 28 
duben 19 (8416 | 9 5 84SZ4c 9,8 >a. 
SZ. 6.: 9,9 jo | 


Hvězda objevena Ms. Leavitt (H. O. C. 127) co 36,1907 Cassiopeiae. 
Moje pozorování proměnnost potvrzují, udávajíce pozorovanou amplitudu 
m m 
9,3—10,3. 

Pokud možno z diskretních bodů křivky souditi, jest hvězda pravi- 
delnou Mira typu s přibližnými elementy: 


= 


Max. — 241 8328 d. J. + "50" E; 1 Z 1 *); M-m== 25'. 
m 
V minimu byla hvězda d. J. 241 7953 (1908 leden 12) 10,3 
Vem, . 8327 (1909 20). 925 
Barva: žluto-bílá. 
TIiCassiopetvae: 
1855: a — P 2" 36*; A — L 549 444, 
Srovnávací hvězdy: 
m 
« — Ad. mag. 11,0 
B 11,6 
y ILS 
e 12,8 
*) Pravděpodobná hodnota pro u:n—= 1. 
8 * 
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Stř. 2727 4 Zvět- | 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. | Poznámky ken | 
Green.| 
1908 241 n m m 
říjen | 29 |8244| 7— TT3au 10,8 | = TT začervenalé 165 
prosinec 9 89,010 WR? < 11,6 Ci © | 50 
23 9910 PET <11,6 165 
— — [10 5| TT2338 125 300 
1909 
leden | 19 [8326 |10 35| 67T? 13,1 300 
22 2911022 :5 B < 12,8, š. o. 165 
únor 8 46 | 724 a5TT638fG 11,25?| vše L. v. v bílém poli Ď 
18 56 | 715 a27T4p 11,2 | vše l. v. v mracích 220. 
duben 19 8416 | 853 B>TT0 <11,6| v 00? 165 
červen 17 75 |10 8 6->>TT 48 195 |S i: 
červenec 3 91 |10 44 y >> TT 48 195 n 
— — |1050| 31 >>> TT 48 12,6 300 
| srpen | 11 [8530 |10 35| y >> TT l.v.? < 29 
16 85., 938| vy >TTOse <12 602 165 
23 42 |09042 eM Se? < 11| zcela + 29 
— | — | 94, y6TT>e? 12,2? | zcela + 70 


142,1908 (TT) Cassiopelae nalezl Enebo a ohlásil změnu oné při 
Nova-typu podobnou (A. N. 4277). Dle mých pozorování jedná se zde 
patrně o nepravidelné změny světelné spojené se zjevy, Jaké jsem pozoroval 
při RW Aurigae. V každém případu patří hvězda k objektům velice za- 
jimavým. 

RC ephem 

V rozpravě č. 19 (II/1) nedopatřením udáno místo U Draconis, 
správné místo bude: 1855 : e — 20" 34" 37%; d — -+ 889 41,0. Srovnávací 
hvězdy viz Bull. p. 88. 


5 Stř. PE Zá Zvět- 
atum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
Green. 
1909 241 h..m m 
| duben 15 [8412 | 820, g6 R5/ S NODKCEDVÍ 29 
24 21 |1110| g5R>>/ 8,8 ně 
| květen 11 38 | 942 92R 8,4 | v. Šš. 0. = 
29 56| 9— R2g 8,2 ; v. Š. o. CEC o 
červen 8 66| 855| g2R 8,4 | m. o. 3 
1 75 1025, g5—6 R 8:00|vVSno; A 
| 27 85 |10 40| g92—3R>7 8,5 | v. 5.0: by 
červenec 3 91, 947 g45R>! 8,5 © P 
27 [8515 | 8 32, 55,6 R 8,6 | v Čicu; + (© m 
srpen 5 24 | 850| 95,6 R 8,6 | v Cicu; + s 
11 301 932| 96—8 R 8,75 2 
23 42| 915 g6R 8,65 Hi 
září 5 55 | 838 g8ROh 8,75 | velmi — . 
6 56| 924 53R 8,45 | ! velmi + 27 | — 


Charakter změny světelné zůstává tedy týž; nevymykajíc se hranicím 
m 
přípustných chyb pozorovacích pohybuje se amplituda kol 0,6. Zajímavo 
m 
jest, že pozorováno vyslovené maximum (8,2) koncem května 1909. Jest 
R Cephei přece proměnná ? 
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WGephei 


1855: «— 05.287 18; A — — 790 33,5. 


Hvězda srovnávána byla pouze jednou na velkém refraktorv. (zvětšení 
300) s hvězdou 2% Campbellova systemu a nalezeno: 


h >Y (stopa?); ©; tedy Y < 11,5; dne 18. května 1908 (241 8080 d. J.) 
v 108 50" stř. času Greenw. 


Pozorováno: 


1907 duben 4 (241 7670 d. J.) 


1908 březen 18 ( 


18 


8019 


Zeephel 


Z 
M E15) 


ROT Oephei: 


© (< llm); zvětšení 29. 


ba=BT 6; d= +80 U. 


50. © (1030 


1855: 4 — £ 407 5; © — 4.809 1,0. 


0 


m 


Srovnávací hvězda: a = B. D. 80,160 9,5 a bylo nalezeno: 


m 


(8h 45m stř. č. G.) 


+) 


1907 duben 4 8" 20" stř. čas Greenw.: 4 2 RS tedy 9,7 T; při zvětšení 20 


mdlé obrazy. 


ZOCS INC 


Srovnávací hvězdy viz Bull. p. 17. 


Nová pozorování: 


Bylo tedy koncem dubna 1909 minimim (9,1), koncem června ma 


m 


ximum (8,3), jemuž v září následuje 
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sklon v minimum. 


Str. Fe p Izvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování vel: Poznámky ění 
Green.| . m 
1909 241 h m m 
duben 15 [8412 | 822 B4RUla 8,8 | W S20. 29 
24 21 |11 5, a3—4 RU 4—5b5b| 9,1 | v. š. o. > 
květen Il 38 | 940, a2 RU 6b OOM SO 30 D40 ; 
29 56| 9 5| RU28 8,5 | B3—4a Ce 9 
červen 8 66 | 850, 58 RU 45$G 8,4 | m.0.;845a : 
ně 75 (1021 ce >RU5$ 8,3 | m.0.; 84 a;soumrak 
27 85 |10 42 ce > RU6pf 8,9 |m.0.: 85 
červenec 3 91| 945, 8 > RU5,64$ 8,3 | B5a © ; 
27 (8515 | 830, RU02$ 8,5 | v Cicu + © : 
srpen 1 20| 850, B2RU4a 8,7 , 
5 24| 844 B= RU4a 8,6 , 
11 95 | 930, RU1848 8,55 | světle or. : 
23 42 | 910 RU2G 8,5 | 65a; červené M 
září 5 55 | 835| B5RU2a SSV SSO: 
6 56| 922 a6 RU 2b VZV: 21 — 
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RUM E. 
1855: © — I 247 41; A — + 0 351. 


Srovnávací hvězdy viz „První studii“ pag. 2. 


Stř. | 


(5 Datum djs Pozorování Vel. Poznámky Sí 
Green, -: | 
1909 241 h m m 
srpen 23 (8542 |LO 25| RR2c OKO VS O: 29 
| = — [11 7| 8 >> RR1—2c | 9,05 " 
| zázn 6 56| 940 dB>> RR2c 9,0 | CC ruší 27 | — 
; říjen 11 91| 932 c1-—2 RR 9,15 50 
R Columbae. 
1875: « — 5? 45" 49*; G — — 299 13,7. 


Dne 23. prosince 1908 9" 0" s. č. G. byla hvězda neviditelnou při 


165-násobném zvětšení; byla tedy d. J. 241 8299 < 12,0. 


R Comae. 
1855: e — 11" 56" 49*: © — + 199 35,4. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m m m 
p B5D3 1992524 88—Hag: No. 3 .8,8— J: A B) 915 Adsma8)8 
b 19,2529 9,3 4 90 y : O7 
b“ 19,2528 9,4 6 94 : i 10,1 
« : : 8 99 f 10,57 10,4 
Dá : : 9 10,0 ZAMMELOZOHÍ 10,7 
B“ ž : 15 10,6 : : 193 
o : : 16 10,6 ež © 12,16 12,2 
» 12,5 
R Comae bylo v maximu: 
m 
(9,1) 1908 červenec 3 (d. J* 241 8131) 
blízko max. (9,0) 1909 5 S 8491). 
m m 3 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky s 
eh - Green. ká Š . p ck 
| 1907 241 h m m 
| duben | 2/7668 |11 30) RT < 10 29 
| — — [1132 RC <h 70 


XXXIX. 


*) Researches p. 60 seg. o = 272 "[(m N a 2,3"/(= W. (ibid. Plate 5). 
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Stř Je : Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování vel. Poznámky žení 
“ | DE Green. . m 8 
1908 241 hm m 
březen 2 8003 |12 45| o >ROT < 12,5 165 
duben 4 26111400 =< 300 
23 45 (W450 < 12 50 
— — [11470 >>RO < 12,5 165 
květen 29 91 |10 30, b 6—7 R34 p" | 10,8 50 
ČEBVEN 3 96 |10— 42R>> P 10,5 oo o 
16 (8109 | 930, 63—4R>>b 9,5 | R slabě oranž. „ 
25 18 |10 5 b45R>> bí 9,5 
červenec 3 26 |10 40, 84,5 R68 9,15 2 
— — [10 42, A122 R 8,9 RuH 30 
15 838 | 915 8 >> R2,3b 9,45 | v. m. 0. 50 
„1909 
duben 15 (8412 |10 40, o >> R AÚD5 50 
květen 9 36| 830 o4R V 165 
— — | 831 08—10 R 12,65 +p) 
12 39 | 850 o4R5o 12935: n 
červen 8 66 |10 75=R 9,7 | B > 5:36 > 5bť R oranž. 
žluté 50 
17 75 | 944 B> R(8)b 9,2 | soumrak $ 
červenec 3 91| 9— B4R>) (12)5 | 9,05 | soumrak » 
RAC Omo male: 
1855: « — 15? 42" 201 NO6— 1205000, 3, 
Srovnávací hvězdy: 
o m m m 
i 16910) AST EBD B. 00 —— kal mag. 7,6 
0 28,2481 94 9 1 
v 28,2478 94 95 
stř. sb P Zvět 
Datum ob | Pozorování Vel. Poznámky čení 
3 | Green. me M 
1906 241 n m m 
červen 11 |7373 |10 15 R >>> a >7,0 | žádná srov. hvězda zde | 29 
21 83 |1050| R>>>a > 7,0| žádná srov. hvězda zde | „, 
1909 
únor | 18 [8356 |12— 713 R4y 9,3 50 
SAC om o nale. 
K pozorováním dílu prvního přistupují pouze: 
Stř. T 
Datum d.J.| čas Pozorování el Poznámky S 
PEPE A Green. Sem : z 
1909 241 h m m 
duben 24 [8421 |11 40| S5e? 7,8 | + žlutočervené 29 
červen 27| 85|1120 S=/? 110 | L voo? = 
| červenec 3 OT LOTUS < 1, — E 
| srpen 185207950 -S < A 
11 80.|1022| 21 S < 10,8 n 
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V Čoronae. 


Srovnávací hvězdy viz Bull. pag. 81. 


Stř on 
Datum | d.j-/| čas Pozorování Vel. Poznámky s os 
thee 1 Green ň m 3 
1909 241 h m m 
duben 15 [8412 | 9 9 />)>VW3b 8,35., m".o: 5| 50 
21 18| 852, 41—2 V 8,6:|v. S: 0. DA 
květen 9 96 | 918 43—14V 8.1 So: 4,5| „, 
červen 8 66 |11 45| a 3V8 9,4 | v. Š. o. B 
27 85 |11 20, 6 > V2—30 9,4 | v. Š. 0. ©4029 
srpen 1 8520 | 854| 94V 10s 10,3 | v mraciíčh-t- CC |—| „, 
5 24 | 845, g>>VW8s 10,6 | v mracích —- G 
11 30 |10 28) W3s 10,9 | velmi + jl 0 
23 42 | 9— s45V 6—8+ WC AMV 
Pozorování dávají další 
© maximum 1909 březen 9 (241 8375 d. J.) >> 8" graph. 
ZC O TOT ae 
Srovnávací hvězdy viz Bull. p. 79. 
Z další řady odvodil jsem: 
m 
Maximvm ( 8,6) 1908 srpen 26 (241 8180 d. J.) 
s ( 8,4) 1909 duben 28 ( 8425 „, „,) 
Minimum (13,6) 1908 květen 18 ( 8080) 
a nové elementy: 
Maximum = 241 7687 d. J. + 2469 E; M-m == 100". 
Stř. | : (es V Sí 
Datum d.T.| čas Pozorování Vel. Poznámky s 
PARSE ses Green. ye E | RR c nh 4 
1908 241 nem m 
únor | 13 (7985 |11 40 e5X (> ?) 10,3 | 1. v. Cist. 99 | 50 
březen 2 [8003 |11 40, 04X? 12932|oo 3 
7 08 |13 35 g>X LA 29 
202 |10—.X < MN 93 | 50 
23 24 |11 53| (£6)X2s5s? 121 o zrzcela vě 165 
— — [11 55 o L 50 
27 28 |12 20 a LIM 29 
duben. 4 20, 20502 < 12 | hned v mracich 50 
8 40 | 940 s> X2r 12,6 | zcela + 1. v. A3 | 165 
20 52, 945, S >72X 129 p 
24 56.945 (0 S5X <12,2| l. v. hned v mracích a ©| „, 
26 58 |10,22| o >>XUw.? 22 29 
květen 3 65.8 190 >A © <12,2| Cicu oo 9 
V8.| 80,,968|0:%X <12,2| 
20 | 82|10 206 >>XT <12,2 , 
30 92 |10 30.0 >X? < 12,2 X stopa ? 1 
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Stř. >, PO Zvět 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
Green = vě 
1908 241 h m m 
červen 3 |8096 |11 28| o >> X? <12,2| X stopa 29 
— | — 11258, 10—1X 128 SZ 165 
16 (8109 |11 20 © < 12 | 49" 9 dobře viditelno 39, 29 
18 V250 AX 1 ) 50 
24 17 (11 5 X20? 12,05 70 
27 20 |10 5 92X5o0? 11,85 50 
červenec 2 25 |11 — za) <10,5 S 
6 | 29|1058| g>X45g M a 70 
15 88 |10 10 e>X2gď 1057:| ag; Cist DO 50 
září jl 92 | 810 0 >> X2a 8,8 | Cist OAO 29 
— | — | 840. 412X>b 9,0 | Cist A3 | 50 
29 |8214| 755 6 >> X 6,80 9,7 +. m. 0. =“ > 
říjen 5 20| 8— 4>> X 1220 9,8 | 840" 3 
10 25 | 7— e45X >gď 102oeg ga 
velmi -, v Ci ©| 
19 84 | 620.8" >X2ď 10,7 | 50" 29 
21 361.640, g> X 6389 11,2+ 50 
1909 
leden | 19 8326 1240 :>X? < oož js 
únor 8 46| 9 5 g>X? < 12| velmi bílo 93 5 
18 56 |11.30| /= X 12,7 : 
duben 15 (8412 | 920 u > X45a 8,7 | a 8—1004; X žluté " 
21 18 | 850, e > X 6—8a 8,6 | 828 X žlutobilé Je 
květen 9 86 |11 8 u >X23a 8,8 | v. m. 0. (i. se 
červen 8 66 (11.49, 623 X 63849 10,3 5 
27 85 |11 8 g>X <10,8| I. v. A | 29 
červenec 3 | 91|1020| g > X Ly SM 
srpen 1 18520| 853 g>XOT < © Ji 
5. 2840 j>X 1 s 
11 30/1023 7 >>X0 AM jn 
23 42| 9 0g>X U yo 29a70 
Y Coronae. 
Srovnávací hvězdy viz Bull. p. 76. 
Nová pozorování: 
p Stř. > : |Zvět- 
atum |d.J.| čas Pozorování Vel Poznámky ča 
Green. 
1909 241 h m m | 
duben 15 |8412| 913, d> Y 638 s EL ev zlutavé 50 
21 18 | 915 8223Y 68s 9,5 ji 
květen 9 36| 812 08Y8e8 9,75 | d68/88—- (i " 
červen 8 66 |1148 83 Y 10/ 95m. jj 
27 85 |11 18| Z > Y2—30 9,1 | velmi bílo + © | 29 
srpen 1 (8520 | 955 c> Y45d 9,3 | velmi bílo CC Re 
11 20 LOP24 C 2 9,4 (o 
23 47| 859 Y—Z 9,5 | © 
| 


Zřejmé maximum bylo kolem 27. června 1909 (241 8485 d. J.) 9,1. 
] i 3 
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1855: « 
Srovnávací hvězdy: 


A = B. D. 292730 


fe 29:2725 
a 29,2736 
C 29,2746 
d 29,2742 
0) 29,2744 
P 

h : 

cí 29,2747 
0 
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ZATO 0.1 


1550024; 


ac: 


8 =+ 29040. 


7,8 
9,0 = 
O —CamPb: 211900 
9,3 d 980 
95 2 10,65 
95 : : 

JZ 1156 

k 11,74 

f 11,06 
i / 12,48 
95 ZA 

o 15,56 


Ad mac 
9,4 
9,6 
9,8 

10,6 
10,8 
16 
V 
11,0? 
12,4 
10,4 
13,5 


Slabé hvězdy ce / g ) jsou dosti neurčitě odvozeny, a myslím, že buď 
jest £ sama proměnnou, nebo její označení bylo dvakráte s © zaměněno, 


neboť tak velkých chyb připustiti nemohu. 


Záměna jest možná a proto 


odvozeny velikosti za tohoto předpokladu, znění rubriky jest stejné s origi- 
nálem! Rovněž hvězda za o považovaná byla v obou případech Z. Ostatně 
jsou hodnoty Campbellovy poněkud nízky a vyžadují korrekci nejméně 


m 


+ 1,0. 


Odvodil jsem následující epochy: 


m 


(blízko) Max. ( 9,5) 1908 
) 


> 


Min. (14,6) 1908 
Max. ( 8,9) 1908 
Max. (10,4) 1909 


leden 3 (241 


květen 26 ( 
září T 
květen 9 ( 


8088 , 
8192 , 
9436 „ 


Z těchto dat plynou přibližné elementy: 


Max. = 241 81 


7944 d. 


) 

) (= T"?) graph. 
10) 

) 


93 d. J. + 245" (E-2); M-m = 1069. 


Křivka světlosti jest nesouměrná, změna děje se velmi rychle a ma- 


xima jsou ostrá. Barva jest žlutobílá. 


m 


Pozoruhodné jest kolísání nejvyšší 


m 


dosažené světlosti, které probíhá meze 8,9 až 10,4. 


Str. 

Datum d.J.| čas 
| (Green. 
1908 241 h m 


- 

| : 

| leden 83 (7944 |17 30| Z 072 a 
10 51 |13—| a4223Z3c 
— BA 1 E 


Pozorování 
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; Zvět 
Jel. i ZANE < A; 
N Poznámky ten 
m ň 
9,5 50 
9,7 | c4d bí 
9,8 | m: o. Ň 
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Dat Ab |O Pozotování | Vel Poznáml Zve 
atum -I | čas ová el. oznámky ven 
Green | 
1908 241 h m m 
leden © 29 17970 |13 30) a >> Z2d 10,4 | mdlé 50 
březen 20 (8021 |10 30) g10Z >4%© 12,1 | /4 g?; mdlé; velmi 
bílo (©C | 165 
duben 8, 40 |10— o =13,5| v místě Z probleskuje 
hvězdička asi In < 4, 
jest to asi 0 300 
20 52 | 956 ok = a 165 
červen 3 96 |1230| A >> Z < . 
NSS 172 125 © " 
27 20 |10 24 — =13,5?| o? vidím ZG? 300 
červenec 2 2000 < 12,4 5“ | 200 
září 7 92 | 842 A>> ZB8a/ 8,9 | a'4a Cist CC 50 
29 (8214 | 820 c> Z6c 1002004. i 
říjen 5 20|750c>Z4č 10,2 | a >cic>d—+ biloCO - 
10 ZDA 30 | Z0A10 10,6 | mdlé; bílo s 
2 86 | 625| g >> Z6e nl) 53 
1909 
leden | 19 [8325 |12 45| A > Z <12,5| co n 
únor 8 46 |10 30) a >>> Z < 10,5| velmi bílo © > 
18 56 |1145| A > Z <12,5 . 
duben 15 |8412 | 9 26, 4122 Z 12,5 | co“ Jm 
21 18| 920 b>> Z233f 11,5 | /4e6A " 
květen 9 36 | 940, a > Z223d 10,4 (© o 
29 56 | 945, d3Z= (e) 1005: 0, CE , 
červen 8 66 1158, e > Z233g 13) z 
srpen. 23 (8542 | 910 2> Z <12,5| e4/ >> g6h 3 
RC 
1855: « — 12" 12" 8*; G — — 189 26,9. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m m 
B = B. D. —18,3388 7,1 — Harv.*)ď 7,40 — Ad.mag. 7,1 
b — S00 70 e 796 8,0 
d — 173596 83 £ 9,02 9,0 
C — 18,3369 83 / 8,66 8,6 
Ř — 183372093 n 10,24 10.2 
v — 18,35606 9,9 o 10,88 10.9 
0) Hag. 41 10,7 g 11,69 T 


Světlost R Corvi stoupala z jara 1908; v dubnu a květnu 1909 zastihl 
a 


m 
jsem hvězdu v stálé světlosti 7,5, z níž v červnu klesá. Dle elementů pil- 
padá maximum na 18. květen, jest tedy pomalé stoupání reelní. 
MELATV ATV ANT Ae 2 


p. 162. 
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D Stř. A, 4 Zvět- 
atum d.J.| čas Pozorování MSE Poznámky šení 
Green = 
1908 241 h m m 
březen 22 [8023 |12 10|y >> R20 bo Aly CC | 165 
duben 23 55 |12— R>>y >10,9| nízko 50 
o R56 9,9 OA 165 | 
1909 
duben 19 8416 | 950, B8R6—38b 7,6 | nízko 50 
l 18| 815 B4R8b ZPM MV SO: ee 
24 21| 846 B6338 R 6b 7,6 | v. Š. 0.. těrče 4 
květen 9 36| 850 B>> R8—10b5 ZC PE 
11 38| 933 B>> R(8)b SDA SAO? oo? o 
-= — [1020 B6R8b TD=|. 5400- oo? 29 
12 39 | 840 B4RS8b IAS SKOS 50 
červen 8 66| 948| c 4R>>Rk 8,8 |bo>>c : 


U Draconis. 
Srovnávací hvězdy viz Bull. pag. 87. 


Další pozorování dovolují určiti: 
m 
Maximum (9,5) 1908 květen 23 (241 8085 d. J.) 
(> 9,4) 1909 začátkem dubna. 


Barvu hvězdy mohl jsem jen v nejsvětlejší fási poznati; tato jest 
svtě červená. Pozoruhodná jest stagnace vzestupné větve v maximu 
ZV. 9097 


Z dosud známého materiálu odvodil jsem elementy: 


d 
Max. = 240 0870 d. J. + 318,76 E. M— m= UT. 


Max. 9"—10" : Min. < 13". 
Datum |d.J z Pozorování Vel Poznámk 2 
"Je čas y šení 
= ZAKÁAL Z P ITEM) Ha 
1908 241 h m m 
únor 29 |8001| 810 v >> U=g7 11,7 29 
březen 2 03 |1320 94U8n 11,95 165 
7| 08|1240|.g6U? 12,1 : 
20 21 |11 40 v >> U8g 11,1 | velmi bílo DOM D0 
duben. 4 36 (12 40| v6—8 U >> g 10,9 2 
13 45 | 950, 8 > U 5—6+v 10,1 | velmi bílo ABI 
20 52| 748| U6v 10,0 29 
23 DD. | M8100 015552 U64 10,1 k 
— | — 11030 11U>>+ 10,0 50 
26 58 |10 30| 8 > U2+» 9,9 29 
květen 3 65 | 858 d4U41 9,9 
6 68 |12— 84U4n 9,9 ov 
18 | 80| 930| d4U3,40 9,5 ji 
— — [10 30| A> U1,20d 9 Hel. 30 
20 82| 950 d> U60 9,5 29. | 
27 89 | 920 />> U40 9,6 
30 92 |11— d>U4 9,6 3 
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Stř M ; Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
Green = o a „2D | 
| 
1908 241 h m m | 
červen. 3 [8096 |11 42 c > U 20 9,7 CO 29 | 
16 |8109 |11 30) 92U 6+ 9,9 | (€ : 
24 W250 2S"U820 10,3 , 
27 20 |1130| v3U >> g 10,6 M 
29 22 |10 40| 8 >> U 122+ 10,3 | dobré obrazy i 
červenec 2 25 |1220,. v>> U68*€ 10,9 . 
— 13 U 6—87? 11,2 by 5 
6 29 |11 40, V >> (6 2)U10g | 111 | c? 50 | 165 
říjen 1 (8216 |1255| U=g? 11,7 | 839g ? identifikováno? 
50 | 220 
prosinec 9 801030 70251U < : 
1909 | 
leden | 18 |8325 | 918| v >> U4g W 70 
28 835 | 743 vl0U8g il 9 | 50 
únor 8 46| 839 v2U>>g 10,6 | 8 >v+ O) “ 
duben 15 |8412 |10 18, c 4 U 60 9,45 | U žlutobilé ky 
24 21| 930 12U68+ 10,0 ») ; 
květen 9 36 | 945. v>U8ť* 10,8 ; 
29 56 |10.30| v >> U5s 11,0 | e 69; U červenavé 99 : 
červen 8 66 |1030| 9 = U 117 je, 
17 75 (10 55| 94U 12,0 | v. špatné o. 29 


VD ACOS, 
1855: a — © 25" 47; G — — 780 30/1. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m 
BB DR SOR —Ad.mas. 82 
A 78,321 9,1] A 92 
a Tej ola W — Campb. e 9,70 9,7 
b (8,21 95 — 9,9 
d A 10,55 10,6 
e Ř 10,76 10,8 
k Stř. | | i po 
Datum | os Pozorování Mel: Poznámky tá 
hi | | Green. E = A E E ae K EN 
1906 241 h m m 
říjen | 24 7508 |1015| Y T < 70 
prosinec 7 52 |10 20, Y © L UW EAS » 
1907 
leden | 24 7600 | 645 a >Y T <9,7| velmi bílo A3 | 29 
— — | 6500 B SY© < 10 70 
duben 2 68 |1020e> Yo < 11 S 
srpen 11 7799 | 930) A5 Y4,5a 9,5 29 
září 200 | (84D| 8130 D02 < 10 | bílé pole (©; 44b 
1908 
červen 29.|8122 |11 25 B>>Y6A 8,9 | Y slabě oranžové 50 
červec. 16 39 | 950. A >> Y2—3a 9,5 | 43b; Yor.červené; 
v mracích CC |4,, 


Byla tedy hvězda v srpnu 1907 a koncem června 1908 v maximu. 
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SD PAC OM S. 
1855: « — 18" 41" 25*; A — + 740 11,4. | 


Srovnávací hvězdy: 


B = B. D. 74,789 8,2 — Ad. mag. 8,2 | 
u 74,783 86 8,6 

a 74,780 9,0 9,0 

c 74,784 9,3 9,3 

d 73,832 9,4 9,6 

C : : 10,2 

b AE 

/ 1 Pe 

u : . 19 


Hvězda tato pozorována částečně Searesem (L. ©. B. 10) současně 
se mnou. Křivka světlosti jest zajímava svojí sekundární oscilací větve 
vzestupné. Volným tahem křivky odvodil jsem: 


Minimum (12,0) 1907 leden 1. + (d. J. 241 7577) 
Sek. Maximum ( 9,3) 1907 duben 9 ( 7675) 
Sek. Minimum ( 9,9) 1907 květen 4 ( 1700) 

Maximum ( 8,3) 1907 červen 21 ( 1748) 


Z pozorování odvozeny pak přibližně elementy: 
Maximum = 241 7454 d. J. + 2948 B- 0 


Barva v maximu jest oranžově žlutá. Minimum jest ploché, maximum 
pak velmi ostré. 


. Stř. R- o, Zvět- 
atum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
Green. i ; 
1906 241 h m m = 

říjen 7 (7491 10 30| RS=č 9,3 29 
— — [10 35) RS 132c 9,2 70 
11 95 (11 -— d4 RS4e 9,9 29 
14 98 | 920, c>> RS 436 c 9,9 | v mracich Ě 
— — | 922 46 RS4c 9,95 | v mracích P 
15 99| 840 e4 RS 10,4 |c>d>e 56 

listopad 8 (7524 | 650 e >> RS5f M 70 

pros. DR 68 | 810, f>> RS 5 ©) s! 
— — | 812 RS lv. = 29 

1907 

leden | 21 97 |17— RS =% 11,4 . 

březen 3 7638 | 710| Zd > RS3e 10,0 Ho 
21 56 1150, 42 RS4=5e 9,8.| Ci zde; 9 = 

duben 2 68 |(W145| 230930 9,45 M: 
18 84 |1240| c2RS6d 9,4 | mdlé obrazy s 

květen 6 7702 | 930) Z> RS3e 10,0 ; -- v mracích a 00? “ 
17 13| 956 c > RS122d 9,5 | Ci M 


47. 


tr- | rět- 
Datum ||d.j. s Pozorování Vel. Poznámky n: 
2 Green. ——- : p ů M- Rt 
1907 241 h m m 
červen | 8 (7735 |10 30| RS2« 8,5 | a>>a 29 
11 | 38 |1225| B4RS3« 8,4 a 
červenec 4 61 |11— 8> RS2« 8,5 | e4a; RS oranžové M 
9 66 |12— a4RS4a 8,8 ; 
Í 16 73 |10 10| c2RS2dď 9,45 
říjen 1 (7850 | 7 30| RS2u MESA v | 
12 61| 820 RS5—6u We: | 
1909 | 
duben 15 |8412 |10 28| f > RS6u 16 | p.>vm.o. 50 


ZODIAC On s. 
Srovnávací hvězdy: Bull. pag. 85. k 5 
Pozorování této hvězdy jsou blízkou B. D. 72,859 (3,8) velmi ztížena 
a zejména při vlhkém ovzduší zakrývá její halo přoměnnov téměř zúplna. 
Barva hvězdy jest žlutobílá a křivka světlosti ve viditelné části svmmetrická. 
Hvězda sama byla: 
1908 začátkem srpna v maximu, dále určeno: 
maximum 1909 květen 1 (241 8428 d. J.) 9,5. 
V minimu jest RT < 13". 


Stř m Zvět- 
Datum. |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Sen 
2 Green a m m 
1908 241 h m m | 
únor | 29 |8001| 8 5 eg >> RTO 105 29 | 
duben 20 D2 O|MOE sl < 10,5 
26 58 |10 35| ge >> RT < 10,5 
červen 29 8122 |10 45| RT 223d 9,5 | v.m.o. (G1 
červenec 2 20220 AUS, 9,9 54 | 50 
6 29 |1150| /1,2RT >e TOM ZLOV 29 
říjen V 8216|13 29 > RT <10,5 50 
prosinec 9 85| 920 9 >RTT < 10,5 © ji 
1909 
leden 18 [8325 | 920 g>RTO? <10,8| stopa ? 70 
28 OD A8 WE < 10,8 O 1.50 
únor 8 46| 850 95 RT6Vv 10,7 DD | 
duben 15 (8412 |10 22 c4RT2d 99002 
24 21| 945, RT2d 9,6 ) 55 
květen 9 36| 955| c> RT45d 9,45 | m. o. (GT 
29 56 |10 35| £ > RT2g 10,7 | g4? velmi bílo; m. 0. | 
33 MEJ 
červen 9 67 |1138| g >> RT 34 11,1? | v mracích . 
10 75 (10 58| w > RT L.v. A SKOL 29 


ZV Dra cotnas. 
Srovnávací hvězdv: Bull. pag. 42. 
Další pozorování dávají: 
Maximum 1908 červenec 2 (241 8125 d. J.) 8,8 T 
A 1909 leden. 30 ( 8337 
s 1909 srpen 24 ( 8543 


DOSUD 
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Moje pozorování jsou jedinou řadou dosud známou o této hvězdě, 
která patří k Mira-Typu a mění svoji světlost v křivce symmetrické. V ma- 


ximu kolísá mezi 8,4 a 9 


m 


zbarvení jsem vůbec nepoznal, barva snad jest žlutobílá. 


Ze svých pozorování odvodil jsem elementy: 


Max. = 241,7517 d. Jj. + 205“ E, 


které všem pozorováním vyhovují. 


m 
2, v minimu klesá pod světelnou sílu desetipalco- 


vého refraktoru a konstruktivně leží kolem 13,5 velikosti. Zvláštního 


Datum |d.J k Pozorování Vel Poznámk Z 
S : y šení 
1reen. 
1908 241 h m 7 m 
květen 19 8081 |11 10, = < 11, slabé X dobře viditelny | 29 
červen 29 [8122 |10 20| 9 > RV 4/ 9767|5v.: S50: k 
červenec 2 25. (1155 - RV 2c 9,4 BY BX0) 
6 29 |1035| c2RVSd 9,6 | mdlé o. 29 
15 | 38| 953| a > (6)RV4-5c | 9,3 | v.m.o. Cist 99 | 50 
— — |— — 8 >> RV 8,7 M 
záři 7 92 | 745 i < 10,5| d, e dobře viditelno 29 
30 |8215|'725| F S>>RVO 0 |<1|e> P lv. zí 
říjen 19 84 | 610 £f >>> RV © < 11| RV stopa ? 9 
listopad 9 | 55| 652 RV A o> 90 | 50 
pros. X0, 99 |11 20) 6 > RV23f/ 10,9? 23 
1909 
leden | 17 (8324 |1625| e > RV 45d 9,8 | hned v mracích 29 
18 20118109 — 9,8 | lépe než včera "5 
23 30 | 810 a44—6RV239 9,3 50 
únor 8 46,9 9 a> RV2g 9,3 90) 
20 58 |10— /> RV2d 10,0 PA 
duben 15 |8412 | 8 20 = 10,9? | RV příliš slabé, snad 
rovno sousedu v levo 29 
červen 8 66128 R08 < 50 
17 75 (10 45| >>> RV © ? | < 11, jasné pole 29 
srpen 5 |8524| 828 a > RV =d 10,1 | zcela — v Cicu 8 
11 30 | 9 44| G1 RV 11,15) m. o. sů 
16 85 | 9-—— c > RV2d 9,9 | š. 0. Či 50 
23 42 | 830| /> RV2c 9,4 | š. o. 29 
ta 9,6 | š. o. n 
září 3 | 54|1040| RV34d 9,9 | š. o. 93 | 50 | 
RoHý drae 
1855: « — 13" 21" 48*; d — — 220 31,8. 
Srovnávací hvězdy: , = A 2 
A'— BD? 2236047.1— Harv:z "7582 — Ad m76 
a 22358910 t 8,49 8,5 


o 


— 22,3592 8,7 : i 

Dne 25. března 1908 (241 8026 d. J.) 10" 50" shledána hvězda při 
bOnás. zvětšení a velmi špatných obrazech: 
A >> R21>b, tedy R= 84. 
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Barva hvězdy označena červenou. 
Han — Harv Ann 37,12 p.. 109. 


OU GET ae: 
1855: a = 8 467 0*; 8 — -+ 39 36,8. 


Srovnávací hvězdy: 


o m m m 
bb 32050.1(40.— P. MD. 2257 748 — Ad: mae.:7,4 
h 2,2073 1,5 5273 7,50 7,6 
0 D2 SGA MAV e 8,25 8,2 (Harv. Ann.37. 
2 p. 159.) 
€ 9,2081 9,0 g 8,91 8,9 
a 3,2076 8,8 9,2 
3,2090 9,3 9,3? 
Stř. 3 An Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky čení 
= ZE E == = 
1908 241 nem m 
březen 23 |8024 |10 45, A > S60 7,9 | f> 4; S slabě or. červ. | 50 
duben 15 | 47| 810 4>> S30 8,05 
—- — | 812 .4>> S20 8,1 RoH 30 
pros. 23 [8299 |11-— el1S >a 8,95 | 0 >>e 50 
1909 
leden | 22 (8329 | 940 S59 9,0?| L v. še 
W Pegasi pozorováno dále třikráte. Srovnávací hvězdy udány 
jsou v Bull. pag. 95. 
Stř. B : Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ení 
Green. | 
1909 241 nm m 
červen 17 |8475 1155 c > W5d? ab 9 70 
srpen, 11 8530 | 848 a >W2« 9,8 | barva W 3,4 50 
23 42 1048 a8W6«u 9,7—| v. š. o. 29 
RT Pegas. 


Dne 27. srpna 1907 (241 7815 d. J.) 


1855: e — 21" 577 51“; G — + 34 25,3. 


bylo RT neviditelno, tedy < 11". 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 39. 
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4 
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R Persei. 
1855: a — 3" 20" 50*; d — — 359 10/1. 
Srovnávací hvězdy: 


c — BDS 35701 9—Campb: ©. 952 — Adrmaem90j 


X 95,705 9,3 £ LIG 10,1 
y 95,707 9,4 h 10,56 104 
2 : : n 11,74 11,7 
Stř. Z p s Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky šení 
| Green. 
1906 241 h m i m 
říjen 8/7492 |1140| R3c 9,45 | ? © zcela nejisté v bí- 
lém poli 29 
9 93 |10 30) R> (4—6) z 11,2 70 
24 |7508|.930y>ROT <10,4| c 1, v. né 
| listopad 8 23| 8— ca < 10| v mlze ně 
SEO SC 
1855: e — 2? 12" 29: © — + 570 552. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m m 
0 D00400991— Harv 901 Ada 89 
n 57,547 94 95 
n Str. SE dh S Zvět- 
Datum d.J.| čas Pozorování | Vel. Poznámky šení 
ZE | Green. R = “ he 
1906 241 n m m 
srpen. 2 7425 |12 0| m4S3+ 9,3 70 
| říjen 6 7490 | 940. m4S>n 9,3 | velmi bílé pole 29 | 
Z. Perse 
1855: e« — 299" 1; d —+ 589173 
Srovnávací hvězdy: 
o m m 
s — B 1W58,45075—P:D:13661,94 
ji 58,440 8,5 — Ad. mag. 8,4 
] — | st 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky s 
Green. MÁ s = M 
1906 241 h m m 
červec. 30 (7422 |13.20| € >>T2/ 8,3 | Ci 29 
V stpens2 25 |12— /=T 8,4 | Ce 70 
říjen 6| 88|935|/=T 84 | ČC 29 
— | — | 937 T2/ 8,3 | 70 
| 
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W Persel. 


1855: ea — 2 39" 58*; © — + 560 


"G 
2, 6. 


m 


o 
Srovnávací hvězda. „d.— B. D'* 56,722 9,5 — Campbell o 


m 


m 


10,62. 


Dne 2. srpna 1906 10" 0" nalezeno W = d = 10,6 při 29-nás. zvětš., 


©C7a:C1. 


X Persel. 
1855: a — 3" 46" 20%; d — -—- 309 36,8. 


IL m 


1 
Srovnávací hvězda a jest B. D. 30,582 6,5 — P. D. 2328 6,46. 


) 
1906 říjen 24 (241 7508 d. J.) 9" 45" nalezeno při 29-nás. zvětšení (C, m. 0.) 


m 


X 4-5a, tedy X = 6,2. 


RU Persel. 
1855: a — 3 217, 1*; d — + 390 9/4. 


Srovnávací hvězdy: 


B. D. 39,794 


m 


m 


— JZ — AE 10A0:09,2 
b 39,791 94 9,4 
C 39,803 9,5 10,0 
d = severní soused c 10,6 
Dat a Pozorování Vel Poznámk Psy 
atum ej čas ozorování © oznámky šení 
LCC SE = I =: = 
1906 241 ho m m 
říjen 9 |7493| 950, B> RU 4c 9,8 |.c>d 70 
24 |7508 | 940| c > RU3d 10,4 | v. Š. o. 3 
listopad 8 23 | 745| c8RU5d 10,4 | Lov. i 
pros. © 20 O3 OOP UO 10,6 | © velmi bílo zcela -+ | 29 
— — | 732 d2 RU 10,7 | velmi bílo zcela — 70 
1907 
srpen 25 (7813 |11 20, 46 RU + 10,9? | Originál g(>?)6RU?? 
CCI. v.| 50 
září 28 4D Oe RU < 10 | mezi slabými hvězdami | 
v 70 
listopad 4 84| 9—,.8> RU 4535c 975 |c>d 50 
1908 
leden 5 (7946 |11 50, RU2a 9,0 | mdlé obrazy | . 
j 


Dle těchto pozorování byla hvězda koncem prosince 1906 blízko 
minima a v lednu 1908 blízko maxima. Minimum bylo též snad v srpnu 


TY 
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dk 


o 
BDÍ 


STP LEMAS 
1855: a — 2 11" 58*; © — + 550 56,9. 


Srovnávací hvězdy: 


A — BS D756959900007—B307 19877506 FXGma 20 


B 50,591 7,5 1386 7,56 17,6 
a 56,547 8,2 8,1 
D Stř. Zdn % Zvět- 
atum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky ken 
ž „| Green. - P PVCÉ EA oc E 
1908 241 h m m 
leden 5 [7946 |10 30, SU 3—4a 7,95 | SU%aor.červ. 50 
červen 29 (8122 |12 15| A > SU 6338 B V591 B>2 a UESvětle:ot. 

a červenavé P 
září 7 92 |10 50| SU 4,5 A 6,8 TONER 
říjen 5 |8220 | 929. A >> SU6B 7,35 s Or. červ. CE | Sd 

19 84 | 754. A >> SU 233B| 7,5 šŠ. ké 
29 44 | 740. A>> SU 6B 7935 B6a; SU Or. = 0 

prosinec 9 85 | 520| A >> SU 4—6B|, 74 > a; SU světle or. 
ASE 

1909 

Jeden | 18 (8325 [11 ——| A >> SU 63283B| 7,3 | B6—8a; SU, a or. P 
28 35 | 840| A4 6 SU 8—10 B | 7,25 © P 
duben 19 (8416 | 8591 A >>> SU 6—8B| 7,3 | SU světle or. červ. m.o k 


Proměnnost hvězdy (35, 1907) byla těmito pozorováními potvrzena. 
m m 


Ampltuda měny světlosti obnáší 6,8—7,9, k k jest světle červená, 
což vysvětluje rozdíl v eso mezi (fotogr. 9, 210 1) mých pozorování 
visuelních a údajů Miss Leavitt (H. O. C. 127). 
RV Bauri 
1855: « — 4 38" 192*; © — — 250 54/7. 


Srovnávací hvězdy: 


a 
m P 


b = B. D. 25,734 84 “ 
(ě 26,140.. — Ad mas 
d 26,747 3,5 9,5 
2 20,733 9,4 9,85 
JA 29,195 9,5 10,2 
a ZO MZ2DOO 
Stř. p | št- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Mel Poznámky c 
RVR R o NE G Prak = L = == = 
1906 241 h m m 
listopad 11 |7526 |11 50) Z >>>> RV 3-4 f| 10,0 29 
1907 
leden 5 81| 8— d4RV 233e 9,7 70 
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Hvězda patří dle 
Seares|E O*B.-u14)k 


RA au r 
1855: a — 4 30 £: A—= -+ 804. 


Srovnávací hvězdy: 


b—BD576149,5.—1Campb. 


Poznámky 


Dátum.. jd J. E Pozorování Vel 
> My Greens | Te A8 

1907 241 |h m m 
březen 3 |7638| 815 e2RV4f 10,0 
91 66| 855 c5RV =d 9,45 

duben 3 69 | 930 d3RV2e 9,1 
říjen 12 (7861 |10 27) a >> RV 68c 8,7 

listopad 2 82| 8— c> RV3d 9,2 | mdlé 

8 88 | 920 c6ú—38 RV 3d 9,2 


mdlé; RV or. červ. 


m m 
g 1001— Ad. mag- 10,0 


zkoumání Enebových a Searesových (Enebo II., 
B Lyrae. typu. 


C k 10,83 10,8 
Stř. 100 : Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel Poznámky šení 
Pe OB 0 C OD B 0 VR E a : n MĚ 
1906 241 bm m 
listopad 8 [7523 | 840, b 3—4 RX 23 c | 10,5 70 
1907 
leden 5 81/9745 C2 RA S )> 
listopad 7 [7887 | 945 b = RX 10,09|vs=? 165 


SUT saze ma j.0r1s, 


Hvězda tato byla nově zpracována pro bulletin a získány nové 
hodnoty hvězd srovnávacích. Tyto jsou: 


H=—=B. D. 61,1312 


m 
6,5=Campb. a 


6,65— Ad. mag. 


d 61,1309 7,0 b 17,02 
Já) 61150712 8700) 
C OVO © (M10 02) 
pří 02, 1201-1,0 Pak 

b 61,1310 8,5 8,50 
Ž OUP O2, g 8,83 
n 61,1514 9,5 k 9,74 
v 0115-95 / 10,09 
h m 10,65 
A n 11,08 
s : Tel i Misto 
B Hagen 23? 12,0 


ZA, 


m 
6,6—P.D. 6993 
7,0 6971 
6997 


T045 


Novou redukcí získány byly následující extrémy světelné: 


Maximum 1906 


Minimum 


Srovnávací hvězdy: 


e — B. D.60,1416 


S 


x 


x 
x 


S A A ©9AaA s 


listopad 7 (241 7522 d. J.) 77- 
1909 duben | 24 ( S42 CA 
1906 srpen B TADY a) PAlaebYmté 
BOW brezen., l 1046":,)"b2 
1909 leden 5 8912. 3.) AGE 
1909 srpen 23? (( 8042 MID 

UP Sama. 15 
1855: « — 12* 29" 47; d = — 609 17,2. 
©,2.— Harv. © 30,00 —Fdmas 
60,1413 83 f 8,34 
60,1405 839 EAV 
60,1411 9,2 k 9,85 
60,1410 9,5 Z 10,40 
60,1412 95 m 10,75 
g 12,26 
f 12,84 
60,1415 8,9 A 8,96 
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Stř. I Zvět- 

Datum WE Pozorování Vel Poznámky a 

: šení 

| ů | Green.| 
1908 241 h m m 
listopad 1 [8247 | 8 15| b4S4e 8,65 A | 50 
9 55.650) 03> S462 8,65 | m. 0. A3 k 
pros. 23 99 1120 4172 S4—6 A4 |10,75 B 
1909 

leden | 18 8325 | 830) S22A? 10,55 29 
23 30 | 808| S2—324? 10,5 50 
únor 8 46 | 905, e > S6—8+ 9,6 | S červené py 
20 58 | 950 e= S 8,8 p 
duben 15 |8412| 812 F6S>>e 000: 29 
24 21 |11 30) F > S122c 7,4 (n 
květen Il 38| 950 F> S12 7,4 | S světle oranž. en 
červen 8 66 |12 10, 8 > S6e 8,5 | 
17 | 75 |1050| e4S 90-|-v45:0: | 50 
21 85 [10 50| 1223 S 9,9 9 | 29 
jr, S <8,8 9) » 
červenec 3 91 | 958 e > S84 9,8 A3 je 
srpen 1 [8520 | 850 e > S =v+ 10,1 | v mracích ©6)) s 
5 240823089 L v <8,8| v mracích a 
11 30 | 940. S=A? 10,6 šek 
16 85 | 850 4223 S2B 11532| 1002 50 
23 428250419 = B WV 29 
září 3 53 |10 45, S2 A 11,0 D0) 
W) 55. | 810, S = A WS 0161 29 

6 56| 904 4A>S lv < 10,6 2 | — 
| říjen 11 OLO O SLAVE 8365.|:v-=mesos 29 
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Datum d: Ji- P Pozorování Vel 
| Green. m = M 
1906 241 h m m 
červen 26 |7388 |12 30, /3T 9,35 
Pí 89 |I1 10| c4T 6238% 9,3 
červec. 15 (7407 | 930, d3—4T =c 8,9 
16 08 |1220| d2T3c 8,65 
107 09 |10 10, e3T1d 8,3 
19 11 1040 T =d 8,4 
21 13 |1150| Z =T6c 8,4 
23 15 | 9 48| d175c 8,5 
26 18| 930| d1lT >c 8,45 
29 21 |11 06 e1—2T3d 8,15 
31 23| 930, 84T2d 8,25 
srpen 18 36 | 945, e6T2d 8,3 
září 25 78 | 920 d3T4c 8,65 
říjen 22 (7506 | 7 20| c >> T 435b 9,6 
listopad 11| 26| 7— a4T 10,6 
1907 
únor 5AMOl2|092072.:1 < 10,4 
— 00220 Je < 10,7 
březen 1l 46 |10 10, c >T 405 9,6 
24 59 |11— T=d4-— (8,4) 
duben. 4 70 | 750 d3T 8,6 
1909 
únor 20 (8358 | 905 T0—2a" 12,6 


Poznámky 


ODS 
v Číst 
© 

Ci 

e4,5d 

c 6—8 d 


velmi + v (i 


mezi Číst. 
04 


25 


33 


Rada nedovoluje určiti přesných kulminačních bodů křivky světlosti. 
Dle Nijlanda bylo maximum d. J. 241 7455 v souhblase s mojí řadou (A. N. 
4164), rovněž přestává řada před maximem d. J. 241 7692 (Nijland A. N. 


4239). 


Srovnávací hvězdy jsou odvozeny v systemu Harvardské řady 
(EPA 27 pars. I pag: Ta. 10). 


V Urstem.a jo rus., 


1855: a — 8 577 58*; © — -+ 510 415. 


Srovnávací hvězdy: 


f= IB) 


Graff: A. N. 3941, Mitt. Hamb. No. 8, pag. 


D 


0) 


51,1481 
51,1484 9,2—= Graff 11 ( 9,20 


m 


9,4 


51,1485 9,5 


51,1486 9,3 


12 
10 
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) = 
2 (9,75) 

) 

) 


( 9,90 
(10,50 


Ad. mag. 


m 
9,2 
sa 


9,9 


10,5 


9,0 


Datum |d.J n: Pozorování ámk a 
a Je cas vání Vel. Poznámky kk 
Green. 
1907 241 nm m 
duben | 3 (7669 |1250| a >V5A 9,6 50 
květen 7 (7703 |11 55 p2V 9,6 29 
červenec 9 66 |10 20) 6 >V32 9,75 > 
1908 
říjen | 25 8240 |10 14 42V >>o0/ 10,0 50 
prosinec 9 85 |10— > VW45h 9,65 | 4>o0/ hn 
23 99 |10 30| 64—6V >>A 9,75 » 
1909 
leden | 19 [8326 | 920, 04V6 O2 | o 35 
28 85. 8 2 08,10V6,8p 9,2 „ 
únor 9 | 47| 725 V229 94 | -E-vů 
20 | 58| 835 V45p S36 
| duben 24 [8421 |10 18 923V45p 93 Evao: ný 
V Ubrosaemajcris. 
Srovnávací hvězdy nově redukovány vzhledem k systému P. D. 


v bulletinu pag. 49 a budou nové hodnotv pak: 
o m m m 
A — B D. 57,1582 75 — Ad. mag. 14— Ps1D369487(738) 
B 57,1381 7,8? te) 
b 56,1612 7,5 8,2 6969 (8,16) 
a 56,1618 8,2 8,8 
C 36,1610.8,6 9,4 
d 56,1614 9,0 97 
Další pozorování jsou: 
Stř. E |Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Sen 
. Green . A 
1909 241 h m m 
duben 15 |8412| 8 — 5 > Y 0—2a S | MVSTKO 4,5 | 50 
24 21 1110 54Y4a 8,5 3,4| 29 
květen 11 88| 945) b > Y1,2a B VSAO: 4 5 
29 561 H8DD|0Z12 942220 8,9 | b>>ajzv.m.0.3A9| 4 ke 
červen 8 66| 905, a42Y>>c O O) 4 s“ 
— =P ST 8,9 | b>a;zv.m.o., červ. 4,5 | 50 
17 7511002821222 STO O2 VSAO* 4,5 | 29 
21 85 |10 30| a45Y6c 9.05. | v. Š. 0. 4D 
červenec 3 91 | 949, a6Y8c 9,05 A3 45| 
27 |8515 | 830, a2Y >c 8,9 | +- v Čicu O 45] 3, 
srpen 1 20 | 830, a6Y6c 9,1 | -E v Čicu DD 9 
be|54108:20|5z5 Y60 9,1 -+ v Cicu 5 . 
11 30 | 940| al—2Y 8,9 | červené 6 i 
16 3D0|O112 MDC 9,1 B EVA (61 
| žlutočerv. 5 5 
23 42 |810|a.> V450 L |" Temně:červ CE 0 
záři 5 55 | 8— 8 >Y =a 8;8 | — v.š.o. ne 
6 56| 9— 26Y >c 9,1 2" —- 
říjen nl EO CB 970:|10161a5 M 1Cervvs'0: 6.| 29 


Nepravidelnost měny světlosti jest touto řadou dále potvrzena. 
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ZAUms ave ma jOT15. 


Novými pozorováními určeny fáze: 


Min: a — 1909 červen 20 (241 8478 d. J.) 8,3 
Max-/z.01909% Srpen: 10008920.) 73 


Průběh měny světlosti komplikuje se v poslední době nejen měnou 
amplitudy ale 1 zřejmým zkracováním se periody. Následující tabulka 
(ukazuje v soustavném přehledu charakter měny světelné z let 1906/9. 


= 


Min. a| Velik.| 4 (Max.a |Velik.| 4 (Min. b |Velik..- 4 Max.b|Velik. 4 


Z4009|08:31 | 7540- | 7,0 — [7600 |7,6 = das 

7693 | 8,3 |203d|7759 | 6,95 |219 4/7800 |7,55 |200 d| 7609 | 7,3 |196d 
7905 | 8,3 (212 |7954 | 6,95 | 195 8008 |7,8 |198 | 7834 | 7,1 | 195 

8104 | 8,7 |199 |8145-+| 6,9 |191 8186- 7,6-+-|178 | 8043| 7,3 | 209 

8295 | 8,7 |191 [8330 | 6,8 | 185 8220 | 6,9 |177 

8478 | 8,3 | 183! |8520+| 7,3! | 190—+ 


Patří tedy Z Ursae maj. k skupině velice zajímavých hvězd ne- 
pravidelných. 


v © 
£. č 
Datum |d.J. ze Pozorování Vel. Poznámky s ce 
Green = LE, 5 . 18 
1909 241 hm m 
duben 15 (8412 | 812 Z3a 7,1 3,4| 29 
24 | 21 1112 Z4a S 30 
květen 11 38109559 aa, b a 3,4 3 
29 501|MO158 G2 0—B, 8 VO AO (4,5 A 
červen 8 66| 9 8 82332 5>b 2900 v 1m 4 čo 
17 ONLOX38 PP ZO S 2 | NSSO: 4,5 ň 
27 85 [10 53| 5 0—2 Z >b5 OR |ZS O: 9 |4 “ 
červenec 3 911955222 Us AO |4 o 
27 (8515 | 831, a0—1 Z >> 4 7,4 | -+ v Čicu 9 2. 
srpen 1 20188102 BAZE 7,3 | — v Čícu © 0) 2 
5 DAB 20 | MZ 7,3 | + v Cicu jh 
11 30 | 950 44Z88 75 | m. o.s Z oran 4 k 
23 42,820 a >Z88 Dm OsC1 ora 
září 5 55 | 810, a410Z68$ OD VSAKO: 4 ke 
6 56| 9 2 a> Z6388 7,5 2 | — | — 
řijen. UL 9175 242 7,5 | zcela + v =? 4 


RU Sta. e: m.aj© rLs. 
Pozorování roku 1909. dovolují určiti 
Maximum 1909) červen 26 (241 8484 d. J.) 8,6. 
Pomocí posledního maxima odvodil jsem pak zlepšené elementy: 
d 


Max. = 241 7565 d. J. + 229,6 E. 
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5 Sr: S zá Ž Zvět- 
atum |d.J.| čas Pozorování, Vel. Poznámky šení 
6 Green. 4 | 
1909 241 h m m 
duben 24 8421 |1130 4 >> RR B 29 
květen II 38 | 949 4 = RR MDS 
29 56| 853 b8RR >c 10,2 © ©) Ne 
červen 8 66 |12 9 A = RR>o5>a 9,0 |! O0 
17 75 [10 36. B > RR (6) A 8,75 | V455 O 29 
27 85 (1051 B2RR>> A 9,61 vs.o ©) 5 
červenec 3 91| 959 B>5>5 RR6A 8,75 A9 3 
srpen 1 8520 | 840 dB2RR 9822 vše Da o 
11 30 | 948 8 > RR4c 105 |x W 
23 | 42| 832 c4RR MO 5 
— | — 835 c4RR6,8x 109 (16% 70 
zátí 3. 58|10 33 45—6 RR V522 50 
6|..56|.926.c>RBR© K 2 | — 
říjen 11 O1 8 RR <11,5| =“ 70 
| ! | | 


RSU T Sále aj 01125: 
mn 


Maximum (8,5) určeno na 1909 červenec 11 (241 8+99d. J.), 
a pomocí jeho zlepšeny elementy v: 


d 
Max. = 241 6976 d. Jj. + 255,4 E (Perioda kolísá.) 


| Stř. "= ek ě Zvět-| 
| Datum dj cas Pozorování | Vel. | Poznámky čen 
Green | 
1909 241 h m m 
duben 15 |8412 [8 5 DRES W216 BG 20 
24 2128 > 13225002 ní 
květen 11 38, 950 d> © B 
29 56 | 852 g > << 10,6| soumrak OLO) : 
červen 8 66| 854 d4RS6g 10,2 | soumrak o 
2522 RS 85 10,1 50 | 
nb, ZLO A2 S37 ESTODN NÍ VSO: 29 | 
27 | 85 |10 32 RS4A 85 | so. 9| 
červenec 3 91| 950 /> RS2e 8,7 © 0) 
| (193520Bx51RS.6—8 A 8,3 DDM 
27 (8515 | 835, A4 3—4 RS 8,92|=v.Gicu 9 se 
srpen l 2008324 25"RS 80 9,0 | v Cicu DO) % 
- —= || RSP 9,1 | v Cicu DD | 
5| 24, 822 A> RS>c -= v CČicu K 
— | 830|4>RS2: 9,4 l 
1 30 | 945, c3RS3d 9,75.| m. o so! 
16 2D 2850|022 RS 2 9.8.| m.02Gi | 
23 | 42| 815 d(8)RS4g 10,4| m.o 0 
záři 3 53 |10 55| 92,3 RS4,5 A VO SO 50 | 
5 DOS A220 1,8 | v. So 29 | 
6| 56| 9 5| 44- RS 18220 27 | 
říjen 11 91|.71022RS— | V SSO: 29 | 
| 
l 
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RI UTSae m.a.joris. 


Pozorováno dále při stejných srovnávacích hvězdách: 


| 
| 
| 
| 
| 


Stř. | ne : Size 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky BP 
EADAND MER a bí m 
1909 241 bm ur 
duben 15 |8412 | 838, a 0—1 RT >b 8,85 | v. m. o. 5 | 29 
| 24 | 21/10. 6 a5RT8b 90550- Ro. 6.1030 
| z 7:50 RL > 591 4 | 50 
| z 202.68 RT65 9,2 | velmi mdlé 5 | 29 


Charakter měny 


světelné zůstává nezměněn. 


R Ursae minoris. 


1855: e — 16" 317.57; © — — 720 34,4. 


Srovnávací hvězdy: 


m m m 
9,9 — Harv. 9,26 — Ad.maeg: 9,2 
T219519,0 e 9,62 9,6 


B2136 
b 


Marv.An37lpag. ©. 


Dne 7.října1906 (241 7491d.J.)10" 5" shledáno při 29 a 70-nás. zvětšení: 


a-—> R34, tedy R= 9,4. 


VUT starem 10.115. 


Další pozorování jsou: 


| Stř. jé : |Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky | šení 
| Green. 
1909 241 n m m 
SEpen. LI 80301|10710|c 7 = 11,8 | v.. m. 0. 29 
23 42 | 840| T2a 10,2 | a5bu 5 
září B) 53 |10.20| A >> T >(10?)a| 9,9 |T žlutavé CE | 50 
6 56.930. 4>T6a 10,0 | a5ea 2 | — 
říjen 11 911720. A >T122a 10,2 | mdlé obrazy 29 
— — | 725 T2a 10,2 | + mdlé obrazy 70 


Z těchto pozorování lze odvoditi: 


m 


Maximum (9,9) 1909 září 3 (241 
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CUrsaře min or1s ta 190971U T ae msn os (0) 
Stř. P SKA P |Zvět- 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky Asen 
| Green. n M 
m ň 1 
1909 241 hm m 
duben 24 [8321 |11 22| 45 U 10,8?, g4 x? zcela — Š. 0. 29 
květen 11 88 |10-—| 4160U 10,8? | y44?c3b;v.š.o.; 
109) 7 
29 56| 9-—| U =y? (10,5?)| b3 c; y zdá se jas. ? 70 
ČELVOn 8 66 |1214 11U6y 10,5 |-b2c; v.š'o 50 
176 75 (10 43| 44U >«4 10,1 | 44—6y; c4b; 
g > hy š.o. 29 
27 | 85|1055| g> U2—34h 9,8:|c>(6)55 5.0.40 R: 
červenec 3 91 |10— £4U >Ah O2 2206)1054S509)9) s 
srpen 1 8520 | 843 /2U2g 9,75-+| c 34, Cicu š. 0. 39 He 
11 30 |10— Z > U5—6g 9250| C110 , 
23 42 | 835 4d>U8g 915 0:81D5m104(©; Ulors|d a 
září 6| 56| 928| 4 >U8/ 0 |f4g;a>b >(6+) 
CDO — 
říjen 11 21302 U 8 c 210 9,4| 29 
Minimum bylo 1909 duben 23 (241 8420 d. J.) < 1I" +. 
Ze svých pozorování odvodil jsem elementy: 
Max. = 241 6647 d. J. + 3279 E; M—m = 165'. 
RU Vir ecunis 
1855: a — 12 39" 56*; © — + 4 56,3. 
Srovnávací hvězdy: 
o m m m 
C = B.D. 4265367 — P. D. 70216,56.— Ad. mag..676 
B 4,2654 83 8,0 
A 42658 8,3 8,6 duplex 
a 4,2656 9,2 9,2 
Paka Stř p i 
Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. |Poznámky s 2 
tel MM = „| Green. M l 
1908 241 n m m 
březen 21 [8022 11— A4 >>> RU >>(10)a| 8,6 | CC 4 | 50 
červen 3 96 |10 50| C >>> RU 5,6 B z a54|, 
1051 CSB U 2 B 7,8 RoaH 3,4, 30 
16 18109 | 920) C >> RU 6-8 B 7,6 BBS 4| 50 
— — | 925) CS 3>5RU 2-3:B ll Ra H 4,5, 30 
25 18. (10 15..B6RU >> a 8,3 | zcela — 5 | 50 


Intensivně žlutočervené zbarvení ztěžuje vedle nedostatku vhodných 
srovnávacích hvězd značně určení světlosti. Graffovy elementy Max. 
= 241 3314 d. J. + 446 E vyžadují maximum na d. J. 241 8154, dle mých 


m 


pozorování bylo toto něco dříve, asi d. J. 241 8104 7,6 *. 
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SU-Virginis. 
1855: e — 11" 57" 42*; 8 — + 139 IU. 


Srovnávací hvězdy: = 2 
o — 13,2494 8,5 = Ad. mag. 8,5 

p 13,2492 8,7 9,2 

13,2495 9,5 "7 


Hvězda oznámena co 154, 1907 Virginis, a mými pozorováními byla 
její proměnnost potvrzena (A. N. 4278). Dle mých pozorování mění se 


m 


m 
světlost hvězdy v mezích 8,8—10,2 v maximu a < 13" v minimu. Měna 
světlosti probíhá velmi rychle a hladce, křivka světlost: jest nesouměrná. 
Přibližné hodnoty extrémů světelných jsou: 


m 


Maximum 1908 duben 2 (24158053 doj.) 10,1% 
blízko Maxima | 1908 listopad. 17 ( 9200100), 

Minimum 1909 březen 3 ( 8369 ,, „,) 13,8 (graf.) 

Maximum 1909 červen 4 ( 04602 4) 9,1 


Elementy: Max. = 241 8053 d. J. + 2059 E; M—m== 9. 


Zbarvení nebylo pozorováno žádné. 


Stř. s Z 
Datum |d.J.| čas Pozorování NZelě Poznámky šení 
Green.| nalil 7 ý M- ně P | M 
1908 241 hm m 
březen 21 |8022 |10 20| 16 SU = z 11,2 50 
duben 4 86 (1115) p > SU 628x+4 10,4 | 46z 
15 47 |10 50) p> SU 61 10,4 |4>2—o©o 
20 52 |10 30| p > SU 84 10,3 ] 
28 55 (11 30, p >> SU 8-10 % | 10,2 | 44,5 z i 
květen 3 65 | 930. p>> SU 44 10,55| o 
18 80 |12—— 48 SU 122 z BD 52 U000© : 
— — 1245 PSU2 < 2 00? kA 
19 81 1154 21222 SU 4v 11,4 a) : 
29 91 |10— v2SU W220 
30 92 |12:—| v2 SU SDS DSM) 
červen 3 96 |10— v5-6 SU >> v“ WWO | 7 > Z45U 
16:|8109'|-910|.1>SU— < 12,3| 4 >> z soumrak „ 
— —| 915 SUT <l275 165 
25 18 |10—| V >SU T 23 = 
listop. 17 (8263 17 10, 06 SU 8—10 $ 88 | p>>4>>0 OJÍ50 
pros. 23 99 |1150| z24—6 SU 11,5 | 4 6—8 z; nízko v = i 
— — |12—| V2—3 SU >> v/| 11,6 | v“ 1. v. 5 
l 
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Datum |d.J.| čas Pozorování Vel. Poznámky na 
" Green. 
1909 241 nom m 
leden 17 |8324 |16—— v >>SU 4,5 v" 121821080 50 
26 83 |10 45, v“ >> (10) SU 128 i 
-— — [1055 0 6SU4G 12,95 165 
únor 18 56 |1200|%2SU < 10,8 50 
duben 15 (8412 |10 32, v > SU 4v 127100 5 
2 18| 935| v> SU5v 12,05 ně 
květen 9 36| 820.4 >>SU 3% 105|61 k 
11 38, 920 5 >> SU5x 10,35 s9í 
192 39 | 845 p>> SU6x 1031061 bo 
červen 8 66 | 954 o> SU 1222 9U|p>>g sm 
17 75 | 935 p233 SU >g PS || (055) 5 
červenec 3 9l| 852 755U>4 10,0 | vsvětlém polil.v © 2 
X. 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 40. 


O degeneraci buněčných jader. 


Napsal Dr. Bohumil Němec v Praze. 
S litografovanou tabulkou a obrazeem v textu. 


Předloženo dne 10. června 1910. 


V buňkách, které odumírají během rozlišování se pletiv, tak jako 
na příklad ve vyvíjejících se cévách, dále v buňkách, jež ztrácejí jádro, 
jak se to děje v síťkovicích, degenerují jádra a tento pochod je proto dů- 
ležitý, poněvadž při něm můžeme sledovati postupné rozpouštění určitých 
součástí jádra, které poukazuje na různost chemických vlastností jed- 
notlivých struktur jaderných. Pro mne sledování degenerace jader bu- 
něčných bylo také proto důležitým, poněvadž jsem pochod ten mohl 
srovnávati s rozpouštěním určitých struktur jaderných, jaké jsem v po- 
sledních létech při mikrochemických studiích svých často měl příležitost 
sledovati. Také O es se v poslední době otázkou touto zabýval (1908, 
1910). Poukazuje na proměnlivost množství t. zv. chromatinu v jádrech 
buněčných a domnívá se, že se v jádru skutečně v určitých vývojových 
jeho stadiích anebo za určitých fysiologických podmínek děje autolysa 
chromatinu. O es je přesvědčen, že nukleasa, t. j. enzym rozklad nuklei- 
nové kyseliny působící, v době odpočinku jádra většinou je přítomna 
v buňce ve způsobě zymogenu, kdežto během karyokinesy je enzym akti- 
vován, takže během telofás jádro je nejbohatší na chromatin. 

Podrobných cytologických prací o degeneraci jader je poměrně 
málo. Známy jsou studie Cavarovy o chromatolysi jader. Autor 
v nich však spíše studiem změny struktury jádra se zabývá, než otázkou 
o postupu rozpouštění jednotlivých jeho součástí. Důležita je však pro 
nás práce K0rnicke-o va (1899), kterýžto autor speciálně se zabýval 
studiem jader během vytváření se tracheid vu VWiscum. Shledal, že jádra 
degenerující pozvolna ztrácejí svůj zrnitý obsah bohatý chromatinem, 
takže konečně nabývají vzezření prázdných váčků, zřetelnou blanou opa- 
třených. Váčky ty pak nepravidelně se scvrkují a mizí. Toto pozorování 
dokazuje, že v degenerujícím jádru vskutku se děje autolysa. Mohl jsem 
Kórnicke-ovy nálezy pro tracheje hrachu (Pisum salivum) potvrditi 
a shledal jsem, že se zcela podobný pochod odehrává také v síťkovicích 
některých rostlin pryšcovitých a jiných během jich differenciace. Tento 
pochod je právě pro síťkovice proto důležitý, poněvadž tyto buňky ještě 
po ztrátě jádra velmi dlouho chovají živou cytoplasmu, dovedou značně 

Rozpravy roč, XIX, tř. II. čís, 40, l 
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růsti a na jich přehrádkách nebo vůbec na síťkovaných partiích jejich 
stěn různé změny strukturální se dějí. Při degeneraci jádra nejeví se zde 
tedy pouhý průvodný zjev celkového odumírání buněk, nýbrž jedná se 
o vitální pochod a sice zřejmě o autolysu v živé buňce, kteráž ovšem značně 
je specialisována. 

Poněkud jinak chovají se jádra v síťkovicích smrku (Picéa excelsa). 
Síťkovice také zde ztrácejí záhy jádro, takže ve stavu dospělém ani stopy 
po něm nechovají, ale degenerace jeho jiným způsobem se děje, než na př. 
u Euphorbiaceí. Jádra se stanou z počátku bohatými chromatinem, pak 
se poněkud zmenší, jakoby se scvrkla, jeví se homogenními, ale stále ještě 
jsou silně barvitelna. Pak se v nich objevují veliké vakuoly, hlavně na 
jich periferim a jádra se rozpouštějí. Také zde máme tedy autolysv jádra 
chovajícího hojně chromatinu, ale ovšem jsou. podrobnosti celého pochodu 
odchylné od degenerací jader dosud známých. 

Že v síťkovicích jádra degenerují, je fakt známý již delší dobu. 
Vývoj síťkovic sledovali Schmidt (1882), Zacharias (1884), 
Eisc her(1880),"D'eco m te 11889) Str asbut ee (89) G aš 
"nard a jiní autoři. Skoro všeobecně je uznáváno, že během differen- 
ciace síťkovic jádra jich degenerují. Především mizí z nich jejich struktu- 
rovaný obsah a Zacharias se domníval, že snad právě proto nelze 
jader v dospělých síťkovicích viděti. Nelze neuznati, že sem tam 1 v do- 
spělých síťkovicích byla nalezena jádra anebo útvary jádrům podobné, 
ale Strasburger, který síťkovice podrobně na přečetných objektech 
zkoumal, právem takové případy prohlašuje za výminky. Lecomte 
pozoroval, že se v jádrech síťkovic révy (Vitis vimifera) objevují lesklé, 
kulovité útvary, které pak do cytoplasmy vystupují. Jinakých detailů 
o degeneraci jader v síťkovicích nepodává. 

Velice dobře Ize sledovati differenciaci prvních síťkovic (protofloém, 
kribrální primány) v kořenech pryšců Euphorbia helioscopia a lathyris. 
Ve hlavním kořenu klíčních rostlin lze již ve vzdálenosti as 0,4 mm od vege- 
tačního vrcholu první počátky té differenciace stanovit. Buňky, jež se 
mají v síťkovice rozlišiti, chovají zprvu normální velké jádro, tvaru vět- 
šinou oválního a dvěma jadérky opatřené (tab. obr. 1.). Cytoplasma obsa- 
huje četné malé vakvuolky. Jádro se v následujícím stadiu zmenšuje (tab. 
obr. 2.), také jadérka, kteráž mizí v době, kdy jádro jinak ještě dosti 
hojný obsah chová. Ale také tento obsah (sítivo a chromatinová zrnka) 
pozvolna mizí, takže jádro na konec má vzezření prázdného váčku. Jenom 
pod jeho blanou probíhají sem tam intensivně barvitelná vlákénka a jsou. 
uložena chromatinová zrnka. Později zmizí i tyto struktury a jádro, které 
mezi tím bylo na se vzalo kulatý tvar, se scvrkuje a zmizí docela (tab. 
Obr. 19.) 

Tento pochod odehrává se očividně dosti rychle, ježto v řadě síťkovic 
možno shledati nezřídka vedle buňky chovající veliké váčkovité jádro 
buňku, která již nechová ani stopy po jádru (tab. obr. 3.). Ale také v cyto- 


oo 
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plasmě se mezi tím odehrály změny. Nejprve se objeví na dvou protilehlých 
pólech jádra homogenní, silně barvitelné hmotv plasmatické tvaru nepra- 
videlného, kteréž zprvu. volně v cytoplasmě lěží, ale později k jádru se 
posunují a většinou k jeho povrchu se přiloží. Jsou. v buňkách přítomny 
ještě v době, kdy již jádro se sevrkuje a mizí. Potom i tyto hmoty mizí, 
ač pozvolněji než jádro samo. Množství cytoplasmy se mezitím zřejmě 
zmenšilo, tvoří jenom nástěnný povlak obsahující hojnost velikých levuko- 
plastů se zrny škrobovými. 

Degenerace jader může počíti již v buňkách, které jsou jen 24 u 
dlouhé, váčkovitá prázdná jádra mohou, býti přítomna již v buňkách 
dlovhých 27 u. V buňkách, jichž délka obnášela 35 u, nebylo často již 
ani stopy po jádrech. To ovšem platí jen pro kribrální primány. Další 
síťkovice differencují se z delších buněk. Vzpomeneme-li, že vzrostlé kri- 
brální primány měří 150 u i více, třeba uznati, že 1 buňky, které jádra 
postrádají, mohou, ještě značný vzrůst jeviti. 

Podobným způsobem degenerují jádra v kribrálních primánech 
u. Ricinu.  Síťkovice se zde počínají differencovati ve klíčních kořenech 
ve vzdálenosti 0,1—1 mm od vegetačního bodv. V řadě buněčné, jež má 
se přeměniti v řadu síťkovic, je prvním příznakem degenerace jader zmen- 
šení se jadérka, což zvláště nápadně vysvitne, srovnáme-l velikost jich 
s velikostí jadérek v normálních sousedních buňkách meristematických 


Dvě řady buněčné z kořenu Ricinus zanstibaviensis, jež se differencují v síťkovice 
a v nichž lze pozorovati postupnou degeneraci jader. Šípka ukazuje směr k basi 
kořenu. (Reich. "/;„, C. O. 6.) 


(text. obr. 1.). Zmenšení jadérek dostavuje se dříve, než počne z buňky 
plasmy ubývati. Snad by se mohlo uváděti ve vztah ku. přechodu, dotyč- 
ných buněk ze stadia meristematického do stadia trvalého, neboť Rosen 
(1896) ukázal, že se všeobecně při přechodu tom jadérka zmenšvjí. Zde 
však (Ricinus zanzibariensis) postupuje zmenšování jadérek tak daleko, 
až úplně zmizí, což se děje zpravidla současně s mizením jaderného sítiva 
z jader (text. obr. a, b). Takové jádro má pak vzezření prázdného, ale 
tuhou blanou opatřeného váčku. Jádro se pak zmenšuje, jeho tvar s? 
stává nepravidelným, načež se sevrkuje a mizí. Mezi tím také cytoplasmy 
1 
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relativně v buňce ubylo, v blízkosti jádra objevily se husté hmoty, které 
se na povrch jádra samotného přikládají (barví se intensivně haemato- 
xylinem Heidenhainovým). Zbytky jich dlovho lze v síťkovici dokázati. 
Cytoplasma tvoří na konec tenký nástěnný povlak, jenž obsahuje zře- 
telné leukoplasty. Celý pochod destrukce jader odehrává se poměrně 
rychle, neboť v řadě devíti nebo desíti buněk můžeme shledati všecka 
postupná její stadia. 

Chromatinová zrna mizí v jádrech dříve než jadérko, zbytky sítiva 
jaderného možno někdy v jádru stanoviti ještě v době, kdy jadérko je již 
zcela rozpuštěno. Blána jaderná během tohoto pochodu, jeví se býti dosti 
tlustou, ale konečně 1 ona mizí. Není nemožno, že se sevrkuje a spojuje 
s hustou plasmatickov. hmotou k jádru přiléhající, s níž společně poměrně 
pozdě se rozpouští. 

Bvňky, v nichž degenerace jader počíná, jsou ještě velmi krátké 
měříť 18—22 u, v buňkách dlouhých 27 u byla jádra již docela vymizela, 
v síťkovicích 40 u dlouhých nebylo již ani zmíněných hustých hmot plas- 
matických. Také zde tedy jsou bezjaderné buňky schopny značného 
vzrůstu do délky, jak již Leco mte (1889) k tomu poukázal. Husté 
hmoty cytoplasmatické snadno mohly by nás svésti k tomu, abychom je 
považovali za jádra, kdybychom neznali jejich vývoj. Na mých prepa- 
rátech degenerace jader vždy postupovala velice pravidelně směrem 
k vegetačnímu vrcholu, nikdy nebyla řada buněk bezjaderných přerušena 
buňkou jádro chovající. V metafloému a deuterofloému, kde postupuje 
differenciace síťkovic směrem více centripetálním, lze spíše nepravidel- 
nosti očekávati a není nemožno, že do řad bezjaderných síťkovic sem tam 
je vtroušena síťkovice ještě jádro chovající. Ale jsem přesvědčen, že se 
ve většině případů, kde byla popisována existence jádra v hotové sífkovici, 
jednalo o hvsté plasmatické hmoty, jež se bez závislosti na jádru v cyto- 
plasmě objevují. 

Dobře lze také sledovati vývoj síťkovic v kořenech šídlatky (Sagit- 
taria sagiltaefolia). Zde poznati možno nejmladší stadium síťkovic dle 
toho, že se v cytoplasmě objevují velké a zřetelné leukoplasty (tab. obr. 4.). 
Děje se tak již v době, kdy jádro ještě zcela normální strukturu jeví. 
V následujícím stadiu se koncentruje jaderný chromatin na určitá místa, 
při čemž se zdá, že množství jeho se zmenšuje, až se jádro jeví býti skoro 
prázdným. Obsahuje pouze nukleolovitá zrnka haematoxylinem Hei- 
denhainovým silně barvitelná a nepatrné, nebarvitelné koagulum. 
V následujícím stadiu. jádro se scvrkuje a stává se nebarvitelným, téměř 
homogenním tělískem (tab. obr. 5.), jež záhy docela mizí. 

Zpravidla lze celý pochod v jedné řadě buněčné sledovati, vzácněji 
je přechod od buněk s normálními jádry k buňkám s jádry degenerovanými 
náhlý, jak to viděti v obr. 6. přiložené tabulky. 

Sagittavia liší se od Euphorbiaceí tím, že se u ní v jádrech mladých 
síťkovic vyvinují chromatinová velká tělesa, ovšem v nepravidelném tvaru 
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i počtu. Tento zjev ještě nápadněji vystupuje u bobv. (Vicia faba) ve 
klíčních kořenech. Jádra blížící se degeneraci nezřídka činí dojem spiremů, 
tak jasně a ostře ohraničena v nich vystupují tělíska chromatinová. Sle- 
dujeme-li vývoj těchto struktur, shledáme, že vznikají nabromaďováním 
substance jaderné na určitých místech. Partie ty souvisí spolu. často 
ještě jemnými vlákénky (tab. obr. 9., 10.) a jeví tvar nepravidelný, ale 
později mohou na se vzíti dosti pravidelný tvar tyčinek nebo pentlic (tab. 
obr. 8.), které zcela samostatně leží anebo sem tam vlákénkem jsou spojeny. 
Jádra obsahující takové nahromaděniny nechovají již žádného zřetelného 
jadérka, kteréž bned na počátku objevení se barvitelných nahromaděnin 
zmizelo a nedá se dále dokázati. Není ovšem nemožno, že splynulo s ně- 
kterov, z větších nahromaděnin (tab. obr. 9., 11.). 

Následuje scvrknutí jádra, které pak jeví nepravidelný tvar a stále 
se zmenšuje. Poměrně vzácně jeví se scvrklé jádro býti chudým nebarvi- 
telnou hmotou. (tab. obr. 8.), většinou chová hmoty té hojnost a na konec 
vidíme jádro jako homogenní, silně barvitelné těleso nepravidelného tvaru, 
které pak zmizí. 

Dosti podobným postupem degeneruje jádro v síťkovicích smrku 
(Picea excelsa). Zkovmal jsem vyhánějící zimní pupeny, v jichž ose ještě 
před zakládáním se metaxylemu. se differencuje značné množství síťkovic, 
očividně, aby svazky cévní stačily přiváděti potřebné velké množství 
plastických látek ústrojných. Značně protáhlá jádra buněk, jež se mají 
přeměniti v síťkovice, chovají zprvu stejnoměrně barvitelné sítivo a několik 


"poměrně malých jadérek. Degenerace jader počíná nahromadováním se 


barvitelné substance ve větší, nepravidelné partikule, které jsou jemnými 
nitkami spojeny (srovnej Něm ec 1908, obr. 104.). Pak jádro se sevrkne 
a chromatinová tělíska splývají dohromady v jedinou homogenní, barvi- 
telnou hmotu. Jádro představuje nyní homogenní, silně barvitelný tyčin- 
kovitý útvar, jenž se stále zmenšuje, jmenovitě tím, že na jeho periferii 
se tvoří vakvoly, které vzrůstají a praskají, takže jádro nabývá ohraničení 
něpravidelně zubatého a vykrajovaného. Někdy při tom v několik kusů se 
rozpadá a konečně zmizí docela. 

V jádrech antipodálních z počátku. tolikéž se vytvořují veliké chro- 
matinové nahromaděniny, ale zdá se mi, že jejich objevování se nesouvisí 
s pozdější degenerací jádra. Spíše sov.visí to s fysiologickou funkcí antipod, 
kterýmž, počínaje Westermaierem,četní autoři důležitý úkol pro 
výživu embrya a endospermu připisují. Zda-li se také v mladých síťko- 
vicích odehrávají intensivní výměny látek, s nimiž bv byla v souvislosti 
differenciace chromatinových těles, nelze rozhodnovti. 

Zkovmal jsem také vývoj cév v kořenech hrachu (Pisum sativum), 
při němž v jednotlivých buňkách, které se v cévy rozlišují, tolikéž jádra 
degenerují, Sledoval jsem vývoj ten na kořenech, jež byly silně smač- 
knuty, aby nastalo přestupování jader z jedné buňky do druhé (Němec 
1910). Podobně jako v kořenech, které v sádru byly zality, differenciace 
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cév postupuje až blízko k vegetačnímu vrcholu (Nathansohn 1900), 
děje se také v kořenech smačknutím poraněných. Ovšem že zde vlivem 
nepravidelného poranění řady buněk, jež se v cévy rozlišvjí, nejsou v rovné 
řady vspořádány. Tak se může státi, že mezi buňkami, jejichž jádra již 
jsou degenerována, objeviti se mohou buňky s jádry zcela normálními. 

Během differenciace cév mizí z buněk cytoplasma, současně také 
jádro se stává chudším substancemi strukturovanými. Především se v něm 
zmenšuje jadérko, chromatická hmota omezena je povze na periferii ja- 
dernou, kdež uložena je ve způsobu nepravidelných zrnek a vláken. Ja- 
dérko pak zmizí docela, stejně také strukturovaný obsah jádra, tento někdy 
dříve než jadérko, ač také obráceně tomu býti může. Poslední stadrum 
je váčkovité jádro s poměrně tuhou blánou a homogenním, nebarvitelným 
obsahem, takže tu jádro činí dojem vakuoly, ohraničené poměrně tlustou 
blanou. Jádro to pak se scvrkne a sice, jak se zdá, rychle a zmizí docela. 
V některých případech, kde v jádru jadérko poměrně dlouho vytrvalo, 
nalezl jsem obrazy, které jako by nasvědčovaly tomu, že jadérko je z jádra 
vypuzováno ven do cytoplasmy. 

Také v buňkách, jež se v cévy differencují, je tedy rozpouštěn chro- 
matin jaderný a současně jadérko. To by mohlo poukazovati k tomu, že 
se jedná o jiné pochody, než-li v pokusech Oesových, kde byl roz- 
pouštěn při autolyse pouze chromatin, kdežto jadérko zůstávalo nedotčeno. 
Ale je též možno, že je při degeneraci jádra jadérko rozpouštěno jinými 
látkami než chromatin. Kdyby se jaderná šťáva stala neutrální anebo slabě 
alkalickou, mohla by pozvolna rozpovštěti strukturovaný  barvitelný 
obsah jádra, kdežto jadérko mohlo by býti rozpouštěno látkami, které již 
dříve v jádru byly přítomny a které rozpouštěcí činnosti šťávy jaderné 
nezabraňují. Že jadérko může býti rozpovštěno ve vakuolách, k tomu 
nám podávají doklad různé zkušenosti. Je-li jadérko vypuzeno běbem 
karyokinesy do cytoplasmy (na př. u některých Uredineí), je v ní rozpou- 
štěno a tolikéž když uměle (na př. vlivem chloroformování) v cytoplasmě 
jsou vzbuzena. Ztratí-li pak jaderná blána svoji semipermeabilitu, musí 
jádro se sevrknouti. Jaderná blána, která je původu cytoplasmatického, 
může snadno opět sovčástí cytoplasmy se státi, takže celé jádro takto zmizí. 

Nemůže býti o tom pochybnosti, že jádro buněk, z nichž se mají 
differencovati síťkovice, záhy degeneruje a zcela mizí. Dospělé kribrální 
primány jsou vždy bezjaderné, ač se v nich právě v době degenerace jader 
objevují velké leukoplasty a vytvořuje škrob. Při degeneraci zpravidla 
nejprve mizí jadérka, později chromatin (Victa, Picea) anebo jdou oba po- 
chody současně (Ricinus, Euphorbia, Sagittaria). U některých rostlin 
(Vicia, Picea, Sagittarta) differencují se před samotnou degenerací jádra 
chromatinové nahromaděniny, ale nejsou. to snad homologa chromosomů, 
neboť počet jich značně kolísá. 

Již bylo vzpomenuto Oeso vých prací, dle nichž také během nor- 
málního vývoje jádra množství chromatinu může kolísati. Vývoj síťkovic 
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ukazuje, že rozpuštění chromatinu může býti úplné. Není nemožno, že 
je působeno enzymem, jehož činnost vůbec s činností síťkovic souvisí, 
takže by byla degenerace jader jen vedlejším zjevem, provázejícím na- 
hromaďování nebo tvoření se určitých enzymů v buňkách, z nichž síťko- 
vice vznikají. Rozpouštění jadérek a blány jaderné je zjev obvyklý, který 
se u vyšších rostlin při každé mitose dostavuje. 

Jak z měření délky bvněk, jež právě byly jádro ztratily a síťkovic 
dospělých vyplývá, mohou síťkovice po ztrátě jádra ještě značně růsti. 
Také se v nich může díti silná výměna látek, neboť se v jich leukoplastech 
vytváří a rozpouští škrob, na sítka ukládá se kallosa a opět se rozpouští 
atd. Gerassimoff ukázal, že buňky bezjaderné jenom krátce mohou 
růsti van Wisselingh stanovil, že výměna látek v nich trpí. Proti 
tomu svědčí zdánlivě naše zkušenosti. Ale vzpomeneme-li, že jsou síťko- 
vice četnými plasmodesmy spojeny se sousedními buňkami, jež jsou jádrem 
opatřeny a to zvláště s průvodnými buňkami (Ku hla), můžeme si celý 
zjev vyložiti tak, že se popudy jádrem dávané vodí do síťkovic plasmo- 
desmy z buněk, jež se síťkovicemi sousedí a normálními jádry jsou opatřeny. 
Přes to je důležito stanoviti, že v síťkovicích vskutku jádra zcela mizí, 
takže ke vzrůstu jich a výměně látek není nezbytně třeba přítomnosti 
jádra v buňce, o kterou právě jde. 


Výklad tabulky. 


(Všecky obrazy kresleny při zvětšení Reich. hom. im. '/4+, Komp. ok. 6. Šipka 
udává směr k basi kořenu.) 

Obr. 1.3., řada buněk z klíčního kořenu pryšce Euphovbia lathyvis, jež se 
differencují v síťkovice a v nichž viděti lze postupnou degeneraci jader. 

Obr. 4, 6: Degenerace jader v buňkách v síťkovice se vyvíjejících v kořenech 
Sagittavia sagittaefolta. 

Obr. 5: Poslední vilitelný zbytek degenerovaného jádra v síťkovici Sagillavie. 

Obr. 7—11l: Různá stadia degenerace jader v klíčním kořenu bobu (Vzova 
faba). 
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B. Němec: Degenerace jader. 


ROČNÍK XIX. IRRÍDAC ČÍSLO 41. 


Chromidiální vystupování substance jaderné v leuko- 
cytech leukaemických a její význam. 


(K. Hynek, asistent kliniky. 


Z kliniky dv. r. prof. Dra E. Maixnerva 
a pathol. anat. ústavu dv. r. prof. Dra Jj. Hlavy.*) 


(Předloženo dne 10. června 1910.) 


Od dob, kdy Obermeier a 7 let po něm Laveran nalezli 
v krvi lidské protozoa choroboplodná anatomicky i biologicky přesně 
charakterisovaná, obrátila se pozornost badatelů ke stediu v krvi žijících 
mikroorganismů a vědění naše rozšířeno mnohými důležitými i vysoce 
zajímavými objevy v tomto oboru vykonanými. Zvláště v posledních 
letech, kdy barvicí methoda Romanowskyho doznala různými 
autory podstatných zlepšení po stránce technické a stala se takto spo- 
lehlivou a lehce přístupnou methodou, při pátrání po útvarech protozoarních, 
bylo popsáno velké množství nejrozmanitějších útvarů v krvi lidské jakož 
1 v různých tkaních, jež neváhali mnozí autoři vzhledem k jich „typické 
pro protozoa struktuře“ prohlásiti za původce té které choroby. Hlavním 
vodítkem ve většině případů byl nález azurofilního zrna uloženého ve 
vakuole nebo obalu plasmatickém, a to proto, že parasitologové nalezli, 
že chromatin jádra protistů na rozdíl od metazoí jest čistě azurofilním, 
nebarvě se ku př. haematoxylinem nebo methylovou zelení, barvivy to, 
která do jisté míry mohou sloužiti za mikrochemické reagens pro jadernou. 
substanci živočišných buněk. 

Tak byla objevena a záhy zase vzala za své celá řada cytorrhyktů, 
tělísek a „,zoí““, z nichž přemnohá neobstála před přísnou vědeckou kri- 
tikou (Feinberg, Plimmer). 


*) Za podpory sl. II. tř. čes. akademie cís. Frant. Jos. I. pro vědy, slo- 
vesnost a umění (z fondu Šíchova.) 


Rozprava: Roč. XIX. Tf. II. Č. 41. 
DE 1 


Ale ještě v éře před zavedením barvení dle Romanowskyho 
byly vypracovány methody, jež dle udání vynálezců měly býti specifickými 
pro určitá protozoa a z těchto nejvíce nás vzhledem k pseudoparasitům 
krevním zajímají nálezy Lówitovy, které uveřejnil ve své dosti 
obsáhlé monografii pojednávající o domnělých haemamoebách leukaemie. 
Již před ním popsal Mannaberg protozoa v krvi leukaemiků, nálezy 
tyto však nebyly potvrzeny. Za to však vyvolaly nálezy Lówitovy 
prudký spor mezi ním, T iúrckem a Blochem, který skončil úplnou 
jeho porážkou a ukázalo se, že domnělé parasity byly jednak substance 
nukleolární, jednak slepená granula žírných buněk. Já sám bych ještě 
přidal, že některé útvary, zejména ony in vivo pozorované, byly buď krevní 
destičky anebo odštěpv plasmatu, jiné pak intranuklearní byly asi způ- 
sobeny hyperchromatosov blány jaderné, jak byla popsána Schmausem 
a Albrechtem, která, jak fig. 38 na připojené tabulce ukazuje, může 
v leukaemické krvi dáti vznik velmi bizarrním útvarům, které snadno 
mohou býti pokládány za parasity. 

Lówit sám, ač dosti dlouho ještě trval na svém původním stano- 
visku, v jedné ze svých pozdějších publikací připouští, že aspoň ona tělíska 
intranuklearní mohou byti pathologicky změněná chromatinová substance 
jádra, co však se týče tělísek intraplasmaticky uložených, klonil se stále 
ještě k názoru, že se zde jedná o jakási leukocytozoa. Daleko již opatrněj- 
šími byli autoři, kteří v posledních letech měli příležitost pozorovati v leuko- 
cytech při leukaemii různé podezřelé útvary. 

Tak Anwer viděl ve velkolymfocytech u jednoho případu akutní 
velkolymiocytové leukaemie v protoplasmě tělíska dvojího druhu, jednak 
tyčinky 1 až 0 u dlouhé a 0,2 u široké, jednak pak tělíska kulatá neb polo- 
měsičitá 0,25 až 1,5 u v průměru, v nativním praeparatu silně světlo lá- 
mající Leishmannem červeně, triacidem hnědočerveně se barvící, 
nebarvící se methylenovou modří, haematoxylinem ani osmičelou kyse- 
linou. Original jeho práce nebyl mi bohužel přístupným a nevím tedy, 
jaký projevil o nich úsr.dek, v referatu pouze stojí, že „he haves the gv.estion 
of their nature open““. Spíše však zdá se, že je považuje za útvary v buňce 
vzniklé než za parasity, nejspíše asi proto, že se barví 1 triacidem, což by 
nebylo možno, kdyby se jednalo o parasity. 

Ještě zajímavější útvary popsali Pappenheim a Hirsch- 
feld ve velkolymfocytech u akutní myeloidní velkolymfocytové leuk- 
aemie. Ve velkém počtu velkolymfocytů byly nalezeny vakuoly obyčejně 
po jedné, zřídka po dvou v plasmě buňky vložené. Vakvoly byly přesně 
ohraničeny, vchlipovaly se až i do jádra a jevily vůbec zcela jiný vzhled, 
než vakuoly vzniclé t.kovou degenerací v leukocytarní protoplasmě. 

Také s astrosferou vzhledem ke zmíněnému ostrému ohraničení 
nebylo možno je stotožniti. Při vitalním zbarvení zpravidla nalezeno 
v centru rychle se barvící temné zrno, které ve fixovaných praeparatech 
barvilo se azureosinem, jevíc při tom zřejmou azurofili. Někdy byla zrna 
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protažena v tyčinky, mnohdy na několika místech uzlovitě ztluštělou. 
Kolem vakuoly někdy bylo nahromaděno několik azurofilních granulací. 
Uložení granula resp. tyčinky bylo obyčejně centripetalní, zřídka ležela 
tyčinka tangentialně k jádru. V nemnohých buňkách nalezeny byly ty- 
činky volně v plasmatu ležící, jindy zase jen vakuoly vystlané na periferu 
azurgranuly. Pappenheim původně připouštěl možnost, že by se 
snad mohlo jednati o parasity a že by ony tyčinky znamenaly začátek 
tvoření se bičíku, jak to popsali Dutton, Todd a Tobey u ně- 
kterých leukocytozoí ptačích, v pozdějších publikacích však úplně od 
názoru tohoto upustil a útvary ony pokládá: za vzniklé vitalní činností 
buněk samotných a ač nenalezl nikde jinde zcela totožných útvarů, pro- 
hlašuje je přece za identické s Kurloff-Demelovými tělísky 
lev.kocytů morčat a má vlastní vyšetřování názor jeho úplně potvrzují. 
V Krvi normalních morčat jsem sice rovněž jako Pappenheim útvarů 
oněch nenalezl, ani jsem jich neviděl v krvích morčat infikovaných strepto- 
kokky z krve leukaemické vypěstovanými, když jsem však jiným způ- 
sobem, totiž déle trvajícím ozařováním Roentgenovými paprsky, vyvolal 
poru.chv, ve vnitřním životě leukocytů morčat, nalezl jsem útvary úplně 
totožné s oněmi Pappenheimem popsanými a také přechody od 
těchto k typickým tělískům Kurloff-Demelovým. 

V buňce čís. 57 nalézáme tři ostře ohraničené vakuoly zřejmě se 
lišící od vakuol degeneračního původu (buňka č. 54), v prostřední pak 
vakuole vidíme tangentialně k jádru uloženou tyčinku dosti přesných 
kontvr právě tak, jak je Pappenheim popsal. Ale již v téže buňce 
nalézáme v ostatních dvou vakvolách útvary kulovité, resp. větší azuro- 
filní zrno, jež mimo svoji zevní podobu ničím se neliší od oné tyčinky 
a zcela určitě stejného jsou původu. 

Ještě zřejměji jeví se nám vztahy a přímé přechody útvarů těchto 
s Kurloffovými tělísky v buňkách č. 55 a 56. Ve starší a bohatší 
na plasma buňce č. 55 vidíme při stěně prostřední dosti velké vakuoly 
srpovitý azurofilní útvar s přesnou vnější konturou, jež nedotýká se nikde 
okraje vakuoly, vnitřní pak okraj jest nepřesný a znenáhla mizí ve vnitřku 
vakuoly, původně asi zúplna vyplněné. Nezdá se tudíž, že by se snad 
obsah vakuoly byl zhustil a stáhnul k okraji jejímu — spíše asi ubývá 
hmoty Kurloffova tělíska od jedné strany a zbytek právě ještě 
viditelný zůstal na svém původním místě. Podobný process snad udál se 
ve vakuole hoření téže buňky a snad 1 v pravostranné vakuole buňky č. 56, 
ač zde vzhledem k odchylnosti útvaru azurofilní tyčinky jest pravdě- 
podobnějším výklad jiný. Porovnáme-li totiž útvary tyto s vakuolou 
levou buňky č. 56, vidíme, že vakuola jest vyplněna massou slabě růžově 
se barvící, podobně jako jest vyplněna celá vakuola v buňce č. 51, a že 
středem vakuoly v podélné její ose táhne se tyčinka, která neznamená 
asi nic jiného, než retrahovaný zbytek obsahu vakuoly. I zde zdá se, 


v 


jakoby vakuola (podobně i v buňce č. 55) vtlačovala se do jádra, jak to 
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popisuje Pappenheim. Dle mého náhledu však není tento výklad 
správným, protože přechody v kontuře jádra jsou příliš prudké, jakoby 
vyseknuté, a není myslitelno, že by vzhledem k elasticitě stěny jaderní 
dokázané E. Albrechtem mohlo vzniknouti takové vtlačení, jež 
přirozeně předpokládá těstovitou konsistenci předmětu, do něhož tlak se 
děje. Jsou to právě tak omylné obrazy, jako ony, jež již tolikráte svedly 
a stále ještě svádějí skoro všechny haematology k domněnce přímého vystu- 
pování krevních destiček z erythrocytů, a zatím to není nic jiného, než 
že krevní destička jsouc nalepena na povrch erythrocytu, jednak lehce 
prohlubuje jeho povrch, jednak pak přikrývá ho svým nebarvícím se 
hyalinním obalem. O tom se velice lehce můžeme přesvědčiti tím, že fixu- 
jeme krevní praeparat ve vyšším teple (asi 1409 C) a pak barvíme jakou- 
koliv basickou barvou. Tu vidíme kol krevních destiček nezbarvené, přesně 
ohraničené, laločnaté prostory, které jistě náleží ke krevní destičce sa- 
motné, tento pak obal sám sice se nebarvící, ale zakrývající část erythro- 
cytu vyvolává v nás dojem, jakoby erythrocyt byl prasklý a z něho krevní 
destička právě vystupovala. Buňky, resp. obrázky č. 7 a 11 ukazují takovéto 
hvalinní massy nebarvící se anebo jen slabě na svých okrajích (č..7), pří- 
slušící jednak krevním destičkám (č. 11 — zde ovšem poněkud pathologicky 
změněným), jednak pak degenerované plasmě (č. 7). Že skutečně Ku r- 
loffova tělíska mohou podobně ležeti na jádře a toto 1 z části zakrývati, 
jest viděti na buňce č. 44, kde hoření menší tělísko leží svým dolním polem 
na jádře. V praeparatě samotném ovšem při různém výškovém zastavení 
byl ještě zřejměji viditelným hoření, úplně rovně pod tělískem probíhající 
okraj jádra. Nemáme tedy v našich buňkách č. 55 a 56 a nejspíše 1 v buňkách 
Pappenheimových žádného vchlipování se vakuoly do jádra, 
nýbrž pouhé částečné zakrytí jádra vakuolou zdánlivě prázdnou, vyplněnou 
jakousi našimi dosavadními methodami se nebarvící hyalinní nebo li- 
poidní snad hmotou, buď zbytkem původního obsahu vakuoly, anebo 
snad vitalní metamorfosou z ní vzniklov; azurofilní pak tyčinky, zrna 
a srpky nejspíše jsou zbytkem původního obsahu. Metabolismus látky 
této vidíme částečně v buňce č. 51 a v levé vakuole buňky č. 56, kde místo 
sytě červeného namnoze zrnitého obsahu vakuoly vidíme jen bledě růžovou 
homogenní hmotu (v č. 56 ovšem nad to ještě tyčinku). Náběh k této 
přeměně vidíme asi v beňkách č. 49 a 50 pocházejících ze streptokokky 
infikovaných morčat. Tam zrnitá struktura tělíska (buňka č. 44) zanikla. 
zúplna a patrna jest homogenisace krytá pouze částečně nepravou struk- 
turoů voštinovitou, zbytkem to asi původní kresby zrnité. Ostatně nehledě 
ani k vysoce asi složité struktuře chemické, již 1 anatomická struktura 
tělíska jest dosti složitou a zrníčka neleží nejspíše jen volně vedle sebe, 
spíše jsou uložena v jakési síti nepravidelně uspořádané, která ovšem při 
barvení barvivy bohatými na volný azureosin jest zakryta vlastním ob- 
sahem tělíska, barvíme-li však ku př. May-Grůinwaldem, zřejmě 
se nám objeví slabě azurem se barvící síť z jemnějších 1 silnějších vlákének 
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složená, v jejíž okách leží asi ona tak intensivně se barvící zrnéčka. Spongi- 
osní síť však sama jeví relativně větší azurofilii, protože dovede schytati 
azur i z barviva na volnou tuto barevnou sůl dosti chudého. 

k- Při regressivních změnách tělíska zdá se však, že právě tato síť prvá 
zachází (46, 51, 47), vlastní pak obsah buď se homogenisuje (51) anebo 
zachází, či se vylučuje po částech (46) tak, že zbude jen několik málo 
zrnek, jež morfologicky ničím od typických azurofilních granulací lidských 
lymfocytů se neliší. Ale i zde obsah vakuoly není nijak vymizelým a jeví 
se nám v onom slabě růžovém jejím zabarvení, jež v partiích hořeních při 
periferii jest poněkud hutnějším. 

Zde tedy vidíme nejdříve zacházeti zase zrnitou massu, která pře- 
měněna byvši (ono zacházení jest rozuměti přirozeně jen ve smyslu morfo- 
logickém) nejspíše opouští buňku a co její sekret dostává se do plasmy 
krevní. Jaký toho jest účel, ovšem není možno při našich dosud skrovných 
znalostech o těchto tělískách vůbec s určitostí říci, nejspíše však jest zde 
již primarně založená porucha ve vývoji těchto buněk a jich tělísek K ur- 
loffových, jak pro to svědčí nálezy v buňkách 45, 52 a 53. 

Ve 45 a 52 vidíme málo a nepravidelně vyvinutá tělíska, volně ležící 
v plasmě bez vakuol je obklopujících a tyto nálezy byly po roentgenování 
dosti hojny a ukazují zřejmé přechody v azurofilní granula. Výjimečný 
útvar vidíme v buňce 53, kde nalézáme při periferii buňky volně v proto- 
plasmě uložená hrubá azurgranula, která svým uspořádáním 1 uložením 
v buňce blíží se typické lokalisaci Kurloffova tělíska, neleží však 
v žádné vakuole, jako v 46. Že by látka vyplňující vakuolu a s ní i tato 
byla vymizela, není naprosto pravděpodobným, neboť tam, kde opouští 
vakuola buňku, činí to s celým svým obsahem a plasma opuštěné biňky 
jest roztrženo a má na sobě zřejmé stopy onoho pochodu. Musíme se tedy 
uchýliti k výkladu již dříve podanému, že se totiž jedná o nedostatečný 
vývoj tělíska, při němž došlo k vytvoření pouze granularní jeho součásti, 
spongiosní a ona supponovaná hyalinní nebo lipoidní součást vůbec se zde 
nevyvinuly. 

Zasáhly zde tedy Roentgenovy paprsky rušivě ve vývoj Kur- 
1ofových tělísek, která ve většině buněk chybně se vytvářejí a nad to 
podléhají různým degenerativním změnám (45, 46, 51—53, 55—57). 

Na základě těchto právě popsaných nálezů pokládám názor Pappéen- 
heimův 0 neparasitarní podstatě jeho v leukocytech nalezených útvarů 
za dokázaný a přicházím k útvarům Hirschfeld-Wechselman- 
novým. Také zde byla to akutní velkolymfocytová leukaemie, jenže 
na rozdíl od případu předešlého byly místem, kde útvary abnormní se 
nacházely, neutrofilně granulované polymorfonukleary. V těchto leuko- 
cytech, a sice v dosti značném jich počtu, zjištěny byly jednak vakuoly, 
jednak pak inkluse kulaté, ovalní a elliptické, jež barvily se methylovou 
zelení — pyroninem červeně, Giemsou modře. V punktatu sleziny 
a tamtéž i post mortem nalezena houfně tělíska tato volná i v leukocytech 
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umístěná, ve slezině post mortem nejvíce v miliarních abscessech volně 
v detritu buničném umístěná. Nálezci jejich vsuzovali, že tam asi byla 
tělíska nejdříve a pohlcena leukocyty, dostávala se do oběhu krevního. 
O parasiterní či neparasiterní jich povaze autoři mnoho nediskutují po- 
nechávajíce budoucnosti rozřešení otázky této. A skutečně viděl May 
tělíska podobná intraleukocytarně uložená v krvi jinak všední anaemie 
a přinesl tak důkaz, že jistě to nejsou nějaké specifické parasity leukaemie. 

Moje vlastní nálezy fakt tento úplně potvrzují, ba mohu podati 
1 úplně správný výklad, že jsou to buď pohlcené anebo jen nalepené odštěpy 
plasmatu velkých lymfocytů, ať pathologických či normalních. V cho- 
robných krvích ovšem, kde peměry koncentrační plasmatu krevního jsou 
valně pozměněny a z jiných ještě příčin (toxických a pod.) lymfocyty trpí, 
jest přirozeno, že amoeboidní pohyby plasmatu změněných buněk stoupají 
na intensitě a lehce se partikvle od něho oddělí a přilepí se na leukocyty 
1 erythrocyty, a mohou býti mimo to oněmi i pohlceny. Barvitelnost 
úlomků oněch jest úplně totožnou s původní plasmou, barví se, jak již 
Hirschfeld a Wechselmann byli popsali, methylovou zelení 
— pyroninem červeně (43), Giemsou modře (41, 42). 

Tím vyčerpal jsem úplně literaturu *) o parasitům podobných tě- 
liskách v leukaemických lymfocytech nalezených a přistoupím k nálezům 
vlastním, k nimž jsem dospěl vyšetřením praeparatů z 28 leukaemií akutních 
1 chronických různého morfologického typu 1 klinického nálezu a průběhu. 
Nálezů u 19 leukaemií chronických myeloidních a jedné chronické leukaemie 
mikrolymtocytové není použito, protože byly vzhledem k pseudoparasitům 
vesměs negativními. Zbylo tedy osm případů, z těch byly 4 akutní velko- 
lymfocytové leukaemie, dvě chronické velkolymfocytové (nejspíše lymfo- 
blastické) formy, jedna začínající leukaemie myeloidní a jedna leukaemie 
chronická myeloidní se zvratem ve velkolymfocytovou (myeloblastickou,) 
u příležitosti stafylokokkové infekce. Právě v této době poskytoval případ 
tento poměrně dosti hojný a zajímavý material a jest i jinak klinicky 
velmi zajímavým hlavně proto, že velkolymfocytová leukaemie u něho 
reagovala dosti příznivě při roentgenotherapii a nyní již přes půl roku, 
přes svůj velkolymfocytový (obyčejně akutně probíhající) nález, udržuje 
se stále nemocný onen mobilním. K těmto případům přidružila se v po- 
slední době ještě jedna leukaemie akutní velkolymfocytová myeloidního 
typu, jež nálezy mé obohatila neobyčejnými formami „„pseudoparasitů“, 
jichž výklad jest neobyčejně obtížným, ba téměř nemožným. 

Materialu získaného z různých leukaemií, krve a organů použito 
k experimentům na zvířatech a sice vstřikovány byly jednak krev, jednak 
rozetřené orgány intraperitonealně králíkům, morčatům, opici svbkutanně 

*) Případ Wynhausenův, známý mi pouze z referatu (orig. je holandský), 
nespadá sem, protože on svá tělíska v leukocytech přesně označil jakožto vedlejší 


při mitose vyniklá jádra, z nichž většina nalézala se v pyknose. 
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a do varlete, psu přímo do dřeně kostní, holubům intraperitonealně. Dále 
založeny kultury, ale pouze u tří případů docíleno výsledků a sice v, dvou 
akutních leukaemií nalezeny v krvi ante mortem vzaté streptokokky 
nepathogenní pro morčata, smrtící však malé bílé myšky. U holubů, jimž 
injikována dřeň, rovněž velice zajímavé levkaemie s hojnými ulceracemi 
v tlustém střevě (zdá se, že získal své onemocnění v Bosně) vyvinula se 
peritonitida, jíž dva holubi zašli, z exsudátu pak vypěstovány tyčinky, 
jež však nebylo možno déle sledovati, protože nepodařilo se je dále pře- 
očkovati. Experimentelně nedošel jsem tedy k žádným ani lepším ani horším 
výsledkům než autoři jiní, za to však nálezy na elementech krevních sa- 
motných byly u oněch 9 případů velice pozoruhodnými a přispějí snad 
poněkud k řešení obtížné otázky levkaemie. 

Veškeré nálezy můžeme rozděliti ve dvě velké skupiny, v prvou, 
kde zahrnuty jsou různé odštěpy plasmatu a částečně 1 jaderní substance 
buď do plasmy krevní, anebo se nalepují částice tyto na krvinky, do druhé 
skupiny náleží intraleukocytarně vložené útvary a ještě zcela zvláštní 
útvary onoho případu nejpozději pozorovaného. Skupina prvá zahrnuje 
v sobě dva oddíly, oba poněkud se lišící útvarem a dalším osudem odštěpů 
plasmatických. 

Prvý oddíl zahrnuje v sobě obrázky čís. 1—5, z nichž nejzajíma- 
vějšími jsov. útvary 4 a 5. Oba jsou erythrocyty, v nichž vidíme útvary 
skoro úplně morfologicky totožné s plasmodiemi malarickými a to zvláště 
útvar 4., slabě modře zbarvený krov.žek, na nějž nasedá zcela typicky 
jaderná tečka, ovšem vše povze zdánlivé. Útvar 5. již liší se tak dalece od 
plasmodůí malarických páskovitě uloženým svým azurofilním zrnem, že 
nelze oba tyto útvary mezi sebou zaměňovati, lehce však by mohl býti 
pokládán za parasita. Z omylu toho nás však ihned vyvedou obr. I. 
Nejjednodušší jest obr. 2., kde vidíme jednak přímo vychlipovati se plasma 
lymfocytarní a klásti se na povrch erythrocyta, v sousedním pak erythro- 
cytu vidíme podobný odštěp již úplně uvolněný, plasma v něm jest na 
jednom konci shuštěno a snad je to právě ona část, kde nastalo odtržení 
od mateřské buňky. Vedle toho vidíme, jak za vychlípenov. plasmou vy- 
chlipuje se i partie z jádra buňky. O něco pokročilejší stadium vidíme 
na obr. 3., kde plasma úplně již se odloučilo a za ní táhne se jakoby bičík, 
přímo vycházející z jádra lymfocyta. Při svém odstupu. z jádra bičík značně 
se ztenčuje a kdvby rychlé zaschnutí praeparatu nebylo tento process 
náhle přerušilo, jistě by bylo došlo asi k vytvoření se úplně s tejného útvaru 
jako na sub 4., neboť bičík by se byl sbalil ve velké zrno nasedající na 
periferii prstenu. 

Ještě komplikovanější pochod vkazuje nám fig. 1. Tam plasmatická 
partie tvořena jest vychlípením se z buňky pravé, jaderná pak z buňky 
levé, mimo to jeví ještě ono pseudojádro strukturu granula v centru prázd- 
ného, patrně je to asi klička chromatinové pentle na obou svých koncích 
ještě s jádrem související. Co se týče obr. 5., vrátím se k němu až při po- 
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pisu nálezů typu posledního, protože vznik útvaru tohoto jest asi přese 
všechnu jeho podobnost s útvarem 4. zcela jiným. 

Útvary sub 1—5 popsané jsou zajímavými jednak tím, že ukazují 
možnost imitace plasmodiím naprosto podobných útvarů, dále však viděli 
jsme zde vystupování jaderné substance z jádra úplně neporušeného, 
a to vystupování takové, že naprosto jest nám jeho účel nepochopitelným, 
leda že by se snad jádro snažilo vypuditi ze sebe nějaké součásti chro- 
matinové nepotřebné, nebo snad 1 škodlivé. 

Zcela jiného druhu změny presentují nám útvary 6—13. Jsou to 
sice také odštěpy plasmatu velkolymlocytů (vyjímaje fig. 10.), jsou to 
však velkolymfocyty jednak na nižším stupni ontogenetického vývoje 
stojící, jednak pak elementy příslušející řadě myeloidní. Případ, z něhož 
pochází, je začínající leukaemie myeloidní a poněkud atypický tím, že 
bylo v krvi velmi málo eosinofilních granulocytů, a vůbec počet leukocytů 
nebyl příliš rozmnožen (nepřesahoval 14.000 leuk. v mm). Nad to bylo 
plasma zřejmě iktericky zabarveno, jak jsem pozoroval u dvou podobných 
atypických leukaemíí. 

Velkolymfocyty v tomto případě vyznačovaly se neobvyklou poly- 
morfií, nepřesnými, mnohdy (fig. 6.) rozplizlými konturami jádra a ještě 
větší polymorfií plasmatu. Polymorfie tato různí se zásadně od oné lym- 
foidních buněk dřeňových (Tůirck) či velkolymfocvtů Pappen- 
heimových, kae silně basofilní spongioplasma při jinak velmi malém 
množství plasmatu vyklenuje se v podobě uzlin z obvodu buňky. U mých 
forem plasma zhušťuje se v nepravidelných houfcích brzo na periferii, brzo 
zase blíže jádra, a ohraničení buňky jest vyznačeno zhusta jen úzkým 
a slabě zbarveným, místy přerývaným lemem. 

Na některých místech nalézáme naznačené differencování plasmatu 
v podobě granul azurofilních (7) anebo neurčitě ohraničené sítě (8). Při 
tom dochází k odtržení někdy menších (fig. 6), někdy značně velkých 
kusů protoplasmy (7, 8) které mohou 1 souviseti úzkým pruhem plasma- 
tickým s ostatní mateřskou buňkou (8). Partie odtržené liší se zřejmě 
od krevních destiček, které někdy na ně se nalepí (8, 11, 9), hlavně svým 
ostře zbarveným lemem (7, 12) a svojí velikostí. Právě tyto odtržené 
partikule někdy prostoupené vakuolami (7) mohou vzbuditi podezření, 
že snad jsou to nějaké amoeby a kdyby náhodou nebyly nalezeny buňky, 
z jichž plasmy vznikají, byl by výklad zjevů těchto dosti obtížným. 

Ale i pathologicky změněné a slepené krevní destičky, které bývají 
u některých leukaemií dosti hojnými, jeví se nám často ve zcela nezvyklé 
formě. Tak krevní destička sub 16. vyobrazená v hoření části konglomeratu 
jest neobyčejně zvětšená a chová nad to ve svém nitru vakuolu a v ní 
temně se barvící zrno. Jest těžko rozhodnouti, máme-li před sebou krevní 
destičku či odštěp protoplasmy. Obojí jest možno a zejména ono zrno 
svědčí spíše pro plasmatický charakter tohoto útvaru. Že však méně 
zkušenými haematology a parasitology i tyto útvary mohou býti pokládány 
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za plasmodia, o tom svědčí upozornění Laveranovo, že i krevní 
destičky mohou někdy nabýti tak podivných forem, že jen zkušené oko 
může je přesně rozpoznati. 

Zbývá ještě fig. 13. Útvar tento lišící se značně od předešlých pochází 
rovněž jako fig. 5. z našeho případu posledního, oné akutní velkolymfocytové 
leukaemie se streptokokkovou sepsí. Na periferii vidíme slabě se barvící 
houbovitě strukturovanou hmotu, poněkud podobnou  plasmatickým 
vychlípeninám ve fig. 7. Na tuto síť nasedá azurofilní dosti hrubé zrno, 
kterému porozumíme až při probírání ostatních nálezů z tohoto zajímavého 
případu. V centru nalézáme útvar pozoruhodné struktury. Jest to ohra- 
ničené, radierně strukturované jakési jádro s centrálně uloženým jadérkem, 
ostatek pak zbarven jest slabě růžovým tonem. Jak lehce mohli bychom 
zaměniti útvar tento s buničným elementem, kdybychom jej neporovnávali 
bedlivě s jinými odchylnými elementy leukaemické krve. 

-4 Výklad jeho jest následující: periferní část není, jak jsem již byl 
naznačil, nic jiného než ono velice slabě se barvící, zde asi ještě nad to 
degenerovaná nejpovrchnější plasmatická vrstva popsaná Pollitze- 
rem u leukocytů polymorfonuklearních, vnitřek pak jest část s sebou 
odtržené spongioplasmy se stluštělými trámci, totéž, co vidíme ku př. 
v buňce 29 a 38 z téhož případu pocházející a proto v něm také nalézáme 
ono slabě růžově se barvící paraplasma zejména u 38 patrné. 

11 Do této skupiny odštěpů můžeme konečně zařaditi i ony, kteréž 
již popsat“ Iirschteld -a Wechselmann. Jak již jsem se 
zmínil, jsou totožnými s odštěpy sub  1—5 vyobrazenými, jenže zde 
náhodov. nebyla odtržena s sebou část jaderné substance, jak to jest zobra- 
zeno u erythrocytu 4 a 5, není však nikterak vyloučeno, že by se to ne- 
mohlo státi a tu by velice lehce tyto útvary mohli býti považovány za. 
nějaká nová leukocytozoa, útvarem velice podobná piroplasmatům. 

© Souhrnem tedy můžeme říci, že v krvi leukaemické nalézáme útvary 
velice podobné plasmodiím, které vznikly odštěpem částic plasmatu, 
potažmo i jádra. Účel odštěpování jest naprosto nejasným, příčinou od- 
štěpování jest veliká labilita leukocytů leukaemických a to jak jich plas- 
matu, tak 1 jádra. Další osud odštěpených částí rovněž není dobře znám, 
některé asi zajdou v plasmě krevní, jiné jsou nalepeny na erythrocyty 
a putují asi s těmito oběhem krevním a s nimi nejspíše 1 zacházejí. Dostá- 
vají-li se až dovnitř erythrocytů, nelze říci, spíše však zdá se, že nikoliv, 
protože erythrocyty samy partikule ony nepohlcují a odštěpy, třebas že 
1 mají někdy v sobě zrna z jádra pocházející, sotva jsou nadány schopností 
penetrační, pohybujíce se v krvi pouze passivně, unášeny proudem krevním. 
Ony odštěpy ovšem, jež přijdou ve styk se zdravými leukocyty, jsou 
těmito pohlceny a putují v nich uložené krví, až snad jako v případě 
Hirschfeld-Wechselmannově dostávají se do sleziny a pod., 
kde současně rozpadem leukocytů tělíska, která dosud jimi nebyla ztrá- 
vena, bývají uvolněna a jako v onom případě leží volně v dutinách mezi 
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drtí rozpadlých leukocytů. Tento úkaz zároveň jest nejlepším důkazem, 
že se nejedná v našich případech o pouhé změny arteficielní vzniklé snad 
nedokonalou technikou. praeparační. 

Přicházíme k druhé velké skupině tělísek intraleukocytarních, lépe 
řečeno intralymfocytarních, neboť ony plasmocyty, jež jsem sub. 35, 
31 a snad 29 zařadil, jsou, jak se všeobecně uznává, původu lymfocytarního 
anebo alespoň společného s lymfocyty. Jediné dvě buňky poněkud více 
se liší a to 20. a 30. Fig. 30. není nic jiného, než Riederův typ velko- 
lymfocyta, mladé to buňky S pathologicky vyvinutým a sestárlým jádrem. 
Buňka 20., jediná pocházející z myeloidní leukaemie, jest promyelocyt 
s laločnatým jádrem, tedy buňka stále ještě více lymfocytarní (v morfo- 
logickém ovšem smyslu) než granulocytarní. 

Jak jsem již na počátku uvedl, byly 1 u ostatních autorů (A uer- 
Pappenheim) lymfocyty nalezištěm útvarů rozmanitých a jistě není 
to náhodou, že právě tyto buňky ony změny jeví. 

Než přejdu prve k popisu nálezů vlastních a teprve potom pokusím 
se věc tuto, pokud mi bude možno, hlavně ze stanoviska biologického, 
poněkud osvětliti. 

Prvá skupina útvarů této řady druhé sub 14—17. vyobrazených 
jest jaksi prvým stadiem přechodv. mezi normalními zjevy a pathologickými, 
ač 1 zde ony změny třebas v menších rozměrech a ne tak nápadné, nejsou. 
mnohem lehčími než ve skupinách následujících. Všechny čtyři beuňky 
jsou z téže krve a také cytologicky úplně stejnorodé. Jsou to lymfocyty, 
jež bych řadil dle jich stupně onto- ale hlavně fylogenetickéhok Pappen- 
heimovým mesolymfocytům, třeba že nemají úzkého plasmatického 
lemv. K mikrolymfocytům pro jich velikost a vůbec 1 vzhledem k charakteru 
celkového nálezu krevního nemůžeme jich počítati. Jsou to sestárlé a sice 
hlavně plasmaticky mesolymfocvty, v plasmě jich pak vidíme nezvyklé 
útvary, úplně v sobě uzavřené kroužky silně azurofilní (17, 15), anebo 
jen náběhy k těmto útvarům v podobě různě zohýbaných tyčinek a háčků. 
Máme zde úplně plynulé přechody mezi typickými azurogranulacemi 
lymfocytů a těmito kroužky, které nemůžeme než pokládati za patho- 
logicky vytvořené azvrofilní granulace leukocytů. Fig. 14. mimo to ještě 
ukazuje, že ono azurofilní zrno v plasmatických odštěpech nalezené (fig. 4.) 
nemusí ani býti nevyhnutelně přímo původu jaderného, nýbrž že 1 takováto 
pathologická azurgranula mohou s sebou jsouce stržena zrna takováto 
tvořiti. 

Od útvarů těchto máme již jen malý skok k nejzajímavějším a nej- 
důležitějším nálezům, k oněm intralymfocytarním tělískům. V buňkách 
18, 35 a 36 vidíme více méně soliterní útvary, které již odchýlly se svojí 
formou od azurgranulací 1 od oněch pathologických právě popsaných. 
Nejblíže ještě stojí útvary v buňce 35, než zde padají dva závažné mo- 
menty na váhu, které nám nedovolují azurofilní tato zrnka jen tak zhola 
identifikovati s azurgranuly Michaelis-Wolifovými. Předně 
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jest nositelem jich typický plasmocyt, který dle Pappenheima 


„mkdy nemá azurgranulí. Tento fakt ovšem by nebyl ještě žádným dů- 


kazem, naopak porážel by tvrzení Pappenheimovo, dokazuje, že 
1 v plasmacytech mohou býti azurgranula, druhý však bod, daleko zá- 
važnější, jest vystupování oněch tělísek z buňky (ještě zřejměji viditelné 
na b. 34) a toho azurgranula nikdy nečiní. Vlnovitý útvar dále v buňce 36 
pozorovaný není rovněž identickým ani s oněmi tyčinkovitými azurgranuly, 
třebas 1 vlnovitě probíhajícími (15, 16), konečně pak ono hoření dvojité 
zrno v b. 18 nalezené praesentuje se nám již jakožto útvar zcela nový, 
objemnější a zdánlivě 1 strukturovaný. Není to již onen přesný jedno- 
duchý kroužek jako v 15 a 17. Stěny jeho jsou jen na zevní straně přesné, 
do vnitř však pozvolna se ztrácí a nahoře ještě nad to nasedá menší asi 
1, obnášející kroužek podobných vlastností jako útvar větší a není po- 
chyby, že zde se nejedná o nahodilé slepení dvou celkem. jednodušších 
útvarů, naopak vzhledem k dalším formám, k nimž ihned přijdeme, jest 
viděti, že již původně onen útvar byl takto formován, pouze snad, ač to 
jinde rovněž nebylo pozorováno, ono malé zrnko jest jeho odštěpem, 
může se však stejně jednati 1 0 pravé azurgranulem, jako asi tomu jest 
VEb: 29. 

V daleko větších ještě rozměrech vytvořená vidíme tělíska podobná 
v buňkách 24—-32, zejména značné velikosti dosahují 25, 26 a 32. V krvi 
tohoto případu (chronicky probíhající velkolymfocytová levkaemie nej- 
spíše asi lymfoblastická) vůbec bylo nalezeno těchto útvarů nejvíce a také 
dosahovaly zde největších rozměrů, až '/„ jádra. Zevní obvod tělísek, 
jak vidíme všude, jest vždy přesný, výjimku tvoří pouze buňka čís. 30, 
pocházející z akutní lymfoleukaemie s hojnými Riederovými buň- 
kami. Patrně zde onen vkvapený vývoj ontogenetický porušil 1 pravidelný 
vývoj našich tělísek, jež ve velice nepatrném množství a 1 tu ještě ru.di- 
menterně se byla vytvořila. V některých případech tělísko jest jakoby 
složeno ze zrnek dosti hrv.bých (24) a povrch jeho jest pak nepravidelný, 
hrbolatý, při tom však úplně ostrý. Výjimečně jest tělísko protaženo ve 
hrot (29, 31). Vnitřní struktura tělíska bývá různá. Bu.ď jest vnitřek úplně 
beze struktury (24, 29, 31) nebo vidíme tělísko rozdělené ve dvě 1 více 
částí (27, 24), nebo konečně vidíme v tělísku jemnou strukturu síťovitou, 
buď voštinovitou (28, 32), aneb probíhají trámečky víc rovnoběžně (26), 
žebrovitě. Pseudonuklearní struktury vzniklé retrakcí obsahu tělíska 
vidíme u. 27. 

Pov.ze jednou viděl jsem dvě tělíska v jedné buňce a to u případu. 
svého posledního, který vůbec vykazoval v tomto směru, hojně odchylek, 
jinak byla nalezena tělíska vždy osamocená volně v plasmatv. ležící. Pouze 
v praeparatech haematoxylinem zbarvených nalezeny místo tělísek vakuoly 
odpovídající velikostí oněm tělískům. Stěny jich byly ostré, vakuoly vždy 
singularní a silně lámaly světlo. Zbarvená tělíska nalezena byla pouze při 
barvení dle Giemsy-Romanowskyho a to vždy ve velmi 
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malém počtu leukocytů, obyčejně jen 3—4 v celém praeparatě. Velice 
zřídka viděl jsem též tělíska volná v plasmě mezi buňkami intaktními 
ležící (33), tak že jest těžko říci, jak opustila svoji mateřskou buňku, zda 
buňka zůstala při tom ve své souvislosti neporušenou a tělísko pouze 
rozhodila, či uvolnilo-li se tělísko rozpadem buňky a tuto po nějakou dobu 
přežilo. Na tom ostatně mnoho nezáleží, nález však volných tělísek dokazuje, 
že tato nemusí opustivše buňku hned zajíti, nýbrž že mohou persistovati 
nějakou dobu sama. Co se potom s nimi děje, jest úplně neurčito, nejspíše 
však asi zachází, aniž slouží nějakému účelu, jsouce spíše příznakem patho- 
logického stavu buňky mateřské, neboť v normalní krvi ani ve dřeni ne- 
viděl jsem nikdy útvarů takových. Buňky 37 a 38 ukazují nám sice také 
nezvyklé útvary (obě jsou z normalní krve), my však hned můžeme na nich 
původ určiti, u 39 nejedná se než o nasedající krevní destičku na plasma 
velkého mononuklearního leukocyta, u 37 ono kolečko pří levém okraji 
buňky jest nahodile sesílené, snad poněkud degenerované spongioplasma 
azurofilní typického jinak splenocyta pocházejícího z krve zdravého 
morčete. V lidské krvi jsem podobně vyvinuté a tak silně azurofilní spon- 
g1ioplasma u splenocytů ještě nikdy neviděl a ostatně útvar tento pramálo 
podobá se tělískům intramakrolymfocytarním u leukaemií nalezeným. 

Zbývají jen ještě nálezy u našeho případu posledního zobrazené 
v b. 34—36. Na rozdíl od leukaemií ostatních byly zde tyto zjevy velice 
hojnými, zejména převládala zde tělíska na obvod buňky nasedající (34). 
Tato nasedala buď zcela volně v podobě kroužku nebo 1 neuzavřeného 
v sebe obloučku (35), anebo v podobě větších tělísek, někdy jakoby na 
stopce sedících (54), třetí konečně forma, kterou jsem nalezl 1 úplně od- 
loučenou a přilepenou na erythrocyta (5), v buňce 58 ve vakuole zdánlivě 
volně sedící v plasmě velkolymlocyta, jest vytvořena úzkým prsténkem 
patrně spongioblastického původu, na nějž nasedá protáhlé azurofilní 
zrno. Konečně je zde slabě azurofilní dosti nepřesně ohraničené vlákno 
a podobné nejasné hroudy azurofilní blíže jádra 1 volně v plasmě uložené 
(36). Zde ještě jedna okolnost jest nápadnou, že totiž všechny tyto útvary 
nalézáme pouze ve vnitřní vrstvě plasmatické světlejší s patrnější strukturou 
než tmavší vrstva zevní. U leukaemií bývá vůbec toto rozdělení v endo- 
a ektoplasma velice často nápadně vyznačeno, a tu vidíme, že je to jenom 
endoplasma, které v sobě nese produkty vitalní činnosti a jež se výše diffe- 
rencuje, ektoplasmatu, jak se zdá, čím výše postupuje vývoj buňky, tím 
více ho ubývá, ač jak Pollitzer ukázal iu zralých granulocytů, jest 
ještě uchováno a hlavně při jich amoeboidních pohybech stává se 
zřejmým. 

Shrneme-li nálezy naše o druhé skupině zvláštních nálezů intralymfo- 
cytarních u leukaemiků, můžeme říci, že jsou to jednak pathologicky 
změněná granula azurofilní, jednak pak nalézáme tělíska větší obyčejně 
po jednom volně v plasmě ležící, zřídka buňku opouštějící, nejevící ni- 
jakou strukturu, podobnou snad strukturám parasitů a musíme pokládati 


XLI. 


13 


tyto útvary za produkty leukaemických leukocytů a sice, jak se hned 
přesvědčíme, jich jádra. 

Buňky 19—23 a 40 ukazují nám dvojí způsob vývinu těchto tělísek. 
V b. 19 a 40 vidíme veliká tato tělíska přímo na jádro nasedati a jak se 
zdá, ještě s ním související, neboť ostatní tělíska na jádře b. 19 nasedající 
ještě krátkou stopkou s ním souvisí. Fig. 20—253 ukazují druhý způsob 
vývinu našich tělísek. Z jádra úplně neporvšeného, nejevícího ani stopy 
degenerativních jakýchsi processů. vystupuje tenké vlákénko, na jehož 
konci nasedá naše tělísko, někdy dokonce 1 dvě a zde (23) to vzbuzuje 
dojem, jakoby ono tělísko vzniklo jakýmsi zuzlením z jádra vycházející 
smyčky — než tomu nikterak neodpovídá struktura tělíska jsouc příliš 
jednoduchou, 

Zdá se, že tímto objevem jest otázka vzniku našich tělísek zcela 
rozřešenou, a že bychcm mohli prohlásiti, že se jedná patrně jako u pokusů 
Gumprechtových o vystupování substance jaderné do proto- 
plasmy při zdánlivé neporušenosti jádra, tedy o pučení jádra, o amitotické 
snad děje, které by dle Weidenreicha a Helly-ho byly zde 
prvým projevem degenerace, dle názorů D o wney-ových naopak mohly 
by to býti známky aktivní progresse buňky. Na tom konečně nezáleží, 
protože útvary naše s amitosami nemají nic společného, jen onu zevní 
podobu pučení jaderného. 

Již dříve však jsem prohlásil, že útvary ony jsou výlučně azurofilní 
a že při jiném barvení jsem je nalezl pouze v podobě vakuol. 

Jest to tedy sice přecházení jaderné substance do plasmatu, ale není 
to tak jednoduché a asi ne identické s pochody, které Gum precht 
in vitro pozoroval a není jinak možno, než že jest to zcela určitá součást 
substance jaderné, jež opouští jádro a vytváří v plasmě ony podivné 
útvary. Abychom si mohli učiniti jasnou představu o celém processu, 
jehož jednotlivé fase vývojové se stránky morfologické nám sice objasňují 
nálezy, které však naprosto nedostačí k porozumění a k pochopení bio- 
logického významu tohoto děje, dlužno poohlédnouti se, nenalézáme-li 
jinde dějů ne-li ideutických, alespoň podobných a porovnáváním učiniti 
si jakousi představu o možných podmínkách a snad 1 významu tohoto 
pochodu. 


V leukocytech zejména v poslední době pomocí vitalního barvení 
nalezena spousta různých změn, mezi jinými i tělíska různá. Tato ostatně 
bylo popsána již Arnoldem, pozdější práce Rosin- Bibergei- 
lovy azvláště Cesaris-Demelovy na základě hojných pokusů 
vykonané, seznámily nás s bližšími podrobnostmi o skladbě a významu 
těchto tělísek. S našimi tělísky nemají tato ničeho společného, jsouce 
umístěna většinou v polynuklearních granulocytech, dále nebarvíce se 
než pomocí vitalního barvení a konečně nemají útvary tyto s jádrem 
ničeho společného, vznikajíce pouhou albuminoidní degenerací plasmatu, 
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Rovněž nutno odmítnouti mínění, že snad tělíska naše jsou totožná 
s fuchsinofilními tělísky Russellovými. Naše útvary byly sice 
viděny také v plasmocytech, nejsou však fuchsinofilními a pak nalézáme 
je spíš. v jiných buňkách než pouze v plasmocytech, jak tomu j st dle 
vývodů Fickových. Mimo to není nikde žádných údajů, že by tě- 
líska Russellova vznikala za součinnosti jádra nebo dokonce přímo 
z něho se vytvářela. 

Takovéto pochody však nacházíme při tvorbě sekretorických granul 
v leukocytech některých ryb. Downey popisuje tvorbu sekretorických 
granul u Polyodon, při níž se jádro buňky zmenšuje a soudí, že 
toto vydává asi do plasmy jakýsi sekret U Protoptera popisuje 
Stephan ještě určitěji vztahy jádra ku tvorbě granul protoplasma- 
tických: některá tvoří se prý přímo v jádře přeměnou karyosomatu, jindy 
oddělí se fragment jádra, rozprášku,je se v protoplasmě a z něho pak přímo 
vytváří se granula. Zajímavo jest, že tyto processy mizejí v době zimního 
spánku a že tedy tyto děje jsou projevem životní činnosti buňky. Granula 
tato nejeví sice žádného jiného vztahu k našim tělískům, než právě ten, 
že vznikají v plasmě za součinnosti jádra a nemíním také nikterak je identi- 
fikovati, pouze to zdá se mi důležitým že předpokládá tvorba takovýchto 
útvarů vždy určitý stav buňky, v níž se takovýto metabolismus děje. 

Jdeme-li však v řadě tvorstva ještě níže, vidíme, že u jednobuněčných 
organismů přechází přímo částice jádra (a to nejen nukleoly, které při 
tvorbě ku př. pigmentů vycházejí z jádra a súčastní se na jich tvorbě) 
obyčejně za určitých stavů buňky do plasmatu, a sice tak, že nemění zá- 
sadní svoji reakce, nýbrž že se stále jeví jakožto chrcmatin. 

Hertwig, jenž prvý na tyto zjevy upozornil, nazval útvary ony 
chromidiemi a zásluhov, různých biologů a zejména parasitologů, v prvé 
řadě Schaudinna, pak také Provazka, bylo sebráno množství 
materialu chrcmidiůí se týkajícího. Celkem dnes ke chromidiím řadíme 
částice v plasmě buněk ležící barvící se jako chrematin jaderný. Biolo- 
gický význam i cena chromidií nejsou jednotny a také jich vyskytování 
se podléhá různým okolnostem. Někdy objeví se podobně jako výše zmí- 
něná sekretorická granula (Kollmann u kraba) při zvýšení výživy 
buněk, jindy při hladovění, anebo při obojích těchto processech (u Akti- 
nosferií). 

Schaudinn ukázal, že chromidie mohou nahraditi jádro, tvo- 
říce spory nahromadivše kol sebe něco plasmatu, Provazek popisuje 
vznikání chromidií u entamoeba buccalis, při čemž jádro se zmenšuje, ba 
i opouští buňku, plasma takovýchto amoeb bezjaderných naplněno jest 
pak spoustou takovýchto chromidlí. 

Vidíme tedy, že chromidie někdy mohou zastoupiti jádro buňky, 
jindy jsou to přebytečné částice jádra (Her t wig), které zacházejí bez 
další funkce. Tato různost fysiologická chromidií jest dle různých ba- 
datelů způsobena vznikáním chromidií z různých částí jádra. Jádro metazoí 
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chová v sobě totiž dvě oddělitelné a relativně dosti samostatné substance, 
z nichž jedna, animalní či propagativní část jádra vznikla nejspíše přímým 
vývojem z propagativního, kinetického jádra protistů  (mikronukleus 
trypanosom atd.) a u člověka nacházíme ji prostorově od vegetativního 
jádra oddělenou ve spermatozoech, druhá část, asi podružná, vegetativní, 
slouží výživným funkcím buňky. Bez této, jak Riesový pokusy na 
spermiích ukazují, může buňka zcela dobře žíti, možná pak, že může ki- 
netická součást jádra v případě potřeby 1 u metazoí vytvořiti si kdykoliv 
jádro vegetativní, jak to je známo ku př. u trypanosom. Proto také asi 
různé chromidie mají různý význam; chromidie vzniklé ze součásti kine- 
tické, animalní, sdílí asi s touto svoji funkci a mohou tudíž jádro na- 
hraditi, ony vzniklé z části vegetativní buď přímo, nebo, jak Pappenm- 
heim myslí, jakýmsi pochodem sekretorickým, jsou identické s oněmi 
animalními chremidiemi, majíce spíše povahu sekretorických granul 
a přirozeně morfologicky musí zajíti. Pro tyto útvary asi platí tvrzení 
Růžičkovo, dle něhož chromidiální přeměna jádra jest znamením 
vyčerpání substance jaderné a výsledkem tohoto porušení důležitých 
vztahů v substanci buněk jest smrť buňky. 

Naskytá se nyní otázka, můžeme-li tělíska naše intralymfocytarní 
prohlásiti za totožná s chromidiemi a odpověď na to jest kladná, důkaz 
pak můžeme provésti dvojím směrem, předně tím, že jsme viděli přechody 
mezi nimi a azurgranuly, která dle Pappenheima vznikají chro- 
midialním vystupováním azurofilní chromatinové komponenty jaderné, za 
drahé pak identifikací jich s Kurloff-Demelovými tělísky. 

Již Pappenheimovy útvary, jak jsem uvedl, možno úplně 
s nimi stotožniti, v buňkách pak 45 a 52 nalézáme Kurloffova tě- 
líska v ničem od našich útvarů se nelišící. Kurloffova tělíska pak 
většinou autorů jsou identifikována s chromidiemi a zvláště nyní, když 
Ciaccio prokázal přímé jich vytváření se ze zrnek jaderných do proto- 
plasmy vystouplých, není žádné pochybnosti o chromidialní jich povaze 
a všechny názory o parasitismu jich (Patella, Ledigham), defi- 
nitivně jsou asl poraženy. 

Vztahy jich k Ferratovým plasmosomickým tělískům ovšem 
jsou dosud neurčity a nemají konečně pro nás ani žádné důležitosti. 


Nálezy právě uvedené pokládám za dostatečné, abychom. tělíska 
v lymfocytech leukaemických nalezená mohli prohlásiti za chromidie 
a na základě tohoto nálezu, učiniti další dedukce vzhledem k biologické 
ceně leukocytů leukaemických. Již Pappenheim vesvých úvahách 
o leukaemii správně dochází k názoru, že buňky resultující z hyperpla- 
stických tkaní haematopoetických, ztrácí pro ono neustálé bujení svoji 
biologickou funkci, věnujíce se právě jenom onomu pochodu proliferačnímu. 
K podobnému, náhledu dochází i Helly, ovšem poněkud jinou cestou; 
dle něho mateřské granulocyty při neustálém produkování nových ele- 
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mentů ztrácejí granula, rychle pak rostoucí dceřinné buňky granula ne- 
vytváří a proto jsou atypickými. 

Sternberg dokonce některé buňky leukaemické přímo pro- 
hlašuje za nádorovité buňky, zda právem či neprávem — není dosud 
rozhodnuto, jisto však jest, že v poslení době vedle hyperplastické i sar- 
koidní leukaemie se uznává, při tom však zpěčují se autoři prohlásiti leuko- 
cyty u takovéto sarkolevkaemie v krvi kolující za sarkomové buňky, 
naopak říkají, že jsou to jinak normální a pouze prudkým bujením pozmě- 
něné buňky krevní. Případ však GluzinskiReichensteinův 
nám zřejmě ukazuje zaplavení krve buňkami, jež určitě nijak nemohou 
býti stotožněny s leukocyty normální krve, že to tedy není pouze hete- 
rotopie mladých nezralých elementů. V jejich případě jednalo se totiž 
o leukaemii plasmocytarní a tyto buňky jistě nemůžeme klásti na 
úroveň vlastním leukocytům, byť tyto i byly mladé a nezralé. 

Podobně dokázala Raskin-ová, že 1 mikrochemicky při určitém 
barvení chovají se lymfocyty leukaemické krve zcela jinak než lymfocyty. 
normální. Nálezy její ovšem dosud nebyly potvrzeny, není však vy- 
loučeno, že by nebyly nesprávnými. Byly však provedeny přímo biolo- 
gické důkazy o méněcennosti leukocytů leukaemických, které vyšetřo- 
váními Busseovými teprve mohly dojíti pravého ocenění. Parvu 
a před ním jiz Kirchmeyer dokázali, že fagocytarní schopnost 
leekocytů leukaemických jest velice snížena a tím ovšem snížen jest jich 
opsoninový index, porušena jest tedy jistě jejich antibakterielní činnost. 
K témuž úsudku dospěl W o1ff-Eisner na základě nálezu, že u leuk- 
aemie nelze konstatovati v leukocytech žádného glykogenu. Mohlo se 
ovšem namítati, že je to zcela přirozeno, protože se jedná o elementy 
mladé, nevyvinuté, tu však nálezy Busseho nás poučí, že je to sku- 
tečně vlastností pouze leukocytů leukaemických, neboť všechny neutro- 
filní granulocyty ve všech svých stadiích vývojových, tedy myelocyty 
stejně jako polynuklearní leukocyty jeví stejnou fagocytosu. 

Přidáme-li nyní ještě naše nálezy o chremidialním vystupování chro- 
matinu do plasmatu v daleko větší míře než de norma a dokonce 1 u buněk 
mladých se dostavující, dospějeme k úsudku, že v jádrech leukaemických 
levkocytů jest porucha, jež činí tyto méně cennými, ba i vůbec nesto- 
tožňovatelnými s leukocyty produkovanými normální tkaní krvetvornou, 
klinickým pak důsledkem toho jest reakce, kterou jeví leukaemie při 
roentgenotherapii a zvláště někdy při komplikujících chorobách infekčních, 
kde haematologicky i klinicky obraz leukaemie mizí a místo ní nastupuje 
banální zánětlivá leukocytosa. Patrně záleží zde na jakosti a množství 
zbytků normalní myeloidní tkaně krvetvorné, může-li tato ještě se tak 
dalece vzchopiti, aby dala původ zánětlivé levukocytose. 

Také z toho jest viděti principielní rozdíl mezi reaktivní kompen- 
satorní leukocytosou, při níž vznikají elementy s normálními vlastnostmi 
ochranými, tedy pochodem naprosto účelným,.a s druhé strany mezi 
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leukaemickým zaplavením krve elementy zcela jinými, jež pouze s morfo- 
logického stanoviska můžeme nazvati leukocyty. Kdyby tyto elementy 
obsahovaly i jen desetinu schopností obranných co leukocyty krve nor- 
mální, není naprosto pochopitelno, proč by nestačily při svém ohromném 
množství (200krát ba i více než u dosti vysokých leukocytos) buď tomu 
zabrániti, nebo aspoň potříti infekci nějakou (pneúmo- nebo strepto- 
kokkovou a pod.). U velké řady případů však vidíme, že celá tato ohromná 
massa leukocytů podlehne zkáze a teprve sekunderně se vyvinuvší leuko- 
cytosa zdolá choroboplodné mikroby. Jistě tedy jest podstatný rozdíl 
mezi leukocyty oněmi, které podlehly lytickým pochodům a těmito, které 
vítězně vyšly z boje proti mikrobům, jakmile však přestaly ony lysiny 
působiti, hned zase vzpamatuje se na čas paralysovaná bující tkaň, zatlačí 
hypertrofovaná ložiska dřeně normální a znovu nastane zapiavení krve 
lenkaemickými buňkami. 

Anatomickým podkladem této theorie jsou nálezy hlavně Hellyho 
a Elfera, kteří nalezli zvláště u začínajících leukaemií ostrůvkovité 
bujení velkolymfocytů, já pak sám viděl jsem u akutní leukaemie vzlovité 
infiltraty namnoze však již splývající. U tohoto případu (akutní lenkaemie 
se streptokokkovou sepsí) měl jsem příležitost pozorovati vývoj leuk- 
aemického obrazu krevního hned od začátku, kdy byla vlastně leukopenie 
(1700 lek. v mm*) ještě více stupňovaná tím, že 359/,; všech buněk byly 
již elementy leukaemické, teprve průběhem dalším vyvinula se vlastní 
numerická leukaemie se skoro úplným vymizením normálních leukocytů. 

Všechny tyto zjevy klinické 1 biologické Parvu, Wolft-Eisner, 
Busse) ukazují, že nemáme práva usuzovati z pouhé morfologické po- 
doby identitu leukocytů leukaemických s normálními formami mater- 
skými, právě tak jako lymfocyty sarkomu nemohou býti totožnými s lymfo- 
cyty normální žlázy lymfatické. Při morfologické neodlišitelnosti jsou 
1 zde podobné biologické rozdíly, jevíce se zvláště zase v reakci oproti 
cytolytickým látkám (arsen, radium, toxiny streptokokků — Odier). 

Přisvědčíme-li tudíž histologům, že hyperplasie leukaemická není 
nádorovitou (ač byly nalezeny četné přechody k nádorovitému bujení), 
musí zase tito doznati, že nemůže nám klinikům stačiti pouhá morfolo- 
gická podoba k identifikování buněk biologicky tak se různících a že 
nutno hledati nějaký výklad oné malignity bujení leukaemického, či 
jinými slovy, klinik nalézá ještě více než mnohdy histolog, podoby a vztahy 
mezi bujením leukaemickým a bujením sarkoidním (zvláště lymfosarko- 
idním). 

Nechci při tom se dotýkati snad otázky actiologie, ne z nějaké obavy, 
že by probírání otázky této mohlo přivésti jakýsi nesoulad v theorii, kterou 
hned chci šíře rozvésti — naopak nové zkušenosti L ewinovy, Fránkel, 
Muchovy a zejména Brandtsovy ukazují, že i na pravdě- 
podobně infekční basi mohou vznikati processy sarkoidní i leukaemické, 
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ovšem za snad zvláštních podmínek, které dosud zahrnujeme pod názvem 
individuelní disposice, který nám jinak neříká ničeho. 

Stávají tedy určitě vztahy mezi biologickými změnami leukaemických 
leukocytů a buňkami nádorů sarkoidních (Roentgen, arsen, toxiny atd.) 
a zbývá jen uvažovati, kde asi tyto vztahy sídlí a lze-li nalézti i nějaký 
podklad anatomický. 

Určitého ovšem, vzhledem k nedokonalosti našich znalostí o vzniku 
nádorovitého bujení, nemůžeme dosud říci ničeho, pouze srovnáváním 
hypothes s fakty dokázanými můžeme se snad přiblížiti ku pravdě, kterou 
pak ovšem jest ještě experimentem dokázati, pokud zajisté je to v mezích 
možnosti. 

Vzhledem ke dříve uvedeným nálezům vystupování chromidialní 
substance z jader hlavně však vzhledem k dokázané funkcionelní slabosti 
leukaemických leukocytů mvsíme hledati blavní poruchy v jádře těchto 
buněk, neboť toto řídí výměnu látek v buňce a zejména dává asi původ 
fysiologicky účinným sekretům buď přímo, nebo aspoň řídí jich vytváření. 
Prvé platí pravděpodobně pro neutrofilní granula, druhé pro cosinofilní. 
U leukaemie však vidíme, že tvorba granul buď úplně ustala — leukaemie 
velkolymtocytová, anebo, že se sice granula tvoří, leukocyt však při tom 
ztrácí svoji fagocytarní schopnost, pravděpodobně pak i jiné schopnosti, 
které ho činí funkcionelně úplně bezcenným. 

Hlavní příčinu bujení leukaemického musíme tudíž hledati v jádrech 
leukocytů leukaemických, a sice v animalní, kinetické jeho složce, kterážto 
převládá nad komponentou vegetativní. Tato jest buď odvrhována v po- 
době chromidí anebo ve dceřinných desguamovaných buňkách kolu- 
jících v krvi oběhové snad 1 jen rudimentarně jest vyvinuta. Podle stupně 
pak poruchy oněch vztahů mezi animalními a vegetativními součástmi 
buňky dochází buď jen k hyperplasu, při silnějších poruchách k nádoro- 
vitému, sarkoidnímu bujení. Vzniká-li ono zvýšení potence kinetické 
součásti jádra nějakou snad přeměnou součástí chromatinu (metabolismem 
chromatinovým) či primerním oslabením jádra a následným přebytečným 
vnikáním kinetických centrosom (Riessova theorie vzniku nádorů), 
jest ještě další otázkou, kterou dosud řešiti nemohu. 

Spokojuji se tedy s konstatováním poruchy jádra leukaemicky bu- 
jících leukocytů jevící se převahou vlastností animálních nad vegeta- 
tivními. 

Tato porucha vnitřních vztahů buňky vede ke ztrátě jejich nor- 
málních funkcí a resultují tudíž buňky pouze morfologicky totožné s leuko- 
cyty, biologicky však naprosto se různící. Životní úkony leukaemických 
leukocytů soustřeďují se právě jen v oné proliferaci na úkor vlastních 
organismus hájících funkcí. 

Přišel jsem tedy opětně, tentokráte však jinou cestou ke svému již 
dříve prohlášenému tvrzení, že v leukaemické krvi musíme rozeznávati 
několik složek pathologického obrazu: | 
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1. normocytoleakopenu t. j. úbytek leukocytů normálních — nejlépe 
znatelný u leakaemií agranulocytových (lymfo- a plasmacytarních); 

2. zaplavení krve pathologickými specielními buňkami leukaemi- 
ckými, pouze morfologicky, ne funkcionelně totožnými s normálními leuko- 
cyty a 

9. změny na erythrocytech (passivní anaemie a pod.). 

Haematologicky není tedv leukaemie charakterisována ukvapenov 
prohferací, hyperprodukcí mladých nezralých leukocytů a heterotopií 
jich (vyplavení elementů de norma ve dření sídlících do oběhu krevního), 
nýbrž poruchou založenou v jádře bujících elementů, které z této příčiny 
jsou funkcionelně aberrantními leukocyty, produkujícími pravděpodobně 
místo látek životu potřebných nedokonale vyvinuté sekrety toxické. 

Tím také daleko snáze porozumíme oné malignitě leukaemické 
hyperplasie a zejména účinku roentgenotherapie, která, jak víme z poruch 
na spermatech podrobených ozáření, specielně kinetické jádro ruší. 

Leukaemii nepovažuji tedy za maligní hvperleukocytosu. progressivní, 
nýbrž za zaplavení krve specielními leukocyty leukaemickými nebránícímu, 
nýbrž otravujícími organismus. 

Pánům dvorním radům prof. Dr. E. Maixnerovi a J. Hlavovi děkuji 
na tomto místě co nejuctivěji za poskytnutí materialu a účast mé práci 
věnovanou. 
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K. HYNEK: Chromidiální vystupování substance jaderné v leukocytech 
leukaemických a její význam. 
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Ačkoliv nalezáme v literatuře zevrubní údaje a popis týkající se 
srostlých sester Blažkových zejména v práci Marchandově a Hsnnebergově, 
naskýtá se i nám nyní vhodná příležitost v této publikaci údaje ty jednak 
potvrditi jednak i v mnohém ohledu rozšířiti. 

Z anamnésy jich dovídáme se, že otec jejich Frant. Blažek, na- 
rozený ve Skrejchově u Milevska v Čechách, 69 roků starý, pochází z četné 
rodiny (1lti dítek) a byl vždy zdráv Matka jich Rosalie Blažková, 54 roků 
stará, jediná to dcera, byla v mládí zdráva; před 7 roky zdržovala se 
v Berlíně, kdež raněna byla mrtvicí a ochrnuta jest na celou pravou polo- 
vinu těla. 

Z manželství rodičů Františka a Rosalie vzešly následující dítky: 
Nejstarší byla dcera, nyní 34 r. stará, která přišla normálně na svět, jest 
úplně zdráva a provdána za Bohumila Ch., mlynáře v Kvěchově u Mi- 
levska; tato měla 5 dítek (hochů), z nichž jeden zemřel diphtherií, druhý 
prudkým katarrhem střevním, ostatní 3 hoši jsou úplně zdrávi. 

V roce 1878. narodily se srostlé sestry Rosaliea Josefa, ve 
Skrejchově u Milevska; v roce 1888. narodil se syn František, nyní 
23 roků starý, jenž je úplně zdráv; posléze narodila se dcera, která zemřela 
ve věku 419 roků diphtherí. 

Porod srostlých sester byl spontanní, bez lékaře i bez babičky po- 
rodní, trval jen několik minut a probíhal tím způsobem, že narodila se 
nejprve hlavička Rosalie, pak trup její a sestry Josefy a posléze hlavička 
Josefy. Dle udání přišly na svět velice malé a slabé, byly kojeny matkou 
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celé dva roky, a po dvou letech začaly teprve choditi, což stalo se prý po- 
jednou tak, že matka postavila je u lavice a ony se samy pustily do chůze. 
Ve dvou létech začaly též mluvit. 

V pátém roce prodělaly obě najednou spalničky; ve 12. roce pro- 
dělaia Rosalie diphtherii; zdaž Tosefa trpěla současně horečkou neb jinými 
menšími obtížemi, nepamatují se. Za 4 měsíce na to, objevila se u Josefy 
chorea, trvající 8 měsíců; po té byla rok zdráva, načež opětně dostavila 
se u ní chorea, trvající pouze 6 neděl. Ve 20. roce prodělala Rosalie střevní 
katarrh, trvající 14 dnů; Josefa byla při tom zdráva. Od té doby byly 
úplně zdrávy. V roce 1907. trpěla Rosalie kamenem měchýře močového, 
který jí byl litholapaxií prof. Dr. Kukulou na čes. chirurg. klinice v Praze 
odstraněn. Kámen ten sestávající z fosfátů byl větších rozměrů a vážil 
120 gr. Současně u Rosalie byla konstatována cystitis. Čtyři měsíce po té 
byla u ní po druhé provedena prof. Dr. Kukulou litholapaxie kamene 
menšího, opětně sestávajícího z fosfátů; cystitis trvala dosud. 

Menses dostavily se u nich poprvé ve 14 letech, byly vždy tvpu 
pravidelného, čtyřnedělního; krev byla jednak tekutá, jednak sražená. - 
Někdy byly menses spojeny s bolestmi v kříži, jindy byly bez bolestí. 

Poslední menses u Rosalie byly začátkem druhého týdne v červenci 
r. 1909, kdežto u Josefy stále trvaly, až na 8 neděl před porodem, kdy 
1 u ní se menses nedostavily. Koncepce nastala po jediném coitu, který 
se stal kol 20. července. Hned po vynechání menses byla si Rosalie vě- 
doma, že jest v jiném stavu; od té doby změnila se její povaha, stala se 
zasmušilou, záduměivou, měla pocit nevůle od žaludku, zvracela, dostávala 
bolesti hlavy, zubů, chuť k jídlu byla špatnější. Obtíže ty trvaly asi 5 
měsíců, kdy poprvé cítila pohyby dítěte. Po celou dobu těhotenství byla 
stolice 1 močení správné, bez jakýchkoliv obtíží. — U Josefy po dobu 
těhotenství Rosalie nejevily se žádné úchylky ani po stránce psychické 
ani somatické. 

První bolesti porodní dostavily se u Rosalie 12. dubna 1910; byly 
dle udání jen nepatrné, vyzařovaly do břicha, zad a hlavně kříže. Současně 
týž den pozorovala, že jí odteklo něco vody. Sestra její Josefa dostala 
bolesti až 4. den, totiž 15. dubna; den nad to dopraveny na čes. chirurg. 
kliniku prof. Dra Ot. Kukuly v Praze. 

Při příchodu na kliniku stěžovaly si na pálení a obtíže při močení 
a na bolesti v břiše. Byly přijaty a vyšetření jich odloženo na příští den 
£. 1.. 17: dubna: 

Dříve než došlo však k vyšetření, nastalo zajímavé překvapení. Ještě 
týž den v noci zavolán na rychlo k nim lékař službu mající, který shledal, 
že jedná se u dvojčat o porod a že hlavička sama spontanně se porodila. 
Shledáno pak, že hlavička porozená nalézá se otočená obličejem ku straně 
levé; jednalo se tudíž o postavení II. Rychle pak vybavena raménka, 
která procházela v přímém průměru vzhledem ku společnému vchodu 
poševnímu, vzhledem však ku pánvi matky procházela v průměru příčném, 
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a pak následoval ostatní trup. Dítě silně asfyktické, nedýchá. Podvázán 
pupečník. Po odstranění hlenu z trachey, přemetv a koupelemi podařilo 
se u dítěte asfyxi odstraniti, takže počalo ihned vrněti. Teprve po delší 
době po odstranění značného množství tekutiny a hlenu dítě správně 
křičelo. Vzhledem k tomu, že u dítěte dostavily se známky asfyxie, pro- 
veden křest z nouze a dítě pokřtěno jménem František. Děloha po ne- 
patrné massagi se správně stáhla, krvácení žádné. Po 20 minutách odešlo 
lůžko I ranou, blány zachovalé. Otvor v blanách při okraji koláče, inserce 
pupečníku centrální, lůžko celé. Děloha po vybavení lůžka tvrdá, pevně 
stažená, krvácení žádné. 

Matka 1 sestra odmítly kojení, proto dítě dáno do nalezince. 

Z dekursu uvádíme: 

Temperatura, která u Rosalie před 1 za porodu byla 37-90——380 C, 
zůstala i po porodu a v šestinedělí o něco vyšší než u Josefy, rovněž i fre- 
guence pulsu byla u Rosalie v šestinedělí větší než u Josefy, jak z pře- 
hledné tabulky vidno: 


Rosalie Josefa 
Dat Iemperat. Puls. "Temperat. | Puls 
16. 37.9 98 37 84 
76 37 96 306-1 84 
18. 97 94 836-1 84 
19: 387-1 90 836-2 84 
20. 36-6 92 36.5 84 
21. 36.4 92 836-3 84 
22. 37.3 92 906-4 84 
23. 36-1 88 36-1 82 
24. 364 86 36-2 82 
25. 96.5 86 36.4 82 
26. 36.7 84 36-5 84 
27. 36.8 86 36.4 84 
28. 31:1 90 36.5 84 
29. 37 88 96-1 84 
30. 36.9 86 36-2 84 


Z přiložených sfygmogrammů vysvítá, že křivky pulsové u obou 
nevykazují žádných uchýlek, pouze u Rosalie nacházíme freguenci pulsu 
měst. 

Co se týče očistků, byly tyto první tři dny krvavé, dosti hojné, po- 
zději vodnatě krvavé a přešly v sýrovatečné, nepáchnoucí. Desátý den 
objevila se opětně krev v očistkách ale v nevelkém množství. Za účelem 
zjištění, zdaž neodcházejí též očistky od sestry druhé, učiněn pokus sepa- 
rování jich tím způsobem, že zaveden tampon směrem ku čípku Josefy, 
avšak udržení jeho se nezdařilo, ježto přepážka vaginální za porodu úplně 
se odtrhla, čímž vagina stala se společnou. Naproti tomu při vyšetření 
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zrcadly dalo se zjistiti, že tlakem na dělohu Josefy nedá se vytlačiti žádný 
obsah z dutiny děložní, čímž proveden pravděpodobný důkaz, že očistky 


pouze z dělohy Rosalie pochází. 
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Žlázy mléčné byly celkem 
nepatrně vyvinuty, více 
u Josefy, méně u Rosalie. 
Bradavky a dvorce jsou pig- 
mentovány, na kůži hrud- 
níku a ve tvářích chloas- 
mata uterina. © Na kůži 
břicha u Rosalie jsou striae 
gravidarum. Stěny břišní 
roztaženy, kůže v linea alba 
pigmentována. Ze žlaz dá 
se první den vytlačiti col- 
lostrum W: (obou. 'Sestet 
v stejném množství. U Jo- 
sefv spíše ve větším množ- 
ství, ježto u ní žlázy mléčné 
jsou více vyvinuty. Třetí 
den u obou sester prsy méně 
nality a při tlaku vytéká te- 
kutina mlékovitá, která ml- 
kroskopicky shledána mlé- 
kem.  Nalití prsou nebylo 
přílhš značné aniž bolestivé 
a po suspenci jich napjetí 
rychle ubývalo. 

Jelikož mírné krvácení 
z dělohy trvalo ještě 15. 
den, dán Rosalii ergotin 
k užívání, načež za dalších 
14 dnů ustalo úplně. 

Zavinování dělohy dělo 
se velmi pomalu, ježto obě 
sestry leží vlastně na boku, 
čímž děloha uložena je ku 
straně levé a odtok očistků 
íia stížen. Při propuštění 
jich sahala děloha ještě 
4 prsty nad sponu stydkou. 

Stolici měly již druhý den 
po porodu, nelze však říci, 


od které pocházela. Moč v prvých dnech sestry neudržely, proto .stále 
odkapával; teprve asi 5. den dovedly sestry moč správně udržeti. 

Ježto celkový stav byl příznivý, dovoleno jim 5. den vstáti (opu- 
stiti lůžko). 

U Rosalie při cystoskopickém vyšetření, jakož 1 při vyšetření moče 
shledána dosti úporná cystitis, zavedeno proto jednak lokální léčení 
vyplachováním měchýře roztoky stříbra, jednak podáváním různých 
prostředků (salolu, urotropinu atd.). Zlepšení cystitis dostavilo se již za 
několik dnů. K dalšímu léčení byly ještě odkázány. 

Po I4denním pobytu v nemocnici býly propuštěny. 

*Pokud se dítěte týče, které dodáno druhý den do nalezince, nutno 
následující uvésti: 

17./4. 1910. Délka jeho 50 cm, váha těla 3070 gr.  Inserce pu- 
pečníku 3 czw pod středem délky těla, obvod hrudníku 31 czm. Dítě správně 
vyvinuté, prostřední kategorie, dosti dobré výživy. Hlavička nápadně 
dolichocephalická, zadní část klenby lebečné vyčnívá jako helma šikmo 
vzhůru. Pupečník visí. 


Průměry hlavy: 


průměr froútooccipitalní . < ... - . 122cm 
suboccipitobregmaticus . . . 95cm 
mentooccipitální“ . . . . . 14-6cm 
bitemperální,- <% «.. . 80cm 
biparietální ©.: < *: „9 Oem 
Obvod hiavv (frontooccipitální) —. . 36:0 czů 
SE R ooo n ca: 0600 LA ODO 


Dýchání povrchní. Na plících tu a tam atelektatické třáskání. 
Stolice černá. 
18./4. 1910. Váha těla 3020 gr. Dítě ssaje. Teplota těla normální, jinak 
stav týž. 
19./4. 1910. Váha těla 2890 gr. Stav týž. 
20./4. 1910. Váha těla 2800 gr. Dýchání správné. Stolice černá. Správné 
ssání dítěte. 
21./4. 1910. Váha těla 2780 gr. Akce srdeční správná. Dvě prozelenalé 
stolice. 
22./4. 1910. Váha těla 2850 gr. Stav týž. Změna kojné. 
23./4. 1910. Váha těla 2950 gr. Dvě prozelenalé stolice. 
24./4. 1910. Váha těla 3050 gr. Žádná stolice. Překrvení sliznice hltanu. 
Ordinace: Agua calcis a agua destil. áá p. se syrupem rubi Idaei. 
Za 2 hod. lžičku. 


25./4. 1910. Váha 3070 gr. 3 nazelenalé stolice. Stav týž. 


*) Dle sdělení prof. Scherera, 
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26./4. 1910. Váha 3090 gr. Pupečník odpadl. V dutině ústní soor. 
V následujících dnech kolísání na váze. 


1./5. 1910. Váha 3150'gr. Stolice tři, řídké, zelené“ Za 5 hods prs: 
Tannalbin 3krát denně po 0-3 pro dosi. 

Dyspepsia trvá dále. 

5./5. 1910. Vrhnutí zeleného hlenovitého obsahu. Váha těla 3070 gr. 
Stolice žluté, řídké. Vypláchnut žaludek a střevo. 

Ordinovánc jen thé. 

6./5. 1910. Váha těla 2970 gr. Teplota normální. Vrhnutí ustalo. Stolice 
1 zelená. 

Ordinace: 3krát denně prs, 3krát thé střídavě po 4 hodinách. 

7./5. 1910. Váha 2960 gr. Až na erythem po celém těle stav týž. Teplota 
normální 

8./5. 1910. Váha 2940 gr. Dítě klidné. Stolice jedna žlutozelená. Teplota 
normální. 

Ordinace: za 5 hod. prs. Agua calcis s tinct. ratanhiae. 

V následujících dnech počíná dítě pozvolna přibývati, stolice se lepší. 
12./5. 1910. Váha 3080 gr. Stolice 2 žluté. Za 4 hod. prs. 

14./5. 1910. Váha 3140 gr. Vydáno 1 s kojnou matce do péče. Hlavička 
dobře konformovaná, dolichocenhalická. 

Status: 

Obě sestry mají vzájemnou tu polohu, že Rosalie nalézá se na straně 
levé, Josefa na pravé. Spojeny jsou dohromady v kostech křížových a ky- 
čelních (pygopagi) (tabulka I.). Při pohledu ze předu vidíme, že Rosalie jest 
větší, Josefa menší. Hlava 1 obličej u Rosalie jest delší v ose vertikální, užší 
v ose příčné; u Josefy jest hlava naopak celkem širší. Pravá polovina 
hlavy Rosalie jest objemně ší levé a posunuta více vzad; u Josefy jest 
více levá polovina obličeje vzad posunuta. Hlava Rosalie činí dojem 
hlavy hyperbrachycephální, Josefy hypsicephální. Na krku Josefy kon- 
statovati lze zvětšení pravé poloviny žlázy štítné. U obou srostlých sester 
je zřejmá asymmetrie hrudníku, větší u Rosalie, zračící se v tom, že pravá 
polovina je oploštělejší, levá naopak vyklenutější. Os sternum jest ku 
předu prohnuté, krátké a na ně nasedá processus xyphoideus do předu 
prohnutý. 

U Josefy jsou poměry normálnější, ač i zde jest oploštění levé části 
hrudníku a vyklenutí pravé poloviny. Processus xyphoideus je rovněž 
prohnut avšak u menší míře. Při pohledu ze zadu na srostlice shledáváme 
u Rosalie levostrannou totální skoliosu, u Josefy pravostrannou thorakální, 
s detorsí pateře, jíž maximum jest asi u 6. obratle hrudního, a vedle toho 
levostrannou skoliosu lumbální (scoliosis dextroconvexa thoracalis, sinistro- 
convexa lumbalis). 
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Celková míra hrudníku ve výši 7 cm od incisura ingularis obnáší 
u Rosalie 77:5 cm, z čehož připadá na levou polovinu hrudníku 395 cm; 
u Josefy objem hrudníku činí 85:5 em, levé poloviny 37-5 cm. 

Společná část, jíž obě sestry jsou srostlé, týká se massae laterales 
ossis sacri a to tak, že pravé massae lat. Rosalie jsou splynulé s levými 
massae lat. Josefy. Srůst ten začíná, jak na skiagramu (viz obr. 2.) 
viděti, na rozhraní 1. a 2. obratle sakrálního, takže ještě 1. sakrální jest 


pro každou sestru samostatný. 


* 


Obr. 2. 


Partie společná oběma jest deskovitě rozšířená a tvoří plochu v rovině 
horizontální uloženou zdélí as 22cm. Uprostřed jí je zářez as 2cm hlu- 
boký, a páteře odbočující jsou ku společné ose položeny v úhlu více než 
pravém. Srůstem tímto sblíženy jsou levý trochanter Josefy a pravý 
trochanter Rosalie k sobě na vzdálenost Bem. Oba přední trochantery 
dají se dobře vyhmatati. Rovina proložená hroty trochanterů tvoří licho- 
běžník, který není rovnoběžný s podložkou, nýbrž sklání se na zad, vedeme-li 
srostlice jako jedince. Sklon na straně Josefy obnáší od horizontály diffe- 
renci 5cmw, na straně Rosalie 2cm, takže jest větší na straně Josefy. 
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Sklon pánve jest podmíněn differencemi v délce všech 4 končetin a z toho 
dá se vysvětliti 1 chůze srostlic, při níž jest nápadno, že Josefa na- 
šlapuje levou nohou pouze na hlavičku metatarsu palce a na břišku 
ostatních prstů, ježto differenci v délce vyrovnává eguinosní postavení 
nohy. 


Obr. 3. 


Tím, že končetiny dolní nejsou svislými, nýbrž směrem distalním 
se od sebe rozbíhají, jsou nohy, aby našlapování se dělo celou planta pedis, 
plantárně flektovány. ; 

Nejméně postižena je pravá noha Rosalie, která jest v postavení 
skoro pravoúhlém, levá noha Rosalie obnáší ve flexi plantarní 1159, pravá 
noha Josefy 1209. Táž noha jeví ještě příznaky pes planovalgus s pohvby 
v talocrurálním kloubu volnými. 

Atypickým srůstem v os sacrum vyvolána byla jednak scoliosa, 
jednak nastala fixace páteře v tom směru, že při předklonu lumbální 
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páteř nedovoluje pohyb v tom rozsahu, aby hroty prstů rukou dosáhly 
tuberositas tibiae. 

Při otočení srostlic ve směru od sebe odvráceném nastává vyrov- 
návání skolios, které zvláště u Rosalie je patrnější. Toto faktum, že od- 
vrácením dá se skoliosa vyrovnati, mluví pro aguirování skolios, neboť jest 
jisto, že dvojčata při chůzi hleděla se vždy postaviti do roviny kolmé ku 
ose chůze a právě touto rotací skoliosy asi vznikly. 

Při stání 1 při chůzi hledí obě sestry zachovávati tu polohu, by hlavy 
jich byly k sobě sklončny a obličeje jich přivráceny, čímž dala by se i asym- 
metrie jich obličeje i lebky vysvětliti, proto mluví ty nálezy, že při agui- 
rované torticollis v mládí osymmetrie crani 1 faciei nastává. Pro agui- 
rování těchto differencí obličeje svědčí také srovnání fotografií z doby 
mládí a nvnější. Kdežto na fotografi z mládí (viz obr. 3.) vidíme, že obličeje 
jsou skoro úplně symmetrické, vidíme z doby nynější zřejmou asymmetru. 

Totální levostranná sko- 
1. losa Rosalie. dá se vysvět- 
© liti tím, že Rosalie nalézá 
se více vpřed, kdežto Josefa 
vzad. Uložením Josefy vzad 
dá se vysvětliti pak 1 torse 
páteře. jíž umožněn jest 


, z části přímý její pohled 
do předu. 


Pokud se pohybů v klou- 
bech dolních končetin týče, 


"A shledáváme — následující : 
; flexe 1 extense v kloubech 
+“ kyčelných volné; maximální 

abdukce dolních končetin 


u Josefy tvoří pravý úhel 

4 4 u Rosalie úhel 80%. Rotace 
: končetin na venek a to 

pravé končetiny Rosalie a 

ha © levé | Josefy © (přihlížejíce 

k nim jako k jednotlivcům), 

-jest značně omezena, tím 

V £ © že oba trochantery jsou 

k sobě přiblíženy. Rovněž 

rotace končetin druhých 

ŽE ea jest omezena, což. snad 
Obr může býti podmíněno tím, 

že 1 tyto končetiny snaží se 

při chůzi hleděti svými špičkami do předu, tudíž ku ose společné chůze, 
čímž asi zaviněno to, že krček jich bude asi konvexitou svojí obrácen 


„“ 
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něco do zadu. © Že tomu tak asi jest, dá se dedukovati z toho, že při coxa 
vara, je-li krček prohnut vpřed, omezena jest rotace dovnitř. 

Stojí-li srostlice, nápadným jest, jak svrchu již zmíněno, že 
Rosalie našlapuje oběma nohama na podložku správně, kdežto Josefa 
našlapuje celou plochou nohy pravé a pouze hlavičkami metatarsu nohy 
levé. Státi mohou obě sestry minimálně na kterýchkoliv obou nohách, 
na jedné noze státi nemohou. Při kleknutí sester uloženy jsou nohy tak, 
že pravý bérec Rosalie uložen je vždy mezi oba bérce Josefy. (Tab. I., 
obr. 3.) 

Chůze jejich se děje rozmanitým způsobem. Srostlice mohou vy- 
kročiti buď oběma nohama levými nebo pravými aneb vykročí Rosalie 
nohou levou, Josefa nohou pravou, načež následuje pravá noha Rosalie 
a levá Josefy. (Viz obr. 4.) 

Konečně děje se chůze jich tím způsobem, že Rosalie jako ener- 
gičtější vykročí nejprvé a za ní jaksi kráčí Josefa isouc více méně vlečena. 

Oční nález*) vykazuje následující: 

U Rosalie: Zevní nález očí normální, zorničky stejné, správně 
reagují na světlo, akkomodaci, konvergenci a konsensuellně. Na pozadí 
oka pravého a to na periferii v dolním vnitřním kvadrantu černé skvrnky 
chorioidealního pigmentu s prořídlou chorioideou kolem. Na některých 
místech viděti lze pouze ložiska prořídlé chorioidee kruhovité 1 tvaru nepra- 
videlného bez pigmentu. Ložiska obsahující pigment jsou vesměs nepra- 
videlného tvaru a největší jest velikosti 0-1 plochy papilly nervi optici. 
Papilla nervi optici 1 pozadí beze změn. Na levém oku nález normální. 

Vasuse:0B5|5:2 i 160 
E550 6 

U Josefy: Zevní nález normální. Na horním víčku pravéhe oka 
chalazeon, as 16 mmm v průměru. Apparát slzní beze změn. Zorničky ne- 
stejné, levá širší pravé, rozdíl v šířce as lm; reagují poněkud líněji na 
světlo, dobře na akkomodaci a konvergenci. Na pozadí očním nic patho- 
logického a abnormálního. 

Visns: P 5/5 me 

L 5/15. J č. 2. s obtíží; cylindr —1-5 D, osa vertik. 5/10 
ČS V STODLZI: 

Nález nacradnika“) 

Pohyb hrudníku pod oběma kličními kostmi u obou sester stejný. 
Perkutorický 1 auskultační nález na plících jest u obou sester normální. 

Nález na srdci normální. 

Tlak krevní u Josefy 122 Herz. 

Puls 92, po pohybu 96. 


*) Dle prof. Deyla. 
**) Dle c. k. dvorního rady prof. Dra Maixnera. 
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U Rosalie 122 Herz. 
Puls 96, po pohybu 94. 


Nález moče: U Josefy normální; u Rosalie něco bílkoviny. 
Mikroskopicky v moči hojnost hnisavých buněk a solí fosfátových. 


Nález Ke vm) 

22./4. 1910. Při vyšetřování krve, které provedeno bylo 5. den po 
porodu, interessoval nás v prvé řadě kvalitativní 1 kvantitativní nález 
leukocytů; kdežto počet erythrocytů u obou se jen málo lišil (u Josefy 
nalezeno 4,320.000; u Rosalie 4,040.000), byl počet leukocytů značně 
rozdílný, a to u Rosalie počet leukocytů 17.200, u Josefy nalezeno jich 
12.400. Množství haemoglobinu u obou nalezeno stejné: Fleischel Miescher 
80 procent. 

Při kvalitativním rozboru krve nalezeno: 

Erythrocyty normální velikosti, tvaru i zabarvení, jadernaté rudé 
krvénky nenalezeny žádné. 


Poměr leukocytů u Rosalie u Josefy 
o /o 
Polynucleáry neutrofil.. . . 81-5 75.0 
Myelocyty neutrofil... . . .. 30 2-0 
Bosmotilm 57720 3-5 
Pýmphocyty u 3.3 1 76 13-0 
Monoclearv -4212 -2 60 6-0 
Žámé buňky ©% z 44 — 0-5 

Počet leukocytů- -03 - 11.200 12.400 


Nalezena tedy u obou mírná leukocytosa zánětlivá, neutrofilní 
v puerperiu, která u Rosalie byla nepoměrně jak kvalitativně tak 1 kvanti- 
tativně větší. Také počet myelocytů neutrofilních u Rosalie byl vyšší. 
Nacházíme-li myelocyty 1u Josefy, nevyplývá z toho, že by musila reagovati 
také Josefa leukocytosou, nýbrž vyložiti by se nález ten dal i tím, že kom- 
munikace oběhů obou sester jest dosti značná, čímž nastává u obou mí- 
sen Krve. 

Po 3 dnech, kdy vyšetření opakováno, nalezen již počet leukocytů 
nižší a to u Rosalie 12.300, u Josefy 9.600. 

26./4. 1910. Poměr leukocytů u Rosalie u Josefy 


%o % 
Polynucleary neutrofil. —. . 710 70-0 
Myelocyty. neutrofil. -. - .* .3-0 2-0 
Posmotlní 0 0 20 2-0 
Fymphocytw ea: 10:0 18.5 
Mononuclean -1 DU 7.0 


*) Dle Dra Rychlíka. 
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26./4. 1910. Poměr leukocytů u Rosalie u Josefy 


; % % 
Zirněj Dunky, 1 03 0-5 
Počet leukocyt 21s% +, -12.900 9.600 


Vyšetření genitálhí 12. den po porodu:*) 


Ze zevních měr u pánví možno určiti se vší jistotou pouze vzdálenost 


spinae ossis ilei ant. sup., — a trochanterů 
U Josefy měří bispinalis . . . . 21cm, u Rosalie 20 cm. 
U Josefy měří bitrochanterica . . 27cm, u Rosalie 28 cm. 


Při ohnutí dolních končetin v kloubu kyčelním a kolenním stávají 
se genitalie i otvor řítní přehlednými, a dobře přístupnými. (Tabulka II.) 

Vyústění orgánů urogenitálních nalézá se ve společném vestibulu, 
od něhož jest oddělen společný otvor řítní perineem. Řiť je uložena pod 
rodidly směrem ku oné části společného těla, na které sestry vždycky leží. 
Za otvorem řitním nachází se společná rýha anální a nad touto jest hmatná 
pohyblivá kost kostrční, která jest spojena s mohutnou kostí křížovou. 
Kosti sedací a kosti stydké uloženy jsou přibližně ast tak, jako u dvou 
osob zády k sobě obrácených. 

Zevní rodidla mají tvar trojúhelníkovitý a sice rozbíhají se od spo- 
lečného perinea dva velké pysky odděleně směrem ku dolnímu okraji 
symphys. Druhé velké pysky tvoří dohromady jeden val a splývají mezi 
hrboly sedacími do předu uloženými docela v sebe bez zřetelného oddělení 
a tvoří jaksi základnu trojúhelníka, který má své dva postranní úhly 
u symphys a jehož odvěsny tvoří druhé dva velké pysky, které se sbíhají 
ve vrcholu trojúhelníka ve směru řiti u perinea. 

V poloze popsané, kterou zaujímají srostlá dvojčata při vyšetřování, 
nalezá se pod středem společného, příčně probíhajícího velkého pysku 
jednotné praeputium clitoridis, pod nímž jsou spojeny dva malé pysky, 
mající pohled podobný jako u jednoduchých rodidel. Malé pysky snižují 
se po stranách v malé hřebínkovité útvary, kteréž probíhají na vnitřním 
okraji oddělených velkých pysků směrem ku fossa navicularis nad spo- 
lečným perineem. — Když se rozhrnou malé pysky, objeví se ve společnér.u 
vestibulu zevní ústí urethry a ústí vaginální. Ústí urethry, která jest 
uložena pod praeputium clitoridis a spojením malých pysků, jest v příčném 
průměru široké, tvaru piškotovitého. Tento vzhled zevního ústí roury 
močové připomíná splynutí její ze dvou vývodů močových patrnější 
také tím, že z horního okraje roury močové vyčnívá uprostřed malá řasa 
slizniční jako naznačené septum, od něhož na zevnějšek jdou po obou 
stranách obloučky, tvořící společné ústí roury močové. 

Vchod poševní jeví se po porodu jako společný a má tvar nepravi-- 
delně srdcovitý. Na straně Josefy, která leží na pravém boku a která ne- 
rodila, jest ústí poševní menších rozměrů než na straně Rosalie, u níž 


*) Vyšetření konáno společně s prof. Piťhou. 
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nastalo za porodu značnější roztažení pochvy 1 vchodu poševního. Na 
přední stěně poševní pod urethrou táhne se ve střední čáře směrem dovnitř 
pochvy úzký pruh špekovitě povleklé trhliny, která povstala za porodu 
odtržením septa vaginálního. Také poblíže perinea něco málo ze střední 
čáry směrem ku straně Josefy (neporodivší), táhne se směrem ku zadní 
stěně poševní asi 3 cn dlouhá a asi 1 cm široká trhlina. Z pochvy vyčnívá 
nepatrně jazykovitý lalok roztržené přepážky poševní, která oddělovala 
původně obě pochvy od sebe. — Přepážka poševní jest odtržena od přední 
stěny poševní do dvou třetin délky pochvy a vzadu jest odtržena od vchodu 
poševního, takže zbývá jako jazykovitý lalok souvisící se zadní stěnou 
poševní. Ze přepážky poševní zbývá jen hořejší třetina, která rozdělu e 
od sebe klenby poševní. Obě pochvy jsou dobře vyvinuty, ale poněkud 
kratší než normální. 

Zachovalé části u Josefy (nerodivší) jsou řasnaté, klenba poševní 
jest zcela pravidelna, v ní nalézá se čípek malý, konický, nesoucí na sobě 
zevní orificium jako důlek. Děloha je uložena ve anteversi a silné ante- 
flexi a jest normální velikosti. Adnexa nedají se dobře vyhmatati. — Pochva 
u Rosalie (rodivší) jeví charaktery pochvy po porodu, řasy její jsou vy- 
hlazeny, sliznice poševní prosáklá, měkká, pochva prostranná, ale kratší 
než normální. Čípek tvaru cylindrického, na dvou místech roztržený. 
Děloha velikosti pěsti, z větší části ještě nad symphysou uložena, po stranách 
dělohy hmatna adnexa. Z dělohy vyprázdňují se ještě krvavé lochie. 

Čití na zevní chrodidlech není všude společné. Rozdělené velké pysky 
mají čití oddělené, jen ve fossa navicularis a poblíže této jest společná 
zona čití. Horní společný velký pysk má čití společné. Postranní stěny 
poševní jeví čití oddělené, ostatní stěny poševní mají čití společné. 

Urethra je společná jen asi na 3 cm, pak dělí se poblíže oricifium 
internum urethrae ve dva kraťounké samostatné kanálky, které mají 
každý pro sebe svůj vlastní sfincter. Měchýře močové jsou od sebe zcela 
odděleny, a pocit tlaku na moč jest také od každého individua zvláště 
pociťován. — Při cystoskopování se shledává, že uretery vyúsťují u Josefy 
do měchýře nesouměrně a jsou uloženy ze střední čáry měchýře poněkud 
ku straně pravé, nad sebou ve vzdálenosti ast W4—"/,cm. U Rosalie jest 
ústí ureterů na hrdle měchýře uloženo zcela souměrně ve vzdálenosti asi 
la 4 cmod sebe. U Rosalie, u níž provedena byla lithotripsie před 3mi roky, 
je sliznice měchýře silně překrvena, vločkami hlenu pokryta, ve dně mě- 
chýře jizva a kolem ní trabekulární hypertrofie svalstva měchýřového. 

Ampulla rektální jest společná a také pocit tlaku na stolici jest spo- 
lečný. Při naplněném rektu lejnem jest těžko vyhmatati přepážku dělící 
rectum, protože jest tato přitlačena ku jedné nebo ku druhé straně. Když 
se však rectum vyprázdní a naplní vodou, rozepnou se stěny rektální 
stejnoměrně a překážka v místě, kde se rectum jedno od druhého dělí, 
stane se dobře hmatnou. Rozdělení rekta začíná ast 5 cr. nad zevním 
otvorem řitním na zadní straně ampully rektální a táhne se jako řasa 
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poloměsíčitá s konvexitou směrem ku východu řitnímu obrácenou na 
přední stěnu ampully rektální, kdež inseruje výše než vzadu. V zrcadlech 
Ott-ových jest pěkně viděti odstup konečníků od sebe. 

Vnitřní rozměry pánve určiti nelze a tvar vchodů pánevních není 
možno vyhmatati jednak z té příčiny, že pochvy jsou krátké, jednak pro 
značný odpor stěn břišních. Konstatovati se může pouze, že symphysa 
u Rosalie (rodivší) je souměrně vytvářena, že jsou dobře vyvinuté i kosti 
stydké i kosti sedací, jen na levé kosti kyčelní v místech odpovídajících 
pušce kloubní kosti stehenní jest sploštění, kteréž se může vvsvětliti tím, že 
Rosalie dostupuje na levou nohu lépe než na pravou. 

U Josefy (nerodivší) jest oblouk kostěnný u symphysy nesouměrný. 
Ramus horizontalis 1 descendens ossis pubis strany pravé jest nepatrně 
do vchodu pánevního vtlačený; pravá kost kyčelní odpovídaje místům 
pušky kloubní jest dovnitř mírně vtlačena jako u pánví osteomalatických 
nebo koxalgických. Vysvětlení této difformity dlužno hledati v tom, že 
Josefa staví se výhradně jen na pravou nohu a levou nohou dostupuje 
jen špičkou palce. Levá kost stydká jest pravidelné konfigurace, ale 
slabší než pravá; levá kost sedací značně stenčená. Ramus asce..dens ossis 
ischii na obou stranách 1 u Josefy i u Rosalie přechází široce do kostenných 
společných mass. 


Duševní stav sester Blažkových. (Dle prof. Heverocha.) 


Při vstupu vítají lékaře sestry Blažkovy zcela obvyklým způsobem 
a jeví trochu rozpaky venkovských dívek. Vidí i slyší obě dvě stejně 
dobře. Josefa miluje kyselé, Rosalie sladké věci. Čich mají stejně vy- 
vinutý, nejeví náklonnost ani odpor ke zvláštnímu parfumu. Citlivost na 
těle mají oddělenou, pro všecky kvality správnou, jen na pásmu srůstu 
cítí dotyk 1 bolest obě zároveň. 

Stránka rozumová: Vyučovány byly v dětství na venkově; pan 
učitel docházel k nim do bytu, do školy as 5 minut vzdálené bylo jim 
daleko chodit. Učily se však školním předmětům a hře na housle. 

Obě čtou noviny. Josefa se chlubí, že umí také německy. Mluví 
obě stejně nedostatečně německy, ale tolik, že jednoduchým větám rozumějí. 

Postřehují obě dobře, co se kolem nich děje, otázky zcela dobře a 
rychle chápou. Paměť jich nejeví defekty. 

Růžena počítá; 6 x 8 — 48, 4 x 28=4 x 25=100+4x3=12 
= 112; 98 — 12 — 170 (druhá se směje, že jito dalo. praci). 

Josefa- počítá: 7 x8— 50; 9379 <3— 205590 
63, 270 + 63 — 333. 

64 + 56 = 120. 

Počítají asi stejně rychle. 

Co je úrok? Ros.: Úrok jsou procenta. Jos.: To, co se platí z peněz, 
když se půjčují. 
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Kolik se platí? Jos.: Asi 4 neb 5%. 

Co je to 4—5%? Ros.: To je 4 K ze 100 K. 

Kam se ukládají peníze? Ros.: Do záložny neb banky. Kterou 
znáte? Tady je Slavie. (Ros. jí napoví: Union). My v žádné nebyly! 
Ros. připomíná, že v Živnostenské bance byly měnit peníze. 

Pointu hádanky nepostřehnou, nejsou na to přichystány aniž v tomto 
druhu hříček cvičeny. „Na střeše je 7 vrabců, střelí do nich myslivec, 
3 zastřelí, kolik jich zůstane?“ 

Obě: 4. (Smějí se dobrácky, když jim ukáží na pointu.) 


Neuhádly: 

„V které královské rodině byla bezdětnost dědičná?““ (Nechápou.) 

Když jim to vyložím, usmívají se, chápou, vykládají. 

Přísloví znají: Tak dlouho se chodí se džbánkem.... 

Ros.: Tak dlouho někdo něco dělá, až se chytne. 

Kdo jinému jámu kKopá . 

Ros.: Kdo někomu něco nepříjemného chystá, sám sebe tím někdy 
poškodí. 

Dvakrát měř, jednou řež. 

Jos.: Má se dobře promysliti, než se něco promluví. 

Která znáte města? 

Ros.: Prahu v Čechách, Berlín v Německu, Vídeň v Rakousku, 
Paříž ve Franců, Londýn v Anglii, Drážďany v Sasku, Lipsko v Sasku, 
Mnichov v Bavorech, v Rusku: Moskvu a Petrohrad. 

Jaké znáte peníze? 

Jos.: V Rakousku máme koruny, v Německu marky, ve Francii 
franky, v Rusku ruble, v Anglii schillingy, v Italii líry, v Americe 
dolary. 

Básničky uměly a zapomněly. Modlitby umějí obě. Rosalie je spíše 
hudebně nadaná než Josefa. 

Stránka,.ciťovwá: 

Nálady jsou spokojené, spíše veselejší a těkavé, někdy jedna pláče 
a druhá se směje. Také se někdy na sebe durdí, na př. pro chybu v hudbě 
při produkci. Dle sdělení příbuzného je Josefa veselejší. 

Opáčné udání p. doc. Henneberga vykládají tím, že při vyšetřování 
nerozuměly dobře německy a že byly tehdy při vyšetřování zaraženy, 
proto že se jim roznemohla matka a bály se o ni. 

Neví jedna o duševním životě druhé ani o citech ani o přáních, musí 
si víc sdělit, jako jiní lidé. Jsou vědomy každá své zvláštní osobnosti; 
a svou individualitu zachovávají 1 ve svých společenských a právních 
poměrech. 

Na srůst si nestěžují, zvykly si na to. Jest-li jedna spí, může býti 
druhá vzhůru; sny mají odlišné, takže si je ráno vypravují. Zbožny jsou 
obě. City rodinné a společenské mají obě ve stejné míře vyvinuty. Obě 
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mají smysl pro pořádek, samv si doma uklízejí ve svém pokoji. Rosalie 
baví se raději lekturou, Josefa raději se obírá vzpomínkami. 

Rosalie dříve pocítila lásku k selskému hochu a při tom vznítila se 
u ní touha přitulit se k němu. Líbala se s ním, ale k jiným projevům ne- 
došlo. Ta láska trvala čtvrt roku, potom odcestovala a zapomněla na něj. 

Josefa se zamilovala později v 29 letech na cestě v Berlíně, ale ani 
se s ním nelíbala. 

Jedna přála lásku druhé a ničeho jedna necítila, byla-li druhá za- 
milována. 

Rosalie je zručnější, lépe píše, hraje první housle, je energičtější 
vyjednává a sestavuje smlouvy, ale při tom se obě spolu radí. 

Ruční práce obstarává Josefa, Rosalie píše dopisy a Josefa při tom 
třeba šije. Není-li sestra doma, samy vaří a o práci se při tom dělí. Rosalie 
zamilovala se do pána, se kterým se setkala na cestách. Asi za měsíc 
došlo k souloži. Josefa necítila k němu lásku. K souloži obě svolily. Při 
této cítily obě dvě pohlavní vzrušení. Souložily s ním jen jednou, více- 
kráte nesouložily, ježto se bály. 

Nucení na stolici mají obě najednou, na moč každá zvláště. — Na 
dotaz, který učiněn 2 dny před jich odchodem, zdaž věděly, je-li Rosalie 
těhotnou, odpověděly obě kladně; na otázku pak, proč neuchýlily se na 
kliniku porodnickou, odpověděly obě společně, že tajily těhotenství a před- 
stíraly jinou chorobu z toho hlavně důvodu, aby, v případě, že by Rosalie 
zemřela při porodu nebo po něm, mohla být! rychle provedena na nich 
operace, jíž by se dal zachovati alespoň život Josefy; z příčiny té uchýlily 
se na kliniku chirurgickou prof. Kukuly, k němuž, jak samy doznaly, 
měly velkou důvěru. 

Srovnávajíce údaje doc. Henneberga, týkající se somatické stránky 
srostlých sester Blažkových s údaji našimi, shledáváme nutnost udaje 
jeho v mnohém obledu doplniti. 

Předně pokud se týče výšky srůstu, lze přesně stanoviti ze skiagrafi- 
ckého nálezu, že tento nastává ve výši 1. a 2. sakrálního obratle, takže 
1. sakrální obratel jest ještě každé sestře samostatný. Na společné masse 
srůstu zúčastňují se pravé massae laterales ossis sacri Rosalie a levé Josefy; 
v massu tu přecházejí pak pravý ramus ascendens ossis ischu Rosalie 
a levý Josefy. 

Vnitřní trochantery dolních končetin (pravé Rosalie a levé Josefy), 
dají se zřejmě vyhmatati, kdežto dle Henneberga zdají se splývati 
v jedno. 

Ohledně nálezu roury močové lze docela přesně stanoviti jednak 
sondováním, jednak cystoskopicky, že urethra jest společnou oběma 
sestrám pouze as na 3 cm, načež se dělí ve dvě samostatné roury močové, 
které mají pro sebe vlastní sfincter, přecházejíce pak ve dva docela oddělené 
měchýře, jak již před 3 roky prof. Drem Kukulou bylo zjištěno. 


XLII. 


17 


Rovněž zevrubným vyšetřením rekta lze se přesvědčiti, ač toto je 
společné oběma jen na vzdálenost 5 cz: od otvoru análního, v dalším pak 
rozděleno jest poloměsíčitou řasou ve 2 samostatné roury rektální, 

Pokud se týče stránky psychické obou sester, došli jsme vyšetřo- 
váním jich k opáčnému úsudku, než jaký podává Henneberg. Příčinu 
toho, proč Henneberg staví sestry Blažkovy v inteligenci na niveau inteli- 
gence dětské, nutno hledati ve dvojím a to, že v době jich vyšetřování 
byla matka jejich nemocnou, čímž u nich stávalo značné vzrušení duševní, 
a dále v tom, že nebyly úplně mocny jazyka německého (jak samy nejlépe 
uvádějí), a nerozuměly tudíž mnohým otázkám jim kladeným. 

Dle vyšetření našeho neodchyluje se jejich stav duševní od stavu 
duševního jiných normálních lidí. 


Výsledky anthropologického vyšetření. 


Za účelem zjištění, pokud obě sestry, které vznikly z jediného zá- 
rodku aneb alespoň z jediného vajíčka a od prvého okamžiku se vyvíjely 
pod stejnými poměry životními, jsou si podobné, bylo třeba provésti po- 
drobnější anthropologické vvšetření a to tím více, poněvadž na prvý 
pohled obličeje obou zdají se býti dosti různé. Šetření takové bylo také 
žádoucí ku zjištění, zda-li obě sestry jsou stejně vyvinuty, t. j. nezůstal-li 
vývoj a vzrůst jedné, jak se u dvojitých plodů namnoze stává, pozadu. 
Konečně nastává otázka, zda-li eventuelní 70zdíly v tělesných tvarech, 
rozměrech a poměrech obou sester nejsou v jakémsi vztahu k nucené 
. poloze obou těl po dobu einbryonálního vývoje aneb během dalšího vzrůstu. 

Šetření to, které jsem konal společně s prof. J. Matiegkou ve 
dnech 27. a 28. dubna a 1. května 1910 musilo se díti s ohledem na šesti- 
nedělí Růženy s náležitou šetrností. Jest také vysvětlitelno, že nejen 
snadno dostavující se únava, ale i nucená poloha obou sester a nepřístupnost 
některých obvyklých bodů anthropometrických stěžovalo naše vyšetřování. 
Jeho výsledky jsou pak následující: 

V znaku, který jest nejméně závislý od zevních vlivů, t. j. V pig- 
mentaci, jeví se úplná shoda mezi oběma sestrami. Tak jest barva vlasů 
u obou sester stejně temnohnědá odpovídající odstínu č. 5. tabulky prof. 
E. Fischera, barva očí světlemodrá, odpovídající č. 14. tabulky 
prof. R. Martina a barva pleti stejně světlá a sice na hřbetu předloktí 
odpovídající stupni č. 7. tabulky prof. z Luschanů. 

Dle barvy pleti a sliznice možno souditi, že předcházející ztráta 
krve při porodu a šestinedělí mělo na obě sestry stejný vliv. 

Rozměry hlavy nalezeny byly — pokud vlas je přesněji zjistiti do- 
voloval — následující: *) 

m Josefy u Růženy 
Největší délka hlavy. « « + « + + «+ + «+ + 180mm. 170 mm 
Největší šířka hlavy. « «« « + *+ + «+ + +, 154 mm. 146 mm 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Č. 42. 


tý 
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m Josefy wu Růženy 
Výška hlavy (od horního okraje tragu ušního 


ktemenu) s S a VO 
Délka spodiny (od nasion n M ižímní ještě na- 

hmatatelnému bodu na u. de PA OO 0 TAB 
Nejmenší šířka čela. < „110 mm. 102 mm 
Největší šířka čela (pokud lze věncový šev lé 

OVAL 151 mm | 140 mm 


Šířka spodiny jebby (č Mozno okraje eu 
jedné strany k témuž bodu strany druhé) 131 mm. 129 mm 
Šířka bimastoidní (zevní vzdálenost obou proc. 


Tmasto1d.) (000. se u az de o 20900022 
Horizontální obvod Plne „sy 540 mm 510 mm 
Sagittální oblouk hlavy (od nasion k nejnižšímu 

bodu na kosti týlní) . . . . . . . . . . 352 mm. 355 mm 
Transversální oblouk hlavy (od horního tragu 

ušního jedné strany ku straně druhé) . . 342 mm 340 mm 


Z číslic těch je patrno, že rozměry hlavy jsou u Josefy téměř vesměs 
větší než u Rosalie; ale ještě nápadnější jsou rozdíly v poměrech jednot- 
livých částí k sobě. 


Na Na Ja 


Obr. 5. () 


horizontální obvod hlavy Josefy. 

Soos týž Růženy. 

Na = bod nad nasiem (kořenem nosním). 
O = bod nad opisthiem (otvorem týlním). 

T;s = bod nad levým tragem ušním. 

T,d = bod nad pravým tragem ušním. 
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Z největší délky a šířky hlavy možno sice vypočítati týž index t. j. 
u Joseťfiny 85-55, u Rosalie 85-88, dle kterého jsou obě sestry stejně 


= = 


Obr. 6. 


Sagittální oblouk hlavy Josefy. 
týž Růženy. 

nasion (kořen nosní). 

bod týlní. 
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hyperbrachycephalní, © avšak 
výška hlavy (absolutně stejná 
112 wem) jest u srovnání 
s délkou a se šířkou hlavy 
Růženy poměrně větší; 
neboť obnáší: 

u Josefy u Růženy 
index výšky 


u 


ku šířce... 72-72 | 76-71 
index výšky 
ku délce. . 62-22 | 65-88 


Také vzhledem k délce spo- 
diny zdá se hlava Rosalie 
vyšší; jelhkož pak u této jest 
čelo (od. nosního | kořene 
k hranici vlasové) vyšší a 
strmější, lebka pak mimo to 
poněkud plagiocephalní, dělá 
hlava Růženy při své krát- 
kosti a kulatosti dojem hlavy 
akrocephalní. 

Ku znázornění útvaru le- 
bečního učinili jsme pomocí 
olovněného © drátu © otisky 
obrysů sagittálního oblouku a 
horizontálního © obvodu — hlav 
u obou sester, které přeneseny 
na papír prozrazují dosti 
dobře stávající rozdíly. (Srov. 
obrazy.) 

Avšak obě hlavy zdají se 
býti poněkud šikmo stlačené, 
plagiocephalní; zvláště hlava 
Rosalie zdá se v levé kraiině 
čelní a v pravé týlní krajině 
vypouklejší, naopak v pravé 
čelní a v levé týlní části 
oploštěna. Obrys horizontál- 
ního obvodu jeví se sice býti 
dosti pravidelným, avšak mě- 
řením jeho jednotlivých čtvr- 
tek od středu čela (nad gla- 


2* 
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bellou) k bodům postranním (nad ušním tragem) a odtud k týlu bylo 
možno zjistiti značnou asymmetrii v tom způsobu, že obě vnitřní k sobě 
obrácené polovice čelní, t. j. levá polovice čela Josefy a pravá polovice 
čela Rosalie jsou větší než příslušné polovice zevní a naopak obě vnitřní 
čtvrtky týlní menší než obě zevní čtvrtky týlní. Neboť měří horizontál- 
ního obvodu 

u Josefiny u Růženy 


pravá čtvrtka "čelnív 171020 r; 
Jeváz čtvítka čelní. ©0138 7212702 NIST 700 
pravá čtvrtka: týlní 007 3877020 R 
levá čtvrtka týlní 80505 200. 0 12m S 


Tyto poměry jsou také na obrazci podávajícím obrysy obou úlav 
zakreslením příslušných os naznačeny. 

Neméně zajímavé jsou poměry na obou obličejích. Rozměry obličeje 
jsou — nehledě k šířce čelní, nahoře již uvedené, — tyto: 


u Josefiny u Růženy 


Výška obličeje (od hranice vlasové k bradě). 177 mm. 177 mm 
Vzdálenost nosobradová (od kořenu nosního 


KDradě) a 5 S Oe 
Výška svrchního obličeje (čá nee vlasové 

Ko Stěrbině Ústní) o © 2 ©2000 LO 000 OOM 
Vzdálenost noso-ústní (od. kořene nosního 

koštěrbiné ústní) 0 a CO 070700 67 mm 
Vzdálenost noso-čelistní (od kořene nosního: 

k.bodu.alveolárnmu) r- ©% ©- = -0 0040700 61 mm 
Šířka jařmová (bizygomat.) . . <.. < <. 182 mm. 122 mm 
Vzdálenost obou úhlů dolní čelisti. < < < « „ 102 mm 95 mm 
Šířka oční štěrbiny v pravo < < < +++ +. 29 mm 30 mm 
Šířka oční štěrbiny v levo -< < < « „30mm 21T mm 
Vzdálenost vnitřních úhlů obou o čnsej Slentan 33 mmm 32 mm 
Vzdálenost zevních úhlů obou očních štěrbfým 90 mm 87 mm 
Vzdálenost zev. úhlu očního od hovního okraje 

tragu ušního v pravo -< < + « : „0 Támm T0 mm 
Vzdálenost zev. úhlu očního od bo, den 

iragu. ušmho V 1600 S 40.5 © » < 4005 0 O0 65 mm 
VÝSRA. OSU E200 06 o DO 0700 48 mm 
STRA. NOS eo O 0001070 31 mm 
Hloubka nosu „88 „28 mm 28 mm 
Výška úst (od ran hn: Horna P 

k,téže hranici dolního pysku) .-.. < . © © l4“mm 16 mm 
Největší rozměr boltce ušního  tangentiálně 

MĚLENÝ. Vpravo 15. Sue © 005 (eo OPNNJKÍL 49 mm 
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u Josefiny u Růženy 
Největší rozměr boltce ušního tangentiálně 


měřený v levo . oko M 50 mmm 56 mm 
Šířka ušního boltce tangentiálně měřena v pravo — 29 mm 28 mm 
Šířka ušního boltce tangentiálně měřena vlevo . © 28 mmm 24 mm 


Srovnáme-li získané číslice, nacházíme opět větší rozměry na straně 
Josefiny. Celková výška obličeje od hranic vlasových až k bradě jest sice 
u obou stejná (177 mm), avšak Josefina má absolutně nižší čelo, takže 
na vlastní obličej (od kořene nosního k bradě) připadá u ní 115 m, u Rů- 
ženy jen 110 wm. Vzhledem k šířce obličejové měřené mezi oběma oblouky 
jařmovými, možno vypočítati 


index obličejový u Josefy u Růženy 


pro výšku noso-bradovou 404, +.: ++ « « 87-12 90-16 
pro celkovou výšku obličeje (až k hranici 
MASOVO MSS A u 300 S06 666 90006 © 94209 145.08 


Jest tudíž obličej Růženin, zvláště když přihlížíme 1 k vyššímu čelu, 
poměrně vyšší a užší, což jest již 1 z podobizny patrno. 

Přihlížíme-li pak k detailům, jeví se velká podoba jednotlivých částí 
ku př. v tvaru úst, v tvaru nosu orličího, třeba že obnáší 


u Josefiny u Růženy 


PET OVOSMŮ (30 a Sne van dsvv ala 02/08 vl č 56-60 64-58 
J 
Id m M 18 s 
EV l (MehK G | Va aan - 
E 


af 


Obr. 7. 

J. — Diagramu svrchní části obličeje Josefy, R — dtto Růženy, N = nasion 
(kořen nosní), Td = horní okraj ušního tragu pravého, Ts = dtto. tragu levého, 
N, = přední bod obvodu horizontálního (nad nasiem), T,d —= postranní bod obvodu 
horizontálního (nad horním okrajem ušního tragu) v pravo, T,d = dtto v levo. 
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Zvláště pozoruhodná jest asymmetrie obličeje. Jest nejen patrna ze sil- 
nějšího ohnutí nosu u Růženy na stranu pravou a ze slabšího ohnutí nosu 
Josefy na stranu levou, ale též z nestejných rozměrů. 


Srovnáme-li rozměry štěrbin očních, vzdálenosti zevních úhlů štěrbin 
očních od zevního sluchovodu atd., jak to na připojeném diagramu (srov. 
obraz 7.) jest naznačeno, vidíme, že podobně jako na mozkovně vykazují 
jednotlivé části obličejů obou sester na polovicích k sobě přivrácených 
(t. j. na pravé polovici Růženy a na levé polovici Josefy) větší rozměry 
než na obou polovicích zevních, odvrácených. 


Ale vlivy, které takto působily na nestejné vytvoření zevních tvarů 
hlavy a obličeje, účinkovaly ještě na části hlouběji uložené, především 
na čelisti a na chrup. 

U obou sester jsou oba střední řezáky horní poněkud do úhlu k sobě 
položeny, takže jich vnitřní hrany vystupují více do předu, následkem 
toho jsou oba střední řezáky při mírném úsměvu — u obou sester obvyklém 
— skoro stále částečně obnaženy. U Růženy pak vybočuje I. levý horní 
praemolar silněji ven a oba řezáky téže strany byly tak nepravidelně ven 
položeny, že musily býti odstraněny a prothesou nahraženy, kdežto na 
pravé straně jest chrup pravidelný. Činí to dojem, jakoby na levé straně 
malá čelist nebyla poskytovala dostatečného místa celé řadě zubové; také 
v dolní čelisti vybočují řezáky u Růženy, avšak dovnitř. Josefina má 
až na vzpomenutou polohu horních středních řezáků chrup pravidelnější. 
Molary jsou u obou sester částečně kariosní a defektní. 

Pokud se ělesné výšky týče, jest Růžena rozhodně vyšší (1381 mm) 
než Josefa (1343 mm); s nálezem tím souhlasí 1 vyšší poloha zevního okraje 
akroma, který při pokud možno vzpřímené postavě leží u Růženy na 
obou stranách 1121 m; u Josefiny v pravo 1101 m, v levo 1102 "m 
nad podlahou. 

Na trupu zjištěny dále následující rozměrv: 


u Josefiny u Růženy 


Obvod hrudníku při inspiraci . . . . . . . 885 mm. 760. mm 

PlMexSPITaCI 0900000 OJ0E AO OS 

Vzdálenost zevních okrajů obou akromií . . 331 mm. 324 mm 

Vzdálenost obou trochanterů fem. . . . . . 270 mm 280 min 
Vzdálenost předních horních trnů kostí pá- 

nevních, < 2070770 MNKO OB 
Délka trupu (vzdálenost trnu VII. obratle krč- 

ního od spodiny kosti křížové) . . . . . 327 mm. 341 mm 


Dle většiny těchto rozměrů jest trup Josefiny právě tak jako hlava — 
zvláště co se příčných rozměrů týče — lépe vyvinut než trup Růženy, 
kdežto výška trupu, pokud se vzdálenost VII. obratle krčního od spo- 
lečného středu spodiny křížové zjistiti dala, jest u druhé větší. 
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Poloha a zakřivení páteří obou sester naznačeny jsou na následu- 


jícím obrazu, který získán byl tím spůsobem, že zakresleny byly tetivy 
páteřních oblouků od VII. obratle krčního k společnému hornímu okraji 


Vil 
; Vlle 


Obr. 8. 


"sakrálnímu v poloze, jakou při vzpřímené postavě zaujímají t. 1. skoro 
v pravém úhlu k sobě. K tetivám těm byly pak přikresleny příslušné 
oblouky páteří dle otisků získaných přitlačením olovněného drátu 
k páteřím podle trnových výběžků obratlových. 
Co se rozměrů končetin týče, zjištěny byly na horních končetinách tyto: 
u Josefiny u Růženy 
Děsna horní končehmy bez ruky (vzdálenost proc. 
styl. radii od akromia) 


V Pravon du ee děje OAO mm- + TO mm 
výlevos. 5 482 mm | 474 mm 
Délka ruky (od proces. m s k oů stř. 
prstu) . 
pravo, u Ab 05 aa peta BŽ MM 157 mmm 
VCVOH so 162 mm 162 mm 


Délka předloktí a ou (dle omllon a ole- 
cranon k hrotu stř. prstu) 


VEpPLavo Vo ete r ealis 0000, ee 6 P DO9 HM. © VO MM 
VAVOM Al 88 S Da be del. 086 40 378 mm 
Šířka ruky přes konáhy 
VSPLAVO7 32V. OPPO O RPSN nej apotsk snaha Ma 600 0900000 68 mm 
VĚEVO F 07 des Usa 603 0e one OOL JAM 67 mm 
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u Josefiny u Růženy 
Délka středního prstu (od artic. metacarp.- 
falang. k hrotu) 


VDPLAVO 4) elle 0 05 5, s OD 00 81 mm 

Vlevo S aE a ol O0 82 mm 
Délka středního prstu (dle Bertiliona) 

Vpravo P 67m 95 mm 

Vlevo ky 2339 aa R Ry 5 O Tím 96 mm 


Nacházíme tudíž opět u Josefiny celkem značnější rozměry než 
u Růženy, s čímž také souhlasí, že nalezeno bylo rozpjetí rukou u Josefiny 
1480 mm, u Růženy 1460 mm. Ale jinak nevzdalují se rozměry obou 
sester značně od sebe, alespoň ne více, než se nachází někdy mezi pravou 
a levou stranou téže osoby. Také obkreslením obrysů rukou bylo možno 
zjistiti, že nejen pravá i levá ruka téhož těla, nýbrž i ruce obou sester se 
značně podobaly co do tvaru, rozměrů a proporcí. 


Na dolních končetinách zjištěna 
u Josefy u Růženy 
Délka končetiny dolní (od trochant. fem. k zevn. 


kotníku) 
Vpravo M 09 O7, OSE 
VIlEVO E Seo 0: 1enem Kraje akt e110100)01700,00 O ONSI0 70 
Délka bérce (od kloubní štěrbiny k zevnímu 
kotníku) 
Vpravo 2 55-4077 S 1 045 OD VNMM 
VSV E o Vo ena edí 1608 Sela Lsne „345mm 350 mm 
Délka nohy (dle Bertillona) 
Vpravo SAB be 55 o TO COJO ZAL OR 
Vlevo AL anol eee ve od nooo onen VA OVO PUN 
Šířka nohy (v krajině kloubu metatarsofalang.) 
VDLavVO JME ea sa (S Pa Moje aan OV O00000 86 mm 
VEVO, ONE n. o dot Pad done 00 01000 85 mm 


Dle toho jsou rozměry jednotlivých částí dolních končetin u Růženy 
celkem větší než u Josefiny, tedy naopak než na končetinách horních. 


Ale nápadnější než tyto rozdíly v příslušných rozměrech obou sester 
jsou opět rozdíly mezi pravou a levou stranou každého těla zvláště. Zkou- 
máním na kostrách*) bylo zjištěno, že se vyskytuje častěji asvmmetrie 
kostí končetinových než jich stejnost a to tak, že na př. ramenní kost 
jedné strany může onu druhé strany předčiti až o 16 mmm -- dále, že 
asymmetrie jedné části jest nezávislá od poměrů částí sousedních, takže 
na př. kosti předloktí obou stran mohou jeviti opačný poměr než kosti 


*) Srov. J. Matiegka: O vzrůstu praehistorického obyvatelstva zemí českých 
„Pravěk““ I1oro. 
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ramenní, čímž se v celkové délce končetinové asymmetrie buď sesílí aneb 
naopak seslabí až k úplnému vyrovnání, třebas se nejčastěji pozoruje 
zkřížená asymmetrie t. j. s převahou rozměrů na horní pravé a naopak 
na dolní levé končetině. Vzhledem k tomu nejeví se asymmetrie končetin 
obou sester anomální. Celkem možno pak říci, že obě končetiny přiléhající 
t.j. levé Josefiny a pravé Růženy a naopak obě končetiny zevní, odvrácené 
vykazují jisté shody ve svých rozměrech v porovnání se stranou druhou. 
Tak jest vzdálenost od acromia k processus styloid. radu a vzdálenost od 
trochanteru fem. ku zevnímu kotníku na přiléhajících končetinách (horních 
resp. dolních) větší než na končetinách odvrácených, avšak délka před- 
loktí s rukou a délka nohy naopak na zevních končetinách větší. — Rozdíly 
v délce dolních končetim jsou ovšem velmi značné (na př. ohledně vzdále- 
nosti od trochanteru fem. k zevnímu kotníku Josefiny 30 mm, u Růženy 
"dokonce 50 7). Jest otázka, pokud tyto rozdíly mohou býti pokládány 
za výraz fysiologické asymmetrie a pokud za následek nestejného růstu 
podmíněného temitéž vlivy jako asymmetrie obličeje a konečně za následek 
mechanicko-statický vzhledem ku srůstu v krajině pánevní, k nestejnému 
sklonu pánví a následkem toho k nestejnému zatížení obou dolních kon- 
četin. Budiž jen na to upozorněno, že statické poměry nedovolují Josefině 
při chůzi plně našlapovati na levou nohu, takže se opírá jen o přední její 
část. Tím se vysvětluje také větší šířka této nohy (Josefině samé dobře 
známá). 

Výsledky anthropologického vyšetření obou sester možno shrnouti 
v následující věty: 

1. Obě sestry jsou st nápadně podobny a to nejen v pigmentací (v barvě 
pleti, vlasů a očí), ale též v detailních tvarech obličeje (nosu, úst), jakož 
1 v tvarech a rozměrech končetin. Rozdíly v jednotlivých částech těla 
zůstávají většinou v mezích rozdílů, které možno namnoze mezi oběma 
polovicemi těla jedné a téže osoby ziistiti. To platí zvláště o rozměrech 
zjištěných na končetinách horních. 

2. Dle uvedeného jsou také obě těla přibližně stejně vyvinula, a ne- 
dosáhlo jedno tělo ve vývoji větších rozměrů neb převahy nad druhé. 

5. Růžena zdá se sice poněkud větší, naopak předčí Josefina svou 
sestru ve větším počtu rozměrů hlavy a trupu, v rozpětí ramen a v objemu 
končetin, avšak rozdíly, které tu jsou, možno alespoň do jisté míry vysvětlit 
nesteinou polohou obou těl (vzhledem R místu svostění) a nestejnou fystologickou 
činností z toho vesultující. Růžena zaujímá postavu poněkud více vzpří- 
menou a snad již tím připadl jí úkol vedoucí při pohybu a při veškerém 
konání, kdežto naopak Josefina stala se částí více passivní, klidnější, a tím 
spíše sílící. Nekongruentnost obou těl vzhledem k místu srostění prozrazuje 
se zvláště také v neúplném našlapování Josefiny na levou nohu. 

4. Některé rozdíly zvláště odchylný tvar hlavy a asymmetrie obličeje 
možno vysvětliti jednak nestejným obmezováním vzrůstu obou plodů 


PINE 


v době foetální se strany vaječných obalů a stěn děložních, tedy mecha- 
mickými vlivy při nevhodné poloze obou plodů (s trupy a hlavami značně 
od sebe odvrácenými), jednak momenty postfoefálními. 


5. Odchylky, které na tělech obou sester se nacházejí, jako asym- 
metrie lebky a obličeje, anomalie chrupu, odstávající boltec ušní atd., 
třeba tudíž vesměs vysvětliti mechanickými vlivy působícími teprve 
během foetálního a postfoetálního vývoje a nikoliv jako nedostatky ve va- 
jáčku již založené a tudíž jako známky degenerační. 

Budiž podotknuto, že povaha obou sester (jich přirozená upřímnost 
a otevřenost, vlídnost, láska k rodině atd.) neprozrazují přes to, že při svých 
cestách po světě jsou nuceny žíti v milieu velmi nepříznivém, žádných 
psvchických neb morálních defektů. 

Konečně zjištěna byla vála obou sester; obnáší 85:70 kg s košilí, 
spodničkou s lehkým pláštěm. Vzhledem k přibližně stejné velikosti obou 
těl učiněn byl pokus, zdali možno zjistiti nějakou převahu jedné strany 
nad druhou aneb opírání jednoho těla o druhé. Proto postaveny obě 
sestry na dvě váhy tak, aby místo sloučení se nacházelo právě nad me- 
zerou mezi oběma váhami. Při tom při současné přibližné rovnováze 
na obou stranách zjištěno, že na straně Josefiny se nacházelo 415 na 
straně Růženy 42:0 kg, kdežto deficit sluší počítati na účet kolíbání. 
Číslice ty ovšem neudávají váhu každého těla zvláště, nýbrž ukazují jen, 
že není zvláštní převahy na jedné straně, nýbrž jen malé převahy na 
straně Růženy, která — ač snad menší absolutní váhy — jest stranou 
mocnější, vedoucí. 


Dr. Znojemský: Zpráva o srostlých sestrách Blažkových. Fab 
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ROČNÍK XIX. PŘÁDA T ČÍSLO 43. 


Poznámka a návrh k nomenklatuře v řadě cukrů. 


Podává 
Emil Votoček. 


(Předloženo dne l0. června 1910.) 


Rozvoj chemie organické vynáší na světlo stále nové a nové slouče- 
niny. Následek toho jest, že 1 počet názvů pro sloučeniny organické roste 
a to měrou takovou, že požadavky na pamět kladené nabývají rázu po- 
vážlivého. Mám za to, že by bylo na místě nomenklaturu organických 
sloučenin ziednodušiti v tom smyslu, aby co největší počet názvů dal se 
odvoditi racionálně z daného názvu základního. Žádoucno jest to přede- 
vším u sloučenin, jež jeví isomerii strukturnou po příp. prostorovou. 
Případ takový máme v řadě cukrů. — Jest celá řada cukrů aldehydických, 
které mají netoliko stejnou strukturu rovinnou, nýbrž z větší části 1 stejnou 
konfiguraci a které liší se od sebe jen konfigurací při onom uhlíku asvm- 
metrickém, jenž sousedí se skupinou aldehydickou. Jako příklad uvádím 
cukr hroznový (d-glukosu) a d-mannosu, jichž konfigurace jsou: 


29 O 
(SA NH 
H—C—OH OBH=ČH 
| | 
OH CH OBCH 
H—C(—OH FEZC=0Ř 
| | 
HC0H H—C(C—OH 
| | 
CH,OH CH4OH 
(d-glukosa) (d-mannosa) 


nebo rhamnosu a isorhamnosu: 
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H | ší 
H=C-OH OHC 
CEO pze Oh 

| | 
OH—C—H OH 
CH (OH) CH (OH) 
| | 
CH, CH; 
(rhamnosa) (isorhamnosa). 


Takový druh stereoiomerie, jenž jest vlastně částečnou antipodií, ne- 
docházel dosud v názvu příslušných sloučenin žádoucího, snadno pa- 
matovatelného výrazu. Někdy vytvořen název pro sloučeninu novější 
z názvu základního, déle známého cukru, převrácením písmen event. 
slabik kmene, jelikož cukr jeden lze přesmyknouti v druhý (buď přímo 
vlhvem zředěných žíravin nebo ve formě aldonové kyseliny záhřevem 
S pyridinem). Tak na př. nazval E. Fischer cukr vznikající přesmyk- 
nutím «ylosy (resp. xvlonové kyseliny) Zyxosou. Jindy použito k vytvoření 
názvu nového cukru (jenž byl k starému v poměru mannosy ku glukose) 
předpony so. Tak na př. vznikl název 7sorhamnosa z názvu zhammnosa. 

Oba způsoby nezdají se mi býti trvale vhodnými. Prvý dá se u mno- 
hých názvů jen ztěžka provésti a vedl by mnohdy k jazykovým barba- 
rismům, druhý jest nevhodný proto, že předpona iso značí isomeru zcela 
všeobecně a nedá se tudíž použiti k naznačení tak specielního případu 
stereoisomerie. Z těchto důvodů navrhuji, aby taková stereochemická 
příbuznost, jakáž jest vyjádřena v poměru mannosy ku glvkose, nazna- 
čována byla na příště předponou epi, z čehož plyne pro poměr ten název 
epimerie a pro příslušné stereoisomery název epimery. 

Dle toho by se cukr, dosavad lvxosou nazývaný, napříště nazýval 
epixylosou, ježto jest ku xylose v poměru mannosy ku glukose: 


C JO | C „0 


(NH (NH 
H—C—OH OH—C—H 
| | 
OH—C—H OH—C—H 
| | 
H—C—OH H—C—OH 
| | 
CH,OH CEDOLI atd. 
(xvlosa) (epixylosa) 
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Aby se naznačilo, z kterého cukru základního, zda-li 1- nebo d- daný 
epicukr vznikl, připojí se příslušné písmeno na konec názvu. Na př. název 
epixylosa | značí cukr z I-xvlosy vzniklý a pod. 

Názvy příslušných kyselin jednosvtných (aldonových), dvojsytných 
a alkoholů vytvořeny budou vždy z názvu onoho cukru základního, z něhož 
oxydací resp. redukcí byly vznikly. Ku př. kyselina zibonová měla by 
název „k. epiarabonová“, ježto jest nejbližším oxydačním produktem 
epiavabinosv. (ribosy). | Příslušné kyselině dvojsvtné by náležel název 
„k. epiarabo-trioxyglutavová“ na místě vibotrtoxvgtutavová, příslušný alko- 
holický cukr byl by epiarabit na místě vibil a pod. 

Stůjž zde nyní přehled aldocukru a náležejících k nim derivátů ve 
smyslu této nové nomenklatury*): 

Rada(;: 
mesoerythrit <— erythrosa —> kys. erythronová —> kys. mesovinná 

(d- nebo I-) (d- nebo 1) 
erythrit (d- nebo l-) — <— epierythrosa —> kys. epierythronová 
(d- nebo L) kys. vinná (d- nebo l-) 

Ráda. C: 
arabit <— arabinosa -——> kys. arabonová —> kys. troxvglutarová 
(d- nebo 1-)(d- nebo L) (d- nebo Lb) (d- nebo I) 
epiarabit <— epiarabinosa —> kys. epiarabonová ——> kys. eplarabotri- 

(d- nebo I) (d- nebo L) oxyglutarová 


xylit <— xylosa —> kys. xylonová —> kvs. xylotroxvglutarová 


(d- nebo 1-)  (d- nebo L) 


arabit <— epixvlosa —> kys. epixylonová —> kys. trioxyglutarová 
(d- nebo l-) (d- nebo I-) (d- nebo i-) (d- nebo I) 


Řada C;: 


sorbit <— glukosa —> kys. glukonová —> kys. cukrová 


(d- nebo 1-)(d- nebo 1-)  (d- nebo L) (d- nebo 1-) 
mannit <— epiglukosa —> kys. epiglvukonová —> kys. epigluko-cukrová 
(d- nebo I) (d- nebo L) (d- nebo L) (d- nebo I) 
sozbit <— gulosa —-> kys. gulonová —> kys. cukrová 
(d- nebo l-)(d- nebo 1-)  (d- nebo L) (d- nebo 1-) 
epigulit <— epigulosa —> kys. epigulonová —> kvs. epigulo-cukrová 
(d- nebo I-) (d-nebo -) © (d- nebo I) (d- nebo l-) 
dulcit <— galaktosa —> kys. galaktonová —> kys. slizká 
(d- nebo l-) (d- nebo L) 


*) U nejobyčejnějších cukrů alkoholických byly ponechány názvy staré, 
vztahující se k rostinnému materiálu pro jich přípravu (mannit, sorbit atd.) 
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epigalaktit <— epigalaktosa —> kys. epigalaktonová —> kys. epigalakto- 
(d- nebo L) (d- nebo L) (d- nebo l-) slzká  (d-nebol-) 
rhodeohexit <— rhodeohexosa —> kys. rhodeohexonová 
epirhodeohexit <— epirhodeohexosa -——> kys. epirhodeohexonová 
glukoheptit <— glukoheptosa —> kys. elukoheptonová 
epiglukoheptit <— epiglukoheptosa —> kys. epiglukoheptonová 

atd. 


Zavedení pojmu a názvu epimerie by mělo bez odporu význam di- 
daktický, ježto se názvem tím dají důležité vztahy v řadě cukrů účelně 
resumovati. Lze ku př. jednoduše říci: 

1. Epimerné aldosy skýtají týž osazom, na př. xylosa a epixylosa týž 
fenylosazon b. t. 1589/1609. 

2. Zahříváním s pyridinem nebo chinolinem se daná kyselina aldo- 
nová přesmykne ve svůj epimer, na př. kyselina glukonová v kys. epigluko- 
novou (k. mannonovou). 


> 


3. Synthesou kvanvydvinovou přechází daný aldocuky ve dvojicí epi- 
mermých aldos o I atom uhlíku bohatších, na př. xylosa v gulosu a epigu- 
losu (idosu). 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 44. 


Dělení mědi od kadmia a zinku „cupferronem“, 


Napsal Prof. Josef Hanuš a Arnošt Soukup. 


(Předloženo dne 24. června 1910.) 


Baudisch" stanoví měď a železo (toto ve formě soli žele- 
zité) „,„cupferronem““, ammonatou to solí nitrosophenylhydroxylaminu, ve 
vodě za chladu velmi snadno rozpustnou. Měď 1 železo vylučuje velikým 
přebytkem této sloučeniny za chladu z roztoku silně chlorovodíkového 
(síranového příp. octového). Vyloučené sedliny mědi a železa jsou v ky- 
selém roztoku a za chladu stálé jen tehdy, je-li přidán značný přebytek 
„cupferronu““, vlastně volného  nitrosophenylhydroxylaminu. © Jelikož 
však volná base v kyselém roztoku, zvláště však při vyšší teploté a u pří- 
tomnosti oxydovadel příp. 1 redukovadel rozkládá se jednak na nitroso- 
benzol, jednak v diazobenzolchlorid (sulfát příp. acetát), jest nutno ihned 
vyloučenou sedlinu rychle filtrovati, studenou vodou promýti, na to 
zředěným roztokem sody příp. ammoniakem, aby sedlina zbavila se pře- 
bytečného činidla. Měď vylučuje se ve formě šedozelené sedliny, železo 
pak dává hnědočervenou sraženinu. Přebytek činidla prozrazuje se tehdy, 
když se počne vylučovati bílá krystalická sedlina. 

Baudisch užil ,„,cupferronu“ k analysi hnědele a rudy niklové; v prvém 
případu běželo o dělení mědi od železa a manganu, v druhém od niklu. 
Konečně dává návrhy, jak by se „,cupferronu““ dalo použiti též v analysách 
hutnických (při čemž se přidržuje Max Orthey-ovy knihy „„Labora- 
tortwmsbuch fůr den Eisenhiůttenchemiker““), a to pro dělení železa od 
manganu, mědi od antimonu. a cínu, mědi od chromu atd. 

Vzhledem k jednoduchosti methody, a jelikož Baudisch ve svém 
článku žádných bližších dokladů neuvádí (odhlížeje od dvou stanovení 
železa), hleděli jsme se přesvědčiti, zda lze skutečně měď z roztoku kvantita- 
tivně vyloučiti cupferronem, a dále pokud by se methody té dalo užíti 
k dělení mědi od kadmia a zinku. 

Ve vyloučené šedozelené sedlině mědi s m/trosophenylhydroxylamn- 


1) O. Baudisch: Ch. Ztg. 1909, 1298. 
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ammonmiem, skládající se z jemných jehliček, stanoveno předem množství 
dusíka dle Dumase a mědi. Praeparát připraven sražením kyselého roz- 
toku síranu mědnatého přebytkem „cupferronu“, důkladně promýván 
vodou, sušen a analysován. Provedena tedy analysa praeparátu přímo tak 
jak se vylučuje, nikoliv, aby látka ta byla dříve překrystalována, a tak 
získána v úplně čisté formě. Měď určena spálením praeparátu v tyglíku 
a redukcí získaného CuO parami methylalkoholovými. Hleděli jsme též 
měď vyloučiti z praeparátu elektrolyticky, oxydujíce napřed kysel. du- 
sičnou a elektrolysujíce roztok. Vyloučená měď nebyla však čistá, neboť 
po rozpuštění v kyselině zbývaly černé klky. Ke stanovení dusíku odvá- 
ženo 0,0675 g látky; odměřeno 9,6 cz* dusíku při teplotě 11,59 C. a barom. 
tlaku 750 mm, což odpovídá 16,709, N. Dále odváženo 0,2667 g látky 
Z O 
a naváženo 0,0505 g Cu čili 18,939 Cu. Theorie pro (© H; N © )- Cu 


žádá 16,62/, N a 18,82 ©, Cu. Z výsledku analysy jest viděti, že pre- 
AŠ O 
parát 1 nepřekrystalovaný odpovídá složení (© BM ): Cu. 
N 


Pro úplné vyloučení mědi z roztoku ,,cupferronem““ byly stanoveny 
tyto podmínky; 1. kyselé prostředí, 2. přebytek „cupferronu“, 3. oka- 
mžitá a rychlá filtrace, jakmile se začla vylučovati sedlina bílá, krystalická. 
Prvé dvě podmínky jsou v souhlase s udaji Baudischovými. Třetí pod- 
mínku zvlášť Baudisch nezdůrazňuje, nýbrž prostě uvádí, že po dokonče- 
ném sražení kapalina se zamíchá a sedlina se odssaje. Shledali jsme, že 
nechá-li se sedlina delší dobu ve styku s kyselou kapalinou, z níž byla vy- 
loučena, přechází měď opět do roztoku, neboť sfiltruje-li se sedlina hned po 
dokonalém sražení, filtrát nedává se sírovodíkem žádné znatelné reakce na 
měď (vznikne pouze slabý bělošedý zákal). Bylo-li však filtrováno až po 
1 hod., poskytoval filtrát reakci na měď sírovodíkem. Reakce byla sle- 
dována 1 kvantitativně. K roztoku síranu měďnatého obsahu jícímu 0,0754 g 
Cu přidáno 5 cm? 10%5ní H;SO,, sraženo „„cupferronem““ v přebytku (cel- 
kový objem kapaliny as 75 cm*) a po 1 hod filtrováno. Šedozelená sedlina 
zešedla ještě více, a původně hustá přešla v klky. Po sfiltrování, promytí, 
spálení a redukci CvO parami methylalkoholovými na Ču nalezeno 0,0719 £ 
Cu (-—2,4 mg). Filtrát zřetelně reagoval na Cu. 

Filtruje-li se však ihned vylovčená sedlina, dostávají se vysledky 
kvantitativní při aciditě rozwku odpovídající kol 6 cz* 109/gní H,SO, pro 
100 cm* roztoku, jak tyto výsledky ukazují: 


Vzato Nalezeno 
gCuO= glů | £CuO|,rozdil.z | -s Cu. |* (rozdil 


0,0699 | 0,0559 | 0,0693 | — 0,0006 | 0,0559 | -= 0,0000 
0,0699 | 0,0559 | 0,0662 | — 0,0037 | 0,0565 | + 0,0006 


XLIV. 


Případy tyto zároveň dosvědčují, jak jest výhodno pálením získaný 
CuO redukovati na kovovou měď a tuto vážiti. Při pozdějších pokusech 
účelnost redukce ještě více vynikne. 

Nízké výsledky obdrží se 1 tehdy, když sedlina se velmi špatně a 
pomalu filtruje. V těchto případech radno jest přidati občas něco „,cupfer- 
ronu““ ke kapalině se sedlinou. Při volné filtraci obdrženy tyto výsledky: 


Užito Nalezeno 
g CauO=g Cu | CuO |. rozdl (| £ Cu | rozdíl 


0,1398 | 0,1118 | 0,1374 | — 0,0054 | 0,1101 | — 0,0017 
0,1398 | 0,1118 | 0,1325 | — 0,0075 | 0,1088 | — 0,0030 


Dělení mědi a kadmia. 
Ježto tedy měď z kyselého prostředí ,cupferronem““ velmi rychle 
lze vyloučiti kvantitativně, přikročili jsme k dělení mědi a kadmia. Me- 
thoda tato náleží ovšem zase k té veliké řadě method, dle nichž se předem 


vylučuje měď a z filtrátu teprve kadmium. Lze ji pak použiti proto, že 


měďnatá sedlina v kyselinách se nerozpouští, je-li přebytek ,,cupferronu“, 
kdežto kademnatá ano. Z neutrálného roztoku se však kadmium rovněž 
vylučuje. Sedlina jest čistě bílá, klkatá, pod mikroskopem jevící se jako 
jemné jehličky. Jest rozpustná jak v kyselinách (solné, sírové, jantarové, 
octové, sulfanilové), tak i zásadách (soda, ammoniak). 

Z přesně neutrálných roztoků vyloučí se Cu kvantitativně. Doufali 
jsme, že po odstranění mědi z filtrátu, když tento přesně se zneutralisuje, 
bude se moci Cd vyloučiti ,,cupferronem““ a množství vyloučené sedliny 
zjistiti. Ježto však kademnatá sůl sušením kol 100% C se měnila, ztrácejíc 
stále na váze, a spalování sedliny mohlo by vésti ke značným ztrátám 
na Cd, museli jsme od postupu tohoto upustiti a kadmium vylučovati 
jako uhličitan, když přebytečný „cupferron byl kyselinou dusičnou roz- 
rušen. Volili jsme tedy tento postup: z kyselého roztoku (5 czm* 109/gní 
H,SO,) modré skalice vyloučená měď byla rychle sfiltrována Goochovým 
tyglem, sedlina promyta studenou vodou, sušena kol 1409 C, takže již 
nastal částečný rozklad, načež spalována. Ke konci přidán ještě dusičnan 
ammonatý, aby oxydace byla účinnější. Na to CuO redukován parami 
methylalkoholovými na kovovou měď. Filtrát po mědi odpařován byl 
s kyselinou dusičnou až skoro k suchu, aby rozložen byl přebytečný cupfer- 
ron; sfiltrováno za studena, sraženo uhličitanem draselnatým a vařeno 
až neunikal ammoniak. S vyloučeným uhličitanem kademnatým naloženo 
známým způsobem. Třeba si tu počínati velmi opatrně, ježto přece se 
dostává ještě něco organických látek do sedliny. Proto pálena byla sedlina 
vždy po vysušení za přidání trochy dusičnanu ammonatého. V tabulce 
jsou udány výsledky jak pro CvO tak i pro Cu, aby se ukázalo, jak výhodno 
jest vážiti pouhou kovovou měď. 
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Do práce vzato Nalezeno Rozdil pro 
g CuO| € Cu | s C0 g Uno £ Cu g C410 Cu Cd o 


0,1398 | 0,1118 (0.1587 (0,137 0,1112 | 0,1530 |—0,0005 | —0,0007 


0,2097 | 0,1677 | 0,1537 | 0,2089 | 0,1672 | 0,1532 |—0,0005 | —0,0005 
0,2798 | 0,2236 | 0,1537 | 0.2789 0,2226 | 0,1539 | —0,0010| + 0,0002 


Z pokusů těchto vyplývá, že methodou kupferronovou určí se sice 
rychle množství mědi, stanovení však kadmia jest vzhledem k odstraňo- 
vání přebytečného „cupferronu““ dosti nepohodlné. Jako CdS pak nelze 
kadmium vylučovati, jelikož se tvoří zhusta kolloidální roztok sirníku. 


Dělení mědi a zinku. 


Dále studováno dělení mědi a zinku. Zinečnaté roztoky, jsou-li 
dostatečně koncentrovány, rovněž se srážejí ,cupferronem““. Vylovčená 
sedlina má analogické vlastnosti sedliny kademnaté, liší se však od ní tím, 
že jest dosti rozpustna ve vodě, takže iz přesně neutrálného roztoku nelze 
zinek kvantitativně vyloučit Měď a zinek děleny týmž způsobem jako 
měď a kadium. Ve filtrátu po mědi opět odpařením s kyselinou dusičnou 
skoro k suchu rozložen přebytečný „cupferron““; dále zředěno vodou, 
sfiltrováno a zinek vyloučen uhličitanem sodnatým. I tu Goochovým 
tyglem filtrovaný, promytý a vysušený zásaditý uhličitan zinečnatý pálen 
za přísady dusičnanu ammonatého. ZnO pak ještě promyt horkou vodou 
a znova žíhán. Výsledky jsou uvedeny v této tabulce (v prvých třech 
případech ZnO nebyl promýván.) 


DO" Pla Clevo Nalezeno R02" P10 
£ CuO: 2161" 77Zn'© 1 CuO | €£ Cu g ZnO £ Cu EAV) 


0,1520 | 0,1215 | 0,1531 | 0,1515 | 0,1207 | 0,1553 |—0,0008 | — 0,0022 
0,35040 | 0,2430 | 0,1261 | 0,3010 | 0,2417 | 0,1284 |— 9.0015 -+ 0,0023 
0,0908 | 0,0486 | 0,2522 | 0,0911 | 0,0487 | 0,2568 | —0,0001 | + 0,0046 
0,3041 | 02430 | 0,1261 | 0,3008 | 0,2430 | 0,1255 | — 0,0000 | —-—0,0006 | 
0,0608 | 0,0486 | 0,1261 | 0,0610 | 0,0485 | 0,1264 |—0,0001| —0,0005 | 
0,5041 | 0,2450 | 0,0504 | 0,3009 | 0,2432 | 0,0509 | —0,0002 | + 0,0005 | 
0,3041 | 0,2430 | 0,0756 | 0,3017 | 0,2431 | 0,0763 || + 0,0001| + 0,0007 | 
0,1520 | 0,1215 | 0,1261 | 0,1504 | 0,1211 ; 0,1257 | —0,0004 —0,0004 

0,1520 | 0,1215 | 0,1261 | 0,1508 | 0,1216 | 0,1270 | +0,0001 | + 0,0009 | 


Soubor. 

Měď lze „cupferronem““ z roztoků vyloučiti kvantitativně tehdy, 
je-li „cupferron“ v přebytku a vyloučená sedlina okamžitě se sfiltruje. 
Nechá-li se delší dobu státi, přechází měď opět do roztoku. Postup jest 
velice rychlý a výsledky velice pěkné. 
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Pro kombinace měď a kadmium, měď a zinek má methoda ta jen význam 
při pouhém stanovení mědi, nikoliv však pro stanovení Cd resp. Zn, jelikož 
tyto kovy z filtrátu po mědi přesně  nevutralisovaného „cupferronem“ 
nelze vylučovati; vylučování sírovodíkem stroskotalo se pak o kolloidální 
sirník dotyčných kovů. Zbývalo tudíž pouze srážeti kovy ty jako uhli- 
čitany, při čemž však přebytek „cupferronu““ přidáním kysel. dusičné 
a odpařením do sucha musí býti předem rozrušen. Nelze tudíž methodě 
této přičítati větší cenu nežli methodám dosavadním k dělení těchto kovů 
sloužícím. 


Z anal. laboratoře c. k. české vys. školy techmcké v Praze. 
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O nálezech parasitárních tvarů v krvi při 
spalničkách. 
Sděluje 


Prof. Dr. J. Hlava. 


(S tabulkou.) 
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Výsledek svého vyšetřování při malé epidemii spalniček v r. 1904 
sdělil jsem na kongressu srbských lékařů (5.——7. září r. 1904). Již dříve 
jsem se zabýval bakteriologickým vyšetřováním na mrtvolách ve svém 
ústavu a již v r. 1886 dokázal jsem strevtokokky (streptococcus pyogenes) 
na mrtvolách z morbill. Později nalezl jsem kromě toho v krvi zemřelých 
na morbilly, 1 v krvi nemocných streptokokka opouzdřeného, který na 
cukrovém agaru tvořil dextran, tedy stejně se choval jako leuconostoc 
mesenteroides. © Poněvadž tento leuconostoc hominis byl mnou. nalezen 
v hlenu z úst a ze zubů, poněvadž se nalezl i při fotlikularních 1 flegmo- 
nosních anginách, nemohl jsem mu připsati aetiologického významu. 
Chci zde podotknouti, že není identický se streptococcus mucosus. 

Obrátil jsem se v r. 1904 k vyšetřování krve z nemocných morbil- 
losních a pátral jsem v praeparátech z krve vzaté 1., 2., 3., 4., 5. dne ex- 
anthemu po pařasitech. 

V jednotlivých případech nalezl jsem malé tyčinkovité útvary, 
které se lokalisovaly na červené krvinky; tyto tyčinky barvily se modře 
dle Ziehmannovy methody. Jejich délka odpovídala asi !/; průměru 
červené krvinky. 

Vedle toho nalezly se často dvě parallelně neb vidlicovitě postavené. 
Dále pak nalezly se v krvinkách červených 1 mimo ně volné útvary na 
polech se barvící, které jsou více naduřelé. Zdálo se, jakoby tyto druhé 
útvary pocházely z oněch tyčinek. Avšak další vyšetřování, které jsem 
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konal v r. 1905—1908, ukázalo, že těmto nálezům v krvi jinak jest roz- 
uměti. 

Tyčinky nasedající na červené krvinky jsou identické s bacillus 
haemophilus Canon-Pielicke, kterého nalezl Giani a Pichi asi v 80% spal- 
mček, který se však nalézá i v normálním sekretu nosním. 

Bacillus haemophilus, jakož 1 dříve vzpomenuté řetězovité kokky 
mají pro spalničky pouze druhotný význam. 

Čo se týče jiných tvarů, nalezl jsme tyto v jednotlivých systema- 
ticky vyšetřovaných případech již v r. 1904, ale i v pozdějších epidemiích. 

Shrneme-li positivní nálezy, kdy vyskytují se v krvi morbillosní 
dvojí typy: v jedné řadě (A4) vidíme mezi červenými krvinkami puchýř- 
kovité nebo kvasinkovité útvary, které upomínají na typus Leihsmania 
nebo Piroplasma, na druhé straně (B) nalézáme více podlouhlé buňky. 

Dovolím si v následujícím oba tyto typy popsati. 


A5 


V sušených praeparátech z krve jednoho případu morbill z druhého 
dne exanthemu nalezl jsem (14. IV. r. 1904) kulovité neb oválné, po jednom 
nebo po dvou se vyskytující puchýřkovité útvary bez jader, jichž proto- 
plasma se barvilo nástěnně (Ziehmannovo barvení). Poměr jich velikosti 
k červeným krvinkám ukazuje obraz I. 

Tento nález vzbudil moji pozornost tím spíše, když jsem, jak ukazuje 
fotogram obraz II., podobné puchýřkovité útvary našel 1 v krvi zvířat 
po experimentalním přenešení šťávy ze sleziny (morbilli). 

Experimentalní přenešení morbill je známo jen u lidí. Tak udává 
Neumann (Wiener Med. Jahrbiůcher 1882, str. 166), že již v r. 1758 
F. Home v Edinbourghu krví morbillosních přenesl morbilly, a 1 později — 
praví Neumann — vyvolaly se morbilli přenesením slz, sekretu nosního 
a slin na zdravé. 

Inokulace na zvířata zůstaly bez výsledku nebo způsobily septické 
onemocnění (Iosias, Geissler), jak jsem se sám mohl přesvědčiti, injekcemi 
slin a krve u králíků. 

Dne 12. V. 1904. přišel mi k sekci případ z české dětské nemocnice 
(primář Dr. Haasz), který zemřel na tuberkulosu, u něhož mohl se 11. V. 
zřetelný exanthem spalničkový konstatovati. 

Při sekci se nalezlo: Meningitis basilaris tuberculosa, coniunctivitis 
catarrhalis, tuberculosis glandularoum lymphat. Předpokládaje, že při 
vypuknutí exanthemu budou v krvi a ve slezině parasité morbill, injikoval 
jsem pulpu sleziny intraperitonealně dvěma bílým potkanům. Krev 
dítěte obsahovala streptokokky a bacillus haemophilus a proto jsem upustil 
od injekce této krve, ač byla sekce vykonána brzo po smrti; v nátěrech 
ze sleziny nebylo viděti mikrobů. Vyšetřoval jsem na to krev očkovaných 
zvířat po 12, 18, 24 hodinách, po 2—3—45 dnech. 
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Po 12-——18 hodinách nalezly se v krví streptokokky; 4. dne konsta- 
toval jsem u jednoho zvířete nález v krvi, jaký ukazuje fotogram č. II. 
Mezi červenými krvinkami 1 na nich nalézají se jednotlivě nebo po dvov. 
sestavené puchýřkovité útvary se zhuštěným plasmatem na polech. 

W225 Zvírete „nenalezl jsem. těchto, elementův, a'5. dne'u 1. zví- 
řete nemohl jsem už nic v krvi dokázati. Zvířata nejevila od počátku 
žádných známek onemocnění. Pátého dne byla zvířata zabita. V kul- 
turách vyrostly streptokokky. 

Histologické vyšetřování sleziny prvního zvířete nemělo výsledku. 
Také vyšetřování sleziny dítěte bylo negativní. Bohužel nemohl jsem 
vyšetřovati histologicky coniunctivitidu. (Material k podobnému experi- 
mentalnímu vyšetřování přichází ovšem jen nahodile.) 

V jednotlivých případech spalniček v r. 1904—1905 nalezl jsem 
v krvi během exanthemu (3—4—5. dne) buničné útvary, které upomínají 
na saccharomycety neb na Leihsmania. 

Obraz III. zobrazuje nález v krvi (5. den exanthemu; Sv. F., 1 r. st. 
6. IV. 1904.), barveno dle Ziehmanna. Na červených krvinkách a mezi 
nimi jsou ovoidní a krátké vřetenovité buňky, jichž plasma jest nej- 
různějším způsobem zhuštěno a následkem toho zdá se tmavěji zbarveno; 
jednotlivé buňky obsahují vakuoly, v jiných je plasma redukováno na 
dvě jadérka, v jiných je další centrální jadérko ve světlém dvorci, opět 
v jiných jest celé plasma vymizelé až na jedno jadérko; skoro všechny 
buňky mají lem €osinem se barvící. 

V dalším případě (P. J. 5 r. st. 22. VI. 1904.) nalezli jsme čtvrtého 
dne exanthemu v krvi, na červených krvinkách a mezi nimi podobné 
ovoidni buničné útvary, jichž protoplasma se diffusně barví nebo jeví 
zhuštění na polech. (Obraz IV.) 

Podobný nález ukazuje obraz V. z jednoho případu (5. VI. 1905) 
čtvrtého dne exanthemu. Útvary podobné Leihsmania viděl jsem 1 v jednom 
zvláštním případě morbill, který zvlášť popíši. 


B. 


K těmto nálezům řadí se útvary, které mají více tyčinkovitý tvar. 
Jednak nalezl jsem malé tyčinky, které, jak jsem se již zmínil, odpovídají 
bacillus haemophillus. Vedle těchto malých tyčinek konstatovali jsme 
Wikov ze 34. (dnesexanthemu (M7 r.st. 17. IV., 18. IV. 1904.) mezi 
červenými krvinkami skupinu desíti podélných buněk s červeným lemem 
(Ziehmannovo barvení) S jemně zrnitým protoplasmatem | intensivně 
modře se barvícím; jedna buňka z nich má plasma homogenní (obraz VI.); 
v krvi z druhého dne exanthemu (P. J. 5 r. st., 24. X. 1904) vidíme, jak 
ukazuje obraz VII., podobné brňky více cylindrické s nestejné se barvícím 
plasmatem. 
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Konečně v jednom případě (morbilli 4. den exanthemu 1905) na- 
lézáme v krv! tyčinkovité útvary, které při Giemsově barvení ukazují 
červeně zbarvená zrnéčka ve fialově zbarveném těle (20. X. 1906). Tyto 
tyčinky rovnají se oněm, které popisuje Koch ve své studii o piro- 
plasmose. 


Toto jsou nálezy ze 12 denně vyšetřovaných případů během exan- 
themu. Hledání v sušených nátěrech z krve je velice namáhavé a vy- 
žaduje dlouhého času. 

Vedle těchto dvanácti případů obdržel jsem k vyšetřování sušené 
krevní nátěry ze 30 jiných případů morbill (z české dětské nemocnice, 
primář Dr. Haasz, z infekčního oddělení všeobecné nemocnice, prof. 
Maixner, z vinohradské nemocnice, plimář Dr. Semerád), z nichž nebyla 
krev brána denně, nýbrž promiscue 1. neb 2. neb 3. neb 4. dne, a pouze 
jednou (dva praeparaty). Jedenkrát (4 případy 1906) viděl jsem v krvi 
ony ovoidní tvary, jak je zobrazuje obraz IV. a V., jednou onu puchýřko- 
vitou formu útvarů, třikrát malé tyčinky, ve 22 případech nemohl jsem 
dokázati žádných parasitárních útvarův. Nepřihlížím-li k nálezu malých 
tyčinek na červených krvinkách, které nutno prohlásiti za bakterie, mám 
ve 12 případech jen sedmkrát positivní nálezy, a jestliže počítám 1 oněch 
30 dalších případů, které však nebyly konseguentním způsobem vyše- 
třovány, tedy pouze dvanáct mezi 42. 

Ovšem naskytá se otázka, jednalo-li se vždy o morbilly, zda kon- 
statované nálezy v krvi odpovídají formám jednoho parasita, nebo nebyly-h 
pouze nahodilými příměsky. Toto poslední nezdá se mně býti pravdě 
podobným, poněvadž bylo pracováno vždy za stejných podmínek a ježto 
podobné elementy při jiných krevních vyšetřováních (zaměstnával jsem 
se parallelním vyšetřováním skarlatiny, experimentální varioly) nebyly 
konstatovány. Druhou otázku prozatím nelze rozhodnouti. Otázka, zda 
při objevení se klinicky charakterisovaného exanthemu máme před sebou 
vždy morbilly, dá se zodpověděti jen při známé aetiologii. Snad může 
více různých parasitův vyvolati stejný exanthem. Připomínám tak zvanou 
4. nemoc, exanthem nemoci Kedani, toxické exanthemy. 

Zdá se, že ze všech útvarů stojí v popředí ony puchýřkovité útvary, 
ježto jsem je opět našel v myší krvi. Co se týče útvarů zobrazených 
na obrazech IIT., IV., V., nutno rozhodnouti, jsou-li to předběžné tvary 
puchýřkovitých útvarů. © kvasinkovité útvary patrně nejde; neboť 
kultivací jsem nikdy nenalezl kvasnice v krvi morbillosních. Ohledně 
tyčinkovitých tvarů (Obraz VI., VIT) mohu poukázati jen na jejich 
vyskytování se, nedovoluji si však žádný výklad. Rozhodnutí o aetio- 
logickém významu útvarů nalezených mnou v krvi morbillosních mohlo 
by přinésti pouze nepřetržité vyšetřování před vyskytnutím se exanthemu 
a průběhem jeho (vyšetřoval jsem v jednom případě inkubační stadium, 
ale s negativním výsledkem, t. j. supponované morbili se nedostavily) 
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nebo dalo by se očekávati při současném vyšetřování Koplickových skvrn, 
slin, sekretu z nosu a konjunktivy v inkubačním stadiu a během exanthemu 
pomocí experimentu. V tomto ohledu pokusil jsem se — pokud mi bylo 
možno — o několik vyšetření. Jednak obrátil jsem svůj zřetel na Ko- 
plickovy skvrny. Histologickým vyšetřením *) poznal jsem, že anatomický 
process je ukončen tím, že tyto skvrny stanou se viditelnými. Přes to 
vyšetřoval jsem nátěry z Koplickových skvrn za živa v neutrální červeni. 
Kromě bakterí konstatoval jsem jednou na 4 díly rozdělenou buňku 
diffusně přijímající barvivo tvaru jetelového lístku a jednu na dva díly roz- 
dělenou (26. II. 1908.). V čerstvém nosním sekretu ze spalniček nalézají 
se při barvení neutrální červení buňky ovální naplněné zrníčky, které 
v sušených praeparatech nejsou eosinofilní, ale také osmiem nečernají. Ve 
slinách nemocných spalničkami vidíme v sušených nátěrech pouze obvyklou 
floru z úst; mezi bakteriemi zvlášť upozorňuji na vyskytování se četných 
vibrionů a lancettovitých bacillů, které však přicházejí 1 v normálních 
slinách. V obsahu Duvalských puchýřků na kůži (liguor ammonii), který 
jsem devětkrát vyšetřoval, nalezl jsem čtyřikrát řetízkovité kokky (M. 64., 
72., 74., 75.), kdežto v případech (Mc 61., 63., 65., 68., 69.) vedle dipplo- 
kokků nalezly se puchýřkovité buňky s protoplasmem na polu se barvícím 
neb s jedním jadérkem, které se udržely při životě v teplotě 379 C během 
24 hodin v tekutině z puchýřků. Ze zevních důvodů a pro obtížné za- 
opatření s1 vhodného materialu musil jsem vyšetřování prozatím pře- 
rušiti — a proto sděluji své nálezy, na nichž mohlo by býti eventuelně 
dále stavěno. 

Jak bylo připomenuto, nutno tyto nalezené útvary pokládati 
s pravděpodobností za protozoarní útvary. Nález protozoí při morbillách 
byl zjištěn 1 0d jiných; tak nalezl Doehle amoeby, Behla amoeby a bičíky, 
C. W. Field v kožních puchýřcích dle Duvala podobné mikroby jako 
Mallory při scarlatině. 


Výklad k obrazům na tabulce číslo I.: 


Obraz 1.: Puchýřkovité útvary v krvi při spalničkách. 
Obraz 2.: Puchýřkovité útvary v krvi myší. 

Obraz 3., 4., 5: Leishmaniové útvary v krvi při spalničkách. 
Obraz 6., 7., 8.: Tyčinkovité útvary v krvi při spalničkách. 
Reichert oc. comp. 8, obj. hom. im. 1/12. 


*) Hlava, Histologická struktura Koplickových skvrn, Č. č. 1. 1906. 
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„ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 46. 


O nálezu protozoovitých cizopásníků v krvi. 


Sděluje 


Prof. Dr. J. Hlava. 


(S tabulkou.) 


(Předloženo dne 25. června 1910.) 


V lednu a únoru 1907 měl jsem příležitost vyšetřovati krev u dítěte 
(V. Karel, 3% roku, z Unhoště u Prahy), které bylo na klinice české dětské 
nemocnice s-těžkou zooparasitární anaemií. *) Dítě to bylo již jedenkráte 
ošetřováno na klinice a sice od 23. V. 1906. 

Tehdy bylo dítě stíženo úpornými průjmy, jež měly v zápěti exces- 
sivní anaemii. Za příčinu anaemie byla považována zvláště hojná invase 
trichocephalů. V tom směru zavedená therapie vedla také k výsledku: 
stolicí odešlo několik exemplárů trichocephalů; vajíčka trichocephalů 
byla pokaždé nalezena ve stolici o to v hojném počtu. Když se výživa 
nemocného dítěte poněkud zlepšila, bylo propuštěno 29. VII. 1906. Leč 
4. XI. 1906 přišlo dítě opětně na kliniku, poněvadž průjmy nepřestávaly; 
anaemický stav byl opětně vyznačen. Ježto veškerá therapie antipara- 
sitární zůstávala bezvýslednou — vajíčka trichocephalů objevovala se stále 
ve stolici a to ve velkém množství —, omezili se klinikové v therapii 
na železo a roborantia. 

V pokoji, ve kterém dítě leželo, vypukly morbilly a ježto 19. I. 1907 
dostavila se u dítěte horečka a zarudlost kůže, bylo transferováno do 
infekčního pavillonu. Jak mám ve svých poznámkách zaznamenáno, byi 
17. den po transferování, t. j. 5. II. 1907, zpozorován morbillosní exanthem, 
který. potrval 6.,:1T. a: 7. IT., 8. II..pak zmizel.. Dítě zemřelo 10..1I. 1907. 


*) Klinické údaje jsou vyňaty z publikace Dra Pexy: „„O tenkohlavci bičíko- 
vitém u dítěte“. Časopis českých lékařů 1907. 
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Pitevní nález, za nějž děkuji prosektorovi dětské nemocnice prof. 
Dru Kimlovi, zní: Sepsis post morbillos. Degeneratio parenchymatosa 
organorum. Pharyngitis purulenta. Larvngotracheitis catarrhalis. Bron- 
chitis. mucosopurulenta © bilateralis. — Perisplenitis adhaesivopurvlenta 
streptococeica. Enteritis follicularis. Colitis lenticularis ulcerosa. Tricho- 
cephalia enormis intestini ilei et crassi et processus vermiformis. Anaemia 
universalis. 


Předpokládaje, že u dítěte morbilly pravděpodobně vypuknou, tak 
že bych byl měl v tomto případě příležitost vyšetřovati krev ve stadiu 
inkubačním;, zhotovil jsem 19. I., 21. I., 23. I. 25. 1327. 1.29.1301 
8l.1£,1IT;2 T130 4 IT5 116177111 8TD suché prací 
paraty z krve a barvil podle Giemsy. Positivní nálezy jsem učinil v prae- 
paratech ze dne 0. II. a 7. II. t. j. 2. a 3. den exanthemu a sice nalezl jsem 
v jednom praeparatě ve stínu červených krvinek srpkovité útvary, které 
jevily uprostřed světlé (bledě modré) pole, k němuž po obou stranách 
se připojovalo intensivně (červeněfalově) zbarvené tělísko; konec srpku 
je zbarven bleděmodře (Obraz I.). Takových útvarů našel jsem několik, 
ale pouze v jednom praeparatu. Druhého dne nemobl jsem sice tyto útvary 
nalézti, ale mezi červenými krvinkami objevil se shluk 7 ovoidních útvarův. 
(Obraz II.) Tyto modře se barvící elementy jeví uvnitř jedno většinou 
nástěnné umístěné červeněfalové zrníčko tvaru kulatého nebo nepra- 
videlného. Vedle toho nalezeny v krví diplokokky. Bohužel neměl jsem 
příležitost vyšetřiti haematopoetické orgány z tohoto případu svěží; ve 
slezině a nátěru ze dřeně kostní, jež mi byly laskavě dodány, nemohl jsem 
tyto útvary postřehnouti. 


Ovoidní útvary poněkud se podobají útvarům Leihsmania Dono- 
vani; srpkovité útvary připomínají poloměsíčky haemosporidií. 


Čekal jsem s publikací těchto nálezů, až by se vyskytl podobný 
případ. Ježto jsem se toho nemohl dočkati a zatím Ho efer (Zentral- 
blatt fůr Bakterologie Bd. 55., Heft 1.) publikoval nález protozoů při 
anaemu, odhodlal jsem se k publikaci svého případu. 


Chci jen podotknouti, že při svých vyšetřováních morbillosní krve 
jsem sice viděl ovoidní tvary, ale nikdy jsem nenašel srpkovité elementy 
uložené v červených krvinkách. Přesto nechci vyloučiti možnost, že by 
tyto parasitární útvary nesouvisely s exanthemem. Leč mohla by býti 
probírána otázka, zda tyto parasitární formy nepřísluší anaemii. Klinicky 
považován tento případ za sekundární anaemil vzhledem na obrovské 
množství trichocephalů a vzhledem na trvalý průjem; ostatně Askanazy 
udává, že trichocephali patří k parasitům, kteří odnímají krev. Z citované 
práce Pexovy vyjímám, že v literatuře je zaznamenáno několik případů 
těžké anaemie s progressivním charakterem při trichocephalii (Morsasca, 
Becker, Sandler, Moosbrugger, Buschardt, Cima u člověka, Megnin u psů, 
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Heine u vysoké zvěře). Nelze tedy beze všeho si nevšimnouti toho, že 
klinikové akceptovali sekundární anaemii — ale náš zvláštní nález v krví 
připomíná částečně na ony nálezy, které učinil Calmette (Tunis) při Kala- 
Azar u dětí a Pianese při anaemia splenica (v pulpě slezinné). 

Škoda, že v pitevním protokole nejsou zevrubněji popsány změny 
systemu haematopoetického; zdá se, že nebyly příliš nápadné. 


Výklad k obrazům na tabulce číslo I. 


Obraz I. Srpkovitý útvar ve stinu krvinky. 
Obraz II. Shluk ovoidních elementů. 
Reichert homog. imm. 1/12. Oc. 8. 


PAD 


0 
n 
" 
bu 
+ 
2 
j 
1 


n 
m 


Prof. Dr. J. Hlava: O nálezu protozoovitých cizopásníků v krvi. 


OBL" 


Obci: 


Rozpravy České Akademie. Třída II. Ročník XIX. Čís. 46. 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA 'IT. ČÍSLO 47. 


Elektrochemický potenciál kovového magnesia v ethyl- 
alkoholových roztocích chloridu hořečnatého. 


Napsal 


Dr. J. Baborovský. 


(Podle pokusů provedených společně s p. I. Hrušou.) 


Se 2 obr. v textu. 


(Bredlozemondne 187 cer vence 19105) 


Magnesium ve vodných roztocích svých solí vyvíjí Silně vodík a 
tento vývoj, jakož 1 změna koncentrace iontů na povrchu magnesiové 
elektrody, působená lokálními proudy, jest podle Kistiakowského") 
příčinou nestálosti potenciálu elektrody magnesiové. Proto skýtá mě- 
ření potenciálu magnesia velké obtíže. Ze starších měření sluší uvésti 
především čísla, která nalezl Neu mann“) ve vodných roztocích solí 
hořečnatých. Podle něho obnáší potenciální rozdíl čelektroda -elektrolyt 


pro Mg | MgSO, —=+ 1239 V 
pro Mg | MgCI, © =- 1231 V 
a pro Mg | Mg(NOj), = + 1.060 V, 
při čemž byla normální kalomelová elektroda položena = — 0560 Volt. 


1) W. Kistiakowsky, Zeitschr. fůr Elektrochemie 14. (1908). 114. 
2) B. Neu mann, Zeitschr. f. physik. Chemie 14. (1894). 216: 
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Přepočteme-li uvedená čísla Neumannova na vodíkovou elek- 
trodu = 0, obdržíme hodnoty 


8, = + 1516 V pro Mg | MgSO, 
8, = + 1508 V pro Mg | MgCI, 
8, = + 1887 V pro Mg | Mg(NO,);. 


Wilsmore" nalezl 8, = + 1492 V při Mg | MsgCl,, Babo- 
rovský?) rychle klesající potenciály e,—= + 167W pro Mg | MgCI, 
a e4—= + 173V pro Mg | MgSO,. Kistiakowsky“) použiv své 
methody rotačních elektrod, dosáhl za nepřístupu vzduchu hodnoty 
8, = + 159 Volt pro Mg | MgSO,. Poslední pak práce Kistiakow- 
ského*) o potenciálu Mg ve vodných roztocích, v níž dospěl k těmže 
hodnotám jako v prvé cit. práci, totiž 


pro Mg | MgSO, 8, = + 159 Voží 
a pro Mg | MgCl, 8 = + 197 Volt, 


byla vydána během naší práce. 


Kistiakowsky odvodil theoretickou úvahou také hodnotu 
ex = + 174 Volt, za předpokladu, že na magnesiové elektrodě pro- 
bíhá rozklad vody a potenciál její ve článku Mg | vodný roztok. soli 
Mg— » H | (Ho) Př že jest určen procesem: 


+ Mg + HO' + B = + Mg(HO);. 


Na elektrodě vodíkové předpokládá Kistiakowský proces: 


HO+O=:!H,+O0H. 


Účelem předložené práce bylo přesvědčiti se třebas nepřímou cestou, 
lze-li pro potenciál elektrody magnesiové dospěti k číslům vyšším, nežli 
jsou čísla svrchu uvedená, která by se více blížila hodnotám vypočteným 
Wilsmorem podle pravidla T homsonova z údajů thermoche- 
mických, totiž 83 — + 226 Wolf, resp. 8, = + 254 Volt. 


Vývoj vodíku, který nastává v roztocích neutrálných solí rozkladem 
vody magnesiem, chtěli jsme zameziti změnou media. Přidávali jsme 
tudíž některé neelektrolyty k vodnému roztoku síranu hořečnatého: 


1) N. T. M. Wilsmore, Z. f. physik. Chemie 35. (1900). 312. 

2) J. Baborovský, Rozpravy Čes. Akademie XIV. (1905). II. č. 15. 
W. Kistiakowsky, Z. f. Elektrochemie 74. (1908). 114. 
W.Kistiakowsky, Z. f. physik. Chemie 70, (1910) 206. 


» 


) 
,) 
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Mg-elektroda v roztoku 


1 
Silný vývoj H;,. Tento 


B MPSO EROB HO roztok byl brán za normu 
5 € 20 cm? pro srovnávání s následu- 
cími. 
2|MSS0, 20110 Glycerin Stejný vývoj plynu jako 
5 g 10 cm? 10 cm? 1 
3 MgSO,.7 H;O | HO | Ethylalkohol Stejný vývoj plynu 
ja B g 15 cm? 5 cm? 


4. MgSO,.7 H„O | HO | Cukr hroz- | Stejný, spíše poněkud vět- 


5 £g 20 cm? 5 g ší vývoj nežli u 1. 


DEMSSOZ EO | IO Močovina | Bouřlivý vývoj, as 3krát 
DAS 20 cn 258 větší než u 1. 


6.) MgSO,.7 H„O | HO |Chloralhydr. | As 3krát větší vývoj než 
5 g 20 cm? 25g ul 


Poněvadž se tímto způsobem nepodařilo zameziti vývoj vodíku, 
zkoušeli jsme změniti prostředí celé a vyloučiti H;O. Vzali jsme za roz- 
pustidlo ethylalkohol, v němž se bezvodý MgCI, ve značnější míře roz- 
pouští. 

Ve směsi alkoholu a vody měřil potenciál Ag- elektrody Jones, 
v bezvodých pak rozpustidlech Kahlenberg?) který měřil mezi jiným 
také následující článek 


Mg | —» LiCI v pyridinu — © » AgNO, v pyridinu | Ag. 


Z něho vypočetl pro Mg 
e, = + 0638 Volt (8, — 0.915 Volt), 
při čemž pokládal elektrodu 
Ag | AgNO,; v pyridinu za = — 0573 V 
a n-kalomelovou elektrodu za — — 0560 V. 
1) H. C. Jones, Zeitschr. f. physik. Chemie 74. (1894). 346; Jahrb. der 
Elektroch. r. 38. (1894). 


2) L. Kahlenberg, The Journal of phys. Chem. ZZ7. (1899); Z. f. Elektro- 
chemie rr. (1905). 385. 
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Později měřil Kahlenberg jinou kombinaci 
% Mg | Ms(NO3), v. pyridinu | Normální elektroda, 


jejíž elektromotorická síla obnášela 0984 Vo/t. Absolutní potenciál Mg v pyri- 
dinovém roztoku Mg(NO,); vypočetl 8, — + 0.424 Volt (8, — 0.701 Volf). 


Elektromotorické síly různých článků v nevodných rozpustidlech 
měřili ještě Carrara a d4Agostini" a nejnověji N eusta.dtřa 
Abegg)) jejich práce se však netýkají potenciálu Mg. © 

V tekutém ammoniaku měřili potenciál elektrody magnesiové (vedle 
jiných potenciálů) Johnson a Wilsmore*) Našli pro 

Mg | ——-1 Mgl, v NH; 83 = + 231 Volt. 


100 : 


Avšak 1 hodnoty, které dostávali tito autoři pro jiné kovy, byly prů- 
měrem v tekutém ammoniaku o 0-7 Volt větší než ve vodných roztocích. 


I. Předběžné pokusy. 


Při předběžných pokusech připravili jsme si bezvodý MgCl;, podle 
Liebiga“) zahříváním a žíháním NH,C1. MgCI,. Bezvodý MgCI, byl 
v přebytku přidáván k absolutnímu ethylalkoholu 5) a roztok byl občas 
protřepáván, až se nasytil. Koncentraci určovali jsme titrací,“) při defi- 
nitivních roztocích doplněna tato kvantitativním stanovením Mg jako 
pyrofosforečňanu. Roztok při předběžných pokusech použitý shledán byl 
0-915 - molekularnormálním. 


Elektromotorické sílv článků s elektrodami magnesiovými byly mě- 
řeny kompensační methodou Poggendorfovou nejprve s oby- 
čejným drátovým můstkem Wheatstoneovým, později s Kohlrau- 
schovým bubnovým můstkem, jež oba byly kalibrovány podle methody 
Strouhala-Baruse. Za nullový přístroj sloužil při předběžných 
pokusech Lippmannův kapilární elektrometr v uspořádání Ost- 


me. Carraia a L7dA 90stiniGaz. chim.'1ta1995921(1905)5132;"Z1 
Elektrochemie X7. (1905). 386. 

2) J. Neustadt a R. Abegg, Z. f. physik. Chemie, 69 (1909). 486. 

5) F. M. Johnsona T. N.M. Wils more, Beibl. zu d. Ann. d. Phys. 32 
(1908) 803.; Trans. Farad. Soc. 19. III. 1907; Elektrochem. Ztschr. 74, (1908) 
203, 223. 

4) J. Liebig, Lieb. Ann. 19 (1830). 137. 

5) Prodejný absolutní alkohol sušen byl bezvodným CuSO,, dosušen Na a 
předestilován; při jiné přípravě použito bylo k sušení CaO a pak teprve CuSO, a Na. 

5) 3 cm* roztoku bylo zředěno na 100 cm* vodou, 10 cm* zředěného roztoku 
pak titrováno 3 AgNO; podle Gay-Lussaca. Srovnávacími titracemi jsme 


zjistili, že přídavek ethylalkoholu při titraci nevadí. 
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waldově.!) Elektrody magnesiové srovnávány byly s normální kalome- 
lovou elektrodou, ve střední nádobě byl normální KC1, do něhož zasahovala 
kohoutem uzavřená, dvakrát kolenovitě ohnutá kapilára as 50 c dlouhá. 
Kapilára tato byla přitavena k nádobce s elektrodou magnesiovou a byla. 
na této straně ucpána zátkou z upěchovaného asbestu. Nádobka s magne- 
slovou elektrodou, 1 kapilára byly vyplněny zkoušeným alkoholovým roz- 
tokem MgC1;. Asbestová zátka 1 kohoutek, jímž byia opatřena kapilára, 
měly zabrániti diffusi roztoků. Kohoutek byl odtučněn éterem a zůstal 
uzavřen 1 během měření. 

Tímto způsobem jsme získali potenciály sestavené v tab. IT. Poten- 
ciály přepočteny jsou na vodíkovou elektrodu — 0, t. j. normální kalo- 
melová elektroda pokládána za rovnou — 0.283 Vol. 


a bo 
Roztok č) Poznámka 
0-915-n -+ 1251 | Téměř žádný vývoj H, 
-+ 1.295 Po 24 hod. 
-+ 1240 Po 36 hod. 
+ 1.254 Po 37 hod. 
+ 1.245 Po 48 hod. 
-+ 1.275 Po 72 hod. 
Nový roztok téže 
koncentrace -+ 1.235 
= 2% ne L 1.286 
. + 1.263 Mg hrot opilován 
5 -+ 1350 Mg hrot opilován 
A) + 1.292 Mg hrot opilován 
a -n nová porce NE 1.323 Mg hrot opilován 
ně + 1.223 Mg hrot ponechán 
0 -+ 1231 Mg hrot ponechán 


Teplota / = 40C. 


Magnesiové elektrody byly při pokusech v tabulce posléze uvedených 
ponořovány vždy jen na chvíli do roztoků. Před ponořením byly upevněny 
v kaučukové zátce, kterou byla nádoba s ethylalkoholovým roztokem 
rychle uzavírána, aby se zamezil přístup vlhkosti vzduchové. Vlhkost 
mohla tudíž vnikati do roztoků jen při výměně zátek. 


1) W. Ostwald-R. Luther, Phys.-chem. Messung. 2. vyd. str. 337. 
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Následující pokusy prováděny byly časově 


Wa b-LT. 
Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 

tách 

0 -+ 1-101 Mg-elektroda 
2 + 1400 amalgována 
Ó -+ 1450 elektrolyticky 
7 + 1459 v HgCl, 

9 -+ 1.492 

10 -+ 1.514 

l -+ 1.5306 Vývoj plynu 
12 -+ 1.557 
nf -+ 1.579 
22 + 1.586 
27 -+ 1.590 
32 1.595 
37 + 1.601 
47 -+ 1610 
52 -+ 1.619 
DT | -+ 1.628 


Roztok 0-915 -u, teplota 7 — 249. 
Následující pokusy provedeny byly po 115 měs. s tímtéž roztokem. 


ab. 
Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 

tách 

0 -+ 1.532 Provedeny byly dva 
va + 154 pokusy, které se co 
1 + 1.554 do časového průběhu 
i + 1.565 nelišily. Jeden s oby- 
2 + 1619 čejnou elektrodou, 
6 + 1661 druhý s elektrodou 
ří + 1673 elektrolyticky amal- 
8 + 1.684 govanou v dusičnanu 
9 — 1.695 rtutičnatém. 

11 + 1.717 Vývoj plynu. 

15 + 1.727 

22 + 1.722 

Z TA rá | 

32 -+ 1712 

42 + 1.708 


Roztok 0.915 -u, teplota / = 249. 
XIELVIT: 


Poněvadž jsme nemohli dosíci hodnoty nižší nežli 8, — + 1532 Vol- 
(k nimž jsme docházeli dříve), usuzovali jsme, že roztok během přechová- 
vání zvlhl. Z analytických dat usuzovali jsme pak i na přítomnost malého 
množství oxychloridu, který vznikl patrně již při přípravě bezvodého 
MgCl; podle methody Liebigovy. Poněvadž i objednaný bezvodý 
preparát Sch u chardtův nebyl docela čistý (jevil stopy Fe), připravili 
jsme si preparát sami. 


II. Příprava materiálií a uspořádání pokusů. 


Bezvodý, čistý MgCl, připraven byl methodou Richards-Par- 
kerovou,) pro naše účely poněkud zkrácenou a pozměněnou. As 5 Ag 
chemicky čistého MegCl;. 6 H+O bylo 5—6kráte překrystalováno, první 
a poslední frakce vyloučeny. Rovněž tak připraven byli čistý NH,CL 
Obě čisté soli byly smíšeny v roztocích v poměru MgCl,.NH,C1; po 
odpaření vykrystaloval z roztoků těch MgCl,. NH,CI1 v pěkných krysta- 
lech. Podvojný chlorid byl pak vysušen, a v trubici z tvrdého skla na por- 
celánových lodičkách v proudu suchého HCI zahříván a žíhán. Po schlad- 
nutí v proudu HC1 a potom 1 N, byl sklovitý MgCl, rychle přemístěn 1 s lo- 
dičkami do absolutního ethylalkoholu, jako při předběžných pokusech 
připraveného a delší doku (po několik týdnů) stáním a třepáním (v suché 
atmosťéře) koncentrován. 


Roztoky jsme filtrovali pod zvonem pečlivě eliminujíce vliv vihkosti 
vzduchové. Později jsme je po dekantaci pouze přessávali zvláštní kom- 
binovanou násoskou rovněž za nepřístupu vzduchové vlhkosti. Zásobní 
láhve se zkoušenými roztoky přechovávali jsme zaparaffinované pod zvonem 
v atmosféře vysušené fosforpentoxydem. Pokud jsme musili operovati 
roztokem na vzduchu, bylo to činěno co nejrychleji. 


Poněvadž jsme nemohli zamezit přístup kyslíku vzdušného jako 
Kistiakowsky) vrstvou parafinového oleje, prováděli jsme při svých 
měřeních pod elektrodu suchý neutrálný plyn, který elektrolytem také 
silně míchal, což nahrazovalo zároveň rotující elektrody. Plyn (dusík 
atmosférický, připravený ze vzduchu spalováním fosforu) veden byl z gazo- 
metru promývačkami s vodou, manganistanem draselnatým, alkalickým 
roztokem pyrogallolu, KOH, konc. H;+SO,, trubicí s natronovým vápnem, 
s fosforpentoxydem, a promývačkou s tímže roztokem, ve kterém se právě 
měřil potenciál. 

Nádobky pro elektrody Mg měly týž tvar jako při předběžných po- 
kusech; byly opatřeny kolenovitě ohnutou kapilárou, jež stále byla uza- 


1) T.W.Richards a H. G.Parker, Zschr. f. anorg. Chemie I3,, (1897). 81. 
1) W. Kistiakowsky, Ztschr. f. Elektrochemie 14 (1908). 114. 
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vřena odtučněným kohoutem, jenž zamezoval diffusi, měření však do- 
pouštěl. 

Měření prováděna byla jako při předběžných pokusech kompensační 
methodou. Místo kapilárního elektrometru užito však bylo za nullový 
přístroj zrcadlového galvanometru fy. Siemens-Halske o citlivosti 
10-19 Amp. Všechna přesná měření prováděna byla citlivým kompensačním 
přístrojem podle Ra pse od téže firmy. 

Měřeno bylo v téže kombinaci jako při předběžných pokusech: 


MgCI, 
alkoholický 


nKU 
v H;O 


Normální kalomelová 
elektroda 


Mg. 


při čemž od hodnot v tomto článku nalezených odečítáván byl potenciál 
kalomelové elektrody — — 0283 Volí. 

Čísla takto odvozená znamenají algebraický součet potenciálu mag- 
nesiové elektrody a kapalinového potenciálu alkohol. MgCI, | 1-KC1 
vodný. 


III. Definitivní pokusy. 


Měření byla provedena na čtyřech roztocích, jež označeny jsou 
římskými číslicemi. Roztoky III. a IV. připraveny byly tak, že nasycené 
roztoky I.a II. byly přessáty do jiných nádob, na dně pak zbylý MgCI, 
polit novým absolutním ethylalkoholem, třepán a koncentrován. Roztok I. 
byl bezvodým ethylalkoholem v jedné části přibližně 10krát zředěn a 
. označen číslicí V. Koncentrace roztoků byla. určena stejným způsobem 
jako u předběžných pokusů a byla tato 


V 1000 cm? bylo Molekulární 
obsaženo MgCI, koncentrace 
Roztok č.. I. 99930 7 1.045 
II. 102-85 gr 1:080 
ITT- 43-63 gr 0.458 
IV. 95.23 gr 1.000 
V. 93167 0-104 


Pracováno bylo při obyčejné teplotě laboratoře (asi 250 C) bez ther- 
mostatu, který by s sebou přinášel nebezpečí zvlhnutí roztoku. Teplota 
okolí byla vždy určována. Za elektrody používali jsme silných drátů 
z čistého magnesia (as 1 cze v průměru), které byly pilníkem a smirkovým 
nebo karborundovým papírem nejprve na hrubo zpracovány, potom 
jemným smirkovým a filtračním papírem vyhlazeny (někdy to prováděno 
také na soustruhu). Povrch elektrody magnesiové má (jak pozoroval už 
Kistiakowský) veliký vliv na její potenciál. Sebe menší korrose 
při našich pokusech působily chyby. Proto bylo nutno hlazený povrch 
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vždy ještě lupou prozkoumati. Mimo to bylo nutno dbáti také toho, aby 
se povrch elektrody v zátce samé neznečistil.  Elektroda ponechávána 
byla obyčejně chvíli nad elektrolytem, aby vzduch resp. kyslík do nádoby 
při otevření vniklý byl proudícím plynem vypuzen. Po mnoha pokusech 
dospěli jsme k poznání, že nutno stanoviti vedle časového průběhu i po- 
čáteční potenciál, který se jeví hned v prvních okamžicích po vnoření 
elektrody do elektrolytu. V tomto okamžiku dostávali jsme hodnoty nej- 
nižší, určité a u každého roztoku vždy reprodukce schopné. 

Měřeno bylo tak, že páky kompensátoru byly zastaveny na určitý 
potenciál. V momentu vnoření stisknut byl současně klíč. Než jsme se 
dostali k přesně definovanému počátečnímu potenciálu, bylo nutno pro- 
vésti zkusmo as 20 měření vždy s nově hlazenými elektrodami. Pomocná 
batterie akkumulátorů, při měření ke kompensování použitá, byla srovná- 
vána s Westono vý m normálním článkem říšského fysikálního ústavu 
v Charlottenburgu, jenž měl 


při 109 — 1.0190 Vol 
při 200 — 1.0189 Volt 
při 309 — 1.0188 Voj/ř 


Potenciál Mg v roztoku I (1+043-molekulárnormálním). 


Doskousek 
Čas | 
v minu- e, ve Voltech Poznámka 
tách 
0 + 1.1245 Nepatrný vývoj 
2 + 1.317 plynu na určitých 
ý + 1477 místech elektrody. 
10 + 1.517 
20 -+ 14657 V proudu N, , 
40 + 1.795 
60 + 1.787 
220 (6, 
Ok S20" 
Čas 
v minu- e, ve Voltech Poznámka 
tách 
0 211245 Nová dávka roztoku. | 
6 + 1.487 Prostor nad elektro- 
20 1780 lytem vyplněn N, 
i E 
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10 
U tohoto roztoku jednou podařilo se dostati počáteční potenciál: 
8 = + 1117 Volt při £ = 240. 


Pokus: 
] Čas 

v minu- 6, ve Voltech Poznámka 
tách | 

KU) | + 1.192 V proudu H, 

3 + 1.617 
16" -+ 1795 
DES 


Korrose při tomto pokusu měly kovový vzhled a byly poměrně 
řídké. 

Chtěli jsme zjistiti, jaký vliv na potenciál Mg bude míti vzduch a 
kyslík, pročež provedeny pokusy další. 


Pokus © 
Čas 
v minu- e1 ve Voltech Poznámka 
tách 
0 + 1.0755 Prostor nad elektro- 
Ivtem vyplněn 
vzduchem 
3 + 1.617 Vysušený vzduch 
8 + 1.717 proháněn 
13 + 1617 O; proháněn 
15 -+ 1.617 
20 -+ 1.607 
25 + 1.607 
| 30 + 1-607 
ZAM 
Pokůsb 
Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 
tách 
0 -+ 1.050 V proudu 
10 -+ 1217 O; 
20 | + 1.187 
| 30 | + 1187 | 
o 
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Pokus 6. 


Počáteční potenciál Mg v roztoku I., který byl týden ponechán ve 
styku s kousky Mg, byl shledán 


8, = + 1.1245 Voli. 


Prostor nad elektrolytem byl vyplněn N; a pracováno bylo při 
teplotě 7 = 299. 


Pokus %. (Potenciál za horka amalgovaného Mg.) 


Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 
tách 
0 + 1.1245 V proudu dusíku 
2 —+ 1.317 
4 + 1417 Vyvíjí se plyn 
6 + 1.477 
8 — 1.477 Povrch se stává 
10 + 1.497 tmavým 
12 +£ 1.517 
14 + 1547 Silný vývoj plynu 
20 — 1.587 na Mg elektrodě 
23 + 1.647 
31 —+ 1.727 
39 —+ 1.757 
40 -+ 1.797 
44 -+ 1.797 
46 + 1.813 
56 | + 1.817 
| i 
2290 
Pokus 8. 


Počáteční potenciál Mg slabě korrodovaného, které vyňato byvši 
z elektrolytu, bylo filtračním papírem osušeno a den ponecháno na vzduchu, 
obnášel po opětném vnoření 8, — + 1-417 Volt při f = 2930. 


O zajímavém vlivu plynů prováděných alkoholickým roztokem 
MgCL na polohu potenciálů Mg bude promluveno níže. 
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Potenciál Mg v roztoku II (1:08-norm.) 


Čas | 
v minu- en ve Voltech Poznámka 
tách 
0 + 1.1255 V proudu dusíku 
1 + 1.327 
4 + 1.6537 
8 + 1.727 
12 + 1.777 
16 + 1.797 
20 + 1.817 
24 + 1.787 
p= 240. 


Pontenciál Mg v roztoku III (0458-norm.). 


Pokimsk 
Čas 
v minu- ex ve Voltech - Poznámka 
tách 
0 -+ 1110 V proudu N; 
6 + 1517 
2 + 1577 
4 o vy 
5 + 1717 
6 + 1717 
10 + 1767 
20 | +177 
98 + 179% 
150 == 1687 
f= 240. 
Doks..2 


Počáteční potenciál Mg bez provádění Nj roztokem, jenž jím byl pouze 
nasycen (a rovněž prostor nad roztokem jím byl vyplněn), obnášel 


8, = + 1110 Voli při £ = 240. 
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Pokus.. 
Čas 
v minu- | 8, ve Voltech Poznámka 
tách 
0 251113: V proudu Ng; 
n —+ 1.417 
Be + 1647 
5) —+ 1.717 
10 —+ 1.787 
14 -+ 1.767 Proud N; zastaven 
1 -+ 1.787 © Zaváděn H, 
22 + 1.787 
25 + 1.667 
0 + 1.667 
Z 240 
Pokus 4. 
Čas 
vminu-| €, ve Voltech Poznámka 
tách 
0 -+ 1.187 V proudu H, 
"a + 1617 
Ji + 1.777 
2 + 1.797 
5 + 1.787 
20 
Pokus 5. 
Čas 
v minu- e, ve Voltech Poznámka 
tách | 
0 -+ 1.087 V proudu vzduchu 
2 + 1.507 
3 + 1.587 
4 + 1.637 
1 6 + 1.707 
Pet -+ 1.737 
20 —+ 1.737 © 
— 240. 
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Pok150. 
(Ic 
Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 
tách 
0 + 1047 V proudu 0, 
JE + 1.117 
2 + 1.121 
3 + 1.147 
4 + 1.147 
5 + 1.147 
6 —+ 1.147 
fl + 1147 
8 + 1.147 
16 -+ 1.147 
o 
Pokus. 
Čas 
v minu- ex ve Voltech Poznámka 
tách 
0 -+ 1.051 - V proudu 0, 
1/3 + 1.127 
7 + 1.257 
10 + 1.257 
15 -+ 1.387 Proud O, zastaven 
20 -+ 1.257 V proudu 0, 
209 


Potenciál Mg v roztoků IV (1-norm.). 
Bok sr.lč 


Čas | 

v minu- ex ve Voltech Poznámka 
tách | | 
0 + 1.092 V proudu N, 


2 |. + 1697 
s E70 
h ez | 
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Čas 
v minu- e- ve Voltech Poznámka 
tách 
Ge 1.803 
10 + 1.809 
i + 1.809 
14 + 1815- 
16 + 1.817 
19 -+ 1.819 
20 -+ 1819 
21 1819 
24 21829 
26 —+ 1.822 
28 —+ 1.822 
B) — 1.807 
42 + 1.802 
— 240 
Pžoks.,2. 


V roztoku IV., bez proudu N;, jímž pouze prostor nad roztokem byl 
vyplněn, obnášel počáteční potenciál 


8, — + 1092 Volf, / — 24. 
Poleuis9. 
V roztoku IV. v proudu O; byl počáteční potenciál Mg 
e,— +0.997 Volt, t = 27. 


Potenčiál Mg v roztoku V (0:104-norm.). 


Pokus. L 
Čas 
v minu- en ve Voltech Poznámka 

tách 

0 + 1.132 V proudu N, 
1 -+ 1.317 

6 + 1.316 

11 + 1.310 

16 + 1.316 

21 + 1.316 

26 + 1.316 
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Čas 
v minu- ve Voltech Poznámka 
tách 
ol —+ 1.316 
56 + 1316 
51 + 1.316 
S1 + 1.313 
136 —+ 1.3510 
141 —+ 1.510 
—+ 1.279 Ponecháno 1 den 
v atmosféře N,. 


© 
I 
DI 
O3 
© 


Při těchto pokusech, jak z tabulek patrno, dostávali jsme dva defi- 
nované a reprodukce schopné potenciály: počáteční (nejnižší) a pozdější 
(nejvyšší). 


Nejnižší potenciál Nejvyšší potenciál Plyn 
Roztoko117" + 1.1245 Volf......... 1795: O/G5 o 5a0e NO 
2 EBEN) E PPC Čo VAN ASO eo + 1.787 k k N, 
Osssná E24 > 1 E ING 
cí E245: 3 6 ela ko BB 0% ké vadí N, 
Pe TA2D0: pe ea k Ko MDA o ek N, 
l 0 DS 1 1D BMT 0 he E N, 
ZE AMRO 3% ok =, SA oa tRNA N, 
z Pt eM udané -PSOH PU 00 N, 
B ERO tá P822 bee N, 
Zolons: 150925 ke O N, 
No ZB2 64 ea S- o eo N, 
Poe P he ANO Di © 40 bsto V PS A EJ, 
0 OE EO SO ec ke EAT M EG 
1 REC SY 0 D50+ Vs 54 8 zo 710 OR es ono a vzduch 
M5 05 1087 % se SOU re ské vzduch 
RE Z RU BRNO 0 P not č 07 K7 POS AKO PESVY) SVS ©) 
5 B0500 © Soi FEMA hu A Sorot ete O, 
III. 6 A104 oss + dA£P A ©5 
KPSN F AEODP R z 51088 AB, V a ©? 
PS 009 c zo Z M (O) 


Zajímavý vliv na polohu obou těchto bodů mělo provádění plynů 
elektrolytem. Vedle N, atmosferického, o němž jakožto o plynu inaktivním 
lze se právem domnívati, že nepůsobí vedlejších chyb, zkoušeli jsme také 
vliv vodíku, kyslíku a vzduchu. 


XLVII. 


l 


Kdežto se H; (viz předcházející tabulky a křivky v obr. 1.) počáteční 
potenciál zvyšoval, pozorovali jsme, že se O; a vzduchem snižoval. Po- 
čáteční potenciál při provádění N;, měl střední hodnotu mezi potenciály 
právě zmíněnými (s H; a O,). Potenciály konečné při provádění H; a N, 
zůstávaly stejny, při posledním ovšem rychlost stoupání potenciálu byla 
menší. Při provádění O; a vzduchu se konečné potenciály snižovaly, 
u posledního však málo. Je to potvrzení známého (zvlášť Kistiakow- 
sky m pozorovaného) fakta, že potenciál Mg v elektrolytech reduku- 
jících je nejvyšší, v elektrolytech oxydujících nejnižší. Pozorováno bylo 


Volt 


180-- „Vproudu Hz 


BRAT 
A 
PiP KANA 


10 20 30 20 min 


Obr. 1. 


rovněž, že oba potenciály jen málo závisí na koncentraci iontů Mg, jak 
bude dále ukázáno. 

Které chemické procesy ony dva pozorované potenciály charakte- 
risují, jest prozatím nemožno říci. Bude úkolem další práce objasniti 
tuto neznámou okolnost. Jak se zdá, odpovídá vyšší potenciál polarisaci 
vodíkem, který se vyvíjí účinkem Mg ve stopy vlhkosti, jež přece do měr- 
ného přístroje vnikly, ačkoli jsme se před tím bedlivě chránili. Jest zají- 
mavo, že právě tak jako ve vodných roztocích, rozpouští se magnesium, 
bylo-li ponecháno delší dobu ve styku s MgCl, v absolutním alkoholu, 
za vývoje plynu (vodíku), při čemž se vylučuje Mg(OH),. Také vznik šedé 
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substance, kterou ve vodných roztocích pozorovali Beetz") a Babo- 
rovský*) bylo možno někdy konstatovati. 

Chtějíce se přesvědčiti, zdali na tyto potenciály neměl snad vliv 
oxyd vzniklý na povrchu elektrody při hlazení zahřaté, připravili jsme 
následující pokus. Hlazenou elektrodu zahřáli jsme v plamenu a na to 
nechali jsme ji chvíli hořeti v proudícím kyslíku. Schladlou a souvislou 
vrstvou bílého MgO pokrytou elektrodu jsme měřili ve IV. roztoku. 
Dostali jsme potenciál v nevelkých mezích kolísající kolem hodnoty 
8, = + 142 Volt, který tudíž se získanými čísly neměl nic společného. 

Konečně zkoušeli jsme roztok připravený nasycením absolutního 
alkoholu Schuchardtovým preparátem. Uvádíme jej pro zajímavý zjev, 
že elektroda Mg po přidání vody jevila týž nejvyšší potenciál jako v alko- 
holovém roztoku samotném. 


Čas 

v minu- e1 ve Voltech Poznámka 
tách 
0 -+ 0.727 V proudu Ng; 
3 + 1.617 
5 + 1.717 Vyvájí se 
9 + 1.777 mírně plyn. 
15 + 1.797 
24 + 1801 
30 + 1801 
45 + 1.777 
0 + 1.777 | Popřidání 3 cm“ HO 
1 + 1607 V proudu N£. 
2 -+ 1.427 Reakce alkalická. 


IV. Dissociační stupeň ethylalkoholových roztoků MgCI,. 


Chtějíce zkoumati závislost měřených potenciálů kovového magnesia 
na koncentraci iontů Mg pokusili jsme se stanoviti dissociační stupeň 
užívaných roztoků a to ze zvýšení bodu varu. K methodě právě uvedené 
sáhli jsme proto, poněvadž stanovení stupně dissociačního na základě elek- 
trické vodivosti v roztocích mimovodných není tak jednoduché a spole- 
hlivé jako v roztocích vodných. Zvláště určování vodivosti roztoků 


1) Beetz, Pogg. An. 127, 45. 
2)MLOCCIL 
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prakticky nekonečně zředěných ztíženo jest velikými chybami a neskýtá 
nijaké záruky, že měřené roztoky krajně zředěné jsou skutečně zúplna 
dissociovány. Zvláště u solí typu MgCl, nutno býti opatrným, ježto soli 
tyto již ve vodných roztocích jeví komplikované poměrv dissociační, které 
asi souvisí s tvorbou polymerů 1 komplexů.") 

Stanovení elevace bodu varu prováděno bylo methodou Beck- 
mannovou. Ukázalo se nutným užiti k zamezení přehřetí vedle skle- 
něných kuliček 1 platinových tetraědrů. Vnitřní část přístroje Beckmannova 
byla pečlivě uzavřena, styk pak se zevnějškem sprostředkován byl trubi- 
cemi s taveným chloridem vápenatým, aby roztoky během měření nezvlhly. 
Prováděny byly obyčejně dva pokusy ve dvou přístrojích vedle sebe, při 
čemž jeden přístroj sloužil pouze ke kontrole změn tlaku barometrického, 

Nejdříve býval určován bod varu bezvodého ethylalkoholu, na to bod 
varu ethylalkoholového roztoku MgCI;; každé vrčení prováděno bylo asi 
hodinu. 

Podle rovnic 
S M,—M, 
dl M, (m—) 


n 


M=K. 


(při čemž značí 2; počet iontů, ve které se štěpí rozpuštěný elektrolyt, 
v našem případě — 3, M, molekulárnou váhu theoretickou — 95-24), bylo 
lze z níže uvedených dat vypočísti stupeň dissociace: 


= S ze : , n á 
E s = množství | L = množství A 4 Molekulární kenen 
o MgCl; v gr C,H;OH v gr | zvýšení b.v váhy sí 
K ralezeré dissociace 
2.6629 56-97 0-3536 
2.5499 59.49 0500 
99. -66 
A059 S 2.6909 | 56-38 0-345 
2.7150 55-86 0.353 
II 0.5142 3.8590 2.6709 58-39 0.316 
III 0.2182 3.8733 0.8809 74-88 0-136 
IV 0.4751 9.6909 1:59799 | 1095 = 
1.4659 | 1030 — 
A 0.0995 8.0150 0.1429 | 102-1 = 


Z uvedených čísel jest především patrno, že dissociační stupeň 1 nej- 
koncentrovanějšího alkoholového roztoku MgCl, obnáší nejméně 0-54. Dis- 
sociační stupeň vypočtený ze zvýšení bodu varu u zředěných roztoků není 


1) Viz Abegg, Handbuch d. an. Ch. II. 2. str. 39. 
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však větší nýbrž naopak menší, což nasvědčuje associaci MgCI; s alkoholem. 
Že nějaká reakce mezi MgCI, a ethylalkoholem (snad tvorba alkoholátů) 
nastává, tomu nasvědčuje 1 ta okolnost, že se při smíšení bezvodého MgC], 
s absolutním ethylalkoholem vždy vyvíjelo značné množství tepla. Jak 
komplikované jsou dissociační poměry MgCl; v jeho alkoholických roz- 
tocích, vysvitá nejlépe, srovnáme-li roztoky I. a II. se IV. Oba nejprve 
jmenované roztoky jsou přibližně ste ně koncentrovány (1-04 resp. 1-08 
molekularnormální). Také koncentrace IV roztoku, který je I-normální 
neliší se valně od obou dříve jmenovaných. Přece však stupně dissociace 
jsou naprosto různé. V prvých dvou roztocích obnáší dissociační stupeň 
u — ca. 0-54, v roztoku IV. však vůbec nebylo lze vypočísti dissociaci, 
nýbrž naopak molekulárná váha MaCI;, vyplynula větší nežli jest hodnota 
theoretická. 


Vzpomeneme-li si na způsob přípravy obou roztoků, lze usu.zovati, 
že roztoky I. a II., které byly připraveny přímým smíšením MgCl; a bez- 
vodého alkoholu obsahují hlavně MgCI, neassociovaný. Čtvrtý roztok 
však byl připraven tím způsobem, že přebytečný MgCl;, zbylý od pří- 
pravy prvých dvou roztoků přelit byl novým množstvím bezvodého alko- 
holu. Patrně obsahovala ssedlina vyloučená z prvých dvov. roztoků větší 
množství nějakého alkoholátu MgCl,, který se rozpustil v přidaném alko- 
holu v nasycený roztok (IV). Tomu by nasvědčovala i ta okolnost, že 
jsme pozorovali několikráte, přidávajíce vždy nová množství MgCI, k roz- 
tokům již téměř nasyceným, že se- poslední partie soli nejprve rozpouštěly 
a pak teprve že se dodatečně z nich vylučovala ssedlina. 


Jest zajímavo, že tato veliká různost stupně dissociačního nemá 
vlivu na polohu obou význačných potenciálů. 


V. Kapalinový článek. 


Dosud nepodařilo se měřiti potenciálné rozdíly na styku vodných 
roztoků s roztoky v jiných rozpustidlech způsobem, který by nevzbuzoval 
pochybnosti.!) Ani Neustadt a Abegg nedospěli dále. Poněvadž 
měření potenciálních rozdílů kovových elektrod a jejich roztoků v bez- 
vodých rozpustidlech jsou ztížena značnými chybami, nebéře-li se v úvahu 
kapalinový potenciál, pokusili jsme se orientovati se alespoň o jeho ve- 
likosti v následující kombinaci: 


1) Srvn. Ca m pe tti, Atti Accad. di Torino. Dil 29 (1893); Luther, Ztschr. 
I. physik. Chemie r9, (1896) 567. Někteří autoři snažili se vyhnouti potenciálním 
rozdílům kapalinovým. (Srvn. Johnson a Wilsmore, Trans. Faraday. Soc. 
19. III. 1907, Elektrochem. Zeits. 1908, str. 203, 223.) 
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SC ISO o RO ve: vodě 
v H2O 5 n-MgCl, v cthylalkohelu 
a b 


— 


| n-MgCl], v ethylalkoholu I n-KC] ve vodě | 


== |  —— 


C d 


n-KC1 ve vodě n-KC — (HgC) — Hg 
n-MgC1; v ethylalkohol“ [| v HO 


€ / 


50% směs 


Při tom uvažovali jsme takto: Na styku 1-MgCI, v ethylalkoholu 
a n-KC1 ve vodě vytvoří se po jisté době vrstva nepatrné tlouštky, 
která bude v jakémsi stacionárním rovnovážném stavu a jejíž koncen- 
trace 1 vzhledem k MgCI, i vzhledem ke KC1 bude zcela určitá a menší, 
nežii jest koncentrace obou čistých roztoků. Poněvadž koncentraci tuto 
ve střední vrstvě neznáme, můžeme o ní vysloviti jen domněnky. Máme 
za to, že se nedopustíme veliké chyby, předpokládáme-li, že ona střední 
vrstva bude tvořena 50 %-ovou (podle objemu) směsí obou. roztoků. Proto 
jsme připojili tvto směs po obou stranách neznámého potenciálu -MgCl, 
v alkoholu | 1-KC1 ve H,O, čímž vznikla svrchv. uvedená kombinace. 
V kombinaci této ruší se kapalinové potenciálné rozdíly na styku a | b 
a e | /, ježto jest to týž rozdíl, jen obráceným způsobem zapjatý, takže 
elektromotorická síla zmíněného článku jest algebraickým součtem kapa- 
linových potenciálů d | c, c | d a d | e. Z těchto tří bude lze zanedbati 
potenciální rozdíl d | e, který bude asi podmíněn hlavně diffusí KCI s kon- 


centrace 2 na | ježto převodná čísla iontů K a CI v roztocích KCI jsou 


přibližně stejná ve vodě 1 vodném alkoholu.) Budov. tedy o velikosti 
elektromotorické síly hořejší kombinace rozhodovati v prvé řadě toliko 
kapalinové potenciály b | c a c | d. Prvý z nich lze aspoň přibližně vypo- 
čísti za předpokladu, že jej podmiňuje diffuse MgCl,. Kdyby se diffuse ta 
dála ve vodě, byl by tento kapalinový potenciál úměrný rozdílu převodných 
čísel iontů Mg a CV a byl by dán výrazem 


n 
(1— 21). = Ji log 


ČI pro. 45 — 298.: 4—2 
(1 — 21). 0.029 og 2. 


Ze všeho, co víme, o převodných číslech v roztocích mimovodných 
lze sov.diti, že převodná čísla v alkoholech jsou. přibližně stejná jako ve 


*) Podle objemu. 
1) Jahn a Bogdan, Zeitschr. f. physik. Chem. 37, (1901) 688. 
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vodě.) Pro převodné číslo aniontu », v MgCl; můžeme tudíž vzíti číslo 
získané v roztocích vodných », — 0.729,*) čímž obdržíme pro potenciální 
rozdíl způsobovaný diffusí MgCl; hodnotu 


— 0.0040 Volt. 


Vedle toho může býti zdrojem elektrické energie na styku normálních 
roztoků MgClI,; v alkoholu a KCI ve vodě též změna vnitřní energie při 
zřeďování alkoholu. Předpokládáme-li, že se zřeďovací teplo zúplna pře- 
měňvje v energii elektrickou, můžeme ze známého tepla zřeďovacího 
snadno vypočísti potenciální rozdíl tohoto procesu. Tepelné zabarvení 
při zřeďování 1 grammolekuly ethylalkoholu v 50% směs alkoholu a vody 
obnáší při 179 C asi 693 cal., čili okrouhle 2900 Volt-Coulomb.*) Z toho lze 
vypočísti potenciální rozdíl 


e = 0.030 Volt. 


Addujeme-li k tomuto číslu hodnotu dříve odvozenou, která plyne 
z diffuse MgCI;, obdržíme pro potenciální rozdíl 


čvod.— alk. hodnotu = — 0.034 Volf. 


Znaménko — znamená, že proud kladný prochází od směsi k alko- 
holovému roztoku MgCl;, t. j. že alkoholický MgCl; jest positivně elek- 
trický proti směsi ethylalkoholového MgCl; a vodného KC1. Při tom ne- 
dbáme diffuse KC1. 

Je-li úvaha tato správná, musí se potenciálné rozdíly d|cac|d 
přibližně rušiti. A tomu také ve skutečnosti tak jest. Proto jest úhrnná 
elektromotorická síla měřeného článku kapalinového tak nepatrná (= to- 
liko 0.009 Volt). 

V hořejší kombinaci, jejíž elektromotorickou sílu. jsme shledali rovnou 
0-0090 Volí, byla prvá normální kalomelová elektroda (která byla na straně 
n-MgCI, v alkoholu) polem —+, druhá polem —. Obě užité, elektrody 
kalomelové neměly docela stejnou potenciální differenci. Když jsme je 
spolu srovnávali, jevil článek: 


— + 
Prvá kalomelová elektroda (4) — Druhá kalomelová elektroda (f) 
elektromotorickov. sílu — 0.0022 Volt. 


Užijeme-li způsobu, který k vypočítávání jednotlivých potenciálních 
rozdílů naznačil R. Lu ther,“) můžeme psáti: 


1) Viz H. Jahn, Grundriss der Elektrochemie, Vídeň 1905, str. 68 a násl. 

2) Viz Kohlrausch-Holborn, Das Leitvermogen der Elektrolyte 
Berlin 1898, str. 201. 

s) Viz J. Th o msen, Thermochem. Untersuchungen, 1882, str. 75. 

4) Ostwald-Luther, Phys.-chem. Messungen, II. vyd. str. 445 a násl. 
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E = 00090 = čelekt. a — f + E směs — alkohol. MgCI, T 
— 0.0022 — 0.0340 


+ € MgCI, alkohol. — KCI1 vodný. 
Z toho plyne pro 
EMgCI, alkoh. — KCI vodný — + 00452 Volt, 
t. j. MgCl, alkoholický jest positivně elektrický, vodný KCI negativně.!) 
Císelnou hodnotu pro potenciální rozdíl 
n-MgCI, alkohol. | 1-KC1 vodný, 


kterou jsme předcházejícími úvahami odvodili, lze srovnávati s kapalino- 
vými potenciály následujících článků koncentračních, sestavených podle 
vzoru Cohenov a) 


— + 
Z 0-001-n ZnC1, — 0.001-1 ZnCI, Z 
; ve vědě veth lokéh 5021 Vol BOS 
| “ = — 0.261 Volt (druhý den). 
zi = 
Hg|0-001-1 ZnCl;, Hg;,Cl; — 0-001-m ZnCl;,, Hg;,Cl;, | Hg Be 
| ve vodě v ethylalkoholu EES 
— + 
001- I, — 0001- 5 
Cu | 0.001-1 CuC p 2 (CuC], Cu 0172 Volt. 
ve vodě v etbylalkoholu 
-+ — 
Hg|0-001-1 CuCI,, Hg,C1; — 0001-1 CuCl, Hg,Cl; | Hg — m 
| ve vodě v ethylakloholu E 


Koncentrace roztoků v těchto článcích byly úmyslně voleny malé, 
aby vliv různého stupně dissociace byl co možná nejmenší. Předpokládá- 
me-li úplnou diss ciaci a přibližnou rovnost převodných čísel ve vodě a 
alkoholu, lze elektromotorickou sílu prvého článku vyjádřiti součtem: 


i čvodný roztok— alkoh. rozt. I 


kdež první sčítanec znamená kapalinový potenciál, druhý pak (e,) zá- 
visí při rovnosti koncentrace iontů Zn. nějakým způsobem na poměru 
elektrolytických tlaků rozpouštěcích Zn v alkoholu a ve vodě. Při tom 
ovšem pokládáme za správnou theorii, kterou vyslovil E. Baur.*) 
Podobný vztah platí za téhož předpokladu i o druhém článku, jenomže 


1) Luther, Zeitschr. f. physik. Chemie r9, 567 (1896), a rovněž i Jones 
(Z. ph. Ch. 74, 346 (1894)) dospěli k názoru, že alkoholové roztoky ve styku s vodnými 
bývají zpravidla positivně elektrické. 

2) Cohen a Tombrock, Z. f. Elektrochemie I3, 612 (1907). 

5) Viz níže oddíl: „Potenciál Mg ve vodných roztocích odvozený z pokusů 
s roztoky alkoholickými“. 
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veličina s, musí v něm míti opáčné znamení, ježto kladný proud pro- 
chází uvnitř tohoto článku opáčným směrem nežli v případě před- 
cházejícím. 

Kombinujeme-li uvedené články po dvou vždy tak, že spojíme 
jejich positivní poly 
Zn | ZnCl;, voda — ZnCl,, alkoh. |, Zn— Hg | He,Cl;, ZnCI, voda — ZnCl, 


Hg,Cl,, alkoh. | Hg, 


obdržíme výsledný článek, jehož elektromotorická síla E“ se rovná: 
E" = 8Znvod. — alk. Zn + € Hg vod. — alk. Hg = 2 8 vodný rozt. — alkoh. rozt., 


při čemž veličina 8, z výrazu vypadne. 

Provedeme-l počet, obdržíme pro potenciální rozdíl 8yod. rozt. -alk.rozt. 
v případě článků se ZnCl, hodnotu — 0.083 Volt, v případě článků 
s CuCl, — 0.049 Volt. Hodnoty tyto jsou celkem shodné s dřívějším naším 
výsledkem. 


D4 Bd 83 | 22 


— + 

Hg|n1-KC1, Hg,Cl; ve vodě — 0-915-m MgCl;, Hg;Cl; | Hg = — 0.054 Volt, 
v ethvlalkoholu 

z něhož však nebylo lze v kombinaci se článkem: 


Mg | MsCI, alkoh. — norm. kalomelová elektroda 


odvoditi žádnou hodnotu pro potenciální rozdíl na styku obou kapalin, 
Hodnota kapalinového rozdílu  1-MgCl, alkoh.— 1-KCI vodný. 
rovná přibližně + 0050 Volt, nebyla vzata v úvahu při předcházejících 
tabulkách. K číslům v tabulkách těch uvedeným nutno tudíž přičísti ka- 
palinový potenciál 
č MgCI, alk. — KCl vodný — ca. 0050 Volí, 


jak vidno z následující úvahy: 
V jistém pokusu jsme nalezli pro elektromotorickou. sílu článku: 


— + 
Ms | n-MgCl; alkoh. — »-KC1 vodný (Hg,Cl;) | Hg hodnotu 1.375 Vol. 
Pak rovná se podle Luthera: 


8 Mg — MgCL,alkoh. © č MsCI, alkoh. — KCI vodný 


— 0.050 
+ 8 KCl vodný Hg;C1, — Hg — — 1915, 
— 0.285. 
Z čehož plvne: 
8 Mg — MECI, alkoh. = — 1375 — 0.050 + 0.283 = — 1.142 Volt, 


ve značení Lutherově, čili 
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v obvyklém označování. (Jest to počáteční potenciál, který se dostavil 
hned po vnoření elektrody magnesiové do ethylalk. roztoku MgCI, č. IV.) 


VI. Potenciál Mg ve směsi vody a alkoholického roztoku Mg Cl.. 


Zkoušeno bylo též, jaký vliv má voda na potenciály Mg v alkoho- 
lovém roztoku MgC1,. Alkoholový roztok č. IV byl postupně zředován 
vodou, při čemž bylo dosaženo hodnot: 


Pokus 
k Alkoholický Čas : i 
HO cm IN imutách | ŠkoVS Voltech Poznámka 
02 : 0 +141 V proudu N,. 
0-5 n 0 je B i 
1 11417 VYVÉM slabě 
S 3 1.497 Jao. u alkohol. 
G 1 1447 roztoku 
8 + 1447 
15 + 1.447 
l MH 0 + bál? Slabý vývoj 
: RED vodíka 
2 + 1.587 
$ 3, + 1377 
6 + 1397 
9 -+ 1.557 
12 1 0 + 1.417 Stejný vývoj 
a Pb plynu. 
l + 1.417 
© 2 + 1417 
7 17 
10 + 1417 
2 vt 0 -+ 1.397 Silnější 
1 + 1457 vývoj plynu 
3 -+ 1377 
D 5 + 1.447 
7 407 
W + 1417 
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Alkoholický Čas ; 
H;O cm? roztok IV.cm2 z mimitách | Šk V© Voltech Poznámka 
9 11 0 DY Intensivní 
! + 1427 vývoj plynu 
2 a ty 
3 ETK 
E 4 + 1.497 
4) + 1417 
6 + 1.437 
T -+ 1.427 
10 -+ 1.437 
14 u 0 +147 SZ 9 
: V + 1437 | vodíku stejno- 
F 2 + 1427 měrně po ce- 
9 na ES lém povrchu 
5 ny 
10 -+ 1.357 
22-8 22 0 + 1.717 
v -+ 1.667 
G 2 -+ 1.487 | 
4 -+ 1.367 
8 A 1:347 | 
10 -+ 1.337 
V jiné partii téhož roztoku IV 
22 5 il + 1707 
H 2 507 
5 + 1417 
| 8 + 1317 
20.. | 25 0.1 +167 
I 1 Zev 
2 + 1.417 
4 + 1.317 


Vše v proudu N37 2—29:59 


Z pokusů uvedených v předcházející tabulce (viz též obr. 2.) jest 
patrno, že se přídavkem vody počáteční potenciál elektrody magnesiové 
zvyšuje. Pokud jest však alkohol ve značnějším přebytku, jeví počáteční 
potenciál magnesiové elektrody hodnoty nejnižší, které později vzrůstají 
(pokusy A, B). Při určitém zředění alkoholického roztoku jeví magnesiová 
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elektroda delší dobu konstantní hodrotu (viz pokus C). Při dalším zřeďo- 
vání stávají se potenciály zkoušené elektrody kolísavými (pokusy D a E). 


a Potenciál valkoholickém rozloku Ma Ch. (IV). 
M PC Peakek ž 
V KEE) 
REP s 
DRE | 
N N A JI 1 B I i j 
EEE III 
7 Z NÍ : : 1 
n + = SB .t52 : = a 
| BE | 
jod! T T 
FO BET | oh 
z al ZS E K | = 
js - E n ZE odk MRI E 
RO KKE PTE 2 k 10 15 i 20min, 
Obr. 2 


Bylo-li pak k alkoholickému roztoku přidáno přebytečné množství vody, 
jeví počáteční potenciály hodnoty nejvyšší, která rychle klesá. (Pokusy 
(BG 1): 

Roztok delším stáním poněkud zvlhlý jevil počáteční potenciál 
8 = + 1417 Volt. 


Pola s..2 


Čas 


o ň Alkoholický v ; Poznáršíe 
EE oztole Domě minutách PN S saně 
? 16-5 0 + 1.417 V proudu N; 
0-1 16:5 0 -+ 1.557 V proudu N; 
0-5 16.5 0 + 1717 V proudu N; 
2 + 1.617 Větší vývoj 
5 + 1697 plynu 
15 + 1697 než na počátku 
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Oe Alkoholický Čas : ; 
HO cm TOZLOE IVC inak ch en ve Voltech Poznámka 
0:5 16.5 0 -+ 1.697 V proudu N, 
l + 1517 
2 + 1.557 
3 + 1517 
1 16:5 0 -+ 1.727 V proudu N, 
2 + 1417 
Ď + 1.347 
2 165 0 + 1.767 Silný vývoj 
10 + 1.467 plynu 
15 + 1.467 V proudu N; 
', 16-5 0 + 1847 V proudu N, 
4 + 1.447 
12 16:5 0 + 1917 V proudu N; 
) + I51í 
8 + 1.467 
22-1 3-9 0 -+ 1917 V proudu N, 
22-1 3.9 -0 + 1.917 V proudu N; 
22 3.9 0 +19177 V proudu N; 
p= M 


Sluší upozorniti na vysoké hodnoty uvedené v tabulce 2., v roz- 
tocích vysoce zředěných. Hodnoty ty nebyly nahodilými, ježto jsme 
je obdrželi v tomtéž roztoku čtyřikráte po sobě vždy s novým povrchem 
elektrod. Když jsme je však chtěli následující dny v tomtéž roztoku a 
i v jiných reprodukovati, nepodařilo se nám nikdy již docíliti tak vysokých 
počátečních potenciálů. 


VII. Potenciál magnesia ve vodných roztocích odvozený z pokusů 
s roztoky alkoholickými. 


Potenciální rozdíl na magnesiové elektrodě ponořené do vodného 
rožtoku MgCI,, jest podle Nern sto vy osmotické theorie dán výrazem 


(E Coa 00001887 PC 
OBA 00 sro 


v 


c l 


znamená-li C, onu koncentraci iontů Mg--, při níž potenciálná difference 
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29 
mezi elektrodou a roztokem mizí (8, — 0) a c, okamžitou koncentraci 
iontů Mg) 
Analogický výraz platí 1 pro potenciálnou differenci kovového mag- 
nesia v alkoholických roztocích MgCI, 


RT, C4. 0000198 
F in Pa 9 Fog, 


ča 


kdež uvedené písmeny mají obdobný význam. 


Rozdíl obou ?) 
RI Coca GOO87 Colea 


w—8— F C 9 T boge z 
Pro T = 209 + 2739 — 2939 rovná se 
GH0C5 
1— 82 = 0029 = .—. 
é 8 log GA 


Pro c, = ©, t. j. v případě, že oba roztoky vodný 1 alkoholický jsou 
stejně dissociovány, rovná se 
C, 


8, = 82 40029 108 © 


Podle E. Baura*) mají se však k sobě elektrolytické tense roz- 
pouštěcí v různých rozpustidlech jako třetí mocniny dielektrických kon- 


stant 
ZB 
CRY P BA 


8, = 84 + 0029 log E 


takže 


1) Podle Kistiakowského (Z. phys. Ch. 70. 206 (1910). nesouvisí po- 
tenciální rozdíl 8, s koncentrací iontů Mg podle svrchu uvedené rovnice, nýbrž 
s koncentrací iontů OH". Na magnesiové elektrodě probíhá totiž podle jmenovaného 
autora rozklad vody podle rovnice: £ Mg + OH" + B = $Ms(OH), (v ssedlině). 

2) Rozdíl tento má jen význam mathematický, nikoli fysikální. Sluší upo- 
zorniti, že rozdílem tímto není dána elektromotorická síla článku Mg | MgCI, vodný — 
MgCI; alkoholický | Mg. (Srvn. A bel, Z. f. phys. Chemie 56, 612 (1906); Z. £. 
Elektrochemie 73, 305 (1907)). Přihlížíme-li totiž k převodu MgCI, elektrickým prou- 
dem z jednoho roztoku do druhého, jest elektromotorická síla F zmíněného článku 
dána výrazem: ' 


8 RT (0 Fe C 
Je = 5% 2D Na — nvm, 
í F c A F CZ 
při čemž znaménko — souvisí s tou okolnosti, že se převod MgCI, děje v opačném 


smyslu, nežli prochází proud uvnitř článku. Písmeno c znamená koncentraci MgCl; 
ve střední rovnovážné vrstvě, která se utvoří mezi oběma roztoky, písmeny n; a 
značí převodná čísla aniontu v roztocích vodných resp. alkoholických. 

8) E. Baur, Z. £. Elektrochemie, zr, 936. (1905); z2, 725. (1906). 
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Dielektrická konstanta !) vody obnáší při 209 80-46, alkoholu za téže 
teploty 25-9, poměr obou, povýšený na třetí mocnost tudíž 30.0. 
Rovná se tedy 
8, = 84 + 0029 log 30 = 8, + 0.043 Volt. 


Přepočteme-li podle tohoto vztahu nalezené hodnoty, berouce v úvahu 
kapalinový potenciál, dospějeme k těmto číslům pro potenciální rozdíl 
Mg — Mg- ve vodných roztocích: 


Počáteční potenciál 


IROZLOkac 0/0102 8 Pe 1.18 Volt 
Pa nav us 120 
B PL PRSY ON PRA oo ae 1205095 
25 OK 06 sA otok tě 12 
P 12205 
A O a O KS 0 o E o 1-22 


Roztok č. Z SA o R EO AOA 1-89 Vol 
1 PRT Aa CH R Ro 1:91 
E DV PR oo let 05 
TR S ské le 1:89) 
DVS E A din 1915 
VES o PRA oo 1.41 


Těmto přepočteným číslům nesmí býti přikládána neomezená plat- 
nost, ježto předpoklad, na němž je odvozen vztah 


c- (6) 


že totiž neexistují specifické koefficienty rozdělovací pro jednotlivé druhy 
iontů?) nevylučuje veškerou pochybnost *) o své správnosti. 


Nicméně některá experimentálná fakta zdají se nasvědčovati tomu, 
že nějaký podobný vztah skutečně existuje.“) Tak na př. lze vypočísti pro 
výraz 


1) Landolt-Bornstein-Meyerhoffer, Physikalisch-chemische Ta- 
bellen, str. 765, 767. 


2) Srovn. Nernst,Z.f. physik. Chemie 9, 137 (1892), E. Baur, Z. f. Elektro- 
chemie 12, 725 (1906). 

3) Srvn. A bel, Z. f. Elektrochemie, I3, 305 (1907). 

4) Srvn. Sackurův referát o práci Carrary a dAgostiniho jGaz. 
chim. ital. 35. I. 132 (1905)| v Ztschr. fůr Elektrochemie zr, 385 (1905). 
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RT P, 
2F py 


ey — 62 — 


kdež s, a P, znamenají potenciálnou differenci kovové elektrody resp. 
její elektrolytický tlak rozpouštěcí v roztocích v methylalkoholu, 8, a P, 
příslušné veličiny ve vodě (při čemž úhrnná koncentrace obou srovnaných 
roztoků byla přibližně stejná) 


u Zn hodnotu 011. Volt 
u Cd 014 
u Ču a 0-10—0-12 Volt. 


Podle vztahu Baurova měla by ovšem ona difference obnášeti 
toliko 0051 Volt. Odchylka tato však může býti způsobena kapalinovým 
potenciálem, který nemohl býti vzat v úvahu. 


Z čísel nahoře uvedených lze podle vztahu 


5 
002 2 
9 log po=0U 
vypočísti pro poměr elektrolytických tensí rozpouštěcích ve vodě a methyl- 
alkoholu 


jE 
= 3 3 
P, 62.10. 


K hodnotě podobné dospěli Jones a Smith) měříce elektro- 
motorickou sílu koncentračního článku: 


+ 
Zn | 01- 1 ZnCi, ve H,LO— 01- ZnCl, | Zn 
v ethylalkoholu 


Z hodnoty elektromotorické síly — 0-195 Volt vypočetli, zanedbá- 
vajíce kapalinový potenciál: 


— 108. 


P 
B 


a 


Srovnáváme-li hodnoty pro konečný potenciál Mg přepočtené z roztoků 
alkoholických na vodné s oněmi hodnotami, které jsme obdrželi ve směsích 
alkoholického roztoku MgCi, s větším množstvím vody, vidíme, že hodnoty 
ty jsou skoro identické. Z toho soudíme, že čísla nalezená ve směsích 
alkoholického roztoku MgCl;, a vody vyjadřují pravý potenciál Mg ve vod- 
ných roztocích. Čísla tato jsou poněkud vyšší nežli hodnota theoreticky 
odvozená Kistiakowskym v práci již několikráte citované, jsou však jí 


1) Jones a Smith, Amer. chem. Journ. 23. 


XLVII. 


32 


daleko bližší nežli hodnotám uvedeným v tabulce Wilsmoreově. 
Proto pokládáme čísla námi nalezená za potvrzení názoru vysloveného 
Kistiakowsky m, že totiž potenciál magnesia ve vodných roztocích 
přísluší hlavně rozkladu vody magnesiem a jest určen chemickým pro- 
cesem: 

1Mg + HO“ © = $Mg(HO)* (Ssedlina). 


ZEN 


Resurné. 


Výsledky celé práce lze shrnouti asi těmito slovy: 


1. Hlazené elektrody magnesiové jeví v alkoholických roztocích 
MgCI, dva přesně definované a reprodukce schopné potenciály. Prvý 
z nich jeví se nejnižšími hodnotami, které se dostavují hned v prvních 
okamžicích po vnoření elektrody do roztoku. Potenciál ten není sice 
stálý, dá se však zcela dobře měřiti. Druhý potenciál — konečný — do- 
stavuje se po jisté době jakožto nejvyšší hodnota časovým průběhem 
dosažená. Potenciál ten jest daleko stálejší nežli první, nicméně podléhá 
1 on změnám. 

2. Poloha těchto potenciálů závisí mimo jiné 1 na plynech, které 
provádíme elektrolytem. Potenciály, které jsme získali v dusíku, poklá- 
dali jsme za normu. Vodíkem se zvyšoval, kyslíkem a vzduchem snižoval 
počáteční potenciál. Potenciály konečné byly stejné v dusíku i vodíku, 
snižovaly se však účinkem kyslíku a vzduchu. Účinkem malých množství 
vody se poloha konečného potenciálu neměnila. Magnesiová elektroda 
pokrytá MgO jevila potenciál, který se nerovnal žádnému z obov. svrchu. 
uvedených potenciálů. 

3. Potenciály tyto nesouvisí s koncentrací iontů Mg. Poměry 
dissociační v alkoholických roztocích MgCl, jsou komplikované, jak do- 
kazuje zvýšení bodu varu pozorované za různé jejich koncentrace. Roz- 
toky většinou při měřeních užívané, přibližně molarnormální jeví dissoci- 
ační stupeň >> 0-34. Se vzrůstajícím zředěním vzrůstá associace MgCI, 
s rozpustidlem (a snad 1 jeho polymerisace). 

4. Na základě úvah řešený problém zjednodušujících podařilo se 
nám odvoditi pravděpodobnou hodnotu pro potenciální rozdíl kapalinový 


č MgCI, alkoh. — KCl vodný >> Ca. + 0050 Volt. 


5. Také ve směsi alkoholického MgC1; a vody zkoumali jsme po- 
tenciály magnesia shledavše, že se účinkem vody počáteční potenciál po- 
Ssunuje k hodnotám vyšším. Hodnoty potenciálu. které při malých kvan- 
tech vody postupem času vzrůstají, stávají se při vzrůstajícím množství 
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vody konstantními, až při jejím přebvtku přecházejí v hodnoty rychle kle- 
sající. Na polohu konečného potenciálu nemá voda velikého vlivu. 

6. Čísla získaná v roztocích alkoholických pokusili jsme se, před- 
pokládajíce správnost vztahu E. Bau ro va, přepočísti na roztoky vodné, 
při čemž jsme bral v úvahu i kapalinový potenciál svrchu zmíněný. Od- 
vodili jsme takto střední hodnoty: 


8x — + 120 Vol? pto počáteční potenciál ve vodě, a 


84 = + 190 Volf pro konečný potenciál ve vodě. 


Hodnota posléze uvedená jest velmi blízká oněm, které jsme přímo 
experimentem shledali v roztocích MgCl, ve směsi ethylalkoholu a pře- 
bytečné vody: 

8—= + 173 Volt 


a které pokládáme za pravý potenciál Mg v jeho vodných roztocích. V číslech 
svých spatřujeme potvrzení názoru Kistiakowského, že potenciál 
Mg ve vodných roztocích přísluší hlavně elektrochemickému processu: 


1 Mg + OH + © = 3 Ms(OH); (v ssedlině). 


Z chemického ústavu c. k. české university v Praze. 
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ROČNÍK XIX. IRRÍDA TI. ČÍSLO 48. 


O kvadratických komplexech 
kružnic V rovině. 


Napsal Dr. Bohuslav Hostinský. 


(Předloženo dne 14. října 1909.) 


ÚVOD. 


Přítomná práce zabývá se kvadratickými komplexy. kružnic v rovině 
dle programu naznačeného od F. Kleina. Kružnice znázorňují se 
body prostoru tak, že geometrie dotykových transformací kružnic v rovině 
jest ekvivalentní geometrii konformních transformací prostoru; kvadra- 
tický komplex kružnic zobrazuje se cyklidou. 

Klassifikace kvadratických komplexů jest dána Loriovou  klassi- 
fikací cyklid, která jest provedena dle známé methody Weierstrassovy. 
Loria dělí cyklidy na 18 druhů; z nich však toliko v 10 druzích vy- 
skytují se cyklidy reální. K těmto desíti reálním druhům vztahuje se 
téměř celá literatura o cyklidách, z níž jest pro směr této práce zvláště 
významný Bócherův spis „„Úber Reihenentwickelungen der Potential- 
theorie“ (1894). Bócher studuje zde všechny degenerace trojnásobně 
ortogonálního systemu konfokálních cyklid a t. zv. souřadnic cyklidických 
se zřetelem k applikacím na theorii potenciálu. Rozšíření jeho method 
na studium ostatních osmi druhů cyklid nemá ovšem již takového zájmu, 
poněvadž by se tu jednalo jen o plochy imaginární. Jestliže však dle Kleina 
sledujeme zároveň geometri kružnic v rovině, obdržíme 1 zde zajímavé 
výsledky, neboť ve všech 18 druzích naší klassifikace vyskytují se komplexy 
reální. To jest vlastní předmět této práce. 

Pro všech 18 druhů řeším následující dva problemy: ustanovení 
t. zv. křivky singularit a řad oskulačních daného komplexu. Při řešení 
prvního problemu užívám hojně representace kružnic body v prostoru; 
tím se vývody značně zjednoduší, což platí zejména o důkazech vět tý- 
kajících se křivky singularit obecného komplexu [11111]. Druhý problem 

R'ozprnava: Roč, XIX VY., IIČ. 48. 
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řeším užitím souřadnic, jež odpovídají souřadnicím cyklidickým, a sleduji 
všechny degenerace systemu konfokálních komplexů. Zavedením oněch 
souřadnic oddělí se proměnné v differenciální rovnici oskulačních řad 
a shledáváme tak, že oskulační čáry jsou algebraické u druhů [(11) (11) 1), 
[2 (11) 1] a [221] pro některé hodnoty absolutních invariantů, u druhů 
((41)], [(32)] a [5] vůbec. Differenciální rovnice vede u ostatních druhů 
k hyperelliptickým integrálům rodu — 2 aneb k nižším transcendentám. 

Tím jsou zároveň ustanoveny t. zv. minimální čáry na cyklidách; 
speciálně jsou určeny všecky cyklidy (a plochy 2. stupně) s minimálními 
čarami algebraickými. 

Podotýkám ještě, že odvozují v odst. 359. — po diskussi oskulačních 
čar komplexu [(82)] — rovnice systému parallelních křivek čtvrtého 
stupně, který, pokud vím, nebyl dosud znám. 


Orientované kružnice v rovině. 


1. Orientovaná kružnice jest určena pravoúhlými souřadnicemi (a, b) 
středu a poloměrem 7 daným 1 co do znamení. 
Průsečný úhel g dvou kružnic K (a,d,r) a K“ (a',5',v“) jest určen 
rovnicí 
2yy'cosgy—= B —r—"", (1) 


kde d značí vzdálenost středů (a,b) a (a',b“). Úhel g se tedy nezmění, 
změníme-li současně orientaci (t. j. znamení poloměru) u obou kružnic. 
Kružnice se dotýkají, když 
cosge = —1 
a tedy 
7 ©) 
Jsou-li obě kružnice reální, mohou se dotýkati vně (n. uvnitř), jen 
když mají oba poloměry nestejná (n. stejná) znamení. 


Délka 7 společné tečny dvou kružnic jest určena rovnicí 


B= (a— 4? + (b—W*— G—r)?. () 


V případě dvou kružnic reálních a stejně (n. nestejně) orientovaných 
jest ž délka společné tečny vnější (n. vnitřní).!) 


1) Takové pojímání geometrie kružnic zejména důsledně provedl Laguerre: 
Sur la géométrie de direction (Bulletin de la Société math. de France t. 8.; 1880); 
Sur les hypercycles (Comptes Rendus t. 94; 1882); Transformation par semidroites 
réciprogues (Nouv. Annales de Math. 37“ série, t. 1; 1882) a j. Viz též Oeu vres 
dea ee met E 
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Z rovnic (1) a (2) plynou následující důsledky: 
Je-li poloměr 7“ kružnice K“ nekonečně malý, jest cos g nekonečně 
velký tak, že 


d — 
him (r . COS 9) 5 m (4) 


zlo Z 


Kružnice o poloměru rovném nulle dotýká se kružnice o konečném 
poloměru, leží-li její střed na obvodu této. 


Dvě kružnice o poloměrech rovných nulle se dotýkají, je-li vzdá- 
lenost jejich středů rovna nulle t. j. leží-li jejich středy na přímce isotropické. 


2. Píšeme-li 


COT 


„= op=ě?—b—r =— l 


splňují veličiny é, w, 6, A, u (homogenní souřadnice kružnice) homogenní 
kvadratickou rovnici 


BL — 6 —A u = 0. (6) 


Obecněji budeme pokládati za homogenní souřadnice kružnice pět 
lineárních homogenních forem X1, X, X3, X, X proměnných é, 4, 6,Aa u; 
«; splňují vždy kvadratickou homog. rovnici 


8 (x) =o, 


a polarisací formy 42 obdržíme formu © (x;; y;), jež vymizí, dotýkají-li 


se, kružnice (;) a (y,):?) 


Později budeme užívati následujících tří soustav 


A) PDA MBA da AV baihas— U (Aše Uz W315) 
Km + br? —P; 


R = ně ně + xě + ně = 0. 


B AP, M dě— P, x == Val, x = 2bt, x = Bird; 
8 = 2x1 X4? — X2 + 45 = 0. 
Cx = —A2 P ma bB— x V2la—-1b)4, = Va (a — 72b) 
a 205 


84 = 271% 245 X4 -X6 = 0. 


V těchto vzorcích jsou psány pravoúhlé souřadnice středu a poloměr 
v 


ve formě homogenní C n, místo dřívějších a, d, r). 


*) Srv. F. Klein: Vorlesungen úber hóhere Geometrie I., p. 208. 
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9. Rovnice kružnice v pravoúhlé soustavě souřadné jest 
ul) —26x —24y +-4=o, 


užijeme-li formulí (5). Pro u — o obdržíme přímku (orientovanou); jestliže 


u — 5 = 0, jest přímka isotropická nepřipouštějící dvojí orientace. 


Z rovnice 


(ss am 65)—44 Ao 


vyjadřující dotyk dvou kružnic vyplývá, že dvě přímky rovnoběžné 
a stejně orientované: 


= mm — u — u O 


se dotýkají. 


Kružnice*nekonečně. vzdálená (6 — 1 —6— wW=014=50)"dotýka 
se každé přímky (u“ = 0). 


System. 8 — 1=6— = w= 0 vůbec, vylučujeme (podobně jako 
vůbec system %1 = %; = %3 — % = 4; v jakékoliv soustavě); nepředstavuje 
žádné kružnice. 


Dotykové transformace kružnic v rovině. 


4. Každou (orientovanou) Kružnici lze znázorniti bodem prostoru 
a naopak. Kružnici o středu (a, b) v rovině z — 0 a 0 poloměru 7 nechť 
odpovídá bod (x, y, z) prostoru, jehož souřadnice jsou 


O) (7) 


Bodům, jež naplňují nějakou prostorovou křivku C, jsou tak při- 
řaděny v rovině z — o kružnice tvořící jistou řadu C“; je-li C křivka mini- 
mální (t. j. protíná-h každá její tečna kružnici nekonečně vzdálenou), 
jest C“ utvořena oskulačními kružnicemi jisté křivky rovinné (řada osku- 
lační“. Je-li C přímka isotropická, která protíná rovinu z = 0 v bodě a, 
jest C“ složena z kružnic, jež procházejíce bodem a mají v něm společnou 
tečnu. „„Přímočarý element“ roviny, společný těmto kružnicím, může 
být považován za obraz isotropické přímky C. 

Bodům naplňujícím rozvinutelnou plochu P, vytvořenou přímkami 
isotropickými, odpovídají všecky kružnice dotýkající se rovinné křivky A, 
ve které P protíná rovinu“ 2.—0.“) 


3) O této transformaci, kterou D a r bo ux (Sur les relations entre les groupes 
de points ete. Annales scientifigues de Ecole Normale Supérieure 2“ série, t. I. 
p. 323) přičítá Cayleyovi, jedná obšírně na př. Lie-Scheffers: Geometrie 
der Berůhrungstransformationen Kap. 10, $ 1, 2; 1896. 

1 e-Sche tem ea paL0378 
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Má-li plocha P dvojnou křivku, odpovídají bodům této kružnice 
dvojnásobně se dotýkající křivky A.*) 
BELA ČÍS 4, X A5, X10 X vynovujících? rovnici 


R=o0, (8) 


kde 8 jest homogenní kvadratická forma pěti proměnných x, můžeme 
považovati buď za souřadnice kružnice v rovině (dle odst. 2.) aneb za 
souřadnice bodu v prostoru, jenž jest té kružnici přiřaděn transformací (7). 
Tak obdržíme pro bod prostoru pět souřadnic pentasferických «;; v dalším 
budeme užívati tří systemů A, B a C takových souřadnic. Vzorce, které 
vyjadřují x, homogenními souřadnicemi pravoúhlými (x, v, z, f), obdržíme 
z vzorců na konci odst. 2., píšeme-li v nich «, y, z, £ místo a, db, ar, ť: 


A) P ko Zn — AZ ly ka — VR V a L) 
5m nn 0 


DDV o Aa Ko 2 Aa — AX, Xi — AVÍ, Xg — del 
w—= 2% XF AX xe Fx =o 
Ee 22) 4 =P 22, x — M2 (x 19)6,Ka= V2 (x—19)t, 
AB 


Skupina konformních transformací v prostoru jest analyticky vy- 
jádřena skupinou lineárních homogenních substitucí pěti proměnných «;, 
kterými se nemění rovnice (8), interpretujeme-li w, jako souřadnice penta- 
sferické.?) Jestliže však interpretujeme «; jako souřadnice kružnice, 
představují tytéž substituce skupinu (7) všech dotykových transformací T 
roviny, jež mění kružnice v kružnice.*) Skupina (7) (a isomorfní s ní sku- 
plna (7%) všech konformních transformací 7% prostoru) obsahuje 10 libo- 
volných parametrů. 

6. Dle Liouvillea lze každou konformní transformaci T, 
prostoru rozložiti na transformace neměnící tvar (pohyby a zvětšení roz- 
měrů) a na inverse. Lie“) ukazuje, že lze T; rozložiti dle formule 


To = 4oJo (9) 
kde A, značí transformaci neměnící tvar, a /, inversl. 


SEEK 479 
5) G. Darboux (Sur une classe remarguable de courbes et de surfaces 
algébrigues, Note X; 1873) zavedl pentasferické souřadnice (systemu A4). G.Loria 
(Geometria della sfera; Memorie dell Accademia delle Scienze di Torino Ser. IL. 
T. 36, 1884) zabýval se obšírně obecnějšími systemy takových souřadnic. 

VAZNE C382- 

sme Senete ms c aps1092 K Ven c IP: 415; 

NEC Senec 1 SMP 4 
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| Symbolický součin A, /, značí, že nejprvé jest applikovati trans- 
formaci Ag, pak /,. 

Jiný způsob rozkladu obdržíme následující úvahou: 

Konformní transformace T% prostoru jest úplně určena, je-li dána 
pro všechny body roviny z = 0. Transformované body naplňují jistou 
kulovou plochu 2. Budiž B; inverse, jež převádí rovinu z = 0 v kouli k; 
transformace 

C; ya To B (10) 


nemění roviny z = 0, a převádí kružnice v kružnice; můžeme tedy na- 
zvati C, kruhovou transformací roviny z = 0, ač je to vlastně transformace 
prostorová. Je-li dále D, translace, jež převádí střed inverse B, do ro- 
Vimy. (20% jest 

E = DB, Do (11) 


inverse mající střed v rovině z = o. 

Z rovnic (10) a (11) následuje hledaný rozklad: 

T=C,D"BoDy (12) 

kde C; značí kruhovou transformaci roviny z = 0, D% translaci kolmou 
k této rovině, a B; inversi mající střed v téže rovině. 

7. Ve skupině (7%) jsou obsaženy některé skupiny zajímavé svým 
zobrazením ve skupině (7): 

a) Skupina (Pg) pohybů. Každý pohyb možno rozložiti na translace 
a rotace; všechny translace tvoří skupinu, rovněž všechny rotace kolem 
jednoho bodu. 


Vzdálenost Z dvou bodů (X4, Vy, 24). A (%, Vs, 2) daná vzorcem 


P = (W1— 4) + (V— V)? + (21 — 2)" (13) 


jest invariantem při každém pohybu. 


Ve skupině (Rj) rotací kolem bodu (0, 0, 0) jest invariantem 
A> -bv + 2 (14 


by Skupina (Pg) pohybů a transformací symetrických; vytvoří se 
kombinací jedné transformace symetrické (zrcadlení na rovině) se všemi 
pohyby. Poněvadž jest každá rotace ekvivalentní sledu dvou transformací 
symetrických, jichž řídící roviny se protínají v ose rotace, může býti každá 
transformace skupiny (P) složena z translací a z transformací syme- 
trických. je 

Invariant dvou bodů v této skupině jest dď, jako ve skupině (P). 
Všechny transformace skupiny (Pg), jež nemění bodu (0, 0, 0), tvoří skupinu 
(R); každá transformace této skupiny jest ekvivalentní sledu několika 
transformací symetrických, jichž řídící roviny procházejí bodem (0, 0, 0). 
Invariantem v (Rp) jest (14), jako v (Ry). 
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c) Skupina (Kg) transformací, jež nemění voviny z — 0. Každou 
transformaci této skupiny lze rozložiti na translace rovnoběžné k rovině 
Z = 0, na rotace o osách kolmých k této rovině a na inverse o středech 
v téže rovině (mezní případy těchto inversí jsou symetrické transformace, 
jichž řídící roviny jsou kolmé k z — 0). 

Skupina transformací T, neměnících danou kouli (jejíž poloměr se 
nerovná nulle) jest isoformní s (K). 

8. Rovnicemi (7) přenáší se úvahy o skupině (7%) na skupinu (7) 
(viz odst. .5.). 

Vyšetřme nejprve transformace T odpovídající nejjednodušším 
transformacím 1%. 

Translacím skupiny (7%), jejichž směr jest rovnoběžný s rovinou 
z = 0, odpovídají patrně translace v této rovině. 

Je-li směr translace v prostoru kolmý k rovině z = 0, jest 


ZÁ 162) 
příslušná dotyková transformace jest tedy 


VC 


t.j. dlatace, zvětšení všech poloměrů o jistou konstantu. Rotace v prostoru, 
jejíž osa jest kolmá k rovině z — 0, dává podobnou rotaci ve skupině (T). 

Každou rotaci v prostoru lze rozložiti na dvě transformace symetrické. 
Volme pro jednoduchost takovou symetrickou transformaci, jejíž řídící 
rovina « prochází osou O,. Rovnice roviny « budiž 


"Z =YV. 520; 


transformační formule jsou pak 


Z 
yl—=y.cos2p + z.sin2e 
Z = .simlý —z .cosZe 
Kladouce 
B ZD ne 
cos2e = = sn2ý = i F ) 
obdržíme vzhledem k (7) rovnice 
aa 
ce: 2 R 
pri. 2 ý 
: 1 —h? ) jd (15) 
i 2Ř Ď 1+ R? 
p P dy 
1— R 1 — R 


jež definují příslušnou dotykovou transformaci skupiny (T). 


19) Čárkovanými písmenami značím souřadnice útvarů transformovaných. 
1) Touto substitucí vyhneme se imaginárním koefficientům v transform. 
vzorcích (15). 
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Při této transformaci, kterou budeme zváti Laguerveovou trams- 
formací "*) jsou imvariantní všecky kružnice, jež protínají přímku Ox 
(„„osu transformace““) v úhlu W určeném rovnicí 


1 
COS = — 
k 

Symetrické transformaci, jejíž řídící vovima « prolímá vovimu z = 0 
v přímce a, odpovídá Laguerreova transformace 0 ose a. 

Každou transformaci skupiny (7), která odpovídá rotaci ze skupiny 
(7%), lze tedy složiti z dvou Laguerreových transformací. Speciální případy 
Laguerreovy transformace jsou: 

Symetrická transformace v rovině z —= o (je-li rovina « kolmá k ro- 
vině z = 0). 

Změna orientace všech kružnic roviny z —= 0 (splývá-li tato rovina 
s rovinou «). 

O transformacích skupiny (7), které odpovídají prostorovým in- 
versím, bude jednáno později; je-li střed inverse v rovině z — 0, jest pří- 
slušná transformace opět inverse. 

9. Applhkujme nyní formuli (12) na libovolnou transformaci Ť 
skupiny (7), která odpovídá konformní transformaci 1%. 

Transformaci C; odpovídá kruhová transformace C složená z pohybů 
a inversí v rovině z — 0; transformaci D, odpovídá dilatace D, a trans- 
formaci Bp odpovídá inverse B v rovině z = 0. Vzorec (12) vede k roz- 
kladu: 

ESO VO SD (16) 


Z dané křivky algebraické k, jejíž stupeň jest m, třída », počet in- 
flekčních tečen «, multiplicity kruhových bodů /, a /», vzniká inversí (není-li 
pól inverse bodem křivky) křivka, jejíž charakteristická čísla jsou, jak 
známo 


MW = 2 Mm—h— fa, W =2(m—/h—fa+n, V=u+3m—h—), 


= M Jalo Ide ae 


Charakteristická čísla křivky vznikající z k dilatací isou dle známé 
theorie 


m“ =2(m+n—2kt+kte), W =2n, V =W, = => 


o = 
o 


ga 


> 


g znamená počet bodů, v kterých se £ dotýká přímky nekonečně vzdá- 
lené. Nebudeme-li později někdy g zvlášť udávati, rozumí se, že jest £ = 0. 


12) Viz pozn. 1. Laguerre rozšířil tuto transformaci na prostor (Comptes 
Rendus t. 92, p. 71; 1881); srv. též Darboux: Lecons sur la théorie générale 
des surfaces t. I. (1887), Livre II. Chap. VIII. Formule tam uvedené (sub [8] na 
str. 254) souhlasí s našemi formulemi (15). 
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Čísla m, m“... platí pro úplnou obálku kružnice o konstantním 
poloměru, jejíž střed se pohybuje po křivce k. Rozpadá-li se obálka na 
mom 
Z 


dvě parallelní křivky, patří každé z nich čísla +) 


10. Skupinám konformních prostorových transformací vypočteným 
v odst. 7. odpovídají v rovině z = o následující skupiny dotykových 
transformací T, které převádějí kružnice v kružnice: 

a) Skupina (P), jejíž každá transformace se skládá z pohybů, z di- 
latací a ze sudého počtu Laguerreových transformací. 

b) Skupina (P), jejíž každou transformaci lze rozložiti na pohyby, 
dilatace a Laguerreovy transformace. V (r) jest obsažena skupina (R) 
všech Laguerreových transformací, jichž osy procházejí počátkem (0, 0). 

Invariantem dvou kružnic '(a,, by, 7) a (az, bz, 7) ve skupině (P) 
jest dle rovnic (7) a (15) 


(= (14 — a,)? + (bi— by) — (1—7 


kterýžto výraz představuje čtverec společné tečny obou kružnic [dle 
rovnice (3)]. Tedy: 

Všechny transformace T zachovávající délku společné tečny dvou kružnic 
tvoří skupinu, jejíž každou transformací lze vozložití na pohyby, dilatace 
a Lagnerveovy transformace) 


Ve skupině (K) jest invariantem kružnice (a, 4, r) dle (14) výraz 
až -+ bž = V 


t. 1. potence kružnice vzhledem k počátku (0, 0). Tedy: 

Všechny transfovmace T neměnicí potenci kružmice vzhledem R danému 
bodu tvoří skupinu, jejíž každá transformace se skládá z transfovmací Laguerve- 
ových o osách daným bodem procházejících. 

c) Skupina (K) konformních transformací kruhových. Invariantem 
dvou kružnic jest zde jejich průsečný úhel. 


Linearní komplexy kružnic. 
11. Lineární rovnice mezi souřadnicemi w, definovanými v odst. 5.: 


A1 X1 T 42 Xa € 43 X3 | AX T 45 X5 = 0 (17) 


představuje plochu kulovou 4%, interpretujeme-li x, jako souřadnice 


4 


1) Tento případ nastává. je-li možno uděliti každému poloměru křivosti 
křivky £ určité znamení (,,orientace křivky““); v takovém případě prostorová křivka 
minimální, jež řadě oskulačních odpovídá, není souměrná k rovině z = 0. 

1) C. Stephanos (Sur la géométrie des sphěres; Comptes Rendus t. 92, 
p. 1195, 1881) upozornil na obdobnou skupinu dotykových transformací prostorových, 
jež mění koule v koule a objasnil souvislost Laguerreových ideí s principy Lieovy 
geometrie ploch kulových. 
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pentasferické; považujeme- však x; za souřadnice kružnice, představuje 
(17) „lineární komplex Rružme““, který nazveme A. Každému bodu (x) 
koule A, odpovídá kružnice (x) komplexu A, a naopak [dle rovnic (7)]. 
Tato definice lineárního komplexu kružnic jest analogická definici lineárního 


komplexu ploch kulových ve smyslu Lieově.'5) ] (5 i | 


V následujícím jedná se především o vlastnostech invariantních 
vzhledem k transformacím 7 skupiny (T) (v. odst. 5.); obrazy těchto 
vlastností nalézáme v geometrii konformních transformací T% prostoru, 
čímž se přehled značně usnadní. 

Všechny kulové plochy prostoru (roviny v to počítaje s výjimkou 
rovin dotýkajících se kružnice nekonečně vzdálené), jichž poloměr se 
nerovná nulle, jsou navzájem ekvivalentní ve skupině (7%); příslušné 
„obecné“ lineární komplexy kružnic jsou tedy všechny navzájem ekviva 
lentní ve skupině (7) t. j. vždy existuje v této skupině transformace, která 
převádí daný komplex v jiný komplex daný. 


Budiž kulová plocha A4, dána rovnicí 


XY R05 


až -+ db — 7? (2 — 9) 21yr=o, (18) 


značí- (a, b, v) obyčejné souřadnice kružnice komplexu. 
Srovnejme rovnici (18) s (1); shledáváme, že každá kružnice (a, d, 7) 
protíná v konstantním úhlu ©, pevnou kružnici A; (0, 0, 14), při čemž platí 


22 


V — R — SM R 70050 — UV (19) 


k, jest dle toho průsečná kružnice koule A, s rovinou z = 0; nazveme ji 
kružnicí řídící komplexu A. S) 


15) Pro Lieovu geometrii kulových ploch jest fundamentální pojednání Úber 
Complexe ete. (Math. Annalen V., p. 145; 1872), jehož obsah z největší části jest 
zpracován v díle Lie-Scheffers: Geometrie der Berůhrungstransformationen 
(1896). Th. Reye (Synthetische Geometrie der Kugeln, 1879) založil geometrii 
kulových ploch na jiném stanovisku, bližším geometrii projektivní. Dle těchto 
vzorů lze pojímati geometrii kružnic v rovině dvěma způsoby; my se přidržíme 
důsledně vzoru Lieova. Odst. 11-—13 odpovídají úvahám o tvarech linearních 
komplexů kulových; viz V. Sny der: Úber die lin. Complexe der Lie'schen Kugel- 
geometrie, Dissert. Góttinky 1895; P. F. Sm 1 th : On surfaces enveloped by spheres 
belonging to a linear spherical complex, Transact. of the Amer. Math. Soc. I., 1900; 
odvození podávám jiným způsobem než autoři právě jmenovaní. Darboux (viz 
pozn. 3. pod čarou) vyšetřoval celou řadu problemů o kružnicích v rovině užitím 
transformace (7). 

16) Úlohy týkající se lineárních kompiexů kružnic řeší se v deskriptivní geo- 
metrii užitím t. zv. cyklografie, jejíž princip neliší se podstatně od transformace (7%). 
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Zvláštní tvary obecných lineárních komplexů jsou: 

«) Je-li střed koule A; v rovině z = 0 (y = 0), jsou kružnice kom- 
plexu A ortogonální ku £ (komplex ortogonální). Náleží-li do ortogonálního 
komplexu kružnice (a, b, r), náleží tam též (a, db, —"1). 

B) Dotýká-li se A; roviny ž = 0 (py = R), jest 7, nekonečně malý 
a cos o, nekonečně velký tak, že [viz odst. 1. rov. (4)] 


) 


7100S.©1—7R 
v) Je-li A; rovina různoběžná s rovinou z = 0, jest složen komplex A 
z kružnic protínajících v konstantním úhlu přímku A,. 


0) Je-li 4, rovina rovnoběžná s rovinou z = 0, obdržíme komplex 
v = const. 


e) Splývá-li 4, srovinou z — 0, obdržíme komplex kružnic o poloměru 
rovném nulle. 


Kouli o poloměru rovném nulle (č. kuželi isotropickému) odpovídá 
komplex speciální složený z kružnic, dotýkajících se kružnice řídící, která 
může přejíti v bod neb přímku. Všechny přímky roviny tvoří speciální 
komplex lineární, jehož řídící kružnice jest nekonečně vzdálená (viz odst. 5.). 


Analytická podmínka, aby rovnice (17) představovala komplex 
speciální, jest 


kde «;; jsou koěfticienty formy 82 (odst. 5.). 


12. Dva komplexv lineární 


určují svazek komplexů 
Á—AB =o, 
v němž jsou buď dva speciální komplexy neb jen jeden dle toho, obsahuje- 


svazek koulí, určený koulemi A; a B; dané komplexy představujícími, 
dvě koule o poloměru rovném nulle aneb jen jednu. 


Dva svazky téhož druhu jsou vždy ekvivalentní. 
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Zvláštní tvary svazků prvého druhu: 

«) Průsečná kružnice A, koulí A, a B, leží v rovině z = 0; všecky 
komplexy svazku mají A; za kružnici řídící, úhel p; se mění od komplexu 
ke kemplexu. 

6) Koule A4; a B; mají společný střed v bodě («, B, y); řídící kružnice 
všech komplexů svazku jsou soustředné a poloměry řídících kružnic 7; 
a úhly g;, v nichž jsou kružnice každého komplexu proťaty kružnicí řídící, 
vyhovují rovnicím 


005101 — V2.005.D5— s—0 (20) 


Kružnice společné dvěma komplexům A, B tvoří linearní řadu; 
obrazy jejich jsou v prostoru body jisté kružnice c, (průsečné kružnice 
koulí A; a By). Není-li poloměr kružnice c, roven nulle, jest lineární řada 
obecná; kružnice takové řady obalují dvě kružnice. Je-li poloměr kružnice 
Co roven nulle, jest lineární řada specielní, a skládá se z dvou svazků kružnic 
o splývajících základních bodech s jednou kružnicí společnou. 

Průsečný úhel koulí A4; a B; jest absolutní invariant ve skupině (7%) 
konformních transformací prostoru; dva komplexy A a B budou tedy 
míti též absolutní invariant ve skupině (7). Jsou-li koule ortogonální, 
obdržíme dva „„komplexy v involuci“ (dle Kleina); řídící kružnice dvou 
takových komplexů protínají se v úhlu w, jenž jest vázán s úhly gy, + 
(ve kterých kružnice prvého resp. druhého komplexu jsou proťaty pří- 
slušnou kružnicí řídící) relací 


COS V = COS G1. COS >. (21) 


Tato rovnice jest invariantní vzhledem ku všem transformacím 
skupiny (7). 

Pro některé zvláštní tvary komplexů (odst. 11.) nabývá rovnice (21), 
vyjadřující involutorní polohu, jiné podoby: 

Komplex kružnic o konstantním poloměru « jest v involuci s kom- 
plexem A, jestliže 


C059 = —€. (22) 


Zvláštní případ: komplex kružnic o poloměru rovném nulle (« = 0) 
jest v involuci s každým komplexem ortogonálním. 

Komplex obecný jest v involuci se speciálním, náleží-li řídící kružnice 
tohoto do komplexu prvého. Pěti koulím, jež se navzájem protínají v pra- 
vých úhlech, odpovídá soustava pěti komplexů, jež jsou po dvou v involuci. 
Každá taková soustava pěti obecných komplexů v involuci jest ekviva- 
lentní se soustavou utvořenou komplexem kružnic o poloměru rovném 
nulle a čtyřmi komplexy ortogonálními, jichž řídící koule jsou navzájem 
ortogonální. 
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13. S každým obecným lineárním komplexem A jest spojena zvláštní 
involutorní transformace T“, kterou nazveme inversí vzhledem k tomu 
komplexu; obrazem jejím v prostoru jest obyčejná inverse, jejíž řídící 
plocha kulová A; representuje daný komplex A. 

Dvě kružnice, jež si isou přiřaděny transformací 7“, tvoří obálku 
řady kružnic náležejících do daného komplexu. Každá kružnice daného 
komplexu přechází transformací 7“ sama v sebe. 

Obyčejná inverse v rovině z — o, Laguerreova transformace a tedy 
1 změna orientace (viz odst. 8.) jsou zvláštní případy transformace 1“. 


Klassifikace kvadratických komplexů na 7 tříd a 18 druhů. 
14. Kvadratický komplex kružnic jest soustava kružnic, jejichž 
souřadnice «; (odst. 5.) vyhovují homogenní kvadratické rovnici 


DE X A5) — 08 (23) 


) 


Poněvadž souřadnice x, splňují vždy homogenní kvadratickou 
rovnici 
P A 00, (24) 


3 
18) 


jest klassifikace kvadratických komplexů (vzhledem k vlastnostem, jež 
se nemění transformacemi 7) dána řešením následujícího algebraického 
problemu: 

Ustanoviti všechny skupiny párů kvadratických forem 2, © ne- 
ekvivalentní t. 1. takové, že pár skupiny jedné nelze lineární substitucí 
proměnných 4; transformovati na nějaký pár skupiny jiné. 

Při tom předpokládáme, že jeden a týž komplex jest definován buď 
párem rovnic (23) a (24), kde lze x, interpretovati jako souřadnice kružnice, 
aneb libovolným párem ekvivalentním. Není-li možno převésti daný 
kvadratický komplex žádnou transformací 7 v jiný komplex daný, jsou 
oba komplexy representovány páry forem 4, © neekvivalentními; neboť 
transformace T jsou substituce neměnící formu 8. 

V následujícím užijeme řešení zmíněného problemu, jež udal W e1er- 
Sitx.a"s.s.5") 

Interpretujeme-li (24) jako identitu mezi souřadnicemi pentasfe- 
rickými (odst. 5.), přechází náš problem v klassifikaci cyklid, při které 
se hledí k vlastnostem neměnitelným konformními transformacemi prostoru. 
Loria!š) provedl tuto klassifikaci Weierstrassovou methodou; Bócher") 
vyšetřil podrobně reální formy cyklid. 

V dalším se přidržím Bócherova označování. 

17) Viz P. Muth: Theorie und Anwendung der Elementartheiler (1899). 

15) pozna6, 


19) M. Bócher: Úber die Reihenentwickelungen der Potentialtheorie (1894). 
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15. Výsledek klassifikace možno shrnouti asi takto: Dle toho, jaké 
„elementární dělitele“ má diskriminant formy 


84140, 


dělí se všechny páry kvadratických forem o pěti proměnných na 18 druhů, 
jež jsou seřaděny do sedmi tříd (I. až VII.). Symboly jednotlivých druhů 
jsou: 

1 (U RE) CD AL |. 

II. [2111; [2 (11) 1; [(Š i 113 121) 11). 

E E n 
IV. [221]; [2 (2 i ob 

V. [41]; [(41)]. oo . [(82]. VI- 

Vyloučeny 8 páry forem, jež představují cyklidy resp. komplexy 
degenerované. 

Dva komplexy (n. cyklidy) různých druhů ovšem nejsou ekviva- 
lentní; ale k ekvivalenci dvou komplexů nestačí vždy, aby náležely témuž 
druhu. 

Komplexy některých druhů mají absolutní invarianty; aby takové 
komplexy byly ekvivalentní, musí míti stejné invarianty. 

Komplex druhu [11111] má tři absolutní invarianty. Komplexy 
druhu [(11) 111] n. [2111] mají po dvou absolutních invariantech. Kom- 
elexy druhů [(11) (11) 1], [2 (11) 1), [(21) 111, [311] a [221] mají po jednom 
absolutním invariantu. 

Komplexy zbývajících desíti druhů nemají absolutních invariantů; 
dva komplexv jednoho takového druhu jsou vždy ekvivalentní.??) 

Vhodnou transformací lze každý pár forem uvésti na t. zv. kano- 
mcký pár, kterým jsou representovány všechny páry s ním ekvivalentní. 
Každé ze sedmi tříd přísluší jistý kanonický pár forem 42 a ©; forma © 
obsahuje pak jisté parametry, které odpovídají jednotlivým druhům té 
třídy a jich absolutním invariantům. 

16. Hlavní problemy, které máme řešiti pro každý druh kvadra- 
tických komplexů, jsou následující dva: a) ustanoviti t. zv. křivku singu- 
larit; d) integrovati differenciální rovnici řad oskulačních obsažených 
v daném komplexu. První úlohu řeším vždy nejprvé pro zvláště jedno- 
duchý komplex daného druhu a přecházím obecnou dotykovou trans- 
formací T ku komplexu všeobecnému; tím se zároveň získá přehled o různých 
tvarech, jaké mají křivky singularit příslušné komplexům daného druhu. 
Druhou úlohu řeším soustavně užitím nových souřadnic u, v, ©, které jsou 


2) Srv. C. Segre: Studio sulle guadriche in uno spazio lineare ad un 
numero gualungue di dimensioni (Memorie della r. Ace. di Torino, ser. 2d4 t. 36; 
1885). Tam jsou přesná data o počtu absolutních invariantů v případech obec- 
nějších. 
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vlastně t. zv. souřadnice cyklidické, interpretujeme-li «; jako pentasfe- 
rické souřadnice bodu v prostoru; zavedením těchto nových souřadnic 
lze v differenciální rovnici oskuláčních řad separovati proměnné. 

Soustava takových souřadnic jest dána soustavou  konfokálních 
kvadratických komplexů, jež odpovídá soustavě konfokálních cyklid. 
Poněvadž se v jednom systému konfokálních komplexů vyskytují vždy 
jen komplexy jednoho druhu, můžeme tyto systémy označovati přímo 
symboly dotyčných druhů dříve zavedenými (odst. 15.). 

Bócher udal methodu, která dovoluje odvoditi rovnice všech 
systémů konfokálních cyklid (a tedy 1 konfokálních komplexů) z rovnic 
platících pro druh [11111]; v tomto posledním případě jest theorie konfo- 
kálních cyklid dobře známa a tvoří přirozené zevšeobecnění theorie kon- 
fokálních ploch centrálních druhého stupně. Bócherova methoda záleží 
v limitních přechodech, kterými se odvozují všechny kanonické páry 
forem A a © z kanonického páru platného pro druh [I11II|. 

Jednám nejprve (odst. 17—21.) o tomto druhu a přecházím pak 
postupně ku všem ostatním druhům kvadratických komplexů. 


Kvadratický komplex obecný |[111I1'. 


17. Kanonické formy jsou zde: 


=% kn 4 Mo, | ( 
D= 4x? + A + dak + Mx + Aa =0; 4F 4. | 


LÍ 
D1 


Užijme nyní formulí A (odst. 5.), dle kterých komplexu (K) da- 
nému rovnicí 
Ď —a) 


odpovídá cyklida (C), jejíž rovnice v pravoúhlých souřadnicích jest 


44x24 44hyP + 44; 221 — A (4-1 
+ Az (1x2 + y2 + zž — f8)2 — 


Obecná kružnice komplexu (K) obsahuje dva body, v nichž se jí 
dotýkají kružnice téhož komplexu nekonečně blízké; výjimku činí „,séngu- 
lávní kružnice“ komplexu, na nichž oba tyto body splývají. Všecky singu- 
lární kružnice tvoří oskulační řadu, jejíž obálka se nazývá křivkou sim- 
gularit s daného komplexu. 

Jednotlivým kružnicím této řady odpovídají body naplňující čáru 
úvratu imaginární rozvinutelné plochy S opsané cyklidě (C) a kružnici 
nekonečně vzdálené; dle odst. 4. jest s průsek plochy S s rovinou z = 0. 

Plocha S má dle známé theorie *) pět dvojných křivek, jež jsou fo- 
kálami cyklidy (C); jedna / jest bicirkulární křivka čtvrtého stupně v ro- 


o 


o 


(25a) 


21) Viz Daiblou x: Sur une. classe etc. No. 51. 
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vině ž — 0, dvě jsou v rovinách souřadných x = 0, y = 0 a dvě jsou na 
koulích soustředných s počátkem souřadnic. 

Řez plochy S rovinou z = o se skládá z těchto částí: 22) a) z křivky / 
dvojnásobně čítané; d) z osmi isotropických tečen této křivky, které se 
protínají v její šestnácti ohniskách; tato ohniska jsou průseky roviny 
z = o se čtyřmi fokálami cyklidy (C). Všecky přímočaré elementy řezu 
tvoří irreduktibilní algebraickou varietu a jsou ve vzájemně jednoznačné 
korrespondenci s povrchovými přímkami plochy S; při tom se považuje 
přímka isotropická v rovině z — 0 vždy za jediný, neorientovaný přímo- 
čarý element. 

Cyklida (C) má tři roviny symetrie a mimo to nemění se dvěma 
inversemi, jichž středy jsou v průseku těch rovin symetrie. Z toho ná- 
sleduje: 

Komplex (K) jest sám k sobě reciproký vzhledem k pěti involu- 
torním lineárním komplexům; jejich rovnice v obyčejných souřadnicích 
(a, b, r) jsou: 


Y—=0,a—=0,b=0,'a2£ b3—yž — 1 =0,1a2 bi- 92 10. (26 


Poslední čtyři komplexy jsou ortogonální (odst. 11.); náleží-li do 
některého z nich kružnice (a, b, r), náleží doň 1 (a, b,—— v). Křivka s (totiž f) 
jest společnou obálkou pěti řad kružnic dvojnásobně se jí dotýkajících 
a náležejících danému komplexu (K); kružnice jedné řady mají poloměry = 0, 
z každé z ostatních řad dotýkají se v libovolně daném bodě křivky / dvě 
kružnice lišící se toliko orientací. 

18. Nejobecnější komplex druhu [11111] lze odvoditi, applikuje-li 
se na (K) transformace (viz odst. 9.) 


T=CD BD; (16) 


křivka s přejde tak v křivku singularit komplexu obecného. 
Proveďme postupně jednotlivé transformace, z nichž se 7 skládá. 
Kruhovou transformací C mění se s v obecnou bicirkulární křivku 
čtvrtého stupně, jejíž charakteristická čísla (odst. 9.) jsou 


7 25 me) 


- 


P EA 
Pro parallelní křivku k této platí (odst 9.) značí- «“ počet bodů 
úvratu 


Z A r 


Podle Plůckera jest 


d— — 4 16: 


o 
5 
BÍ 


2) Z těchto částí skládá se právě křivka parallelní ku křivce f ve vzdále- 
nosti d, když /imd = 0. 
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Jeden osminásobný bod jest co do redukce třídy eguivalentní 28 
bodům dvojným, oba kruhové body vydají tedy za 56 bodů dvojných. 
Mimo kruhové body má proto křivka ještě 76 — 56 — 20 bodů dvojných. 

Podobně se najde počet dvojných tečen 


v němž jest zahrnuta nekonečně vzdálená přímka (jež se křivky nedo- 
týká) 56krát, jakožto spojnice osminásobných bodů kruhových; vlastních 
dvojných tečen jest tedy 20. 


Tato charakteristická čísla m“, mí... se již nemění ani obecnou 
inversí ani dilatací *; odpovídají tedy křivce singularit s“ obecného kom- 
plexu: [I1111]. 

19. Bližší podrobnosti o této křivce s“ snadno odvodíme, máme-li 
na zřeteli cyklidu, která představuje komplex, a rozvinutelnou plochu S“, 
která jest opsána cyklidě a kružnici nekonečně vzdálené; průsek plochy S“ 
SMovInou z — 0, jest právě s'. 

S.má pět dvojných. křivek čtvrtého stupně /; (z — 1, 2, 3,.4!5), 
jež leží na pěti kulových plochách navzájem ortogonálních. Každá z křivek /; 
(jež jsou fokálami cyklidy odpovídající komplexu) protíná rovinu z = 0 
ve čtyřech dvojných bodech křivky s“, a má na nekonečně vzdálené kruž- 
nici čtyři body, kterým odpovídají čtyři dvojné tečny křivky s“. Tedy: 

Křivka singularit sť obecného Rvadratického komplexu (11111) jest 
stupně a třídy 16, prochází Skrát každým kruhovým bodem, a jest společnou 
obálkou pěti řad kružnic, jež se ji dvojnásobně dotýkají. Každá řada jest 
obsažena v lineárním komplexu K; a středy kružme té řady jsou na křivce c; 
čtvrtého stupně se dvěma body dvojnými. Řídící kružnice každého komplexu K 
jest soustředná s kružnicí obsahující čtvří dvojné body křivky sí a s kružmicí 
dotýkající se čtvý tečen téže křivky.**) 

20. Uvažujme jednu z pěti bikvadratických sférických křivek /; 
na př. /„„ Každá ze čtyř kulových ploch obsahujících křivky £, /,, /4 a /; 
protíná ji ve čtyřech bodech (,,vrcholech““), v nichž jest oskulační rovina 
stacionární. Tečny křivky v takových čtyřech bodech sestrojené sbíhají 
se ve středu příslušné plochy kulové. 

23) Křivka parallelní rozpadá se zde na dvě křivky, jejichž charakteristická 
čísla mají hodnoty právě nalezené m“, ní... Křivka singularit obecného komplexu 
[11111] jest orientovaná, kdežto křivka singularit komplexu (K), od kterého jsme 
vycházeli na počátku odst. 18., orientovaná není. Srv. odst. 9. a pozn. 13. 

24) Tyto věty plynou bezprostředně z vět o fokálách cyklid (o těchto viz 
Darboux L. c. No. 43); bez důkazu je uvádí P. F. Smith (Transactions of 


the American Math. Soc. vol. I., p. 390; 1900), jenž dokázal analogické věty o kva- 
dratických komplexech kulových. 


Rozprava: Roč, XIX% If. II. Č:' 48. 


89) 
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Budiž R; poloměr kulové plochy obsahující křivku /;, a A; průmět 
středu té plochy do roviny z = 0. Průmětem křivky /; jest křivka čtvrtého 
stupně c, se dvěma dvojnými body; průmětem každého vrcholu křivky /; 
jest bod, ve kterém má c, čtyři soumezné body společné s jistou kuželo- 
sečkou. Tečny křivky c, v těchto bodech sestrojené sbíhají se po čtyřech 
v bodech A,, A3, A, a A;, které nazveme póly křivky cy; připojíme-li totiž 
k některému z nich oba dvojné body křivky, obdržíme tři fundamentální 
body guadratické transformace I,*) která při vhodné volbě konstant 
nemění křivku c,. Křivka c,, jakožto průmět sférické křivky /;, dotýká se 
patrně ve čtyřech bodech kružnice o středu A; a o poloměru R,. Z toho 
následuje: 


Ku každé rovinné křťvce c; čtovtého stupně se dvěma body dvojnými, 
která jest vepsána do kružnice *) o středu A, a 0 poloměru Ry, patří čtyři 
jiné Řřivky Co, Cz, Cz a Cz stupně čtvrtého se dvěma dvojnými body vepsané 
do Rružmc. o poloměrech R;, Rx, Ry, Rs, a 0 středech A, A3, Ax, Ag, které 
jsou právě póly dané křvoky c. Vztah mezi pěti křvvkamí c; jest souměrný; 
každý z pěti bodů A; jest středem kružnice opsané křivce c; a polem ostatních 
čtv křivek. 

Dle odst. 11. jest řídící kružnice 2; komplexu K; průsek koule ten 
komplex představující t. j. koule obsahující křivku /, s rovinou z = 0; 
úhel g;, ve kterém kružnice komplexu K; protínají 2; a poloměr 7; kruž- 
nice A; souvisí spolu dle rovnice (19): 


75000: 


Jsou-li křivky c; (a tedy i konstanty R) dány, jest možno voliti 
v; a g, nekonečně mnohými způsoby tak, aby bylo rovnicím (19) vyhověno. 
Příslušné křivky s“ 16. stupně jsou parallelní, neboť pošinuje-li se plocha S“ 
ve směru osy z, nemění se c;, avšak poloměry všech kružnic, jež se dvoj- 
násobně křivky s“ dotýkají, zvětšují se o tutéž veličinu. 

Kružnice k; jest proťata křivkou c; v osmi bodech, z nichž čtyři 
(průseky roviny z = 0 s křivkou /;) jsou středy kružnic o poloměru = o 
dvojnásobně se dotýkajících křivky s“; nejsou to však ohniska této křivky 
v obyčejném smyslu, nýbrž čtyři dvojné body, poněvadž přímočaré ele- 
menty společné křivce a některé z oněch čtyř kružnic jsou právě dány 
oběma tečnami křivky sestrojenými v bodě dvojném. Křivka s“ nemá 
vůbec ohnisek. 

Zbývající čtyři průseky k; s c, jsou středy kružnic o poloměrech -F 0 
dvojnásobně se dotýkajících křivky sí. Křivka s“ jest dokonale určena, 
je-li dána křivka c čtvrtého stupně se dvěma dvojnými body vepsaná do 
kružnice o poloměru R a mimo to 7 a v, jež vyhovují podmínce 7 stu p = R. 


%) Z jest projektivně transformovaná kruhová inverse. 
26) T. j. dotýká se kružnice ve čtyřech bodech. 
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Obecná rovnice křivky s“ obsahuje tudíž 12 libovolných parametrů. 
K témuž výsledku dospíváme, uvážíme-li, že jedna řada kružnic dvoj- 
násobně té křivky se dotýkajících jest zobrazena křivkou prostorovou 
čtvrtého stupně, která jest průsek koule s obecným kuželem druhého 
stupně. 

Poznamenáme-li ještě, že taková prostorová křivka jest průsekem 
obecné cyklidy s plochou kulovou, obdržíme větu: 

Křivka s jest obálka obecné kvadratické řady kruhové t. j. řady spo- 
lečné jednomu kvadratickému a jednomu lineárnímu komplexu, a její obecná 
vovmce obsahuje 12 parametvů.?") 

21. Každá cyklida jest obsažena v jisté soustavě 00' konfokálních 
cyklid t. j. cyklid vepsaných do jedné a téže imaginární rozvinutelné 
plochy, jejíž tangenciální roviny se dotýkají kružnice nekonečně vzdálené. 
Applikací transformace (7) obdržíme 00" kvadratických kruhových komplexů 
konfokálních, jež mají jednu a tutéž křivku singularit. 

System konfokálních komplexů druhu [11111] má rovnici 


X Na“ X 75 X = 
mo T A 5 00000) 
01 —4 6 —4 ez —4 64 — A4 65 —4 


kde 4 jest libovolný parametr; souřadnice x, jsou vázány rovnicí 8 — o (25). 
K pozdějším účelům užijeme jiné soustavy souřadnic, kterou obdržíme 
© násobíce předešlé souřadnice «, konstatními faktory Va,;. 


Místo rovnic (25) a (27) máme v této nové soustavě 


M M daXan Aa X5 I da Ka $X = 0 | (28) 
B Aa Aa% Ae Ag ky X3 4 My dy RK A A5 dy M = 0 ú 


2 2 
p A X 4% L A3 X 
Ea 
l 2 


Rovnice (29) jest třetího stupně vzhledem k A a její kořeny u, v, © 
mohou být voleny za nové souřadnice kružnice; souřadnice x, téže kružnice 
jsou pak dány vzorci 


6 X% — 


(4 — ©) (v — u) (6 — u) | 
fe 
fi =U—au)(k—u) (i— a) (4—4)(4— 4), 


(30) 


kde 6 značí libovolný faktor úměrnosti, // derivaci polynomu f, a index z 
může nabýti hodnot od 17 do 4. 
© Tyto formule jsou známy z theorie cyklid; interpretujeme-li «; jako 
souřadnice bodu v prostoru, jsou 4, v, e t. zv. cyklidické souřadnice bodu.?Š) 
27)S.mi th Ic. .p-390. 


28) Darbouxl.c. No. 50; Bócher L c. Kap. 5. Souřadnice u, 1, © jsou 
zevšeobecněné souřadnice elliptické (srv. odst. 25.). 
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Uvažujme cyklidu, která má v těchto souřadnicích rovnici 


9 =c, 


kdež c značí nějakou konstantu. 


Minimální čáry na této cyklidě vyhovují differenciální rovnici 
S — 0 (31) 


značí-li ds element oblouku. V cyklidických souřadnicích zní rovnice (31 


(4) (u — 0) d už ně (v — u) (v — 0) dv (e — u) (© —v) d 02 


AOP / (0) j (o) 2 
a pro e — c obdržíme integrací: 
| h ZE = | JSA +- const.?) (32) 
MAT MAC) 


jakožto rovnici ar minimálních; obecným bodem cyklidy procházejí dvě 
takové čáry. : 

Přenesme tyto výsledky do geometrie kružnic: 

Obecná kružnice kvadratického komplexu e — c náleží do dvou 
oskulačních řad (odst. 4.) v komplexu obsažených; zavedeme-li souřadnice 
u, v, o, lze rovnici těch řad (32) utvořiti užitím hyperelliptických inte- 
grálů rodu —= 2, neboť / (4) jest polynom 5. stupně. 


Ostatní druhy třídy I. 


22. Duh [(11) 111). — Kanonické formy dostaneme kladouce 
A, = 4; v rovnicích (25): 


„A pá „Aa 2 P 
X + X2— 42 +42 + mž=o 


2 


: | 
A = A555 A5 A374 M (X 2) o 


(33) 


Rovnici cyklidy (v pravoúhlých homogenních souřadnicích «, v, z, 4) 
představující tento komplex obdržíme zase dosazujíce dle formulí A) 
(odst. 5.) do druhé rovnice (35); se zřetelem k první rovnici (35) vychází 


(41 — 4) 4 + (43 —4)y* + (W4—4)2 =o (35a). 


Každá cyklida druhu [(11) 111] jest tedy ekvivalentní s jistým 
kuželem druhého stupně. Rozvinutelná plocha, do níž jsou vepsány kužely 
konfokální, jest utvořena čtyřmi rovinami, nemáme zde vlastně žádnou 


2 Dar brou. W Cp£3 
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čáru úvratu a tedy také žádnou vlastní křivku singularit příslušného 
komplexu. 

Konfokální system nevede zde zdánlivě k žádnému systému sou- 
řadnic u, v, ©, ježto pro e; = ©; rovnice (27) jest toliko druhého stupně; 
kořeny její označíme v, o. 

Připojíme-li k soustavě konfokálních kuželů soustavu ploch ku- 
lových s nimi soustředných, obdržíme trojnásobně ortogonální system 
ploch, který vede k souřadnicím u, v, e podobně jako system (27) v pří- 
padě [111111. Analytickou definici prvé souřadnice u obdržíme dle Bó- 
chera““) následovně: 


Položme v rovnici (27) 
5 Sea |- e,4A=ea-+ eu; ime=o, (34) 


což vede k hledanému výsledku 


Vzorce udávající souvislost mezi souřadnicemi («;) se souřadnicemi 
u, v, e obdrželi bychom podobně jako vzorce (30) anebo z těchto posledních 
limitním přechodem. Poněvadž však jich k svým účelům nepotřebujeme, 
neuvádím jich ani vzorců analogických pro další druhy souřadnic u, v, o. 


Rovnice (32) mění se transformací (34) v rovnici 


"| = NE Vam = 
K (84 — ©) (6 —63) og ( s + u ) 
Vwy—c.dv 
rÁ 35 
av (v — 2) (v — «) (35) 


kde £ značí integrační konstantu. 
Rovnice (35) představuje oskulační řady komplexu © =c. 
23. Druh [(11) (11) 1). — Kanonické formy obdržíme kladouce 
W939) A5 — Az: 
X" + X" + M LM +% 0 | 
A X? + Az (X2 + %?) + Aa (z + 59) = 0.) 
Užijme opět systemu A (odst. 5.); dosadíme-li do rovnic (36), obdržíme 
rovnici plochy, jež representuje daný komplex: 


(4, — A4) x* + (44 — 42) (y* T 2") = 0. (36 a) 


To jest rotační kužel; každá cyklida druhu [(11) (11) 1] jest ekviva- 
lentní s rotačním kuželem. 


(36) 


SO BOcne Cp:908 
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Abychom dostali rovnici konfokálního systému, musíme dosaditi 
v rovnici (27) e; — © a €3 = ©.) Nová rovnice má pak toliko jediný 
kořen o (libovolná kružnice [x;] náleží toliko do jediného z konfokálních 
komplexů); druhé dvě souřadnice u a v doplníme následujícími dvěma 
transformacemi rovnice (27): 


a) bs% te, 4A=ea- eu; hme=o0, (37 
s 37 
b) oz =e + E,A=a+evylime =o. | ) 


j 


Tak dostaneme dvě rovnice 


2b2 2 2222 „2 
Xa As 8 MX A k HA 
u n v v 


kterými jsou definovány souřadnice u a v. 


Apphkujeme-li limitní přechody (37) na rovnici (32), vychází rovnice 
oskulačních řad komplexu o — c v nových souřadnicích: 


(Ae Mn 6 (38) 


kde k jest integrační konstanta, a 


pa 2. (34) 


4 dý C 


Rovnice (38) má tedy zn/egrál algebraický, je-l1 p (absolutní invariant 
komplexu) číslo racionální. Ž rovnice koaxiálních kuželů 


: l l ) ( l l ) na 
r = = 24 2? —— = 36 0 
: = 61 — A O8) e, —4 ZA 200) 


6 


následuje, že $ = — 
sin © 


vrchovou. Tedy máme větu: 


„ Je-li o úhel sevřený osou kužele a přímkou po- 


Na rotačním kuželi jsou minimální křivky algebraické, kdví sin © 
jest vacionální. 


Třída II. 


24. Kanonický tvar (25) identity 44 — o byl pro komplexy třídy I. 
takový, že jsme mohli interpretovati «; formulemi A) odst. 2. n. 5.; tím 
jsme obdrželi ze všech ekvivalentních komplexů daného druhu n. ploch 
jim odpovídajících representanty tvaru zvláště jednoduchého. Stejného 
postupu užijeme 1 v třídách ostatních. DRS 


51) V prostoru obdržíme tak system rotačních kuželů koaxiálních (36 b). 
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23 
Kanonický tvar identity 8 — o v třídě II. a IIT. odpovídá pří- 
padu B); pro všechny druhy komplexů třídy II. bude 


2 


ed —= 24% +4 4x +- *>=o0, (39) 


tak že zde můžeme užiti formulí B) odst. 2. resp. 5., abychom obdrželi 
z ekvivalentních komplexů resp. ploch je představujících jednoduché 
representanty. 

25. Druh (2111). — Kanonické tvary obdržíme z (28) následující 
transformací:?*) 


A6: X% | X | 8 X; | 


| BA (40) 
Ze — nd —0 dz — da az = 1, "lime 0. 


Tak obdrží 8 — o tvar (39), a rovnice obecného komplexu resp. 
plochy mu odpovídající bude 
o da da Case 10 A0 Ae 0: (41) 


| 


Rovnice této plochy v pravoúhlých souřadnicích jest dle formulí B) 
odst. 5. 
(dy — A) XT (A— 4yž> p (5— A) 2 —B= 0; (4la) 


to jest centrální plocha druhého stupně. 

Křivka singularit s příslušného komplexu najde se právě tak jako 
obdobná křivka komplexu [11111] (odst. 17.): s jest průsek rozvinutelné 
plochy S opsané ploše (41 a) a nekonečně vzdálené kružnici s rovinou 
z = 0. Průsek ten jest dvojnásobně čítaná fokální kuželosečka plochy (4la) 
(a její isotropické tečny). Křivku singularit s nejobecnějšího komplexu 
druhu [2111] odvodíme z s transformací (16) (viz odst. 18.). 

Applikujeme-li na s nejprve inversi, obdržíme dle odst. 9. bicirku“ 
lární křivku 4. stupně s dvojným bodem, pro níž platí 


PZ 10: a 10. 
Pro parallelní křivku platí 
V 00 2 0. (42) 
Uvážíme-li, že má plocha S tři fokály plochy (41 a) za čáry dvojné, 
a že tudíž každá plocha odvozená z S konformní transformací prostoru 
má rovněž tři čáry dvojné, vidíme, že křivka s“ — pro kterou platí rov- 
nice (42) — jest společnou obálkou tří řad kružnic dvojnásobně se jí dotý- 
kajících (viz konec odst. 4.). 


SB OVO hem lc1p2650: 
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Abychom odvodili z (29) rovnici konfokálního systému [2111), uži- 
jeme následujícího limitního přechodu, jenž se neliší podstatně od (40): 


e,|e 8, X) X 8% ; 
1+ i j (40") 


arel— 250103 da — A5 M0830 
Tak obdržíme rovnici 
„2 
a 
č = 
A— 6 A — 8 A — 6 


„2 
> M“ 


2X% 
A —6 


J 
I 


(A —a,)? 


která jest vzhledem k (39) třetího stupně v A; její kořeny u, v, © zave- 
deme za nové souřadnice. 

Rovnici oskulačních řad komplexu e — c obdržíme kladouce 2; = © 
do rovnice (52): 


| (u— 4) V (u a) (4 — €) (4 — 65) 


(44) 


s (v—a) V 1—a) (v—a) (—a) 
26. Druh [2(11)1l. Kanonický (var © odvodíme z (41) pro 44 = 4;: 
B — 24% X T M7 — Az (M7 3- Xiž) + Az X5ž — 0. (15) 


V pravoúhlých souřadnicích má plocha komplex představující rovnici 


52) o) Ao (45 a) 


jest to tedy rotační plocha centrální druhého stupně. Rozvinutelná plocha, 
do níž jsou vepsány konfokální rotační plochy druhého stupně, degeneruje 
na isotropický kužel; nemá tedy vlastní čáry úvratu, a příslušný komplex 
nemá singulární křivky. 

Rovnice (43) konfokálního systemu jest pro €; = €, jen druhého 
stupně v A; nazveme její kořeny v, e, dosadíme do rovnice (43) e; + € za €; 
€a+ 8 u za A, a učiníme /im e — 0. Tak obdržíme rovnici 


9 2 


+—— =o 
U u—1 


definující u; u, v a © jsou nové souřadnice. Transformace právě nazna- 
čená převádí rovnici (44) na rovnici oskulačních řad komplexu e =c 
v nových souřadnicích: 


2= TETU ZE, % 
V + Va—D=4(E—) S. (16) 


kde k jest integrační konstanta, 
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Integrál jest algebraický, je-li b (absolutní imnvariant komplexu) 
číslo racionální. 

Z rovnice konfokálních rotačních ploch odpovídajících komplexům 
konfokálním: 


2 1 1 += 1 1 ) mb 
: A—e A— ez m: A— 6 (A—e) 


vyplývá, že p jest poměr poloos meridianového řezu. Tedy: Minimální 
čáry na centrální votační ploše 2. stupně jsou algebraické, je-li poměr poloos 
meridianového řezu číslo racionální. : 

27. Druh [(21)11]. — Kanonický tvar ©$ obdržíme z (41) pro A3= A: 


BA 2x% + 44 A% E Ma = 0) (47) 
Rovnice plochy představující komplex jest 
(5 —4)x> + (4—4)y —P=o. (47a) 


To jest válec; příslušný komplex nemá křivky singularit. 

Rovnice (43) jest pro e; — ©, jen druhého stupně v 4; kořeny její 
označíme v, o. Abychom obdrželi zase system souřadnic u, v, ©, položíme 
v (49) 

64 te, A=u-+e-+eěu; hme=o. (47") 


Tak vychází rovnice pro u: 


2 


X? + 
a z (44) rovnice oskulačních řad komplexu o = c. 


Oe © Vy—c.dv 


=- 
(6 — 43) (6 — €2) (v— a) V(v— a) (v—a) (v — «) 


(48). 


28. Druh [(21) (11)]. — Tento druh vznikne z [2111] spojením obou 
specialisací, které vedly k [2(11)1] a k [(21)11]. Položíme v (45) A, =4;, 
A; — 4x, a máme 


B = 11? M4 (2 X Xa + 452) + Us (%* + x) = 0. (49) 


223) VzB:ocHemCp:.90. 
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Koplex představuje rotační válec 
(43 — 4) (x2 -F 92) — 2 — 0. (49a) 


Rovnice konfokálního systému jest zde toliko prvního stupně v 4; 
mimo její kořen o zavedeme další dvě nové souřadnice u a v kombinací 
dvou limitních přechodů dle vzorů (34) a (47). Dosaďme do (43) postupně 


= 18 (A l 1:84 5 me 0 
e6sů4 te, A=aut+€€ +e?*v; mě =o. 
Tak obdržíme rovnice pro u a pro v: 


: č 
AS nů bz 

: gy 
u u— 1 v 


Naznačenou transformací přechází (44) na rovnici oskulačních řad 
komplexu o =c: 


V m V; RÁNA — „log (Vu V cost. (50) 


Třída III. 


29. Druh [311]. — Kanonické formy obdržíme z (28), učiníme-li 
substituce:??) 
AA T 8 As dy 80 0088 ky, ea al 
AT do | G3 — 0; aae T dzč —0, a,8 + ase — 1 aa (1) 
lime oo, lime = 0. | 


Tak vychází 


= 1 a A5 — 01, (52) 
B A4 (2% X3 + Aa) © 2% X + A Zýč + A5 X5" — 0. (55) 


(52) platí nezměněně pro všechny druhy třídy III. Abychom z (55) 
dostali obyčejnou rovnici plochy komplex představující, užijeme formulí B) 
odst. 5. zaměníce v nich x; s 14. Rovnice ta zní: | 


A —4)y? + (45 —4) 23— 2424 =o, (554) 


představuje tedy paraboloid. 

Rozvinutelná plocha, do níž jsou vepsány konfokální paraboloidy, 
má dvě paraboly za křivky dvojné, z nichž jedna s leží v rovině z = 0. 
Křivka singularit s“ obecného komplexu [311] bude míti tedy dvě řady 
kružnic dvojnásobně se jí dotýkajících. 
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Applikujeme-li na s inversi, obdržíme bicirkulární křivku 4. stupně 
s bodem úvratu; charakteristická čísla takové křivky jsou: 


m 4 m B) 0 — 200 


Z této křivky vzniká dilatací křivka, jejíž charakteristická čísla: 
M S = 


náleží též obecné křivce s. 


Rovnice konfokálního systemu 


po Ruy 1% K i ZXlabh%Ž MŽ k ZN 
We Ae) © Aa OM 2 


vzniká z (29) substitucí: 
čo ae, 6 ě-8 3 X | X8% 5X +8 X1 


kde s, 8/, w 1sou vázány podmínkami (51). Kořeny u, v, © rovnice (54) 
(třetího stupně v A) volíme za nové souřadnice kružnice (x;); rovnici osku- 
lačních řad komplexu o —.c 


(v — 2) Vw — 83) (v — a) (v = 0;) 


obdržíme z (32) splynutím konstant ©, © a €3. 


30. Druh (3(11)]. — Rovnice analogické rovnicím (53) a (53 a) ob- 
držíme jednoduše kladouce v těchto A, — 4;: 


My (2X X3 © 402) € 2X X1 Mx x) =o 
nebo, vzhledem k (52): 


B = (A1 —A) (x 42) + 2%% =0, (56) 


(A —Mh)(y*+ 2) —2x/=o0. (56a). 


Poslední rovnice představuje rotační paraboloid; komplex nemá 
křivky singularit. 


Rovnice (54) má nyní jen dva kořeny v, ©, poněvadž jest v ní po- 
ložiti ©; — e;; třetí koordinatu u nalezneme dosadíce do té rovnice 


= 0 jew, ec |- 8; me —=0, 
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což vede k výsledku 


Oskulační řady komplexu o — c jsou v těchto souřadnicích určeny 
TOVNICÍ (D9)' (pro © —,6): 


log (Vu + V — | 2 mn 


— 7 are ve) A = = = +- k. (57) 
81. Druh [(31)1]. — V rovnicích (53) a (53 4) jest položit Ax = 4; 
tak obdržíme — vzhledem k (52) — 
B = (L£— M) +2% 4=0; (58) 
(Ag — A) 22 —2xt=o0. (584) 


Tato rovnice představuje parabolický válec; komplex nemá křivky 
singularit. 


Rovnice (54) má opět jen dva kořeny v, o, ježto e, = €;; třetí ko- 
ordinatu u doplníme limitním přechodem: 


Ama +e+teěu, aa 8; lime=o. 


Tak obdržíme z (54) rovnici 


2 M 
XT 0 
1 
z (55) pro 2 —'€ plyne: rovnice 
P ok k | B PE 
Vla —) (a— 45) Lc-—e + (4—4)?? 


1 [por 
avctet a + A; 


Va —64) (6— 4) C— 4 
'=| 


která definuje v nových souřadnicích oskulační řady komplexu 0 = c. 


—— 


Ww=e 


Ů 


V— 6 


Třída IV. 


32. Druh (221). — Kanonické formy odvodíme z (28) následujícími 
substitucemi utvořenými dle vzoru (40): 
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(89) 
c© 


ARA EA | Aaia=ne5 Ro | Xy F EX. Ka | a EA; 


Zo Oo oa a — 0,- Uač — 1 Asie 
lime—o, limě =o. 
Tak dostaneme dvě rovnice: 
KA o A Aaa 1 A5 — 0, (60) 
APA A2 13 2 As Aa Ad 12 Ac 0 (61) 


z nichž první platí nezměněně pro všechny druhy třídy IV. 
Rovnici plochy (61) v souřadnicích pravoúhlých obdržíme dle for- 
mulí C) (odst. 5.): 


(x +19y)? + 2 (45 — 4) (12 + 9?) + 2 (45—4).z3 +22% = o. (61 a) 


i/ 


To jest rovnice centrální plochy druhého stupně, která se dotýká 
kružnice nekonečně vzdálené. 

Rozvinutelná plocha R opsaná této kružnici a ploše (61 a), t. 1- 
plocha, do níž jsou vepsány plochy druhého stupně konfokální s (61 a), 
jest projektivně ekvivalentní rozvinutelné ploše R“ opsané soustavě kon- 
fokálních paraboloidů (53 a). R“ má dvě paraboly za čáry dvojné, jež 
obě se dotýkají nekonečně vzdálené roviny v jednom a témže bodě, a ob- 
sahuje jednoduše kružnici nekonečně vzdálenou. Na ploše R jest naopak 
tato poslední čára dvojná; mimo to má R dvojnou kuželosečku A, jež 
ležíc v rovině z — 0 prochází jedním její kruhovitým bodem, a obsahuje 
jinou kuželosečku jednoduchou, jejíž rovina se dotýká obou čar dvojných. 
k vzata dvojnásobně jest křivka singularit daného komplexu. 

Křivka singularit s“ obecného komplexu [221] odvodí se z A trans- 
formací (16); bude míti jednu řadu kružnic dvojnásobně se jí dotýkajících. 

Applikujme na £ inversi; dostaneme imaginární křivku s, jejíž 
charakteristická čísla jsou: 


O R Sa — od lab 


Z křivky s vzniká dilatací křivka o charakteristických číslech 


Oe — O 3 (62) 


Tato čísla platí pro křivku singularit s“ obecného komplexu [221]. 
Rovnici konfokálního systému 


řo 9 : x A9 9 m mw , 
M A X% X3 aa | A = 0. (65) 
(A — e)? A—a (4 — e;)" A—8 A— 6 


o 


odvodíme limitním přechodem, který jest dán vzorem (40“) (odst. 25.). 

Rovnice (63) jest opět vzhledem k (52) třetího stupně v 4 a její 
kořeny u, v, e volíme za nové souřadnice. Rovnice oskulačních řad kom- 
plexu o — c — kterou obdržíme kladouce 6; = 4, €; = €4 v rov. (32) — 


+. 
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AO Cen 
C) CST) n A 
kde 


u— V— (6cau), B=V— (6cau): 4 = V (6cav), 
Bém, p— Maece) 


C—a d-—5b 


(ohon 


má vntegrál algebraický, je-li p (absolutní invariant komplexu) číslo raci- 
onální. ý 

33. Druh [2(21)]1. — V rovnicích (61) a (61 a) jest dosaditi 4; = 4, 
což „vede k výsledku 


D2% 55) a abUZÁDlA a 10) (65) 
(E 2143 AD o V) KO (65 a) 


Poslední rovnice představuje válec; komplex nemá křivky singularit. 
Rovnice (63) má pro ©; — c; jen dva kořeny v, o; třetí souřadnici u 
doplníme limitním přechodem 


=% 81k Lome—o: 


Tak dostaneme z rovnice (65) 


a rovnice (64) přechází v rovnici oskulačních řad komplexu o =c: 


Va —e Vj= (EZ orog( AE 


6 — 4 C — ev 


= — 2 (66) 

34. Druh [(22)1]. — V rovnicích (61) a (61 a) položme A, = 4: 
= Ae 2 A1 (Ako ad) AAA NO, (67) 
(x + 1y)* + 2 (k—4) 2+ 28 =o. (674) 


Rovnice (67 a) představuje válec, jehož povrchové přímky jsou 
isotropické, a jenž protíná rovinu z — o v kuželosečce 


4+ 2 (5—4)2 + 20= o. 


Válec (76 a) jest plocha minimální.*“) 
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Zde není možný systém ploch konfokálních s (67 a), které by se 
protínaly ortogonálně po třech v každém bodu prostoru; nemůžeme zde 
zavésti systém souřadnic u, v, 0. 

Rozvinutelná plocha opsaná ploše (67 a) a kružnici nekonečně vzdá- 
lené degeneruje na dvě roviny isotropické. Komplex nemá křivky sin- 
gularit. 

Abychom ustanovili řady oskulační, volme místo plochy (67 a) 
jinou, kterou z ní obdržíme transformací: 


x" cos g z“ sin © x/ sin z/ cos © 
=== ň V — „== 77, 
V1—4 = V% V 


p 


W 


V 
= L=====E= i 
V4—24 
(cos e —1 sin g)* = 2 (45 —4)). 


Nová plocha, jež jest ekvivalentní s (67 a), má rovnici (nehomogenní) 


2 


(x+ 12) Ly 


A =, (67 b) 
eliminujme pomocí této rovnice v z differenciální rovnice minimálních čar 
AE dy>- Ad z= 0. 

Tak obdržíme kladouce 
p— 4 Už 


differenciální rovnici minimálních čar plochy (67 b): 


de.[a—» (2 - 1) -e|=o, 


jejíž integrál se skládá ze dvou oddělených řad křivek: 


1. dt = odává x + 4 z = const; to jsou povrchové přímky válce (67 db). 


o o = 
(1 P ( E o 

dává integrál 
RO 1 RAT 
m mm 000 


kde c jest integrační konstanta. Z rovnic (67 b) a (68) obdržíme též sou- 
řadnice y a z jako funkce parametru : 


Ee 


Ž n n C 
P 


VZ= f= x = 


6 
74) 


n) 
) 
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Místo posledních tří rovnic můžeme psáti: 


l 1— Vil—y9? Vi—» 


a) 08 — : + c 
4 1+ Vl—y9? 2 
(69) 
. B r V 2 
b) n Wy a log : EK, C | 
2 4 1+ Vl—»? 


Z toho následuje vzhledem k transformaci (7): 


Komplex kružnic druhu [(22)I]: 
(a —+1)?* +62—1=o, 


který jest ekvivalentní s každým komplexem téhož druhu, obsahuje ná- 
sledující dvě skupiny řad oskulačních: 
1. Svazky kružnic o základních bodech splývajících v jednotlivých 
bodech kružnice 
X*L-y—1l=o; 


společná tečna kružnic jednoho svazku je vždy rovnoběžná s osou 0 w. 


2. Řady, E kružnice mají středy na traktoriích (69) a); příslušné 


poloměry 7 = — 72 jsou dány vzorcem (69) bd). 
Třída V. 
35. Druh (41. — V rovnicích (28) učiňme následující substituci: 
M 
ola te;  %| m8% 1 
exe -be *| ae% +1% 
ealeat+8";.  xlm-+ 8" x+1%+ 6%: 


1 1 
m ee) 08 (e—*) (e—*')" 
1 = 
= s (70) 
sz (e —*“) (8 —e")' 
1 1 : 
= UW AS — Je ah 040, 


i 


lime—lime = lime“ =o0. 


J 
Tak obdržíme kanonické tvary: 
2 2 Aaa -13 A0 (71) 
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BD —MHR=B=21 X% + 4+ (5—A)a = 0; (72) 


o 


rovnice (71) platí pro oba druhy komplexů třídy V. a přechod k sou- 
řadnicím (x, v, z) bude dán opět vzorci C) odst. 5., jen že budeme nyní 
vatěchto. vzorcích psát %; a, X; Místo resp. % A %y: 

Komplex jest tedy representován plochou druhého stupně: 


(x —1y)? —2 V2 (x+1y)t +2 (<g—4) z =o, (724) 


jež jest paraboloid dotýkající se kružnice nekonečně vzdálené; z obou 
„nekonečně vzdálených povrchových přímek paraboloidu nedotýká se však 
am jedna této kružnice. 

Rozvinutelná plocha opsaná paraboloidům konfokálním s (72 a) jest 
4. třídy a 5. stupně. Jediná dvojná křivka plochy té jest kuželosečka A 
ležící v rovině z — 0 a dotýkající se nekonečně vzdálené přímky v jednom 
kruhovém bodě. Z A vzniká inversí imaginární křivka třetího stupně, 
která jest totožná s křivkou s odst. 532. 

Křivka singularit obecného komplexu [41] jest tedy totožná s křivkou 
singularit obecného komplexu [221].?) 

Substitucí naznačenou na počátku tohoto odstavce přechází rov- 
nice (29) na rovnici konfokálního systemu [41]: 


Z 2X% X2- 24 2KaXa + 2% 
E — 1 | 1 = l dd 4 3 1 4 is3 
Ma A Sada. 
A 


položíme-li ve vzorcích (70) e;, ©, ... místo Ax, 43... 
Rovnice oskulačních řad komplexu eo = c v souřadnicích u, v, o, 
jež jsou právě kořeny rovnice (753), zní 


1 B = 
rot V Z (74) 


Obdržíme'ji z (32) pro © = 4 = 6 = 4; jest integr. konstanta. 
36. Druh [(41)]. — V rovnicích (72) a (72 a) učiňme A, = 4;: 

on 0 (75) 

(x—1y) —2 V2 (1+ 7y)t=o0. (75a) 

Poslední rovnice představuje imaginární válec 2. st.; komplex nemá 


křivky singularit. 


34) Viz rovnice (62). 


Rozprava: Roč. XIX. Tř. IL Č, 48. 
XLVIII. 3 


od 


Rovnice (75) konfokálního systemu jest pro © = ©; toliko druhého 
stupně v A. Kořeny její v, o doplníme třetí souřadnicí u limitním pře- 
chodem: 

esa ke, A=ea -bet eu, Hme=o, 


který applikujeme na (75). Výsledek jest rovnice 


která definuje u; v nových souřadnicích rovnice oskulačních čar kom- 
plexu e — c, jež jsou zde vždy algebraické, zní 


Vč Oo (Z (76) 


BA o: wa 


odvodíme ji tímtéž limitním přechodem z rovnice (66). 


Třída VI. 
37. Druh [32]. — Kanonické formy 
S — X A Akon Aalán K0 (77) 
B—AR=DB=2%441 +2(4—M)auz+4ž=o (78) 
obdržíme z (28) substitucí následující, jež vzniká spojením substitucí 
(40) a (51): 


Al A-Fe, %l Xd 8% 
MKÍA+e, *lxm+ Xn% 
Ag 88 A5 | KaM 
a 1 dz da O., az Ec 038 100 IGač2:1Ga C4 MSM — L, 
G s 0., ase —l 


Rovnice (77) platí té pro [(32)]. 
Rovnici plochy, jež komplex představuje, v souřadnicích pravo- 
úhlých (x, y, z) odvodíme z (78) užitím vzorců C) (odst. 5.); vzhledem 


k (70) musíme však v těch vzorcích psáti nyní %3, %3, X, 45, X2 místo 
o Aha A0 AKVA CNÁZÍ 
(x + 7y)? — 421 —2 V2(K—A4) (x—1y)t=o0. (784) 


To jest paraboloid, jehož jedna nekonečně vzdálená přímka po- 
vrchová dotýká se kružnice nekonečně vzdálené; druhá tuto kružnici 
protíná ve dvou bodech (neprochází bodem dotyku prvé). 
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Rovnice konfokálního systemu 


2 O: 9) : 2 Po JI r mw 
% | AX%Xa |, S% T% | X 2) A 


U — ž : 
ae A A—a4 . Ama) | Ada 


odvodí se z (29) limitním přechodem udaným na počátku tohoto odstavce; 
v příslušných formulích jest položiti e;, © ... místo A,, 4 


Interpretujme v (79) souřadnice 4; tak jako jsme právě učinili v (18); 
rovnice (79) představují pak soustavu konfokálních paraboloidů. Rozvi 
nutelná plocha jim opsaná skládá se z plochy S třetí třídy (a čtvrtého 
stupně) a ze svazku rovin, jehož osa se dotýká kružnice nekonečně vzdá- 
lené a jenž má s plochou S společné dvě různé roviny. 

Křivka singularit společná příslušným komplexům  konfokálním 
(průsek plochy S s rovinou z — 0; nehledíme k onomu svazku rovin) 
jest racionální křivka 4. stupně s 3 body úvratu; prochází oběma kru- 
hovými body a mimo ně dotýká se přímky nekonečně vzdálené.) 

Inversí vznikne z této křivky křivka s (se čtyřmi body úvratu), 
jelíž charakteristická čísla jsou 

O0 C — 4 pad (80) 

Applikujeme-li na s dilataci, dostaneme křivku rozpadající se na 
dvě křivky s týmiž čísly charakteristickými; snadno se přesvědčíme, 
že (72) platí pro křivku singularit obecného komplexu [32]. Volme za 
nové souřadnice u, v, eo kořeny rovnice (49); oskulační řady komplexu 

= c jsou pak určeny rovnicí 


G(u)=G(v)-+ k; Glu) = ma -NE 
= ave = ; s | : (81) 


kterou obdržíme Z.(92) kladouce c — 6 — 6, 6 — 6: 
38. Druh [(32)1. — Abychom obdržeh kanonickou formu ©, učiníme 
A VITOV (©) .A1(16.4): 
D0 (82) 
(x +19) —4z1=o0. 


Místo poslední plochy zavedeme transformací 


/ 
, 


PSA L SA 


55) O průsečné křivce plochy S (t. j. plochy vytvořené tečnami minimální 
křivky prostorové třetího stupně) s rovinou budeme jednati v odst. 39. 
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plochu ekvivalentní: 
(x+ 12) —29 =o, (82a) 
kde pro jednoduchost vynecháváme čtvrtou homogenní souřadnici . 
Plocha (824) jest válec s povrchovými přímkami isotropickými 
(cf. odst. 34.); řez učiněný rovinou z = 0 jest parabola 
x— Jy =o. (85) 
Není zde tedy možný system konfokálních ploch takový, aby se 
v každém bodě prostoru protínaly ortogonálně tři plochy systemu; rov- 
nice (79) jest pro e, — ©, toliko prvního stupně v A. nemůžeme zde zavésti 
system souřadnic u, v, o. 
Plochu (82 a) lze vyjádřiti užitím dvou parametrů 7, u takto: 


po de B | 
0 z | 

oa j (82b) 
1Z=l+ — P — u | 


Položíme-lh / — const, obdržíme isotropickou přímku; pro u — const, 
obdržíme prostorovou křivku třetího stupně minimální; všechny isotro- 
pické přímky (povrchové přímky válce) jsou rovnoběžné, a všecky křivky 
třetího stupně jsou kongruentní. Válec (82 a) se vytvoří, posunuje-li se 
takováto minimální křivka třetího stupně ve směru přímky isotropické. 
Dle známé věty jest tedy (82 a) plocha mimimální?š) t. j. plocha, v jeiímž 
každém bodě oba hlavní poloměry křivosti liší se toliko znamením. 

Přejděme nyní transformací (7) ke komplexu, jehož kružnice od- 
povídají bodům plochy (82 a); obrazy křivek třetího stupně na válci (82 a) 
ležících budou oskulační řady, jejichž obálky jsou průsečné čáry roviny 
Z == 0 s rozvinutelnými plochami utvořenými tečnami oněch křivek. 
Obdržíme výsledek následující: 

Kružnice komplexu tvoří o! svazků o splývajících bodech základních. 
Tyto body naplňují parabolu (83) a v každém z nich jest společná tečna 
příslušného svazku rovnoběžná s osou Oy. Mimo tyto svazky lze se- 
strojiti 00" oskulačních řad; středy kružnic patřících do takové řady na- 
plňují křivku třetího stupně s dvojným bodem, všecky tyto křivky jsou 
shodné a vytvoří se z libovolné z nich translacemi ve směru osy 0. 
Obálky oskulačních řad jsou křivky čtvrtého stupně s třemi body úvratu; 


56) Na tyto zvláštní minimální plochy 2. stupně upozornil již Poisson 
(viz Darboux: Lecons sur la théorie générale des surfaces etc. t. I., p. 290). 
V theorii ploch minimálních zejména se přihlíží k zajímavým formám ploch; po- 
něvadž tyto válce jsou vždy imaginární, nedošly v differenciální geometrii zvláštní 
pozornosti. 
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o těchto křivkách jednali jsme již v odstavci předešlém. Obecný komplex 
druhu [(32)] odvodí se z našeho speciálního komplexu inversemi a dila- 
tacemi. 

Zobrazení minimální křivky prostorové třetího stupně do roviny, 
o kterém jsme právě se zmínili, jest zajímavé též proto, že vede k se- 
strojení soustavy parallelních křivek čtvrtého stupně; o tom jednám 
v odstavci následujícím. 

39. Všechny minimální křivky prostorové třetího stupně jsou shodny 
a vhodnou volbou pravoúhlých souřadnic Ize takovou křivku vyjádřiti 
rovnicemi"") 


oo | 
y=284 (84) 

7 — 4 9 o | 

P L HLAD j 


kde £ značí libovolnou konstantu a / parametr. Průsek tečny sestrojené 
v bodě (£, y, z) s rovinou z = 0 má souřadnice: 


167- 12k —3k 
P A) a = 


"8 (42+ 1) | 
86/71 = 
n nS T709 LA R 
y=u. 4 Fy = SGE | 


kde jest položeno 
A 
1 


Rovnice (85) vyjadřují parametrický racionální křivku C čtvrtého 
stupně, která obaluje oskulační řadu, jež jest transformací (7) přiřaděna 
křivce (84). Z rovnic (85) snadno odvodíme, že C má tři body úvratu. 
Evoluta křivky C daná prvními dvěmi rovnicemi (84)?*) prochází každým 
bodem úvratu křivky C; takové body obdržíme pro ty hodnoty para 
metru 7, jež hoví současně rovnicím 


A 
Tyto dvě rovnice redukují se vzhledem k (85) na 
W =onebo: 4731- 3k=o, 
37) Viz Lie-Scheffers: Vorlesungen úber continuierliche Gruppen (1893) 
p. 705. 


58) Tato evoluta jest projekcí křivky (76) do roviny z = 0. Viz na př. 
Scheffers: Einfůhrung in dice Theorie des Curven (1901) p. 345. 
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kterážto rovnice má —— pokud jest A reální — jeden reální kořen a dva 
imaginární konjugované. 

Z průseků křivky (85) s přímkou nekonečně vzdálenou dva (pro 
f= m) splývají a zbývající dva jsou v bodech kruhových, neboť (ne- 

é j 
závisle“na. k) jest ——— Ppro"f— 2 : 
X 2 

Zvětšiti k o nějakou veličinu znamená posunouti původní křivku (84) 
ve směru O z; takovému posunutí přiřaduje však transformace (7) zvětšení 
všech poloměrů křivosti 7 křivky C o touž veličinu. Tedy: 

Rovnice (85) představují soustavu paralelních křivek čtvrtého stupně. 
Každá z nich prochází oběma kRruhovýmu body, dotýká se mimo lo přímky 
nekonečně vzdálené a má tři body úvvatu v konečné vzdálenosti; je-li R veálmí, 
jest jeden z ních veálmí a dva imaginární. Společná evoluta křivek soustavy 
jest křivka třetího stupně 


4 
ra | (86) 
y=2ř | 


s dvojným bodem; má přímku nekonečně vzdálenou za tečnu imflekční. 
Křivka (86) jest známá pode jménem Catalanova trisektrix*?) a má 
rovnici 


l8x4*—=1y(3—2y)?. (864) 
: : | P Pá l 
Inflekční body V konečnu ležící jsou (x= t——%, 4=—+5) 
+) “ 


obě příslušné tečny inflekční jsou přímky isotropické. 

Z rovnic uvedených v odst. 9. lze snadno dokázati, že každá sou- 
stava parallelních křivek 4. stupně nutně se skládá z křivek trikuspidálních, 
které se dotýkají přímky nekonečně vzdálené a procházejí oběma kruho- 
vými body; dle theorie evolut následuje z toho, že jejich společná evoluta 
jest racionální křivka 3. stupně, která má za tečny inflekční dvě přímky 
isotropické a přímku nekonečně vzdálenou. Těmito podmínkami jest však 
tvar evoluty úplně určen; evoluta jest právě křivka (86). Tedy: 

Existuje jen jedna soustava parallelních křivek čtvrtého stupně daná 
vovmcemi (85). 

Jednoduchý důkaz této věty plyne též z Lieova theorému o mini- 
málních křivkách prostorových 3. stupně na počátku tohoto odstavce 
uvedeného. 


Třída VII. 
40. Jediný druh [5]. — Kanonické formy 
A2% A029 X A — 01) (87) 


99) Tak ji nazývá Loria (Spezielle alg. und transsce. Kurven; 1902); rov- 
nice (5“) v tomto dílé na str. 87 uvedená souhlasí pro $ = + s naší rovnicí (86 a). 


XLVIII 


DO = U X | 2% X = 0: (88) 
odvodíme z (28) následující substitucí: 
jkre , X% +8% 
klh+e ,  xlm+€ x% 
Me ka © Anh M X 6M 
Kkla+*ť, X| x be" xbnU x + Ex 9% 


AAO EME M 


aele—s)le—e“) (e—es"“) =I, (89) 
az e' (e“ — e) (e — e“) (e M Ň 
a 6 ( 4) 1 ds č4 RAMA e“") = 1 (= (e => 8) ( —c/) 
ie) —= el“ (e“"“ — 8) (e“"“ ZE e') 
n=élé—a, W=e/ (č —a, 1W=s" (V —a, me=U 
ime—ilimě = hmeěe“ =hms“ —=o0. | 


Abychom odvodili rovnici plochy představující komplex (88), užijeme 


zase rovnic C) odst. 5., ale položíme v nich vzhledem k (87) x, %;, X5, X % 
MŮSLO 1,5 Kay X3 1OCHa, Nledana: 
(x +1y)2— (x —1y)í =o (88a) 


jest imaginární paraboloid, jehož jedna nekonečně vzdálená povrchová 
přímka se dotýká kružnice nekonečně vzdálené a druhá prochází bodem 
dotyku. 


System konfokální, jehož rovnice 


wa 
X 


2%% | MT 2%% , 
=) A— a 


PZ% X% 12 A% 0.190) 


UE — 


se odvodí transformací (89) (nutno zavésti ovšem e; místo A;), jest utvořen 
paraboloidy vepsanými do rozvinutelné plochy 4. stupně, jež se rozpadá 
na plochu S třetího stupně (jako v příp. |32], odst. 37.) a na svazek 
rovin, jenž má s S toliko jednu rovinu společnou (vlastně dvě splývající). 

Nehledíme-li k tomu svazku, jest křivka singularit příslušného kom- 
plexu táž jako v případě [321. 


Dosadíme-li konečně do rovnice (32) e;5 = €, = €; = € = ©, obdržíme 
rovnici oskulačních řad komplexu o =c: 


(3=)- (=) 


nové souřadnice u, v, e jsou kořeny rovnice (90). Integrál je tedy vždy 
algebraický. 
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ROČNÍK XIX. PŘIDAT. 


ČÍSLO 49. 


o 


Příspěvek k theorii forem. 


Napsal Dr. Karel Rychlík, 


assistent české university. 


(Předloženo dne 25. listopadu 1910.) 


V následující práci jest podáno odvození některých vět týkajících 
se souhrnů jednočlenů a užití vět těch na lineární systemy forem. Úvahy 
o souhrnech jednočlenů provádí Delassus při systemech differenciálních 
rovnic parciálních (Annales de Ecole Normale supérieure |3], 13, 1896) 
a poukazuje na užití jich v theorn rovnic algebraických (tamtéž [3], 14, 
1897). V následujícím podáno buď zjednodušení neb doplnění příslušných 
důkazů. Dále podán důkaz věty Hilbertovy z tbeorie forem (Math. Ann. 36). 
Důkaz tento má oproti jiným tu výhodu, že připouští převedení systemu 
nekonečně mnoha rovnic na jistý kanonický system rovnic a při kořenech. 
určitým způsobem definovati multiplicitu. Zároveň se ukazuje, že věta 
Hilbertova jest obdobou věty Tresse-ovy (Acta Mathematica 18, 1894) 
z theorie systemu differenciálních rovnic parciálních. 


Souhrny jednočlenů. 


Budeme uvažovati souhrny různých jednočlenů v 72 proměnných 
X XaŠt xm, kdež £1, Bo, <- - 8m jsou libovolným způsobem daná celá čísla 
kladná. 

Skládají-li se souhrny F a E, z týchž jednočlenů, pišme E = E, 

Obsahuje-li souhrn E; všechny jednočleny ze souhrnu £ a mimo to 
ještě některé, budeme psáti E, > E neb E< E. 

Soubrn obsahující jednočleny obsažené buď v E neb v E, značme 
E+ E, 

Rozprovy roč. XIX. tř. II. čís. 49, 1 
IE 


Násobíme-li všechny jednočleny souhrnu E jednočlenem 4x.. x,/m 
dostaneme nový souhrn, který označíme xx.. xm E. 

Jednočleny 4545 .x$m téhož. stúpně 84 + E64- 8, — W uspos 
řádejme na základě následujícího principu: 


O jednočlenu 4x.. .x*m pravíme, že má větší výšku než jednočlen 


MYR eka Ze 1 by AN ee 
X Aa 0X, 1e P >. neb, V případě, že% 21 Ju, 1e-Mee 
obecně, v pripade 28901 P — Na B Jel O 


V daném souhrnu Z můžeme si mysliti uspořádání tak provedeno, 
že nejprvé tvoříme skupiny E“ obsahující tutéž mocninu 44, v každé 
skupině E dáme do téže skupiny E© jednočleny, obsahující téhož moc- 
nitele u 4, atd. 

Uvažujeme-li všechny iednočleny v 4“ proměnných daného stupně » 
a dáme-li jednočlen o největší výšce 4" na prvé místo, nabývají tím již 
významu výrazy: p-tý jednočlen, $ počátečních jednočlenů. 


Souhrn skládající se z p počátečních jednočlenů stupně z budeme 
nazývati souhrnem kanonickým. 


Soubrn, neobsahující žádný jednočlen nazývá se souhrn nullový, 
souhrn, obsahující všechny jednočleny daného stupně », nazývá se sou- 
hrnem úplným. Souhrn jednočlenů, které doplňují daný soubrn na souhrn 
úplný, nazývá se souhrnem k danému komplementárním. 


Soubrn kanonický ZF jest úplně definován stupněm » a počtem 
jednočlenů v něm obsažených $. Veliký význam má poslední jeho člen, 


tedy členco nejmenší výšce A 0. AIA la OC> 
nitelé jel.o, ©, €, -.. ©,- 4 nazývají se indexy souhrnu kanonického. 
Prossouhrm úplný jest "e.— 6 6 en WON Souhrnéch 


kanonických E a E; platí E < Ex, je- počet jednočlenů souhrnu E menší 
než počet jednočlenů souhrnu E, 


Jsou-li 2,16,- ex: indexy souhrnů E'a:e%;40, 6) inděxy 


m 
souhrnu E;, jest E < E, tehdy a jen tebdy, je-li © >> 4(", neb v případě, 
1 S 1 1 v, v V . . 
© jel. c 4, meblv případě, Že: 6—.6% 6 — č c 
1 : v ýz E 
G > G 1a obecně; v vpřípadě "že © — © sb — 6 C 


233 W 
je-h ee. 


Že © = 


Souhrn kanonický v 74 proměnných 4, X, ...%, stupně » 0 in- 
dexech ©, ©, <.. ©- můžeme psáti, rozložíme-li jej dle skupin E, ve 
tvarů E s Ae G1 3 M 13) okkoo ohne oh 00 COP C 
ED, při čemž C/""" jest souhrn úplný stupně iv "—1 proměnných %, %,... 
X, a E% jest souhrn kanonický v 4 — 1 proměnných %, %,... X, Stupně 
H— 6, o júdexech. 6, 6,7: 6 


m—1'* 


Budiž dán souhrn E stupně n. Utvořme souhrn stupně 4 + 1 
B = EX E20 Am E. 


IL. 


Souhrn ten nazývá se souhrnem odvozeným ze souhrnu daného E. 

I platí věta: 

Slosmherm.B Notd:vozemý ze souhrnu kanonického E 
ieisttsospet souhrnem kanonickým a mátytéžindexy 
ZO o OOM MU, Odvozený ze souhrnu úplného 


M— 


HeSt0p Čt- ou br mem. úplný m. 
Větu tuto dokážeme úplnou indukcí. 


Pro jednu proměnnou jest jediný možný (nenullový) souhrn stupně u 
a ten skládá se z jediného členu «j" a jest zároveň souhrnem úplným. 
Souhrn odvozený jest «j""", což jest opět souhrn úplný. 


Pro dvě proměnné jest 


E E“ P + So aněě M -+ re A + ze -E M Koa 

E a = nh + P X5 + Sofie be + SARA + S Kč A a 

= E Aa A boha eee Ao a es lo 
a tedy 

js — ka -+ páá a + s He -+ -- + na X 


což jest opět souhrn kanonický o indexu eg, tak že věta vyslovená pro dvě 
proměnné skutečně platí. 


Předpokládejme tedy, že věta ta platí pro m — 1 proměnných a 
dokažme platnost její pro 1 proměnných. 


Souhrn E lze psáti 


(m—1) 


E E zeje + 2 AA OSN zz P ké Ču) -+ AP: -+ pobouk CH + 2! Er 


I bude 


ó m—1) č 
X E = 1931 +x CoD € xý—í CMV M+2 Gen x +1 Em 


(CU 


3 E = tk "o + E E: PS C" + A 7 60h + 9 -+ Sooné XC PEK + 
+ os A9 ED 


(m) 


S E = Pt a + kz 2 (O oazmnů) -L Ama X% (ht -+ ň „+ open E Čs 
MM EP) 


= = 2 = ("—I) 
A E ZA m K m CAD E 2 r CW E E M Am Un k 
+ M Xn E 


1* 
IC. 


Z předpokladu, že věta vyslovená platí pro — I proměnných, plyne 


Xac Xa ee AČ 
E G + X% Ota) -+ o6TE -+ Am Ci == C) 
ko O0 sb A (C) -+ „a ak Xm (du) 25 (ek 


= ("— (n M (m) ("—1) 
XG ně z p z Ok = SEO -+ Xm (ry E © N—a > 
klademe-li 


A Em —1) + A E + Pa dná = Aa Ev = EP / 


bude E""7D“ souhrn kanonický v proměnných «;, %,... X, odvozený z E" ? 
O ndexechéc 1210 i 


Tudíž jest 


m“ 


XE% TE. uk Mm E = 
8 28 = ZE PE —1) 
če U 617 1) + X 1 C5Y 1) + k 2 GA 1) + 2 + 2 6+1 C E X a l (m—)/ 


z čehož vidíme, že lze psáti 


(m—) 


fe M , — , =b) y = 
E —= X + né Ci“ 19) -+ % n—1 65 (m ) + A + Zk  PŽB + Ale E 1)/ 


Jest tedy skutečně E“ souhrnem kanonickým o indexech ey, ©,...c 


m—1* 
Uvažujme nekonečnou posloupnost kanonických souhrnů, jichž 
stupně stále vzrůstají 


B By p 
a předpokládejme, že jest stále 


BB 

L jest plo.čet členu v poslou:p:10s:t17p.10 mz Bess 
Eu<E,nu nutně konečný, t.j. existuje konečné. číslo" odkte- 
réko počínajíc. jest stále E, — E,,,. K vůli. úplnosti uvádím zde důkaz 
Delassus-ův. Buďtež eg, ©, ... ©, 4 indexy souhrnu Ey. Přechodem k sou- 
Irnu odvozenému se čísla ta nemění, tak že, je-l1 při přechodu od uk u + 1 
Ey/ = E., bude souhrn E,,, míti tytéž indexy jako E,. 


Jeh.E < E, obsahuje E, x více jednočlenů, než E“ Řekneme, 
že při přechodu od u k u + 1 přibylo jednočlenů. Přibude-li jeden jednočlen, 
a není-li již e, + — 0, zmenší se e, ; o 1 aniž by se ostatní indexy změnily; 


z tobo plyne, že po konečném počtu kroků bude e, „— 0. Od tohoto 


IL. 


okamžiku, přibude-li nový jednočlen, a není-li již e, + — 0, zmenší se 
Ex-x O 1 a e, + nabude jisté hodnoty > 0. Přibývá-li bn jednočlenů, 
nade see, „ zmenšovati až k 0, pak není-li již e, „ = 0, zmenší se e, „0 l 
atd., až bude e, „= 0, e, + = 0. Nyní, přibude-li nový jednočlen, a není-li 
JIŽ €m-3 — 0, zmenší se e, 30 lace, , e,-; nabudou hodnot > 0 a po- 
dobně dále. Z toho vidíme, že přibývá-li stále jednočlenů, musíme konečně 
př k souhrnu -v němž 2— 0 6.— 0,... 04 — 0, tj- K souhrnu 
úplnému. Od tohoto okamžiku budou všechny souhrny následující úplné, 
tak že nebude moci jednočlenů přibývati. 


Jest tedy počet kroků, při nicbž jednočlenů přibývá, konečný, tak že 
jen pro konečný počet členů posloupnosti jest E“,< E,,, a od jistého 


členu E, počínajíc skutečně stále: E, — E, 3. 


Lineární system fovem. 
Lincárním systemem nazývá se soustava forem 


Aa one: Zm) =o Ja (Ry Aojučm) es F Ap Aa day sedne) 


kdež A, 45,...4, jsou libovolné parametry a /p, ff, dané formy téhož 
stupně z. Stačí se omeziti na případ, kdy dané ca jsou lineárně neodvislé. 
Pak nazývá se p rozměrem lineárního systemu $. Lineární system dán 
jest libovolnými svými £$ lineárně neodvislými formami. Takových. p line- 
árně neodvislých forem tvoří basi lineárního systemu. Jedná se o to, zvoliti 
tuto basi účelně. 


Uspořádejme ve formě f (X4, X, -.. %,) stupně 1 členy podle výšky, 
tak že člen o největší výšce jest na prvém místě. Členu tomu budeme 
říkati člen. počáteční a: o formě f (%, X4... %,„) budeme- říkati, že členem 


tím počíná. Jestliže počáteční členy base lineárního systemu tvoří souhrn 
kanonický E,, nazývá se base kanonickou. Jest patrno, že kanonická base 
existuje, jestliže determinant z koefficientů » počátečních $ členů není 
roven nulle a že lze pak dosíci toho, že ve formách tvořících basi kanonickou 
mimo první člen, patřící souhrnu E, vyskytují se již jen jednočleny ze 
souhrna k Z, komplementárního. 


n 


Dokážeme však větu: 

Pineau insvs emu to rem. jest-v Z dy m0.2n0 
dostelineární transformaci proměnných %, 4 "Z 
Moto 12e ext je kamomickáu base. 


m 


Důkaz provedeme úplnou mdukcí. 


Pro lineární systemy rozměru 1, skládající se z forem A; f; (X4, X, +- X), 
věta vyslovená skutečně platí. Jest totiž vždy možno zavésti do dané 


IL. 


formy (X, X2... X) Stupně » lineární transformací nové proměnné 
tak, že se ve formě transformované vyskytuje skutečně člen 4". 

Předpokládejme tedy, že věta platí pro lineární systemy forem 
rozměru $ — 1 a dokažme, že pak platí pro lineární systemy forem rozměru 2. 

V daném systemu forem S, rozměru f$ tvoří p — I lineárně neod- 
vislých forem basi lineárního systemu S, ; rozměru $— 1. System S, 
obdržíme pak ze systemu S, + připojíme-li k basi systemu S, ; libovolnou 
formu z S, která není v S, ; obsažena. Předpokládejme tedy, že formy /, 
fax -++ fo tvoří kanonickou basi systemu S, + a že jest F forma z S,, která 
není v S, 4 obsažena. Pak tvoří formy /1, />,.-- fo, F basi systemu S,. 
V basi této nahradíme F formou /;, která neobsahuje $ — I počátečních 
jednočlenů. Vbodnou volbou konstant u, vy lze totiž dosíci tobo, že ve 
formě u, F + vy/f1 = F, nevyskytuje se jednočlen první «,". Podobně 
lze vhodnou volbou konstant u, v, dosíci toho, že se ve formě u; F; + v k = 
— F, nevyskytuje člen druhý a tak podobně dále, až přijdeme k formě /,. 
O formě /, můžeme předpokládati, že neobsahuje jednočlen p$-tý, sic by 
byla věta dokázána. Označme jednočleny stupně z v 74 proměnných 
X Xax- +- X. uspořádané dle klesající výšky 


O B 


Pak lze psáti 


jé = 41 X1 + A1 D0 SE Sona dp Xp P dk 

Ja — (9, X -+ ss Up X DO 

fo = Ap, p Xp m Ap, p X hoj: 

= ap X 


Zavedme nové proměnné substitucí 


m ši x 515 AP. X l 80 b m ») Xm 
.— 26 x = ih Xy/ a bk 2) Xm 


V PA Olo oo a čl Ae 


Označíme-li jednočleny stupně u v m proměnných «, %/,... X, 
uspořádané dle klesající výšky, 
< c 7 +4 alela A, X, Aa a lolkaly 


obe 6 


1 


budou jednočleny X lineární homogenní fankce jednočlenů X“ a koefii- 


Bent UAX — 4 X9% Dude stupně gj VyÉl), stiipně g3. v 604. 
stupně g, v š"". 
ZHOrem. 1/5., obdržíme 
naš ZV. Z z 
dg 5 Uni Ag L a" X +... 
Pá — ené DT —- 255 D0 Prase en jn: Bop. Xp' E LOBO 
jp: —= M -p Az X — s — App/ Xp“ + Zo 


Uvažujme determinant D z koefficientů » prvních 6. členů 
X, X, X. Bude to polynom stupně p v proměnných. $, koefficientech. 
to substituce. Dokážeme, že nerovná se vzhledem k těmto proměnným 
nulle identicky. Za tím účelem vybeřme z D členy následující: Zvolme 
nejprvé členy, které jsou nejvyššího stupně vzhledem k proměnným $“, 
mezi těmi členy nejvyššího stupně vzhledem ke šť, mezi těmi opět členy 
nejvyššího stupně vzhledem ke 8“ atd. Polynom tvořený členy, které 
takto obdržíme, označme D;. Pak bude determinant D jistě od nuliy 
různý, bude-li polynom 2D; od nully různý. Abychom utvořili D;, musíme 
vzíti v každém prvku a“ z D členy nejvyššího stupně v 60, z těch členy 
nejvyššího stupně v 6" atd. Uvážíme-li, jak jest vyjádřeno X pomocí X", 
shledáme, že členy polynomu /% jsou obsaženy mezi členy, které obdržíme, 
béřeme-li v každém prvku determmantu Ď 


v prvém řádku členy vzniklé z a X 


v drubém „, 5 P 0 


v $— lém řádku členy vzmklé z a; 3, 51A, 
v ptém P a o > 
Poněvadž však všechny členy v témže řádku popsaným způsobem 


BT ý OE % 1 , v ý P) ě o s% 
vzniklé jsou téhož stupně v 8“, téhož stupně v 8, ... téhož stupně 
v 40" budou členy ty všechny v D; obsaženy. Bude tedy 


D = 411 453 -+ Ap, pm Apr A, 
kdež 4 jest determinant, závislý pouze na $. Ukažme, že determinant 4 
není roven nulle identicky. Stačí ukázati, že nerovná se nulle pro speciální 


substituci 


IIč. 


Při této substituci bude 


> (By ME k) 

aaa 112) 20 JE n A8 

při čemž žádný z koetficientů Z, není roven nulle identicky. 
Pak bude 


= 500 n 


a tedy skutečně 4 nerovno identicky nulle. 


Poněvadž determinant JD) není roven nulle identicky vzhledem 
k proměnným č, jest možno dosaditi za $ takové speciální hodnoty, že 
pro ně nenabývá hodnoty nullové, z čehož pak ihned plyne věta vyslovená, 

Snadno lze nahlédnouti, že o substituci, jíž podrobujeme proměnné, 
můžeme předpokládati, že má determinant rovný 1. 

Dále platí věta, jejíž platnost plyne přímo z věty dokázané: Zave- 
deme-li do lineárního systemu forem nové proměnné lineární substitucí, 
jejíž koefficienty pokládáme za proměnné parametry, bude míti system 
takto transformovaný kanonickou basi. 

V následujícím budeme předpokládati, že proměnné byly podrobeny 
lineární transformaci s proměnnými koefficienty, tak že uvažované 
lineární systemy mají kanonickou basi. 


Lineární system kanonický. 
Je-li dána forma f (X1, X, ...%,) stupně 1, nazveme- formy stupně 1+1 
MJ (W Xy, +++ Xm Ji Xaf (4, X, PA jl -2 ey / bn Xo, Noe mb) 


formami z ní odvozenými (Delassus: déduites). 


Formy odvozené ze všech forem lineárného systemu S, tvoří opět 
system lineární S,,,, který nazveme systemem z daného systemu S, 
odvozeným. Basi tohoto systemu obdržíme, utvoříme-li odvozené formy 
base jeho a vezmeme z nich formy lineárně neodvislé. Z forem base kano- 
nické obdržíme odvozené formy, počínající členy souhrnu odvozeného E,/. 
Avšak formy tyto netvoří vždy kanonickou basi. Týž člen ze souhrnu E, 
může totiž vzniknouti odvozováním z několika členů F, a, nejsou- formy 


Ji: 


9 


takto vzniklé identické, podržíme z forem těch pouze jednu a pomocí té 
dosáhneme, že ostatní začínají členy nižšími. Z toho jest patrno, že 
počáteční členy kanonické base systemu odvozeného S,,, tvoří souhrn 
kanonický E74, pro který Exj1> E,- 


Budeme se nyní zabývati případem, kdy E,,; = E,. Tu mají 
formy ji, fa, --- f,, tvořící basi, vlastnosti: 
1. počáteční členy jich tvoří souhrn kanonický, 


2. utvoříme-li z nich formy odvozené a z nich vybereme formy £, 
o ++. 8, tak, aby se vyskytovala každá z forem počínajících týmž jedno- 
členem jen jednou, bude možno psáti kteroukoliv z forem odvozených ve 


a 


tvaru % 81 + %282 + ---T%,8, kdež «, «, ... %, jsou konstanty. 
System, který má takovouto basi, nazveme lineárním systemem 
kanonickým, » jeho stupněm, €, €,... €,-„ indexy. I platí věta: 


Bneamnisvstem torem odvozený z lineárního 
Systemu kanonického jest opět kanonický. 


Označme daný system kanonický S,, system z něho odvozený 9,1 
a system z tohoto odvozený S,,2- 


Budiž 
: 7 : 
X=abxb c. x" ++- m=ny+ 2, 1R>0,I<m 


jednočlen z E, a předpokládejme, že vznikne několika různými způsoby 
odvozováním z jednočlenů z E. 


Dostaneme tedy několik forem v S, + počínajících tímto jednočlenem 
a stačí uvažovati jednu z nich a pomocí té vyloučiti počáteční člen z ostatních, 
tak že musíme pak dostati formy obsahující vesměs jen členy nižší. 


Z věty na str. 3. plyne, že v souhrnu E,/ se jistě vyskytuje dno člen 
X=uaj ... xia1, 
z něhož dostaneme X, násobíme-li «,. Předpokládejme, že jest také 
X=nX, 


přlučemž X —% ke- „aJk=T...x" náleží E,/. Avšak v X jest moc- 
nitel 4%, >> 0. Vyskytuje se tedy jistě v E, jednočlen 


A lo 


1 


10 


Formu z S, počínající tímto jednočlenem označme ©. V systemu S,,+ 


bude forma F počínající jednočlenem X a poněvadž S, jest system kano- 
nický, bude 


Ja) = a Xk 00) = E, 
kdež 9 jest forma počínající členem nižším než E a patřící ku S,,1. 
Podobně bude forma /* počínající jednočlenem 2 
F=axm © k Y, 


kdež © jest forma počínající členem nižším než X a patřící ku S,,. 
I dostáváme dvě formy v S,,», počínající týmž členem X, totiž 


m1 =an n B-+xe 


X F =ax x Ď— % Y, 
kdež formy x, Pa X, © počínají členy nižšími než X. Pomocí jedné z těchto 
forem můžeme z druhé vyloučiti člen X a obdržíme formu obsahující 
vesměs členy nižší než X a patřící ku S,,+, čímž věta dokázána. 


Z tobo plyne zároveň, že budou kanonickými 1 všechny následující 
systemy odvozené. 

O systemu kanonickém platí dále věta: 

Je-li v sýstemu kanonickém S, © indexech.' 8,6, -5-6 ptvní 
index ej >> 0, jsou všechny formy dělitelny formou P, stupně e;, obsahující 
jistě člen 4;“". Dělíme-li všechny formy systemu S, formou P; a vynecháme 
formy obsahující 44, obdržíme kanonický system v proměnných %, X3,- .. X 
o indexech e;, 63, -.. €,—1. Je-li e, >> 0, jsou všechny formy tohoto systemu 
děhtelny formou P; stupně e, obsahující nutně člen «“. Dělíme-li formou P, 
a vynecháme formy obsahující x, obdržíme kanonický system v pro- 
měnných XX -A OdMdexech. 6,18, 2- C4, |JehOZ všechny 104500 
za předpokladu e; > 0 dělitelný formou P; stupně e3, obsahující jistě člen «“. 
Postupujíce podobně dále, shledáme, že poslední forma kanonického 
systemu S bude van U Ba 1 A0 MOL O 

V případě © — OUkladmeprislušné Pl. 

K důkazu užijeme vlastností resultantu R polynomů F, G v pro- 
měnné x stupně resp. 74, 4: 

1. Podmínka nutná a postačující, aby polynomy F a G měly za nej- 
větší společnou míru polynom obsahující skutečně « jest, aby resultant 
zmizel. 


Jel 
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2. Resultant lze znázorniti ve tvaru 


kdež G; a F; jsou polynomy v « stupně nejvýše 1— 1 a m — 1. Jich koef- 
ficienty jsou racionální celé funkce koefficientů polynomů F a G. 


Z forem f1, fs,- -. /, daného systemu kanonického utvořme formy 


B=MhfhT hola <bdoh 
C=Mm/h+ lat <- T, 


kdež 41, 43, <.. Ap) Up bos <- Up JSOu nové proměnné. Formy tyto budou 
míti za společného dělitele společného dělitele forem /4„ f»+ --. f, Je-li 
tento společný dělitel stupně g4, musí jistě obsahovati člen x; , poněvadž /; 
obsahuje člen «“. Ježto pak x; se vyskytuje v /, ve stupni nejvýše €, 
bude 8 < 4. 


Uvažujme resultant forem F, G jakožto polynomů v «,. Bude to 


polynom v proměnných «;, X3, ... X, jehož koefficienty budou dle věty 2. 
formy v proměnných «, %,...«,, z lineárního systemu vzniklého několi- 


kráte opakovaným odvozováním. Je-li však e,; > 0, neexistují takové 
formy odvozené a z toho plyne, že onen resultant jest roven identicky 
nulle, tak že F a G, tedy i /1, /,, --. f, mají za největší společnou míru 
formu P, stupně e, > I. Dokážeme, že, dělíme-li všechny formy systemu S, 
formou P, obdržíme opět system kanonický S, „ stupně 1 — £, o indexech 


€1 — 2 6, 63,- en, Dělíme-li všechny jednočleny souhrnu kanonického 
E,, jímž počínají formy ze systemu S,, «“', obdržíme opět souhrn kano- 
MCV Stupně 4 — P1.0 indexech 683, 6,5- += Cy. 


Rozložme E, a E, „ jako na str. 2 dole: 


ž zm] —1 „m2 M) e1+1 m) Ze —]) 
C m né Dne 
T“ I—g „ M—g1—1 (m) „ N— 1232 (m) a A—a+l (i"—1) 
p X Ca EL 9 SMA 0 Oy 
ne x €1— 41 E 1 
zd 


ISL 


Forma /, počínající w;" dá, dělíme-li ji Py, formu počínající členem x; 
Formy ze souhrnu 4"' CY" lze psáti ve tvaru 
AA 20 


kdež X jest jednočlen ze souhrnu C" a Y značí jednočleny stupně u 


následující po 4" * X. Dělíme-li P, obdržíme formu tvaru 
BASA OL; 


Jé: 
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kdež Z značí jednočleny stupně 4 — g, následující po 4"7%* X. Dosta- 
neme tedy takto formy počínající jednočleny se souhrnu "747% C) 
a žádné dvě Z nich nebudou počínati týmž jednočlenem. Formy ze 
souhrnu 4“ E"—D Jze psáti ve tvaru 


ZD 2 0001 20, 


m) 


kdež X jest jednočlen ze souhrnu £( a Y značí jednočleny následující 
poz X 

Dělíme-li P;, obdržíme formu tvaru a x“ X + Z 572, kdež Z jest 
jednočlen stupně — 9, následující po 49“ X. Formy takto vzniklé budou 
počínati jednočleny xf“ X ze souhrnu 4“ E" a žádné dvě nebudou 
počínati týmž jednočlenem. 

I vidíme, že formy v systemu S, „ počínají jednočleny z E, , 
Formy odvozené z forem systemu S,., obdržíme, dělíme-li formou P, 
formy odvozené z forem systemu S,, to jest formy ze systemu S,,1. Zúvahy 
právě provedené pak plyne, že formy ty budou počínati jednočleny ze 
souhrnu kanonického stupně 1— 4 + 1 0 indexech 


C — S10 Cs, ee Em, 


což jest souhrn odvozený z E, „. Jest tudíž souhrn S, —„ kanonický. 
Dle předpokladu nemají formy ze systemu S, „ společné míry- 
Z toho plyne, že prvý index tohoto systemu jest — 0, a tedy 4 = 4. 
Vynecháme-li v systemu S, „ formy obsahující x4, obdržíme system 
Kanonický v proměnných: X; X% . ©- X0 Indexech (6,023,0 -C0 MŽ 


můžeme opakovati úvahu předešlou a tak vyřčenou větu dokázati. 


Věta Hilbevtova. 


Je-li možno vyjádřiti formu JF pomocí forem daných. ff --- f; 
ve tvaru 


A PAA E31 Von pao V) 


kdež g jsou formy zvolené tak, že napsaný výraz jest homogenní, píšeme 


F= 0 (mod f1xfas -+ dp) - 


Formy /1, fo, <.. /, nazývají se systém divisorů. Je-li dán libovolný 
system forem jakkoliv definovaných (v konečném neb nekonečném počtu), 
tu souhrn forem F, které vyhovují kongruencím 


F=0 (mod fy, fs, fo), 


IL. 
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kdež /4, /s -.. /, značí libovolné formy (jichž počet však jest konečný) 
z daného systemu S, tvoří kongruenční obor příslušný systemu S. Jest 
patrno, že náleží-li daná forma oboru kongruenčnímu, náležejí mu i všechny 
formy z ní odvozené a náleží-li oboru kongruenčnímu base lineárního 
systemu forem, náleží mu všechny formy lineárního systemu. Formy 
určitého stupně z oboru kongruenčníl o tvoří jistý lineární system. 

Tu platí věta: 

Noneruwenční obor K příslušný k libovolnému 
swstemu. torem. S, můžeme pokládati za kongru- 
eneniobor príslušný k systemu, skládáajícímu se 
ZKO M C Cn.eh'o .po.čtuů. Lorem. 

Přímým důsledkem věty této jest věta Hilbertova: 

Z libovolného systemu forem S můžeme vybrati konečný počet 
forem /1, f2, -.. /, té vlastnosti, že lze všechny formy ze systemu S vyjádřiti 
ve tvaru 


/AKEnn) 2 62 ed alb p, 


kdež £4, 82, -.. 9; jsou jisté formy (zvolené tak, aby napsaný výraz byl 
bomogenní a které nenáležejí nutně systému S). 

Zaveďme do daných forem nové proměnné lineární substitucí s ne- 
určitými koefficienty. Tím dosáhneme toho, že bude možno každý line- 
ární system uvésti na tvar kanonický. Platí-li pak věta vyslovená pro 
system takto transformovaný, bude platiti 1 pro system původní. 

Uvažujme formy stupně 7 z kongruenčního oboru K. Ty tvoří lineární 
system forem K,. Utvořme jeho kanonickou basi. Počáteční členy jejích 
forem tvoří souhrn kanonický E, Utvořme lineární system K* , odvo- 
zený z K,. Počáteční členy jebo kanonické base budou tvořiti kanonický 
souhrn E*.; a pro ten bude jistě platiti E/ < E. 

Uvažujme nyní lineární system K,,; forem stupně v—- 1 z K. 
Ten bude obsahovati všechny formy z KŤ,; a tedy bude pro kanonický 
souhrn E,,;, tvořený počátečními členy jeho kanonické base tím spíše platiti 
E, < E,,1. Vztah tento platí pro libovolné v. Musí tedy dle věty uvedené 
na str. 3., od jistého stupně 1 počínajíc býti stále E,/ — E,,,. Tvoří tudíž 
lincární formy stupně n z K lineární system kanonický K, a formy stupně 
n + 1 tvoří system, který obdržíme z K, odvozováním. Jest pak dle věty 
na str. 9. i tento system K,,, i další K,,;,... kanonický. Formy stupně 
w>>n z K dostáváme tedy z forem kanonického systemu K,, tvoříme-li 
formy z nicb odvozené a jich lineární kombinace. ím věta dokázána 
a zároveň přiřazen systemu S system kanonický K,. 


IL. 


ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČISLOVHO: 


K fysiologii kokotice Gronovovy. 
(Cuscuta Gronovii Willd.) 


Napsal Dr. Karel Spisar. 
Se 14 obrázky v textu. 
(Předloženo dne 8. září 1910.) 


Je známo, že docela těsné spojení osy kokotice s rostlinou živitelkou 
anebo nějakou oporou je způsobeno podrážděním, které buď rostlina neb 
tyč, s níž přišla kokotice do styku, v ní vzbudí. Jsouť kokotice rostliny otá- 
čivé, jež mají zcela význačnou dráždivost, kteráž se jeví v tom, že na po- 
dráždění dotykem odpovídají vytvářením haustorií. Vytvořování takových 
střebadel střídá se s druhým způsobem vzrůstu, při čemž vytvořuje koko- 
tice otočky volnější a při tom příkřejší. 

Nemíním zacházeti na jednotlivosti dřívějších prací, jež sem spadají, 
neboť příležitost k tomu naskytne se později, chci zde uvésti jen krátký 
přehled literatury, pokud se týká ovíjení se rostlin kokoticových a pak 
vytváření haustorií. 

Jako prvého badatele v ohledu tom jest jmenovat Palma. Dle 
jebo mínění (48, 49) liší se kokotice od jiných rostlin oplétavých tím, že 
mají zvláštní sílu přítažlivou, jež se jeví v tom, že se neotáčejí ani kolem 
meších rostlinek ani kolem těl odumřelých. Ovíjení se (92) nepotřebuje 
žádného zvláštního podráždění, aby se objevilo. 

Základem pozdějších prací možno označiti cenou poctěný spis, jehož 
autorem je Hu go von Mohl. Mohl připisuje vznik nebo lépe řečeno 
příčinu vzniku haustori podráždění, jež způsobeno bylo v rostlině kokotice 
tělem cizím (151). Z výsledků jeho pokusů vysvítá, že zmíněné podráždění 
mohou vyvolati buď živé rostliny anebo též neživé předměty, při tom 
je Ihostejno, zda jsou původu organického či anorganického (128). Po- 
zoroval, že rostlina kokoticová, která již před tím se na nějakou živitelku 
připjala, může se ovinouti též kolem tyčí skleněných, stříbrných rourek 
nebo suchých tyček z jedlového dřeva a při tom vytvořovati haustoria. 
Vedlejší osy kokotic dovedou totéž učiniti také na ose hlavní (110), jakož 
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1 na rostlinách kokoticových jiných, jež poblíže rostou. Zda mladé klíční 
rostlinky od Cuscuta euvopaea (128) mohou se kolem mrtvých opor ovi- 
nouti, není Mohlovi známo. 

Brandt zastává mínění, že se na kterémkoliv místě osy kokotice 
mohou vytvořiti hrbolky, a přišla-li část osy ve styk s jinou rostlinou, že 
přemění se hrbolky ty ve střebadla pravá. Nestalo-lise tak, a rostlině koko- 
ticové nenaskytla se příležitost najíti rostlinu jinou, zakrňují brbolky, 
při čemž nabývají tvaru kuželovitého se špičkou silně zašpičatělou (102, 103). 
Nálezem tímto míní Brandt, že theorii dráždivosti. kterou zastává 
Mohl, vyvrátil. 

Schacht (168) tvrdí, že mladá kokotice se kolem tyčí skleněných 
a suchých tyček dřevěných neovíjí. 

Potvrzuje pozorování M ohlovo pokud se týká ovíjení se kokotic 
kolem skleněných tyčí, ale neudává při tom, zda se tu jedná o rostliny 
kokotic, jež jsou již na jiných rostlinách živitelkách přissáté či zda se tak 
dosud nestalo, a nerozeznává tedy mladší, dosud nepřisáté kokotice od 
starších. 

Uloth potvrzuje tvrzení Mohlovo, že příčina vytváření 
hrbolků na ose kokotic spočívá v podráždění, jež je vyvoláno dotekem 
cizopasníka s živitelkou. Rostliny klíční nevytvořují nikdy takových 
hrbolků, setkaly-li se s takovými předměty, jež by jim nemohly poskytnouti 
výživy. Tak na př. tyče dřevěné nebo skleněné mohou býti klíčními rost- 
linami ovinuty, leč hrbolky haustoriové se tu nevytvoří (275). Ovine-lt 
se kokotice, která již cizopasí na nějaké hostitelce, kolem suchých částí 
rostlinných (279) a vytvoří-li následkem doteku hrbolky, neslouží tyto 
jako střebadlo t. j. jakožto orgány výživné, nýbrž k upevnění a v případě 
tom nemají žádných cév. Ulo th zná též ještě druhý případ, kde hrbolky 
haustoriové nemají cév a sice nastává to tebdy, když cizopasí kokotice 
na kokotici, anebo když vedlejší větévka kokotice cizopasí na jiné části 
své mateřské rostliny. Oddálíme-li část osy kokotice právě v té době, 
kdy počíná vytváření brbolků, od opory, vyrostou hrbolky ty v útvary 
kulovité a liší se pak v anatomické struktuře od haustorií normálních. 

Pitra shledal, že hrbolky haustoriové u Cuscuta europaea jsou po- 
kračováním haustorií právě vytvořených a přissátých. Potvrzuje mínění 
Brandtovo,žehrbolky takové se mohou přeměniti v pravá haustoria. 
Dle jeho náhledu nespočívá příčina vytváření se haustorií v podráždění, 
ačkoliv musí sám přiznati, že kuželovité hrbolky nepovstávají na všech 
stranách osy kokotice, nýbrž že se tak děje pouze na té straně a v téže 
řadě, kde se vytvořila haustoria tou dobou již přissátá (75). 

Solms-Laubach, jenž se zabýval původem vytváření se 
haustorií, praví (587) při citování dřívější literatury, že Brandt vy- 
vrátil Mohlovu theoruo dráždivosti kokotic na dotek, což jest naprosto 
nesprávno, jak již ze zcela krátkých zde uvedených údajů literárních 
vysvítá. 


Vysvětlení, pokud se týká ovíjení se kokotic, snaží se podati Koch 
(I. 109) an praví, že Mohl pro špatnou klíčivost semen různých druhů 
kokotic dělal pokusy jen se staršími částěmi kokotice (větvemi) (Cuscute 
euvopaea). Koch je náhledu, že mladé klíční rostlinky se pravděpodobně 
jinak chovají, nežli rostlina kokoticová, která již přissátá na jiné rostlině 
živitelce cizopasí. Tímto rozdílným chováním klíčních rostlin a cizopa- 
sících kokotic míní především ovíjení a neovíjení kolem mrtvých 
těl a nepřímo též vytváření haustorií. Sám je přesvědčen, že mínění toto 
potvrdil. Vyséval semena různých druhů kokotic a klíčním rostlinám 
dával k disposici tyčinky ze dřeva, skla a různých kovů zhotovené. Vý- 
sledek takových pokusů byl, že klíční rostlinky kokoticové vesměs odumřely, 
aniž by se byly kolem jim poskytnutých tyčí ovinuly nebo haustoria tvořily. 
Také když podobné pokusy znova prováděl, byl výsledek tyž. Naproti 
tomu byly tytéž tyčky velmi lehko ovinuty, když se před tím klíční rost- 
linky kokotic přissály na jiných rostlinách, a tu pozoroval, že v tom případě 
se vytvořovala též haustoria na té straně, která byla k tyčce obrácená. 
Tím měl Koch za dokázané, že původ haustorií spočívá v podráždění, 
jež bylo vyvoláno dotekem onou částí kokotice s neživou oporou. To 
platí dle Koch a pouze pro rostliny kokoticové, jež již předem se usídlily 
na nějaké živitelce: ,„Denselben Beweis fůr die junge Keimpflanze zu 
fůhren, wůrde wohl ebenfalls gelingen, wenn diese nicht mit der fůr sie 
physiologisch wichtigen Eigenschaft ausgerůstet wáre, tote Kórper nicht 
zu umschlingen“ (110). 

I byla tu na snadě otázka, jak vysvětliti původ zakrnělých hau- 
storí. Koch praví (111), že zakrnělá haustoria povstávají teprve v po- 
zdějším stadiu vzrůstu, když se mladá klíční rostlinka kokotice přichy- 
tla. Jich příčina spočívá v podráždění zevním právě tak, jak je tomu 
u haustorií normálních, ale k úplnému vývoji nedospějí, poněvadž není tu 
dostatečného tlaku na rostlinu živitelku. 

Ve své druhé, obsáhlé práci potvrzuje Koch výsledky své prvé práce 
o kokoticích. Klíční rostlinky kokotic neovíjejí se kolem neživých opor 
(16, 17), při čemž je zcela lhostejno, zda jsou z materiálu anorganického 
anebo organického. Tytéž opory jsou však velmi lehce rostlinami kokoti- 
covými ovinuty, jež již jsou usídleny na nějaké živitelce. Mohou pak 
v takových případech též haustoria býti založena, leč pro tvrdost tyče 
(opory vůbec) nedospějí k úplnému vývoji. Mladá klíční rostlinka koko- 
ticová má dle Kocha jakousi schopnost volby, má-li se kolem před- 
mětu ovinouti či ne. Takové schopnosti volby (Wahlfáhigkeit) přičítal 
Koch značný význam biologický. Po těsných, hustě za sebou jdoucích 
otočkách (enge Windungen) následují otočky volné, příkře vystoubavé 
(steile W.). Tyto (volné o.) nevznikají následkem podráždění, nýbrž tím, 
že krouživý pohyb vrcholku osy je pozdržován. Zajímavým je Kochův 
nález, že kokotice, jež se usídlily na nějakou živitelku, jsou schopny ovi- 
nouti se kolem tyčí vodorovných ano 1 směrem šikmým k zemi sklončných. 
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Také při tomto ovíjení je Ibostejno, jakého ony předměty jsou původu. 
Ovíjení se kolem rostlin živitelek děje se obyčejně ve směru nutačním, 
takže vytvořené otočky (spirály) jsou levotočivé. Ale jsou též případy, 
kde ovinutí je provedeno ve směru právě opáčném t.j. ve směru chodu 
ručiček hodinových (II. 11, 18). 

Peirce sbledal, že u kokotic se střídá dvojí způsob vzrůstu. 
V jednom stadiu vytvářeny jsou otočky volné (příkré) a po tuto dobu 
vzrůstu představuje nám rostlina kokoticová obyčejnou rostlinu oplétavou, 
jež následkem cirkumnutace a geotropismu se otáčí kolem opory. V druhém 
stadiu, jež se s prvým pravidelně střídá, vytvořuje rostlina kokoticová 
těsné otočky, kteréž jsou způsobeny podrážděním vyvolaným dotekem 
rostliny s oporou. Dotek s pevným tělem je nezbytný, má-li rostlina vy- 
tvořiti těsné otočky; navlhčené tyčinky gelatinové nevzbudí žádné po- 
dráždění. Nutace děje se v opačném směru pohybu ručiček hodinových 
a v témže směru děje se též ovíjení. Kokotice neovíjejí se kolem horizon- 
tálně položených tyčí vůbec. Klíční rostlinky kokotic neovíjejí se také 
kolem odumřelých předmětů (57). 

Mirande činí rozdíl mezi nutací klíčních rostlin kokotic a mezi 
pohybem kokotic již cizopasících. Nutace u klíčních rostlin je velmi ne- 
pravidelná. u cizopasících kokotic jde pohyb ten z prava do leva tak inten- 
sivně, že jej možno pozorovati 1 prostým okem (28). Klíční rostliny ma- 
lých druhů kokotic potřebují, by, neživé předměty, kolem nichž se mají 
ovinouti, byly vlhké, neboť jinak nejsou s to se kolem nich otočiti. Jinak 
je tomu u velkých druhů kokotic. Jich klíční rostlinky mohou se též 
kolem suchých opor ovinouti (23). Na jiném místě (40) však praví M r- 
rande: Nous avous vu plus haut gue le germe filiforme s'enroule ra- 
rement et, en tout le cas avec difficulté autour des supports morts; il n'en 
est pas de méme pour les tiges de la plante en pleine vie parasitaire. La 
tige adulte forme facilement des spires serrées autour d'une baguette de 
bois ou de verre. Co se dotýká směru ovíjení se kolem různých před- 
mětů, děje se tak vždy ve směru pohybu nutačníbo t. 3. směru Z prava 
do leva. 

Dle údajů Pfefferových je kokotice schopna též kolem tyčí 
vlhkou gelatinou natřených se otáčeti, z čehož soudí Přeíffer, že též 
pouhý pohyb rotační, který provádí konec osy, stačí, by bylo docíleno 
dobrého ovinutí se kokotice kolem tyče. Kokotice neotáčejí se dále kolem 
svých tyčí (předmětů vůbec), když tyto byly dány do polohy vodorovné. 
Sluší podotknouti, že dle Pfeffera může každé pevné těleso vzbuditi 
u kokotic zakřivení na předcházející podráždění a kromě toho, že může 
býti vybaveno vytvoření haustorií. Otočky jsou téhož smyslu jako pohyb 
cirkumnutační (419). 

Jost udává dle pozorování, jež konal Peirce, že v době, kdy 
jsou vytvářeny otočky volné, otáčejí se rostliny kokoticové pouze kolem 
vertikálně stojících tyčí. Ale nejen to, také v stadiu druhém, kdy jsou 
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rostliny kokoticové dráždivé na dotek, otáčejí se výhradně kolem vertikál- 
ních tyčí. Vlhká gelatina nepůsobí dráždivě. 

Sorauer (499—510) nepřispívá ničím novým k rozluštění otázky, 
týkající se ovíjení se kokotic, neboť váže se na starší údaje o kokoti- 
cích, hlavně na výsledky prací Kochových. 

Po tomto uvedení prací dřívějších autorů, kteří se zabývali otázkou 
ovíjení se kokotic kolem různých předmětů, uvedu své výsledky v tomto 
ohledu nabyté, jež se však v mnobém od výsledků badatelů předchozích 
značně liší a jen částečně s nimi se sbodují. 

Měl jsem původně v úmyslu prostudovati fysiologické podmínky 
otáčení se všech drulů kokotic, leč pro velmi slabou klíčivost semen, 
která mi byla zaslána různými botanickými zal radami, bylo nutno 
od úmyslu toho upustiti a studium to pouze na druh kokotice Grono- 
vovy (Cuseuta Gronovi W11ld.) omeziti. Bohatý materiál měl jsem 
k disposici v pokusné zahrádce c. k. ústavu pro anatomu a fysiologu rostlin 
v Praze, kde jmenovaný druh kokotice rostl velmi bujně po dobu několika 
let na Salix vimnalis a S. incana. Pokusy byly dvojím způsobem pro- 
váděny, totiž ve volné přírodě, na místě, kde kokotice ty rostly, jednak 
též v laboratořích c. k. ústavu pro fysiologu rostlin pod dohledem prof. 
Dra B. Němce. Za četné pokyny při této práci dovoluji si jemu zde 
vzdáti srdečný dík. 

Za účelem přehledu rozdělena následující práce ve tři oddíly: I. vý- 
sledky studia klíčních rostlin kokotice Gronovovy, její fysiologické 
vlastnosti až do té doby, kdy začínají se ovíjeti. 2. Ovíjení a způsob přichy- 
cení se pomocí haustorií na živitelce a podmínky téhož. 3. Vzrůst kokotice 
parasitující v době, když se přichytila na živitelku, schopnost vegetativ- 
ního rozmnožování a změna barvy rostliny kokoticové. 
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Co se týká pokusů s klíčními rostlinami v laboratoři, byla semena 
vždy před zasetím po dobu 24 hodin v čisté vodě namočena, po nabubření 
vyseta na vlhký písek a slabou vrstvou písku zakryta. Byla-li semena 
po nabubření vyseta docela volně na navlhčený písek, stačí jim to též, by 
v krátké době se jich klíčení objevilo. Aby však pochod klíčení dál se pra- 
videlněji, je dobře, poklopíme-li nádobu, v níž jsou semena rozesetá, skle- 
něným zvonem. Nebyla-li semena před vysetím ponechána nabubřiti, 
začíná jich klíčení daleko později, pochod ten je velice nepravidelný, a 
klíčení celkové naprosto nestejnoměrné. Totéž se stává, když semena 
klíčí ve volné přírodě, takže každým dnem možno tu najíti klíční rostlinky 
v různém stupni vývoje. 

Toto nestejnoměrné klíčení semen kokoticových ve volné přírodě 
má veliký fysiologický význam, neboť je tím poněkud zajištěno, že aspoň 
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část klíčních rostlin najde příznivou dobu (příznivé podmínky) k život- 
nímu vývoji. 

Semeno při nabubření zvětší svůj původní objem více než dvakráte, 
jeho původní žlutohnědá barva stává se světlejší, ano mnohdy je nabubřené 
semeno tak průhledné, že 
je možno zcela dobře vi- 
děti spirální uložení em- 

brya v bílku semena. 
Počet spirál není vždycky 
stejný, v největším počtu 
případů bývají tři spirá- 
lové otočky. Budiž hned 
na tomto místě podo- 
tknuto, že embryo ko- 
kotice Gronovovy již 
před vyklíčením nese šu- 
pinovité listy, jichž počet 
ponejvíce mezi 1—2 ko- 
lísá (obr. 1.). Zda počet 
jich závisí od intensity 
vývoje, jak to Koch 
(I. 81) vysvětluje, ne- 
mohu rozhodnouti. Mi- 
rande (24) připisuje em- 


Obr. 1. 1. Hoření část embrya kokotice Gronovovy 
s orgány listovými. 2. Příčný řez vrcholkem osy em- : é 
brya (a = osa, db = listové orgány). 3. Příčný řez osou bryu 2—3 internodia, na 
a šupinou (listem). 4. Táž šupina při zvětšení 450. základě toho, že nese 2 
až 3 šupinovité listy. Vr- 
cholek osní nese 2 šupinovité orgány. Nutno zmíniti se, že orgány listové 
(šupinovité listy) u kokotic znal již Schleider (176), a podotýká, 
že orgány zmíněné jsou jen u některých druhů kokotic, kdežto u jiných 
schází úplně. 

2—3 dny po zasetí, což se řídí především stářím semen, vlhkostí 
půdy jakož i teplotou okolního vzduchu, vyrazí ze semene za odtrh 
nutí slupkv kořenový orgán, a tím začne epigaeické klíčení kokotic. Tento 
jednoduchý kořen je kyjovitě stlustlý, s počátku barvy žlutobílé, později 
úplně sněhobílý a počne se velmi záhy zakřivovati ve směru poloměru 
zemského (obr. 2.), kteréžto polohy je při dalším vzrůstu velmi brzy dosa- 
ženo. Kořen kokotic, jak již od dřívějších dob je známo, nemá kořenové 
čepičky (srovnej Němec, vyobrazení 382. na str. 547.), jeho délka 
obnáší asi 3 zem. Prodlužování se buněk je tu velmi malé, neboť během 
24 hodin prodlouží se kořínek jen o I mm a při dalším vzrůstu se téměř 
o nic neprodlouží, jak možno se pomocí nanesených značek tuší přesvědčiti. 
Druhým nebo třetím dnem po vyrazení kořínku ze semena povstávají 
na jeho obvodu papilkovité hrbolky buněk náležejících rhizodermis, jež 


se pak přemění ve vlásky kořenové a ve formě jakéhosi pláště celý orgán 
kořenový pokrývají až ku špičce, jak již Koch (I. 37) pozoroval. ÚU ko- 
kotice Gronovovy jsou kořenové vlásky velmi husté a značně dlouhé. 
Doba života kořenu je velmi krátká, neboť již pátým dnem se jeho barva 
značně změní a kořen začíná odumírati. V buňkách kořenových je na 
začátku klíčení obsaženo značně mnoho škrobu, jenž pravděpodobně 


Obr. 2. Vývoj klíčních rostlinek kokotice Gr. Semena byla donucena vyklíčiti 
v poloze inversní. V pravo svazeček klíčních (4) rostlinek 10 dní starých. 


též jako škrob statolithový působí, leč v době velmi krátké je rozpuštěn, 
takže v začátcích odumírání buněk kořenových nenajde se ani stopa po 
nějakém zbylém škrobu. 

K čemu slouží kokoticím tak jednoduše stavěný a tak krátkou dobu 
života mající kořenový orgán? Pravděpodobně slouží klíční rostlince 
jakožto orgán, jenž zásobuje ji vodou; vedle tobo může sloužiti též jako 
orgán upevňovací v půdě — aspoň pro první dobu klíčení. Ulo th (267) 
se domnívá, že kořínek kokotic je nejenom orgánem k upevnění, nýbrž též 
orgánem chovajícím reservní látky. Proti tomuto náhledu staví se Koch 
(I 19) a praví, že kořínek nemůže působiti jako orgán k upevnění klíční 
rostlinky, neboť velmi brzy odumře, také nemůže býti považován za orgán 
chovající v sobě reservní látky, neboť zásoba škrobu se ztratí v době velmi 
krátké. 

Kořínek kokotice Gronovovy je zntenstvně positivně geotropickým. 
V mých pokusech s dekapitovanými kořínky objevila se dráždivost geo- 
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tropická 1 tebdy, když byl kořenům uříznut vrchol zdélí 2 mm. Byla-lt 
jim odňata delší část, byla reakce nedokonalá, doba reakční obnášela 
až 12 Lodim a při tom nebylo polohy svismé dosaženo. 

Dříve nežli počne kořínek odumírati, vyroste ze semene spodní 
a střední část 'osní a ve formě kolínka se zvedá vzhůru. Část basální je 
asi 1!/; mm tlustá, čím dál k vrecbolku osy je tlouštka menší a menší, takže 
na svém vrel olku měří osa sotva !/, mm. Barva klíční rostlinky je z počátku 
žlutá, později červeno-žlutá až oranžová, a sice tak, že nejintensivnější 
oranžové zbarvení vykazuje čásť osy poblíže kolínka. U klíčních rostlinek, 
jež vyklíčily ve volné přírodě ve velikém stínu olistěných keřů a pod., je 
barva osy daleko slabší (světlejší), a kdybyct.om nechali semena kokoticová 
klíčiti v úplné tmě, jsou potom klíční rostlinky úplně žlutě zbarveny. 
Vlhkost okolního vzduchu má na zbarvení klíčních rostlinek značný vliv, 
neboť rostlinky, které byly donuceny růsti v suchu jsou značně intensiy- 
něji červeně zbarveny než ony, jež rostly po tutéž dobu při značné vlhkosti 
půdy anebo vzduchu. Tvar kolínka bývá jen po velmi krátkou dobu uchován 
zvláště tel dy, byla-li semena při vysetí ponechána úplně volně t. j. nepo- 
krytá vrstvou písku. Byla-li však semena pokryta vrstvou !/, cm vysokou, 
neudrží se kolínko dlovbo a přejde ještě dříve nežli vystoupilo ze sub- 
strátu v překřivení, jež je provedeno volným koncem osy. Konec osy 
s vrebolkem jejím zůstává dloubou dobu v semenu skryt až do té doby, 
kdy je veškerý endosperm stráven; pak odpadá slupka semenná, čímž 
vrchol osní je úplně volný. Barva volného konce osy bývá tou dobou 
světle žlutá. 

Velmi často jde překřivení tak daleko, že vzniknou 3——4 krubovité 
otočky, které leží vedle sebe, takže sotva I cru dlouhá část osní zůstane 
rovná. Toto zakřivení kroužkovité trvá mnohdy jen několik dnů, neboť 
osa se následkem silnějšího vzrůstu na straně konkávní tak prodlouží, 
že pouze konec osy dostane tvar kolínka. V této formě buď zůstane osa 
v mnohých případech po delší dobu anebo hned při svém začátku po- 
hybu cirkumnutačního se změní kolínko tak, že osa klíční rostlinky pak 
stojí téměř úplné vzpřímená anebo svírá s vertikálou větší či menší úhel, 
při tom cirkumnutujíc. V čem spočívá toto různé chování, není možno 
říci. Velmi dlouho dá se kolínko u klíčních rostlin kokoticových udržeti, 
rostly- ve tmě. Velmi často isem měl příležitost pozorovati, že kolínko- 
vité zakřivení u klíčních rostlinek těch ve tmě rostoucích se až po 4 týdny 
udrží. 

Také se někdy stává, že klíční rostlinky prodělají jenom docela malé 
překřivení, které pak v době velmi krátké se ztratí. Jindy zase jde za- 
křivování se do kroužků tak daleko, anebo trvá tak dlouho, že ještě není 
osa vzpřímena v době, kdy se u ní dostavuje dráždivost na dotek, což má 
za následek, že část dráždivá dotekem byvši podrážděna značně stloustne, 
což, jak z dalšího vysvitne, může jíti tak daleko, že zapustí sama do svého 
vlastního těla haustoria. 
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Mezitím dokončil orgán kořenový svou funkci a po částech odumřel, 
s ním též jistá (basální) část osy vzala za své, takže klíční rostlinka nemajíc 
žádné opory v půdě, upadá na substrát, na němž rostla. V tomto nebez- 
pečném stavu vzpřímí se osa klíční rostlinky následkem negativního geo- 
tropismu vzhůru a pokračuje ve svém již dříve započatém cirkumnutačním 
pohybu. Při tom roste osa dále, kdežto části spodní ponenáhlu odumírají. 
Postaráme-li se o to, by všecky rostlinky anebo jakékoliv tyčky, jež jsou 
v bezprostřední blízkosti s kokoticí, byly odstraněny, takže se nemá kolem 
čeho ovinouti, tu po dosažení větší délky své osy upadne znova na půdu, 
znova nastává vzpřímení nějaké části osní a to se může dále opakovati. 
Čím delší dobu je kokotice nucena žíti na své vlastní útraty, tím je její 
nově narostlá osa tenší. Stav ten se nemění tak dlouho, pokud klíční 
rostlinka kokoticová nenašla nějakou oporu; stalo-li se tak, ovine 11 ihned, 
a nenašla-li do jisté doby nějaké živé rostliny vůbec, kolem níž by se mohla 
ovinouti a haustoria do jejího těla zapustiti, odumře. Již Koch (I 17) 
podotýká, jaký účel má toto ponenáhlé odumírání osy kokoticové na spod- 
ním konci a na opačném konci (vrcholu) stálé dorůstání. Zařízením tím je 
klíční rostlinka s to, by setkala se spíše s nějakou rostlinou, jež by jí mohla 
za živitelku sloužiti, nežli kdyby byla v půdě pevně vázána na jedno 
a totéž místo, neboť v tomto případě by dosah pohybu cirkumnutačního byl 
daleko menší nežli ve skutečnosti je. Jen tak je kokoticím umožněno 
dostati se 1 přes 20 cn od místa, kde vyklíčila ze semena, takže nenašla-li 
klíční rostlinka kokotice hned nějakou rostlinu, k níž by se přissála, může 
se tak státi stálým padáním a zvedáním se zcela jistě, neboť jen tak je 
možno, by se dostala do odlehlejších míst, kde se jí může nějaká rostlina 
naskytnouti. Při ponenáhlém odumírání spodní části těla rostliny koko- 
ticové je také účelným, že z oněch částí, nežli úplně uschly, jsou látky 
výživné vystřebávány částí osy, která dosud žije, takže mladší části 
osní žijí na útraty částí starších. Ony klíční rostlinky, jež nenašly žádné 
rostliny, která by jim mohla sloužiti později za živitelku, zastaví po čase 
svůj vzrůst a sezelenají. Podotknouti dlužno, že sezelenání rostlin koko- 
ticových se vždy objevuje, blíží-li se odumření. Nejvíce sezelenávají části 
apikální. Jakmile nastalo sezelenání, dostaví se pak na to velmi záhy 
(ve 2—3 dnech) smrt. Našla-li v dobé před odumřením rostlinka kokoticová 
nějakou tyč, může se ještě kolem ní otočiti, a v tom případě, že by to byla 
nějaká pro ni vhodná rostlina, je-li kokotice ještě schopna po ovinutí se 
zapustiti do ní haustoria, je tím život její zachráněn; obyčejně se však stává, 
že v podobných případech není tím kokoticové rostlince zpomoženo, i když 
tato začala haustoria vytvářeti, poněvadž jí schází voda a nemá dostatek 
výživných látek. Velmi často se podobné odumírání děje u rostlinek klíčních 
ve volné přírodě rostoucích, které po delší dobu neměly příležitost se na ně- 
jaké rostlině uchytiti, zvláště rostly-li na místě málo zastíněném. Dříve nežli 
rostlinka klíční odumře, zmizí schopnost pohybu nutačního. Doba života ta- 
kové klíční rostlinky, jež po celou dobu jejího vývoje nenalezla živnou rostlinu 
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a následkem toho byla nucena žíti na vlastní útraty t. j. ze sebe, trvá přibližně 
7 týdnů. Za tu dobu měřila celková délka rostlinky v četných případech až 
25 cm, ovšem že živá část této délky sotva 2 cm před smrtí obnášela. 

Je pochopitelno, že život klíčních rostlinek může býti různými ne- 
příznivými vlivy značně zkrácen. Ponejvíce děje se tak nedostatkem vody. 
Lze velmi lebce pochopiti, jaký význam má pro klíční rostliny kokoticové 
okolnost, že klíčí ve volné přírodě na místech, kde by byly chráněny před 
příhšnou ztrátou vody, rostou-li na př. pod křovím, v houšti bylin a pod. 


Kromě toho mají na takových místech kokotice dostatek opor k disposici, © 


kolem kterých se mohou otočiti a tak se povznésti do vyšších míst, t. j. 
do mladších částí rostlin sousedních, které snáze mohou haustoriemi pro- 
seknouti, nežli starší části rostlin těch. 

Nesmí se mysliti, že by každá z klíčních rostlin byla vystavena tak 
velikému nebezpečí života, neboť dráždivost na dotek se u klíčních rost- 
linek dostaví velmi záhy, a pak: obyčejně mají klíční rostlinky kolem sebe 
dostatek jiných rostlin, jichž mohou použíti jako hostitelek, a kdyby jich 
tu nebylo, mohou si pomoci ještě jinak; jak z dalšího výsvitne, otáčí se koko- 
tice též kolem kokotic poblíže rostoucích a způsobem tím je jí umožněno 
přečkati nejhorší dobu pro její Život a meziťím si najíti živitelku jinou. 

Právě tak jako klíční rostinky chovají se též uříznuté neb způsobem 
jakýmkoli od mateřské rostliny ulomené kousky os, jichž rostlina mateřská 
na jiných rostlinách cizopasí. K vůl krátkosti označeny jsou takové 
kousky os jako „,isolované“. Že se isolované části os chovají v mnohém 
ohledu jako klíční rostliny, pozoroval již Koch (I. 17); že apikální část 
osy od mateřské rostliny odňatá žije na útraty odumírajícího spodního 
konce, že mladší části mohou se kolem nějaké „,rostliny živitelky““ ovinouti 
a haustoria do ní zapustiti, bylo Kocho vi zcela dobře známo. Leč jak 
dále vysvitne, nemusí to býti vždy rostlina živitelka, kolem níž by se 150- 
lovaná část kokotice ovinula a do níž haustoria zapustila, nýbrž mohou býti 
též mrtvé (neživé) předměty 1í ovinuty; dále zmíniti se dlužno, že 1 u 1so- 
lovaných částí osních děje se velmi čilý pobyb circumnutační, jenž se od 
pohybu normálního naprosto ničím neliší. 

Dříve nežli přistoupím k popisu výsledků pokusů týkajících se 
pohybů cirkumnutačních jakož 1 ovíjení se kokotic kolem předmětů, chci 
se krátce zmíniti o helotropismu klíčních rostlin kokotice Gronovovy. 
První, kdo z badatelů dřívějších upozornil na to, že klíční rostlinky kokotice 
jsou positivně helotropické, byl Miran de (18). On stanovil svými po- 
kusy, že heliotropické zakřivení je zvláště zřetelné u klíčních rostlin velkých 
druhů kokotic. Před Miran dem byl všichni autoři náhledu, že klíční 
rostlinky kokoticové nemají naprosto dráždivosti helotropické. Koch 
(I. 125) potvrzuje (ovšem nesprávné!) mínění de Can dolea, že ko- 
kotice jsou oproti světlu necitlivé. Ve své druhé prácio kokoticích praví pak 
(23) totéž: „„Versuche in dieser Richtung ergeben eine vollstándige un- 
gleichmábige Stellung der fadenfórmigen Keimlinge.“ Také dle pozoro- 
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vání Peirce nejsou za obyčejných okolností kokotice heliotropickými. 
Přeffer (420) praví, že: „„die windende Cuscuta ist kaum heliotropisch.““ 
Podrobnějších údajů v tomto ohledu u téhož autora nenacházíme. Není 
zde také jasno, zda se tvrzení to vztahuje na klíční rostlinky či na kokotice 
již parasitující anebo na obé. 

Jednalo se mi tudíž o dvě věci: I. zodpověděti otázku, zda jsou 
klíční rostliny kokotice Gronovovy vůbec heliotropickými a 2. jak se chovají 
již uchycené (přissáté) kokotice oproti vlivu jednostranného světla? Prozatím 
budiž tu zodpověděna otázka prvá. Klíční rostlinky kokotice Gronovovy jsou 
positřvně heliotropickými a sice velmi imlenstoně heliotropickými. Dráždivost 
heliotropická se u klíčních rostlinek kokotice dostavuje velmi záhy a trvá 


Obr. 3. Positivně heliotropicky zakřivené klíční rostlinky kokotice Gr. V pravo rost- 
linky se otočily kolem jiných, s nimiž se setkaly. 


až do té doby, kdy se počnou ovíjeti rostlinky ty kolem jiných rostlin 
nebo tyčí vůbec. Tou dobou je positivní hehotropismus zatlačen dráždí- 
vostí na dotek, klíční rostlinky se ovinou kolem opor, jež jim v cestu přišty 
a od té chvíle je beliotropickou dráždivost těžko dokázati až na jeden 
případ, o němž se později podrobněji zmíním. Dráždivost hehotropická 
je u klíčních rostlinek kokotice Gr. tak značná, že stačí jich pobyt u okna 
jen po 2 bodiny, by se během této doby postavily do směru dopadajících 
paprsků světelných. Nesmíme si mysliti, že by positivní heliotropismus 
nějak překážel pohybu cirkumnutačnímu, pohyb ten se odehrává dále 
zcela pravidelně ve směru z prava do leva. Obr. 3. vyznačuje několik po- 
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sitivně heliotropicky zakřivených klíčních rostlinek po 2bodinném vysta- 
vení světlu jednostrannému. Ty klíční rostlinky, jež se při tomto belio- 
tropickém zakřivení následkem pohybu cirkumnutačního dostaly do styku 
s rostlinkou sousední, ovinuly se kolem ní. 


Pohyb cirkumnutační začíná u klíční rostliny kokotice Gr. velmi 
brzy po vyklíčení. Je nesprávné, jak Koch (1. 122) uvádí, že osa klíčních 
rostlinek kokoticových se brzy vzpřímí a že pouze vrcholek jeví úklon 
do polohy vodorovné, čímž začíná pohyb nutační. Zmínil jsem se již o tom, 
že zakřivení kolínkovité zůstává různě dlouho uchováno, a vzdor tomu děje 
se pohyb cirkumnutační. Nelze tedy všeobecně určiti, kdy se objeví za- 
čátek cirkumnutace, jen tolik mohl jsem bezpečně stanoviti, že se tak 
děje velmi brzy po vyklíčení rostlinky ze semene. 

Jak již známo z předešlého, jde pohyb cirkumnutační osy klíčních 
rostlinek vždy z prava do leva. Od tohoto pohybu nenašel jsem nikdy 
odchylek. Křivka, kterou při tom osa klíční rostlinky opíše, je nejčastěji 
spirála (obr. 4.), jež může míti velmi různý průměr dle toho, jak veliký 
kousek osy pohyb cirkumnutační provádí. Z počátku je křivka toho po- 
hybu poněkud nepravidelná a to tím, že se pohyb děje trhaně, jak se lehce 
možno přesvědčiti; leč velmi záby se pohyb 
ten ustálí a opsané křivky jsou čím dál tím 
pravidelnější, a rychlost pobybu stejnoměr- 
nější. Rychlost pohybu cirkumnutačního je 
u různých jedinců naprosto různá, ano 
1 u téhož jedince se mění a je někdy velmi 
nestálá. Zjev ten pozoroval již Koch 
(L. 123). (Srovnej též obr. 4) 

Nemá-li. klíční rostlinka kokoticová 
Obr. 4. Křivka cirkumnutační vůbec žádné opory k disposici, kolem níž 
a oa rd: n e: by se mohla otočiti, ] e pohyb cirkumnutační 
Johy ymch2bykonechosní stálý a neustává až teprve tebdy, má-li 
vždy po 1 hodině. (O značí rostlmka ta odumříti. Takové ukončení po- 

místo začátku pohybu.) hybu je ponenáblé. Leč velmi zřídka kdy 

se nám podaří přivměti klíční rostlinku 

k tomu, aby po celou svou dobu života docela nerušeně cirkumnu- 
tovala; příčina toho spočívá v tom, že obyčejně, nemá-li rostlinka ko- 
koticová žádné opory poblíž sebe, otočí se sama kolem sebe, často již 


kolem částí odumřelých, — upadla-li na půdu, otáčí se též kolem ka- 
mínků — čímž vždy je alespoň na jakousi dobu cirkumnutace seslabena 


a mnohdy též zastavena. 

Účel fysiologický cirkumnutačníkho pohybu je zcela zřejmý, neboť 
pouze tímto zařízením je kokoticím umožněno, by si vyhledaly nějakou 
oporu anebo rostlinu, jež by jim sloužila nejenom za oporu, nýbrž též 
jako živitelka. Stalo-li se tak, otočí se klíční rostlinky kolem ní. Je-li to 
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rostlina živá a bodí-li se kokoticím za živitelku, je nebezpečí plný život 
dosavadní ukončen tím, že po ovinutí se kolem živitelky zapustí do ní 
haustoria a tím začíná žíti zcela jiným způsobem. 


T 


Najde-li cirkumnutuiící kokotice nějaký předmět (tyč, rostlinu a 
pod.), ovine se kolem něho. Toto ovinutí děje se za obyčejných po- 
měrů velmi rychle, což se řídí dle velikosti dráždivosti. Jak z uvedeného 
literárního pře“ledu vyplývá, trvalo to poměrně dlouho, než bylo doká- 
záno, že klíční rostlinky kokotic mohou se též kolem neživých těl ovinouti, 
jak to ukázal Mirande (23). 

Mluvíme-li o způsobu ovíjení se kokotic kolem rostlin jiných nebo 
tyči atd., není třeba bráti zvláštní zřetel na to, zda se jedná o ovíjení se 
klíční rostlinky či kokotice, jež již cizopasí. Dle názorů Kochových 
(22) je mladá klíční rostlinka, jež se dosud neuchytila na nějaké rostlině 
živitelce, obdařena zvláštní schopností „,volby““, jež se jeví v tom, že, našla-li 
kokotice ta starší část rostlinnou (starší lodyhu a pod.) anebo neživý před- 
mět (tyč a j.), neovine-li se kolem nich. Je pochopitelno, že takové schop- 
nosti volby byla přičítána značná fysiologická důležitost. Již Uloth 
(275) shledává v tom, že klíční rostlinky se kolem mrtvých opor neovíjejí, 
tu výhodu, že jen tím může rostlina kokoticová svůj poslední zbytek 
života prožiti na své útraty a tím si jej o něco prodloužiti, což je pro ni 
daleko milejší, nežli kdyby se kolem neživých těl ovinula a zbytečně začala 
vytvořovati haustoria. Dle K o cha (II. 17) ztratila by prý klíční rostlinka 
kokoticová tím, že by se ovinula kolem předmětů, pro ni se nehodících 
značně na čase a našla by sotva příležitost, by odtud pak přešla na rostlinu 
vhodnější, neboť život její je poměrně krátký. 

Že klíční rostlinky kokotice Gr. se vskutku také kolem neživých 
předmětů zrovna tak ovíjejí, jako kolem živých, a haustoria do nich snaží 


se zapustiti, jež ovšem na neživých předmětech nedojdou k úplnému svému 


vývoji, o tom se možno velmi dobře přesvědčiti, poskytneme- klíčním 
rostlinám opory z různého materiálu. Při tom je úplně Ilhostejno, zda 


jsou opory ty původu organického či anorganického. Měl jsem příležitost 


pozorovati, kterak klíční rostlinky kokotice Gr. se ovíjely kolem tyčinek 
(proutků) dřevěných, skleněných tyčinek, drátů různě tlustých, nití, mo- 
touzů a j., ovinutí bylo vždy tak provedeno, že se nedalo z ničeho souditi, 
že by tu byl nějaký rozdíl od případu, kdy rostlinky se otáčejí kolem 
vbodných rostlin živých. Teprve později je znáti, že jim opora neživá 
není ku prospěchu, neboť neobjeví se u nich typický vzrůst do tlouštky, jako 
je tou těch klíčních rostlinek, jež našly živou rostlinu, kolem níž se ovinuly 
a haustoria zapustily, čímž jich život byl zachráněn. Také co se způsobu 


ovíjení týče, je v obou případech týž. 


Dříve nežli přejdu na jednotlivosti, chci se krátce zmíniti o směru 


ovíjení se kolem předmětů. Uvážíme-li, že pohyb cirkumnutační jde od 
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prava k levu, vysvětlíme si lehce, proč při setkání se kokotice s nějakým 
předmětem vytvoří se otočky, které jsou levotočivé. Koch (I. 124) je- 
proti tomuto náhledu a podotýká, že vzdor tomu, že směr pohybu cirkum- 
nutačního je stálý, přece nemusí směr otoček býti týž. V nejčastějších pří- 
padech je směr ovíjení se a směr pohybu cirkumnutačního týž, ale stává 
prý se též, že je kokotice pravotočivou. Koch se pokouší podati v tomto 
ohledu též vysvětlení (I. 126) tak, že kokotice snad náhodou, upadnutím 
po odumření kořene dotkne se předmětu cizího opačnou stranou, nežli se 
stává za obyčejných okolností. No bbe má na stránce 473. obrázek, 
kde jest viděti otočky od Cuscuta trifolhi, z nichž některé jsou pravotočivé. 
V druhé práci Kochově dočítáme se, že pravotočivé spirály jsou 
dosti časté (srovnej k tomu též tabuli I. a II.). Dle Peirce ovíjejí se 
kokotice ve směru pohybu nutačníbo. Také Mirande potvrzuje totéž 
(23), a praví, že závity jsou vždycky jako pokračování směru pobybu 
cirkumnutačního. Narazí-li kokotice na oporu ve směru pro ni nezvyklém, 
neovine se nikdy kolem ní jinak, nežli ve formě spirál levotočivých. Je 
podivuhodno, že opory, ať již živé či neživé, mohou býti i tehdy kokoticí 
Gr. ovinuty, nalézají-li se v poloze vodorovné. Koch. (I. 124) upozorňuje, 
že mladé i staré osy kokoticové ovíjejí se kolem vodorovně ležících tyči, 
také k zemi skloněné tyče mobou dle něho ovinuty býti a cituje při zmínce 
téspis Dutrochbetův. V druhém svém spise stylisuje Koch otázku 
tu poněkud jinak. Mluví tu pouze o kokoticích již cizopasících. Kokotice 
takové, které již na jiných rostlinách cizopasí, mobou se kolem vodorovně 
položených tyčí ovinouti, a je to zcela jedno, z jakého materiá u sestávají. 
Dle údajů Peirce neotáčí se kokotice 
kolem horizontálně položených tyčí, 
neboť za obyčejných okolností je geotro- 
pismus silnější nežli dráždivost na dotek. 
Položí-li se tyč, jež stála před tím vzpří- 
mená a kolem ní se vytvořily závity 
těsné, nemá to na vytváření haustorií na- 
prosto žádného vlivu. Mirande (35) 
pozoroval, že těsné otočky, které se 
právě vytvořily, se rozvinou zpět, jestliže 
tyč, kolem níž jsou vytvořeny, byla po- 
ložena do polohy vodorovné dříve, než 
se začala vytvářeti haustoria. Píeffer 
je téhož náhledu (419), tvrdí, že kokotice 
se neovíjí dále, byla-li tyč (opora) polo- 
žena vodorovně. Není tu zřetelně pově- 
děno, zda to platí pro klíční rostliny 
anebo pro osy kokoticové vůbec. Také 
Jost zastává mínění, že kokotice se 


Obr. 5. Klíční rostlinka kokotice Gr., 
jež se ovinula kolem skleněné ty- 
činky 38mm tlusté, vodorovně ležící. © Ovíjí výhradně kolem opor. vzpřímených. 


lez 


15 


Na základě četných pokusů v tomto ohledu konaných došel jsem 
k závěru, že klíční rostlinky kokotice Gr. jsou schopny ovinouti se 
kolem vodorovně upevněných tyčí. Totéž platí také pro parasitující Již 
kokotice jakož i pro isolované jich části. Co se týká pokusů s klíčními 
rostlinkami, možno se o jich chování velmi dobře přesvědčiti, když po- 
staráme se záhy, o to, by se neměly klíční rostlinky příležitost ovi- 
nouti kolem jiných tyčí, rostlin a pod., nežli vodorovně ležících, které 
jim v blízkosti dáme k disposici. Četné klíční rostlinky kokotice Gr. byly 


vy 


Obr. 6. Cizopasící osa kokotice Gronovovy, jež se ovinula kolem vodorovně položené 
opory vytvořivší kolem ní 3 otočky. 


v půdě zasazeny do řad a vedle nich upevněny v poloze vodorovné 
tyčky z různého materiálu a nejrůznější tlouštky (dle obr. 5.). Když 
následkem pohybu cirkumnutačního přišla klíční rostlinka s tyčinkou 
v dotek a byla-li dotekem tím podrážděna, ovine se rostlinka ta 
velmi brzo kolem opory a počne vytvořovati haustoria, která ovšem ne- 
dospějí k úplnému svému vývoji. Ponejvíce udělá klíční rostlinka 
kokoticová pouze jednu otočku, dvě otočky jsou celkem řídké. Nesmí 
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býti opomenuto, všímnouti si, že vždy směr otáčení je zcela pravidený, 
t. j. otočky jsou levotočivé. Na obr. 5. je znázorněna jedna klíční rost- 
linka kokotice, jež se ovinula během 24 hodin kolem tyčinky skleněné, 
mající 3 mm V průměru. Více otoček se tu nevytvořilo, ačkoliv klíční 
rostlinka byla ještě po celé 4 dny ponechána na původním místě. 

Ale nejenom klíční rostlinky kokoticové jsou schopny se ovinouti 
kolem vodorovných tyčí, vlastnost tu mají také kokotice již na jiných 
rostlinách cizopasící, jakož 1 jejich jednotlivé části vrcholové, jež byly od 
mateřské rostliny odňaty. Obyčejně bývá tu vytvořeno otoček více, 
také haustoria mohou býti založena, a byla-li za oporu volena v poloze 
vodorovné upevněná větévka vrbová a pod., vytvořila se haustoria zcela 
obyčejného tvaru a velikosti. Abychom donutili otáčeti se kokotice kolem 
vodorovných tyčí, není k tomu jak řečeno ničeho jiného zapotřebí, leč po- 
starati se o to, by neměla kokotice jiné opory k disposici kromě tyčí vodo- 
rovných (ob. 6.). Ve většině mých pokusů nebyla část osy kokoticové od- 
tržena od mateřské rostliny, nýbrž zůstala s ní po celou dobu v normálním 
spojení, ale byl-li týž pokus opakován s isolovanými osamu, neliší se výsledky 
od sebe naprosto ničím. Vodorovně položená tyč je kokoticí Gr. (isolovanou 
částí osní) velmi lehce ovinuta, počet otoček je nestejný, obyčejně jen 
jedna bývá vytvořena, leč případy, kdy je otoček větší počet, nejsou ni- 
jakou vzácností. Co se týče pokusů týkajících se zodpovědění otázky, zda 
se mohou kokotice otočiti také kolem tyčí k zemi skloněných, mohu s urči- 
tostí říci, že se tak stává zřídka, ale když se ovíjení kolem takových opor 
stalo, jsou otočky vždy levotočivé. Rostlina kokoticová pomůže si ve 
většině případů tak, že na svém cirkumnutačním pohybu pokračuje, a te- 
prve tehdy se ovine, když se jí nenaskytla příležitost najíti si výhodnější 
oporu, nežli byla předešlá. Často se v těchto pokusech stává, že tatáž k zemi 
skloněná tyč je později ovinuta, ale ne její spodní, nýbrž hoření část, takže 
se pak otáčí kolem ní jako kolem šikmo vzhůru upevněné opory. 

Že se rostliny kokoticové otáčejí kolem vodorovných tyčí, větví a 
pod., možno ve volné přírodě viděti dosti často jak u klíčních rostlinek, 
tak 1 u kokotic již cizopasících. U posledních měl jsem velmi pěknou pří- 
ležitost zjev ten pozorovati, rostla-li kokotice na keřích vrbových. 

Zbývá ještě zmíniti se o tvaru a tlouštce tyčí, kolem nichž se má 
buď klíční rostlinka a nebo kokotice cizopasící ovinouti. Co se týká tvaru 
opor, je úplně lhostejno, je-li opora kulatá nebo hranatá, také ta okolnost 
nerozhoduje, zda povrch tyče je úplně hladký nebo drsný. Již Mohl 
(115) pozoroval, že ohebnost je u os Cuscuta euvopaca tak značná, že 
se mohou i pod pravým úhlem ohnouti; právě pro tuto vlastnost může 
osa kokoticová i na 4hrannou tyč docela těsně přiléhati. Pozoroval jsem, 
že též klíční rostlinky kokotice Gr. mají schopnost ovinouti se kolem hra- 
natých předmětů. Velmi pěkný materiál k pozorování může nám skvt- 
nouti kokotice, nechali-li jsme její klíční rostlinky otáčeti se kolem lodyh 
hluchavky. Velmi brzy seznáme, že závity přiléhají na všech místech do- 
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teku velmi těsně, což již na první pohled je velmi nápadno, neboť mezi lo- 
dyhou hluchavky a kokotice po celé délce, kde haustoria byla vytvořena, 
není sebe menší volné místo. Kokotice již cizopasící mohou taktéž lehce 
a dokonale se ovinouti okolo hranatých tyčí 1 tehdy, jsou-li neživé. Již 
po několik roků pozoroval jsem, jak čtyřhranné, železné tyče (11/, x 2 cm) 
nesoucí tabulky v botanické zahradě, měly kolem sebe ovinuty kokotice 
Gr., jež s nimi přišly do styku. 

Co se týká tlouštky, kterou musí opory míti, by se kolem nich 
mohly kokotice ovinouti, tu nelze jí udati přesně. Především závisí ovinutí 
neb neovinutí se od délky dráždivé na dotek a od tlouštky opory. Tabulek, 
jež by tu mohly posloužiti k určitější orientaci, neudávám, neboť nedalo 
by se z nich nic jiného vyčísti než to, že délka na dotek dráždivá 
je velmi různá, neboť jednou stačí, by se ovinula kokotice kolem tyče, 
kdežto zase jindy zdá se tatáž tyč příliš tlustou, a není jí rostlinou koko- 
ticovou použito. Povšechně vzato, mohou se klíční rostlinky kokotice Gr. 
ovinouti kolem tyčí, které jsou tlusté jako obyčejná tužka, docela lehce, 
drát tlustý '/; mm může též za oporu sloužiti, ano 1 obyčejná nit může 
též stačiti. Osy cizopasící kokotice jsou tím. zajímavé, že mohou se ovl- 
nouti kolem velmi silných tyčí, což je pro ně velmi výhodné, leč také sotva 
1 m tlustý motouz může býti použit k ovinutí. To vše dokazuje, jak 
veliká dráždivost na dotek zde musí býti. Viděti tyče zahradní, jakých se 
obyčejně v zahradnictví používá, kterak je kolem nich cizopasící kokotice 
ovinuta, není žádnou vzácností; totéž platí o větvích keřů a stromů, 
na něž se kokotice Gr. dostala. 

Je pochopitelno, že čím je tyč (opora vůbec!) tlustší, tím menší je 
počet otoček a zase naopak. Nacházíme-li tedy v literatuře údaje, že kokotice 
ta či ona dělá tolik a tolik otoček, nemá údaj takový naprosto žádné ceny, 
předně proto, že u čísla, jež by naznačovalo počet otoček, není udán rozměr 
(tlouštka) tyče; potom dráždivost na dotek může býti jak u klíčních rost- 
linek kokoticových tak také u rostlin již cizopasících velmi různá, stupeň 
dráždivosti se mění 1 u téže rostliny kokoticové, jak bychom se mohli 
přesvědčiti o tom počtem otoček na téže tyči. 

Pro kokotici Gr. je to zcela Ihostejno, zda má tyč povrch drsný nebo 
hladký. Již z dřívějších údajů vysvitlo, že jak klíční rostlinky kokoticové 
tak též cizopasící kokotice mohou se ovinouti kolem tyčinek skleněných, 
mosazných a železných drátů a j. Také tyčinky povlečené gelatinovou 
vrstvou navlhčenou mohou sloužiti za opory, leč nevzniknou nikdy otočky 
těsné s haustoriemi, nýbrž pouze otočky jen volně k tyčince přilé- 
havé. Ani klíční rostlinky kokoticové ani parasitující rostliny nejsou 
gelatinovými tyčinkami podrážděny, by vytvořily těsné otočky, na nichž 
by bylo znáti aspoň stopy po nějakých haustoriích. Toho jsem nikdy ne- 
pozoroval; jinak se ovšem věci mají, stvrdne-li vrstva gelatinová. Pak 
může býti kokotice podrážděna, že vytvoří jednu nebo více těsných 
otoček, které mohou míti založena haustoria. 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II, Čís. 50, Tě3 2) 
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Jak již zmíněno, je nebezpečí plný život klíčních rostlin kokoticových 
ukončen tím, že se uchytily na nějaké rostlině, jež by jim mohla sloužiti 
aspoň prozatím za živitelku. Nežli nastane usídlení na jiné rostlině a spo- 
jení pomocí baustorií s ní, je nutno, by bylo zjednáno spojení obou rostlin 
čebož je dosaženo u klíčních rostlin kokoticových těsnými otočkami, jež 
jsou na dotyčný orgán rostlinný přiloženy. Obyčejně bývá ovinutí pro- 
vedeno rychle. Udává-li Koch (23), že nejrychleji ovíjí se kokotice 
ve stadiu klíčení kolem „Živitelek““ 
obecně 


, není to správné — aspoň ne vše- 
neboť jak zóna dráždivosti na dotek je nestejně dlouhá 1 u stejně 
starých a stejně vyvinutých klíčních rostlinek nebo isolovaných částí, 
tak také je to s dráždivostí, jejíž stupeň může se velmi různiti. 

Také začátek prvého objevení se dráždivosti na dotek je velmi různý; 
u některých klíčních rostiinek může se dráždivost na dotek dostaviti dříve 
než u jiných. Postup vytváření otoček nejde vždy stejnoměrně, takže na 
jednom jedinci mohou se objevovati různosti. Nejlépe věc vysvitne 
z tohoto pokusu. Tři klíční rostiinky kokotice Gr. zdéli 8 cm, jež byly úplně 
stejně staré a za těchže podmínek rostly ve volné přírodě pod keřem vrbovým, 
byly zasazeny do květináče, jenž byl pak na témže místě ponechán. V kvě- 
tináči zmíněném rostly 14 dní staré rostlinky buku; při sázení klíčních rost- 
linek kokotice byly tyto tak sázeny, by při svém pohybu cirkumnutačním 
zastihla každá z nich jednu klíční rostlinku buku. Začátek pokusu byl 
o 9 hod. ráno. Prvého dne neovinula se žádná z kokotic kolem mladých 
boučků, ačkoliv byly s nimi v doteku. Na drubý den vytvořila jedna z ko- 
kotic kolem rostlinky bukové, s níž přišla do styku (minulého dne), jednu 
otočku, běb.em 2 následujících dnů vytvořila se otočka drubá a dalším dnem 
třetí, takže od začátku pokusu během 5 dnů měl jedinec ten 3 otočky. 
Exemplár druhý neovinul se v prvých 3 dnech vůbec, teprve následujícího 
(čtvrtého) dne udělal čtyři otočky kolem klíční rostlinky bukové. Při- 
bližně stejně choval se jedinec třetí, neboť po prvé dva dny nevykonal 
žádných otoček, ale třetím dnem vznikly otočky dvě, více jich nepovstalo. 

Z uvedeného pokusu vidíme, že není vlastně ani možno říci, Ady 
objeví se u klíčních rostlin kokoticových prvá stopa po dráždivosti na 
dotek, že je to čistě individuální. Totéž platí pro isolované části os stejně; 
a co platí pro ovíjení se, platí též pro vytváření haustoru. 

Je otázka, zda není možno alespoň zónu přibližně označiti, jež 
vytváří t. zv. husté t. j. haustoria nesoucí otočky. Pro klíční rost- 
linky kokoticové jest to přibližně možno stanoviti tak, že rozdělíme 
si délku rostlinky na 3 stejné díly. Rozhraní mezi dílem prvým a 
druhým (od vrcholu rostliny počítaje) leží nedaleko dráždivé zóny, neboť 
tato se prostírá od tohoto místa ve směru k vrcholku a čím je zóna ta 
delší, tím více zasáhne také vrchní část dílu středního (druhého od vr- 
cholku). Podotýkám, že stanovení toto je pouze přibližné, a že příliš 
velké důležitosti nemá. Pro parasitující osy kokoticové, jež buď byly 
od rostliny mateřské odňaty, anebo takové, jež s ní souvisí a vytvo- 
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řují volné (příkré) otočky, není možno stanoviti zónu dráždivou vůbec. 
Jenom tolik jsem mohl zjistiti stálým měřením, že v obou posledních 
případech je zóna hustých otoček, t. j. zona dráždivosti buď nedaleko maxima 
vzrůstu anebo leží přímo v něm. Totéž platí mutatis mutandis též pro klíční 
rostlinky. Délka zóny 
na dotek dráždivé 
jejaku klíčních rost- 
linek tak též u cizo- 
pasících os nestejná; 
1 téže, rostliny 
možno se o tom pře- 
svědčiti, že délka ta 
je nestejná (obr. 7.). 
Osa kokotice Grono- 
vovy přišla při svém 
vzrůstu pomocí cir- 
kumnutačního © po- 
hybu v dotek s větví 
vrbového keře a vy- 
tvořila na ní čtyři 
otočky těsné, nesoucí 
baustoria, na to ná- 
sledují dvě otočky 
volné, po nich byla 
vytvořena opět jedna 
otočka s haustoriemi. 
Vrchol osní při dal- 
ším svém pohybu cir- 
kumnutačním zastihl 
jinou větvičku vrbo- 
vou a ovinul se kolem 


ní. Spirála na této Obr. 7. Nestejnoměrná dráždivost na dotek cizopasí osy 
nové větvičce měla kokotice Gr. (bližší v textu). 

tři otočky s četnými 

haustoriemi. Leč mohou se vyskytnouti ještě evidentnější příklady do- 
kazující nestejnoměrnost dráždivosti. 

Jak silně musí býti dráždivost na dotek vyvinuta, je zřejmo již z toho, 
že klíční rostlinka 1 cizopasící osy jsou schopny zcela lehce se ovinouti 
kolem nití docela tenkých. V případech takových je ovíjení se tím ná- 
padnější, že niť nemusí býti při tom nijak napjatá, stačí úplně, je-li niť 
na jednom konci uvázaná a dolů úplně volně visí. Jakmile přišla zóna 
dráždivá v dotek s nití, vyvolaným podrážděním nastává ovíjení se kolem 
ní jakož 1 vytvořování haustorií. Z toho'vysvítá, že stačí docela malý 
tlak, by se podráždění vybavilo. (Že vlhké tyčinky gelatinové nepůsobí 
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am na klíční rostliny kokoticové ani na cizopasící části dráždivě, je 
známo. Dotekem tím vytvoří se sice volné otočky, leč haustoria se nikdy 
neobjeví.) 

Otáčení se kokotic kolem různých předmětů ve formě hustých otoček 
děje se vždy s jakýmsi tlakem na předměty ony. Tento tlak je možno 
velmi zřetelně dokázati, ano v mnohých případech jde tlak ten tak daleko, 
že, děje-li se ovíjení kokotic kolem měkkých orgánů rostlinných, může 
býti následkem něho orgán takový rozmačkán nebo aspoň roztržen. 
Velmi pěkně možno to viděti tehdy, ovíjí-li se kokotice kolem stvolu 
květního u pampelišky, kde často bývá kokoticí způsoben zářez, takže 
osa její je nad povrch stvolu buď jen docela málo vyniklá anebo je 
v něm úplně zaryta. Tlak bývá na orgán rostlinný ještě tím zvýšen, 

že ona část kokotice, jež pro- 
vádí husté otočky, najednou 
stloustne, čímž průměr spi- 
rály se značně zmenší. 
Skoro vždy bývá udá- 
váno v literatuře, že ku vy- 
1 tvoření haustorií, což se po 
provedení „„hustých““ otoček 
stává, je potřebí značně ve- 
likého tlaku. Mohl jsem se 
přesvědčiti, že tento potřebný 
tlak nemusí býti vždy tak ve- 
liký, jak se dříve mělo za to, 
neboť (1. haustoriové zá- 
vity vzniknou také tenkráte, 
p. dáme-li nutující ose kokoti- 
1 cové pouhou niť vcestu, při 
© čemž není ani třeba, by byla 
í -| napjata;, 2. cizopasící, více 
než 3 em tlusté osy kokoti- 
cové mohou se často kolem 
listů tak jemně ovinouti, že 
nenastane svinutí nebo roz- 
máčknutí čepele listové. Zjev © 


n B o cn : 5 tento by nebyl naprosto 
Obr. 8. List od Salix purpurea, jenž byl cizo- © možný, kdyby část kokoti- 
pasící osou kokotice Gr. ovinut. cové osy, jež haustoriové 


. otočky provádí, byla vytvo- 
řila tlak větší, jenž by stačil k tomu, aby se mladá čepel listová aspoň 
poněkud svinula; že je osa kokotices to podobného něco provésti, je 
zcela pochopitelno. Z toho je zřejmo, že k vytvořování se haustorií 
může stačiti docela malý tlak na předmět nebo jakýkoliv orgán rost- 
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linný, ano v mnohých případech může býti skoro roven nule, a přece 
se haustoria vytvoří zcela pravidelně, což by ovšem dle dřívějšího 
mínění o značně velikém nutném tlaku nebylo možno. Všimněme si 
jen obr. 8., kde zcela mladý list vrbový jest ovinut 2"/, mm tlustou osou 
kokotice, aniž by byl při tom sebe méně deformován. K tomu dlužno 
hned připomenouti, že haustoria v listu jsou zcela normální. Dle mého 
mínění je takový „nutný“ tlak v jakémsi poměru s velikostí dráždivosti 
kokoticové osy. 

Sklon těsných, baustoria nesoucích spirál je u kokotice Gronovovy ne- 
stejný, mnohdy stojí rovina spirál skoro kolmo na podélnou osou tyče, větve 
a pod., takže úhel sklonu spirál je téměř nulou; jinde svírá rovina spiráls tyčí 
úhel, jehož velikost může býti velice různá. Tato různost sklonu těsných 
otoček není jen pro klíční rostlinky kokotice Gr. typickou, nýbrž platí 
stejnou měrou též pro kokotice již cizopasící. V právě posledním případě 
možno velmi často viděti, že otočky baustoriové, jež náležejí téže spirále 
(téže serii otoček), svírají S osou opory nestejný úhel. (Srovnej též 
obr. 7., kde je větévka vrbová napadená kokoticí Gr., v levo dole jsou 
otočky haustoriové, jež náležejí téže seru, a jichž úhel je navzájem nestejný). 
Také v literatuře sem tam jsou uváděny údaje o velikostiúhlu otoček shau- 
storiemi a otoček volných, příkře vystoupavých. Tak Uloth. (268) 
udává, že úhel sklonu pro volné otočky měří obyčejně 759, kdežto úhel 
pro spirály s haustoriemi obnáší prý 10%. Již z toho důvodu, že se u koko- 
tice Gronovovy úbel ten mění, není možno velikost jeho přesně stanoviti, 
neboť 1 u otoček baustoria nesoucích může býti větší než 759. Na základě 
toho nejsou výrazy pro otočky: husté, těsné (enge Windungen) a na druhé 
straně zase: volné, příkré (lose, steile W.) správné, zvláště ne tam, kde se 
jedná o přesné vymezení, a lépe učiníme, použije-li se místo slova čěsné 
otočky, krátce otočky s haustoriemi. Právě tak je to s druhým druhem 
otoček; řekne-li se, že ty či ony spirály jsou volné, příkře vystoupavé, je 
tím míněno, že zóna ta je bez haustorií, čemuž tak nemusí vždy býti, 
neboť dráždivost na dotek nemusí při vytváření volných otoček scbázeti, 
jak z dalšího vysvitne. 1) Haustoria mohou se vyskytovati jak na spirálách, 
jež byly až dosud nazývány slovem: volné, tak též 1 na druhém jich oddílu, 
kde jsme je vlastně zvykli vídati t. j. na spirálách ččěsných (viz obr. 11). 
2.) Otočky (spirály), které nesou haustoria, nemusí býti vždy hustě za 
sebou sestaveny. 

Již odedávna je známo, že spirály s haustoriemi vznikají následkem 
podráždění způsobeného dotekem kokotice s tělem jiným (po případě 
svým vlastním!) Je zcela lhostejno, zda pokusy v tomto směru provádějí 
se s klíčními rostlinkami či s kousky nebo celými osami kokotic již cizo- 
pasících. Až do té doby, než nastane podráždění, nevytvořují se otočky 
haustoria nesoucí. Již z dřívějších řádků vysvitlo, že podrážditi se mohou 
klíční rostlinky kokoticové jako cizopasící buď živými rostlinami anebo 
neživými předměty organickými 1 anorganickými. Navlhčené tyče gela- 
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tinové nejsou schopny kokotice podrážditi, by se vytvořily otočky hau- 
storia mající, zde mohou býti vytvořeny pouze otočky bez haustorií. 

Vždy má na podráždění dotekem vliv tíže, ale říci něco podrobnějšího 
o působení její nelze. Peirce (86, 113) pozoroval, že otáčí-li se kokotice 
na klinostatu kolem osy vodorovné, ztratí schopnost dráždivosti a teprve 
po přerušení otáčení dostaví se vlastnost ta znova po nějakém čase. Otá- 
čením se kokotic na klinostatu ztratí se dle údajů Peirce též pohyb 
cirkumnutační. Pro Cuscuta europaca stanovil, že otáčely-li se rostliny ty 
kolem vodorovné osy klinostatu po dobu tří dnů, přejdou teprve po 
24 hodinách do normálních poměrů. Za obyčejných okolností je geotro- 
pismus silnější než dráždivost na dotek, neboť dle jeho pozorování se ko- 
kotice kolem vodorovných opor neovinou. Ovinula-li se však kokotice 
kolem tyče vzpřímené, a položíme-li ji nyní do polohy vodorovné, pokra- 
čuje indukovaný vývoj jakož i vytváření se haustorií nerušeně dále. 
Mirande (35) uvádí pokus svého předchůdce, pokud se týká otáčení 
se kokotice na klinostatu, leč nového k výsledkům Peirceho ničeho 
nepřidává. Pfeffer (393) zastává taktéž mínění, že kokotice otáčením 
na klnostatu nejenom pohyb cirkumnutační zastaví, nýbrž 1 dráždivost na 
dotek ztratí. Má-li kokotice přejíti ve stav, aby mohla býti dráždivá na 
dotek, je k tomu potřeba jednostranného působení tíže (418). 

je votázka, zda tvrzení „Pe1i.ceho Opakované P 'fle'ftemejm 
platí též pro kokotici Gronovovu, a dále chovají-li se v tom ohledu klíční 
rostlinky úplně stejně jako starší části rostlin kokotice Gr. Již na začátku 
práce podotknul jsem, že výsledky, k nimž došel Peirce, v tomto směru 
s mými nesouhlasí. K pokusům použito bylo rostlinek kokoticových, 
když dosáhly délky asi 9 cm. Kokotice ty byly zasázeny do' květináče 
pilinami naplněného, a po obvázání květináče gázem, byla nádoba s rost- 
linkami upevněna na klinostatě. V gázu byly prostřiženy otvory, kudy 
vyčnívaly rostlinky ven, takže kromě spodní části osní byly úplně volné. 
Otáčení dálo se rychlostí jednou kolem vod. osy za 10 min., teplota 
laboratorní místnosti byla 209 C. Po třídenním otáčení byly každého ná- 
sledujícíto dne 2 rostlinky kokoticové vzaty a vždy každá z nich zasa- 
zena do navlhčeného písku v květináčích. Jedné z rostlinek bylo použito 
k stanovení dráždivosti tím, že jí byla dána 2—3 mm tlastá tyčinka dřevěná 
k disposici. U rostlinky druhé jednalo se hlavně o stanovení pohybu cirkum- 
nutačního; nad rostlinku byla upevněna v poloze vodorovné malá skleněná 
tabule a místo vrcholku označeno na ní tužkou, takže nutovala-li rostlinka 
kokoticová, byla změna polohy ihned viditelná. Dálo-lise pozorování v pra- 
videlných lhůtách, možno si pak, jak známo, sestrojiti křivku pohybu cir- 
kumnutačního. Pokus trval 9 dní. Výsledek byl předně ten, že, trvalo-l1 
otáčení kokotic tři dny, nenastalo ihned otáčení se kolem tyčinek dře- 
věných, což poukazuje na poruchu dráždivosti a na dotek. Teprvé po 
jakési době počala klíční rostlinka vytvořovati otočky haustoriové. Doba, 
jež uplynula, aniž by se byly před tím podobné spirály vytvořily, byla 


JE: 


23 


u různých exemplářů různá. Co se týká pohybu circumnutačního, nebyl 


zastaven ani tehdy, když otáčení trvalo 8 dnů. 
Obr. 9. znázorňuje křivku pohybu circumnutačního, jenž se ode- 
Nesmíme zapomenouti, že 


telný. 
brával od 8, dopoledne do 5'/, odpoledne. 
obyčejná nutace, která je pokračováním kolín- 
kovitého zakřivení, se po dobu otáčení na klino- 
statu nijak podstatně nezmění a rostlinky otá- 
čející se v tomto ohledu od normálních naprosto 
ničím neliší. 

Jak z pokusu uvedeného vysvítá, ztrácí se 
otáčením klíčních rostlin na klinostatě dráždivost 
na dotek a dostavuje se teprve po delší době 
znova, když byly rostlinky ty postaveny do po- 
lohy normální. Pohyb cirkumnutační otáčením 
klíčních rostlinek neustal. Také při několikerém 
opakování téhož pokusu se výsledek neměnil. 
Jednalo se nyní o to, stanoviti, jak se budou 
chovati isolované části os cizopasících. 

Asi 20 em dlouhé části os (s vrcholkem) ko- 


Byl vždy dokaza- 


VRTE 
il 
Obr. 9. Křivka cirkum- 


nutační klíční rostlinky 
kokotice Gr., která se po 
8 dnů otáčela na klino- 
statu kolem vodorovné 
osy. Místa * označená vy- 
značují polohy vždy po 
3/4hodiny. (O značí místo 
začátku pohybu). 


kotice Gr. byly dle známého způsobu upevněny 

na klinostatu a ponechány otáčeti se kolem vodorovné osy. Doba otáčení 
trvala 8 dnů. Způsob ohledávání byl tu týž jako v pokuse minulém. Po 
8 dnech byli tři jedinci jednotlivě zasazení. Jeden z nich byl postaven 
poblíž vrby, která rostla ve vodní kultuře, druhá rostlinka poklopena 
vodorovnou tabulí skleněnou za účelem nanášení značek svědčících 
o pohybu cirkumnutačním, třetí byla postavena do heliotropické 
komory. Prvá rostlina odumřela třetím dnem, aniž by byla se mezitím 
ovinula kolem proutků vrbových. U rostliny druhé bylo možno po- 
zorovati jakousi stopu pohybu cirkumnutačního, který se sice ode- 
hrával nepravidelně a velmi pomalu, ale vzdor tomu nebylo by možno říci, 
že tu pohybu vůbec nebylo. Po 2 dnech 1 tato osa odumřela. Exemplár 
třetí neposkytl žádného positivního výsledku, vrchol osní byl zcela typicky 
positivně heliotropicky zakřiven, jak to Peirce (87, 116)a Pífeffer 
udávají. Také tato rostlinka po 2 dnech zašla. Pokus tento byl rovněž 
několikrát opakován. Trvala-li doba otáčení na klinostatu pouze 6 dní, 
nevedlo to rovněž k nijakým přesnějším výsledkům. Jedna isolovaná 
osa, jež po údenním otáčení na klinostatu po zasazení byla dána 
poblíž rostlinky balsamínové a při svém cirkumnutačním pohybu s ní 
přišla do styku, utvořila kolem její lodyhy 2 otočky. K vytvoření 
haustorií nedošlo, neboť po třech dnech exemplár tento odumřel. U jiné 
osy, jež byla pozorována, bylo pohyb cirkumnutační možno velmi 
dobře pozorovati. Třetí osa v helotropické komoře postavená, nejevila 
určitého positivního zakřivení. K podobným pokusům jsou tedy části 
osní málo vhodné. 
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Výsledek pokusu, že klíční rostlinky mohou se kolem opor ovinouti 
obyčejnými otočkami bez haustorií, potvrzuje mínění Pfefferovo 
(419), že již pohyb cirkumnutační sám stačí, by bylo docíleno ovinutí 
se kokotice kolem tyče. Správnost toho potvrzuje též ta okolnost, že ko- 
kotice ve styku s tyčí gelatinovou (vlhkou) nejsou podrážděny, ačkoliv 
se kolem ní mohou ovinouti pomocí otoček nemajících haustorií. 

Otáčení se kokotic ve formě volných otoček spočívá jako u jiných 
rostlin otáčivých na spolu působení geotropismu a cirkumnu tačníbo pohybu. 
Nesmí však býti opomenuto, že již cirkumnutace sama stačí, by nastalo ovi- 
nutí, jak již bylo ukázáno. Že kokotice ovíjející se způsobem obyčejným (ve 
formě spirál bez haustorií), a to jak rostlinky klíčící, tak též cizopasící 
osy, jsou negativně geotropické, o tom možno se velmi jednoduše tím pře- 
svědčiti, že položíme tyč, kolem níž učinila kokotice několik obyčejných 
otoček, 1 s rostlinou na př. do polohy inversní. Často se rozvinou všecky 
otočky, vzpřímení osy kokoticové je mnohdy velmi brzy provedeno (již 
během 115 hod.), jindy rozvinují se jen ty nejmladší, starší však zůstanou 
více méně nezměněny, poněvadž poloha jich byla již před tím vzrůstem 
fixována. Osa vzpřímená cirkumnutuje dále a setkala-li se s nějakou 
oporou, otočí se kolem ní. Vzpřímení os kokoticových nastává vždy, 
kdykoliv v době obyčejných otoček byly rostliny jich položeny do polohy 
mimonormální. Totéž platí pro klíční rostlinky. U nich se velmi často 
stává, že, nenašla-li klíční rostlinka po vzpřímení žádné opory, kolem níž 
by se mohla ovinouti, otočí se kolem svého vlastního těla, když přišla 
s částí nějakou při pohybu cirkumnutačním do styku. Neméně zajímavým 
je ten úkaz, kterak, nenašla-li klíční rostlinka po nějakou dobu opory 
a nastala- u ní doba dráždivosti na dotek, velmi často zapustí haustoria 
do svého vlastního těla, když se před tím byla kolem některých částí 
ovinula. 

Otočky obyčejné po jisté době jsou vystřídány serí otoček druhých, 
které nesou pak haustoria. Počet otoček, jež bývají vůbec vytvořeny 
pod naprosto nestejným úhlem sklonu, jest nestejný a nedá se říci, 
od čeho zjev ten závisí. 

Přeťffer (418) praví, že nově přirostlá část osy kokotic je 
trvale dráždivá na dotek, je-li o to postaráno, aby osa ta nenašla 
žádné opory, kolem níž by se mohla ovinouti. Všimneme-li si obr. 7., 
kde je viděti, kterak osa kokotice, když po nějaký čas nutovala 
volně nemajíc se kolem čeho ovinouti a zastihla pak jinou větévku 
vrbovou,  ovinula se kolem ní, mohlo by se z toho snad souditi, 
že zjev ten potvrzuje tvrzení Přefferov o. Leč dlužno. predem 
podotknouti, že pro kokotici Gr. to všeobecně neplatí. Někdy se sice 
stává, že byla-li kokotici té po dobu obyčejných otoček opora odstra- 
něna, když potom přišla do styku s nějakou jinou tyčí a pod., že 
vytvořovala otočky, na nichž se postupem času vyvinula haustoria. Avšak 
vždycky se tak neděje. 
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Spirály s haustoriemi nejsou vždy nejdříve vytvářeny, jakmile 
klíční rostlinka nebo cizopasící osa  kokotice přišla do styku s ně- 
jakou tyčí. Totéž platí pro isolované části osy, jež byly od rost- 
liny mateřské odděleny a ponechány růsti poblíže nějaké opory. Je 
pochopitelno, že zvláště ve stavu nebezpečí plném, v jakém jsou 
klíční rostlinky a isolované části osní, bylo by pro ně nejvýhodnější, 
kdyby první práci vynaložily na vytvoření spirál haustoriových, by 
tak jich život byl zachráněn. Ne- 
stává se tak ale vždy. Obr. 10. 
představuje kokotici Gr., jež byla 
od mateřské rostliny isolována 
a pod vrbovým keřem poblíže 
šípkového keře zasazena. V pěti 
dnech vytvořila osa ta 7 otoček; 
z nich bylo pět spodních úplně 
obyčejných a 2 hoření měly te- 
prve začátky po haustorúch, jež 
se později úplně vyvinuly. V době 
fotografické snímky byl vývoj 
haustorií právě v začátcích; konec 
osy leží téměř v poloze vodorovné. 
Má se za to, že po dobu vytvá- 
ření obyčejných otoček je dráž- 
divost na dotek vyčerpána, že 
po tu dobu mizí a pod. Již Mohl 
(114) podotýká, že když se cel- 
ková dráždivost vyčerpá, roste 
prý kokotice buď | vzpřímeně 
anebo se otáčí ve formě obyčej- 
ných otoček, až teprve tehdy, 
když jakési „síly“ nabyla. vy- 
tváří haustoriové otočky znova. 


Koch tvrdí, (I. 129), že dráž- 

divost vytvářením otoček hau- Obr. 10. Isolovaná část kokotice, jež během 

5 dnů vytvořila 7 otoček, z nichž 5 spod- 

ních je bez haustorií a teprve 2 otočky 
hoření mají haustoria. 


storia nesoucích, zvláště vytvá- 
řením haustorí se vyčerpá a že 
vytvořuje pak rostlina kokoticová 
obyčejné spirály; změna nastává teprve tehdy, když se stupeň dráždí- 
vosti zvýšil značně, takže potom jsou zase otočky s haustoriemi vy- 
tvořovány. Haustoria zakrnělá dokazují, jak Koch praví (130), že dráž- 
divost kokotice za dobu obyčejných spirál úplně nezmizela, a že haustoria 
ta mají původ svůj buď v začátcích neb v konci periody dráždivosti. 
Kochovo mínění, že u kokotic nezmizí po dobu vytváření oby- 
čejných spirál dráždivost docela, podařilo se mi častěji při mých po- 
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kusech dokázati, neboť haustoria mnohdy vznikla na obyčejných „,pří- 
krých““ otočkách, jež se od obvyklých haustorií ničím nelišila a do- 
spěla za vhodných podmínek k úplnému vývoji. Osa kokotice Gr., zná- 
zorněná na obr. II., jež se ovinula kolem vrbového proutku, byla ve 
stálém spojení s mateřskou rostlinou. Otočky kolem proutku vytvořené, 
počtem 9, byly vesměs tvaru otoček obyčejných, t. j. příkře vystou- 
pavých, což zvláště je na 2 hořeních znáti, jež na některém místě jen 
docela volně k opoře při- 
léhají. Po celé délce této 
| spirály byla haustoria vy- 
| tvořena. Délka osy od 
| místa haustoria nejniž- 
šího až k poslednímu (ho- 
řenímu) měřila 21 cm. 
Když byla část ta od 
proutku odtržena, dal se 
počet haustorí na zmí- 
něné délce 21 cm stano- 
viti; bylo jich tu celkem 
67. Vývoj jich byl zcela 
úplný a v době fotogra- 
| fování již značně pokro- 
1 čilý, takže odtrhnouti 
( kokotici od prutu vrbo- 
vého nebylo možno bez 
poruchy části haustori. 
Volný konec osy byl asi 
5 cm dlouhý a šikmo 
1 orientován. Z obr. Il. 
| je zřejmo že tu nejsou 
vůbec žádné „husté 
neboli těsné“ otočky, jak 
jsme je zvyklí vídati na 
všech téměř obrázcích 


Obr. 11. Osa kokotice Gronovovy s příkře vystoupa- | Znázorňujících kokotici, 

vými otočkami, jež mají haustovia. jež se ovíjí, nýbrž všech 9 

otoček vypadá jako oby- 

čejné otočky, které bývají bez haustorií a probíhají značně příkře, ačkoliv ko- 

kotice Gronovova také vytvořuje husté neboli těsné otočky mnohdy docela 

vodorovně ležící (viz obr. 10 otočku hoření, anebo 2 otočky na obr. % 

v levo!). Nutno již nyní podotknouti, že neexistuje nějaký naprosto přesný 

vztah mezi vytvářením se haustorií normálních a mezi tak zv. těsnými 

otočkami (t. j. takovými, které nesou haustoria), jak si to na př. Koch 
(129) představoval. 
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Obyčejné, příkře vystoupavé otočky mají pro kokotice velikou fysio- 
logickou důležitost, neboť jimi mohou rychle dosíci vyšších míst a při 
tom též mladších rostlinných částí. Našla-li kokotice touto dobou ně- 
jakou jinou rostlinu v sousedství s ní rostoucí, má tím větší možnost své 
dosavádní životní podmínky zlepšiti anebo aspoň si život zajistiti. Roste-li 
poblíže kokotice přissáté více rostlin, má větší volbu vybrati si živitelku 
jinou. Nesmíme zapomenouti, že se kokoticím zvětší též prostor, v němž 
by se mohly pohybovati, což jim rovněž značně napomáhá k lepší volbě 
živitelky. Tím, že se kokotice dostává stále výše, je umožněno dosíci stále 
mladších, jemnějších orgánů rostlinných, jež při vnikání haustoriu do jich 
těla nekladou tak velikého odporu jako starší části rostlinného těla, 
často též na potravu chudší. 

Po nějaké době vytváření obyčejných otoček, je-li kokotice dráždivá 
na dotek, začne s vytvářením otoček haustoriových. Palm (47) má 
za to, že okolnost, že po obyčejných otočkách tvoří kokotice druhý druh 
otoček, jež haustoria nesou, souvisí s novou potřebou výživných látek 
a za tím účelem že přikročí se k vytvoření haustorí. Uloth (277) po- 
dotýká, že dlouhé kusy os kokotice mohou často přímo vzhůru růsti, aniž 
by se kolem rostlin jiných snažily otočiti, což učiní teprve tehdy, jak on 
praví: „„wenn sich das Bedůrfniss nach Nahrung wieder geltend macht, 
oder bis sie einer neuen Stůtze bedůrfen.““ Konečně, uvážíme-i Kochovo 
mínění (I. 129), seznáme, že jinými slovy je to vysloven výrok Palmův. 
Koch praví, že vytváření haustorií nastává teprve tehdv, když 
se dostaví jakási nutnost souvisící s výživou čili, jak on to vyjadřuje: 
„wenn die mit der Ernáhrung zusammenhángende physiologische Not- 
wendigkeit neuer Haustorialbildungen fůr die Pflanze w1iederkehrt.“ Také 
Mirande je tébož náhledu, že dostaví-li se dráždivost na dotek, sou- 
visí to s potřebou potravy (39). ,,„A certain moments, gui correspondent 
aux besoins physiologigues de la nutrition, une certame portion de la 
tige, alnsi gue nous Vavons vu, devient irritable au contact de corps durs.“ 

Že mínění uvedená nejsou úplně správná, nejlépe viděti z toho, 
že isolované t. j. od mateřské rostliny odříznuté části osy nevytvořují 
vždy nejdříve otočky s haustoriemi, jak by se dalo plným právem oče- 
kávati, neboť tím, že byly části ty od mateřských rostlin odtrženy, ztratily 
též vydatný zdroj potravy. A přece možno často pozorovati, že nejdříve se 
vytvoří několik otoček obyčejných (bez haustorií) a teprve potom jsou vytvo- 
řovány otočky s haustoriemi (obr. 10). Totéž možno pozorovati také často 
u klíčních rostlin, že nejdříve se vytvoří jedna nebo dvě otočky obyčejné a 
po nich teprve že následují otočky nesoucí haustoria. Také v tomto případě 
není možno si mysliti, že by klíční rostlinka kokoticová měla dostatek 
potravy, poněvadž nevytvořuje haustonové spirály. Na jakých činitelích 
závisí přítomnost anebo vracení se dráždivosti na dotek v jakýchsi inter- 
valech, nelze prozatím s určitostí říci, dle mého náhledu, budou tu asi roz- 
hodovati činitelé vnitřní, již zůstávají neznámými. 
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Je zábodno zmíniti se o klíčních rostlinách kokoticových jakož i o iso- 
lovaných částech os již cizopasících zvláště a všimnouti si podrobněji, 
kterak svou existenci si zajišťují zapuštěním haustorií do rostliny živitelky 
a problédnouti si je se stanoviska fysiologického. Nemám při tom v úmyslu 
stopovati anatomické poměry haustorí a poukazuji jen v tomto směru 
na odborné spisy v citované literatuře uvedené. 

Klíční rostlinka kokoticová a zrovna tak také isolovaná osa kokotice 
cizopasící, jakmile se u nich dostavila dráždivost na dotek a v cestu jim 
se naskytnuvší nějakou oporu využily k ovinutí se, přikročí k vytváření 
haustorií. Tato práce je vždy podniknuta bez ohledu na to, zda to rost- 
linám těm prospěje, či nikoliv t. j. kokotice snaží se haustoria vytvořiti, 
našla-li vbodnou rostlinu, která by jí pak mohla sloužiti za živitelku, leč 
vytvořuje baustoria též na méně vhodných rostlinách ano i tehdy, je-li 
ovinuta kol těl neživých. Klíční rostlinka kokoticová přiloží se po ovinutí 
se kolem opory vhodně k ní asice celou délkou na dotek dráždivou, což je 
ještě tím přesněji provedeno, že brzo po ovinutí se zóna dráždivá poněkud 
do tlouštky roste (při straně opory, kolem níž je ovinuta) a povstanou tu 
malé hrbolky jakožto základy pro haustoria. Následkem toho je průměr spi- 
rály té značně zmenšen, takže, je-li kokotice ovinuta kolem orgánů rostlin- 
ných, jež tlaku mobou povoliti, stává se, že bývají tlakem kokoticí způso- 
beným značně smáčknuty anebo 1 rozdrceny. Vzrůst cizopasníka, jenž 
stával se čím dál menším až do té chvíle, je zastaven. Volný konec osy 
(vrcholová část) leží prozatím přibližně ve vodorovné poloze; spodní (zadní) 
část osy odumírá ponenáhlu až k místu prvého baustoria. Haustoria zalo- 
žená vyvíjejí se velmi rychle a, je-li to možno, vnikají dovnitř těla živitelky. 
Je-li nábodou rostlina, kolem níž se klíční rostlinka kokoticová ovinula 
a zapustila do ní haustoria, vbodnou živtelkou pro ni, je tím život klíční 
rostlnky zachráněn. ý 

Úplně týmž způsobem děje se připevnění isolovaných os, jen stloust- 
nutí děje se tu v daleko větší míře než v případě předešlém. Bylo by však 
chybno mysliti, že tím, že začal vzrůst do tloušťky, je kokotice již přissátá; 
tloustnutí objevuje se i u otoček vytvořených kolem neživých těl, do 
nichž baustoria vniknouti nemobou. Zajímavo je, že ona část osy, jíž 
je upotřebeno k vytvoření haustoriových otoček, sezelená, a zbarvení to 
se teprve časem ponenáhlu ztrácí. Velmi pěkně je sezelenání možno pozo- 
rovati ve všech následujících etažích haustoriových otoček, neboť osa 
přissátá je intensivně červeně zbarvena, takže zelené zbarvení v zóně 
haustorí je velmi nápadné. 

Hotové haustorium kokotice Gronovovy 1 má tvar elliptičný, jeho 
šířka obnáší asi 1 sem, délka 2 mm. Není bez významu vlastnost, kterou 
se vyznačují haustoria při vstupování do těla rostlin, že totiž rozštěpí 
orgán, na němž se přissávají, podélně. Zjev ten možno velmi pěkně pozo- 
rovati, otáčela-li se kokotice na př. kolem lodyhy, větví anebo řapíků 
listových, vstup dovnitř je vždy umožněn podélným rozštěpením orgána 
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rostlinného. Odtrhneme-li přissátou kokotici od živitelky její opatrně, 
na první pohled seznáme, že haustoria sedí na ose kokoticové šikmo a 
sice tak, že v poloze na rostlině ležela haustoria rovnoběžně s osou orgánu, 
kolem něhož byla kokotice ovinuta. Je pochopitelno, že úhel, který svírá 
elliptičná báse haustoria s podélnou osou kokotice, je velmi různý, neboť 
v tom případě, kdy se ovinula kokotice kolem živitelky pomocí otoček 
haustoriových, jichž úhel sklonu je roven nule, takže podélná osa koko- 
tice stojí kolmo na ose orgánu, stojí podélná osa haustorií kolmo na ose 
kokotice a při tom rovnoběžně s osou orgánu, kolem něbož se kokotice 
ovinula, Rozštěpení orgánu rostlinného ve směru podélném nasvědčuje 
ovšem uspořádání určitých buněk v orgánu tom. 

Abych se přesvědčil o správ- 
nosti tvrzení, že kokotice dovede se 
orientovati tak, že haustoria protí- | 
nají orgán rostlinný podélně čili, že 
podélná osa haustoria leží rovno- 
běžně s podélnou osou orgánu, do 
něhož kokotice haustoria zapouští, 
byla provedena celá řada pokusů. | 
Tak na př. byly dvě nepříliš dlouhé 
osy kokotice podélně spolu svázány 
jemnou šňůrou, anebo jedna osa ko- 
kotice byla s nějakou jinou poblíž 
stojící rostlinou podélně svázána 
vyjma nejmladší části osy kokotice, 

o michž se dalo mysliti, že prozatím 
nebudou haustoriové otočky prová- 
děti. Když jsem seznal, že haustoria 

se již vytvořila, byly obě rostliny 
od sebe velmi opatrně odděleny, 

a tu se vždy ukázalo, že v tom 
případě, ležely-li obě rostliny přesně Obr. 12. Stopy po haustoních na vě- 
parallelně na sobě, vždy byla po- tévce vrbové, k níž byla osa kokotice 
délná osa haustorí | rovnoběžna Pos DEA: 

s podélnou osou druhé rostliny, do 

níž byla haustoria zapuštěna. Obr. 12. znázorňuje stopy po haustorich 
vytvořených na větvičce vrbové, na níž byla podélně přivázána osa 
kokotice. Schopnost orientovati se v tomto ohledu má klíční rostlinka 
kokotice zrovna tak jako isolovaná osa anebo osa jsoucí s mateřskou 
rostlinou ve spojení. Fysiologický význam. takovéto možnosti orien- 
tovati haustoria vzhledem k podélné ose orgánu rostlinného jest ve- 
liký. Způsobem tím může si kokotice zjednati cestu do těla rostlin 
daleko snáze, neboť při postupu takovém je orgán jako rozštěpen, což by 
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nebylo jinak možno tak snadno provésti. Poněvadž proseknutí těla rostlin- 
nébo nezabere kokotici mnoho času, je s tím spojena jiná výhoda, totiž že 
uvnitř těla živitelky se mobou buňky střebavé velmi rychle rozšíříti a 
tím kokotici velmi přispěti. Že se mnohdy vskutku jedná o rychlý vývoj 
haustorií je nejlépe dokázáno tím, že velmi často při pokusech máme příleži- 
tost pozorovati, kterak klíční rostlinky 1 isolované osy, ač začaly hau- 
storia vytvořovati a postoupily v práci té značně, přec uhynou, poněvadž 
uchycení jejich bylo prováděno pomalu anebo že vstup do rostliny byl 
nějakým způsobem ztížen. Prvou, jistou známkou špatného postupu 
vnikání baustorií bývá vadnutí, neboť i když by byly kokotice ty značně 
zeleně zbarveny — což jim věští blízkou smrt — přece nemusí odumiíti, 
bylo-li přissání způsobeno rychle v pravý čas, jestliže se však nějakým 
způsobem opozdí s vytvářením haustorí a začaly osy kokotice vadnouti, 
je naděje na jich uchování se při životě marná. 

Podotknouti dlužno, že orientace haustorií děje se také tehdy, ovi- 
nuly-li se kokotice kolem těl neživých. Marně bychom však hledali stop 
po orientaci haustorií tehdy, ovinula-li se kokotice kolem čepele listové, 
jak ještě z dalšího vysvitne. 

Haustorium provádí v těle rostliny jiné dvojí práci, totiž práci mecha- 
chanickou a chemickou, jak již Miran de zcela správně podotýká (41). 
Mechanickou práci haustorí možno především tenkrát dobře pozorovati, 
když se kokotice ovinula na př. kolem proutku vrbového a začala zapouštěti 
do něho haustoria. Kdybychom odstranili v té době kokotici, přesvědčili 
bychom se, že kůra vrbové větvičky je protržena násilně. Také na anato- 
mických řezech částěmi kolem haustorií jednotlivých možno se přesvědčiti 
o mechnické práci haustorií, neboť mnohdy bývají celá pletiva různého 
druhu od sebe úplně odtržena tím, že se do partií těch vtlačovalo haustorium. 
Mirande udává, že při vstupu haustorí do těla rostliny spolupůsobí 
vylučování fermentu — cellulasy — jímž jsou stěny buněk rozpouštěny 
a tím cesta do těla živitelky značně usnadněna. Kromě toho nesmí se 
zapomenouti, že také přijímání potravy z živitelky děje se cestou che- 
mickou a fysikální. 

Jednotlivá vlákna haustoriová se v těle napadené rostliny rozšíří 
ve všech směrech, neboť jen tak mohou najíti zdroj výživných látek. 
Stěny buněk živitelky jsou vlákny haustoriovými provrtány, jak již Sol ms- 
Laubach (581 a 582) upozornil a jiní badatelé potvrdili. Totéž platí 
pro kokotici Gronovovu, jen s tím rozdílem, že jednotlivé buňky napadené 
rostliny nemají tolik otvorů v sobě, kudy vlákno vniklo dovnitř, jak udává 
Solms-Laubach (582) pro Cuscuta tenmiflova, když cizopasila na 
lodyze od Impatiens balsamina. Je pochopitelno, že nejlepší zdroj potravy 
má kokotice přissátá tenkráte, když se jí podařilo zastihnouti lýkové ele- 
menty svazků cévních. Nalézti elementy ty mohou vlákna haustoriová jen 
pouhou náhodou, a nikoliv, jak se dříve mělo za to, nějakou zvláštní schop- 
noslí ve vyhledávání. 
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Za obyčejných okolností vznikají haustoria jen na straně k rost- 
Jině (opoře © vůbec!) obrácené. Jedná .se o to, zda tato strana je 
u kokotice Gronovovy nějak předem vyznačena, či zda mohou na 
kterémkoliv místě délky baustoriových otoček býti haustoria vy- 
tvořena. Peirce podotýká, že haustoria se vytvořují na straně 
doteku kokotice s rostlinou, že však mohou též vzniknouti na druhé 
straně osy anebo též na obou stranách současně. Pro  kokotici Gr. 
jsem mobl stanoviti, že je na celé ploše podrážděné zóny, t. j. zóny 
haustoriových otoček schopna vytvářeti haustoria, což se za obyčejných 
okolností neděje, poněvadž bývá osa kokotice jenom na jedné straně po- 
drážděna a proto se též haustoria jen na jedné straně nalézají; strana 
ta je právě stranou doteku osy kokoticové s tělem jiným. Jeť osa ko- 
kotice orgán fysiologicky radiální. 

Abychom se o tom přesvědčili, je několik cest možných; z nich 
uvedu zde pouze jednu, jež je nejjednodušší a nejsnáze se dá provésti. 
Abychom dráždivou část osy podráždili, a přinutil takto k vytváření 
haustorií, stačí, ovineme-li kolem zóny té list na př. vrbový, aniž 
bychom jej od větvičky utrhli, a ovinutý list jemnou nití přivážeme, 
takže celou čepelí přiléhá na dráždivou plochu. Když se haustoria byla 
vytvořila, odvineme list opatrně a shledáme, že 1. haustoria jsou vytvořena 
na celé ploše dráždivé zóny, 2. že jsou vytvořena bez jakékoliv orientace; 
příčina toho spočívá v tom, že tu nebylo pobnutky, proč by se byla ori- 
entovala, neboť v podobných případech byla by orientace haustorí úplně 
zbytečnou, poněvadž jednotlivé haustortum může mesofyll listový beze 
všech velkých námah a plánů úplně lehce proraziti a v něm se vyvinouti. 
Něco jiného je, vytvořilo-li se haustorium právě v místě doteku osy koko- 
tice s nervem listovým; v takovém případě možno téměř pravidelně po- 
zorovati, že podélná osa haustoria je rovnoběžná s osou nervu, t. j., nerv 
listový byl rozštěpen podélně. 

Schopnost osy kokoticové vytvořovati haustoria na všech stra- 
nách (na celém povrchu dráždivé zóny) má pro kokotice značnou dů- 
ležitost, neboť tím je umožněno vždy, že na dráždivé zóně v místech do- 
teku mohou vzniknouti haustoria, což by nebylo možno, kdyby byla 
k tomu účelu již předem stanovena určitá strana. 

Jak z tabulek o vzrůstu vysvítá, souvisí otočky haustoriové jakož 
1 vytváření haustorií se zónou nejsilnějšího vzrůstu, jak již Mirande 
(39) ukázal. Co se ještě týká podmínek, za kterých se děje vytváření 
haustorií a jich úplný vývoj, nutno podotknouti, že je nezbytně nutno, 
aby byl cizopasník úplně turgescentní. Z toho důvodu pochopíme, že 
je důležito, jedná-lise o vytvoření prvé serie haustorů, by byla rost- 
tlinka kokoticová chráněna před přílišnou ztrátou vody a před silnou 
transpirací. V tomto ohledu je pro ně velmi dobré, že prvá stadia vý- 
voje prodělávají ve stínu olistěných keřů, v plotech a jinde. Velmi 
často možno při pokusech konaných s klíčními rostlinkami anebo isolo- 
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vanými osami pozorovati, že sice haustoria jsou ve svém vývoji značně 
pokročilá a rostlina, do níž byla zapuštěna, je pro kokotici Gr. jindy velmi 
dobrou hostitelskou rostlinou, leč přece kokotice odumře a sice pro nedo- 
statek vody, což se prozrazuje jejím vadnutím. 

Světlo nemá na vytváření haustorií jakož 1 na jich vývoj naprosto 
žádného významu. Tma a nezvyklá vlhkost půdy a ovzduší způsobují 
dříve nebo později etiolement kokotic. Nejdříve se změní barva. Změnu 
barvy možno v případech takových pozorovati již druhého dne. U klíčních 
rostlinek není změna ta tak nápadná, poněvadž přechod z původní žluto- 
červeno-zelené barvy do úplně žlutobílé děje se pomaleji než u os parasi- 
tujících, jež mívají nádhernou purpurovou barvu. Vždycky rostou etio- 
lované rostlinky kokoticové nesmírně rychle, ale jich tlouštka je čím dál 
menší, rostlinky ty stávají se stále chabějšími, takže, kdybychom po jisté 
době přenesli etiolované kokotice na světlo a postarali se o to, by vlhko 
bylo dostatečné, třebas dány-li jim vhodné rostlinky k disposici, nejsou 
často již schopny se přissáti a velmi brzo zajdou. 

Obyčejně se uvádějí dva faktory, od nichž závisí vývoj haustoríií, 
dotek a výživa. Již Peirc2 podotýká, že bez těchto obou činitelů 
může nastati jen částečný vývoj haustorií. Mirande (41) praví: de 
plus, le contact aprés avoir mis en jeu Vactivité cellulaire ne peut suf- 
fire si une abondante nutrition n'est pas bientót fournie au Sug0ir par 
Vhote. Voilá pourguoiles sugoir ne peuvent parvenir A leur complet 
développement sur des supports privés de vie, ou peu nutritifs. Že 
názor ten není úplně správný, o tom poučuje okolnost, že mohou 
haustoria také na neživých předmětech se úplně vyviovti. V mých 
pokusech stalo se tak vždycky, když byla cizopasícím kokoticím dána 
k disposici tyčinka z bezové duše, by se kolem ní ovinuly. Vytváření 
haustorií dálo se zcela pravidelně; baustoria vnikla až do duše bezové 
a ničím se nelišila od haustorií, která byla vpuštěna do jiných živých 
rostlin. 

Haustoria zakrnělá vznikají dvojím způsobem: 1. buď jsou to oby- 
čejná haustoria, jež pro tvrdost opory nemohla dovnitř vniknouti, 2. nebo 
jsou to haustoria, jimž schází dotek s oporou živou, by se mohla vyvinouti; 
taková haustoria bývají založena v podrážděné některé části osy ko- 
kotic, ale poněvadž nemají kolem sebe živé rostliny, do níž by se zapu- 
stila, vytvoří se z nich zašpičatělé hrbolky. 

Bylo již řečeno, že po dobu vytváření se haustorií leží volný konec 
kokotice téměř vodorovně (obr. 10.). Poloha ta se však velmi záhy změní. 
Konec osy zvedne se a počne po jakési době znova růsti a cirkumnutovati, 
neboť po dobu vytváření se haustorií se vzrůst do délky na krátko byl 
zastavil, jak již Koch (I. 123) pozoroval a (II. 35) pro klíční rostlinky 
při přissávání se tolikéž platí. Když bylo spojení kokotice s (vhodnou) 
živnou rostlinou haustoriemi provedeno, nastane u kokotice té inten- 
sivní vzrůst. 
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Po dobu vytváření haustorií je vedle vzrůstu též pohyb cirkumnutační 
zastaven. Poprvé jsem zjev ten pozoroval na exempláru rostoucím ve 
volné přírodě, jenž měl volný konec osy poněkud delší, takže bylo tu ibned 
nápadno, že polohu svou nemění. Abych se mohl o tom přesvědčiti, opatřil 
jsem si několik vodních kultur vrby (Salix purpurea) a kokotici dána mož- 
nost k jednotlivým rostlinkám vrbovým se přissáti Podotýkám, že 
k pokusům těmto bylo použito nejenom klíčních rostlin kokoticových, 
nýbrž také isolovaných os, ale obé se od sebe nijak nelišilo. 

Když se kokotice ovinula kolem vrbového proutku a vrchol osy se 
následkem negativního geotropismu vzpřímil, byl poblíže vodní kultury 
postaven horizontální mikroskop tak, že konec osy přišel právě na nějaký 
určitý bod mikrometrického měřítka. Ukázalo se, že osa kokotice stojící 
přibližně v poloze vertikální svou polohu nemění, vzrůst 1 pohyb cirkum- 
nutační že je tou dobou zastaven. Leč nena dlouho; asi po 2—3 dnech, což 
záleží na stupni vývoje haustorií, nastane změna, že se totiž pohyb cirkum- 
nutační dostaví 1 vzrůst. Zmíněný případ, že při vytváření se haustorií 
jak pohyb tak i vzrůst je zastaven, opakuje se vždy při každém opakovaném 
jich vytváření. Je to jediný případ, kdy v životě svém kokotice pohyb 
cirkumnutační tolikrát zastaví, kolikrát přikročila k vytváření haustorií. 
Pohyb cirkumnutační děje se pak z počátku jen zcela pozvolna, ale později 
je mnohdy tak silný, že již pouhým okem je dobře znatelný, na co již M i- 
rande (35) upozornil. Pohyb volného konce osy kokoticové je tím 
zřetelnější, čím delší je část osy, jež se na pohybu cirkumnutačním súčast- 
nila. Měl jsem příležitost pozorovati, že kruh (spirála) někdy měla až 29 cm 
v průměru. Za obyčejných poměrů je rozměr ten daleko menší a při tom 
úplně nestejný. Totéž platí pro rychlost pohybu, takže v tomto ohledu 
není možno podati nějakou číselnou tabuli. Často opsal volný konec osy 
kruh 3609 již v 2, hodinách, jindy stalo se tak teprve v 5—6 hodinách. 
Nutno se zmíniti, že když se po krátkém (2—3denním) přerušení pohyb 
cirkumnutační znova dostavil, byl směr jeho zase týž, jako před tím, 
t. j. z prava do leva a kruhy, resp. spirály při něm opsané byly levotočivé. 
Při této příležitosti dlužno ještě na jednu věc upozorniti. Konec osy kokotice 
v době, kdy začala se vytvořovati haustoria, měří 2—3 cm a je, jak již bylo 
řečeno, negat. geotropicky zakřiven a při jednostranném osvětlení stává 
se posilivně heliotropickým. Tato heliotropická dráždivost se však ztratí, 
jakmile osa začala znova pohyb cirkumnutační; jinak ovšem jest to s neg. 
geotropismem, jenž zůstává uchován a dá se vždy u rostlin kokoticových 
dokázati. 

III. 

Jakmile bylo spojení kokotice Gronovovy s nějakou rostlinou vhodnou 

pomocí haustorií provedeno, začne osa silně růsti do délky jakož 1 do 


tlouštky. Tlouštka může u exempláru dobře živeného dosáhnouti až 4 mm, 
takže rozdíl tlouštky klíční rostlinky kokotice Gr. před a po uchycení 
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je neobyčejně nápadný; též původní žlutozelená barva přejde časem 
v nádherně purpurově červenou a od té doby se zbarvení to nemění leda 
tebdy, když nastalo vytváření nové serie haustorií, při čemž se zase celá 
zóna otoček baustoria nesoucích zbarví do světle zeleno-červena. Po- 
dobně byla-li osa kokoticová nějak poraněna. 

Za příčinou zjištění průbělu vzrůstu u os kokoticových po přissání 
se jich na živitelky, byly na osy jednotlivé naneseny značky tuší, jež byly 
původně 1 m od sebe vzdáleny © Kokotice rostly původně na keřích vrby 
(Salix purpurea) a sice na mladých zelených větvičkách, do nichž byla 
haustoria zapuštěna. 


Tabulka I. (osa kokotice byla teprve tehdy poznačena tušo- 
vými značkami, když dosáhla délky 4 cn. Zóna I je vrcholová, IV. ba- 
sální). 

Z tabulky I. možno vyčísti, že jenom 3 zóny (I., II. a III.) byly 
tou dobou vzrůstu schopny. Z počátku je maximum vzrůstu v zóně III., 
přejde však již následujícího dne do zóny II., odtud teprve čtvrtého dne 
přejde do zóny I. Od té doby je nejrychlejší vzrůst až do doby, kdy na- 
stalo vytváření baustoriových otoček, v zóně I., což nastalo po 8 dnech 
(9. dne). Vzrůst III. zóny je velmi pomalý a trval tu pouze po 5 dnů; značně 
větší vzrůst jeví II., jejíž celkový přírůstek během 8 dnů obnášel 391; mm. 
Největší vzrůst vykazuje zóna prvá. Srovnáváme-li velikost přírůstků 
jednotlivých zón mezi sebou, vidíme, že začínají nulou, jich hodnota se 
zvětšuje až k maximu, načež stává se opět velikost přírůstku menší a menší, 
až konečně se stane zase nulou. Někdy bývá zmenšování se velikosti pří- 
růstku velmi rychlé, jindy zase docela pomalé. V prvé zóně je právě takový 
přechod od maxima přírůstku k minimu velmi náhlý. 


I II. PIT IV. 

Původní délka v mm. 10 10 10 10 
délka po 24 hodinách 10 Th 6 10 
Rs „2 dnech 14 JH 1 10 

7 se 280 > 22 30 14 10 

s PA v 40 45 15 10 

5 SOON Oe 50 47 16 10 
„6 dnech 61 48 16 10 

;5 nl, n 36 49 16 10 

> O 130 49 16 10 
devátého dne I. ovinutí 49 16 10 


Jak viděti, osa kokotice, jež se již před tím na nějakou rostlinu při- 
ssála (v našem případě na proutek vrbový), může značně rychle růsti, neboť 
na začátku měření měřila celá délka volného konce osy 4 cm, kdežto již 
9tého dne dosáhla délky 20:55 cm; vzrůst tento je značně pomalým u po- 
rovnání se vzrůstem individuí jiných. 
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1 n III. BY 

původní délka v mm 10 10 10 10 
délka po 24 hod. 11 11 12 12 
6 „2 dnech 21 22 24 13 
55 o) zd o4 47 4 14 
be sd. k 60 76 41 15 

R on 90.89. 42. 15 

A AKO one 195> (94. 0842 (515 

EV U C 160.98. 42 - 15 

E 80: 220. 100.42. 15 
zona I. devátého dne ovin. 102 42 15 


V tabulce II. jsou poměry ty již značně pozměněny. Zóna IV. rostla 
jen po 4 dny a za tu dobu se prodloužila o polovinu své původní délky. 
Delší dobu vzrůstu měla III. zóna, jejíž maximum přírůstku dosaženo 
bylo druhým dnem. Zóna II. vykazuje ještě přírůstky v době, kdy se po- 
čaly tvořiti otočky haustoriové, což má za následek, že otočky obyčejné, 
vzniklé před tím pod nejspodnějším haustoriem, stanou se volnějšími, 
což někdy bývá zvlášť nápadné. Ještě nápadnější jsou ty poměry tehdy, 
když ovíjení se osy kokoticové kolem rostliny nějaké ve formě otoček hau- 
storiových nezasáhlo celou délku největšího vzrůstu, nýbrž jen jakousi část. 
To se právě stalo u tohoto exempláru. Po osmém dni nastalo jakési rozdě- 
lení prvé zóny ve dvě nestejné délky; spodní její část zůstala ve formě 
obyčejných otoček, délka této části měřila 38 zum, kdežto část druhá, 
hoření, zdélí 182 m, přešla ve spirálu haustoria nesoucí. Z toho důvodu 
bylo další měření znemožněno. Zóna I. vykazuje 5. dnem největší délku 
ze všech 4 zón, a od té doby jsou délky přírůstkové značně veliké a 8. dne 
je dosaženo maximálního přírůstku, délka přírůstku tu obnáší 60 mm 
během 24 hodin. Délka celé přirostlé části rostliny za dobu osmi dnů 
obnášela 377 cm. 

Na srovnání s předešlými údaji uvedena budiž ještě tabulka třetí, 
jež se vztahuje rovněž na kokotici Gr., která bujně rostla přissátá na témže 
vrbovém keři jako oba exempláře předešlé, ale při dalším vzrůstu ovinula 
se osa její kolem suché větvičky vrbové a pokusila se též haustoria do ní 
zapustiti, což se jí nezdařilo. 


E. ej III. IV. V. 
Původní délka v um 10 10 10 10 10 
délka po 24 hod. 12 12 16 Je 11 
ks „„ 2 dnech 15 16 19 19 11, 
A Ma 2200 an 
PO Pas VK 24.40.2420. U 
8 200 NÍ 50945.. 195.220.. Ul 
7 AOPEN 350.05 26095200 112 
Z A610530 1960.20., 0 
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Srovnáme-li čísla tabulky této s dřívějšími, jsou přírůstky nápadně 
malé, což se může přičísti na vrub jen té okolnosti, že haustoria předešlé 
serie otoček haustoriových nemohla z větévky (suché) přijímati potravu. 
Zajímavo je, že, když haustoria se do větévky snažila vniknouti, vzrůst 
osy kokoticové, jenž po tu dobu byl zastaven, právě tak znova počal, a 
část osy nad haustoriemi prodělala periodu vzrůstu (ovšem s menším 
vzrůstem), jako by byla našla vhodnou rostlinu. 

Z uvedených měření jde na jevo, že vzrůst přissáté kokotice z po- 
čátku pokračuje pomalu, později dostoupí maxima a poněvadž následkem 
dráždivosti na dotek se pak počnou vytvořovati spirály haustoriové, 
ustane vzrůst a začne znova tehdy, když haustoria se byla vytvořila, což 
se stále opakuje. Na základě toho prodělá rostlina kokotice Gr. po celý 
život od začátku klíčení až k odumření více period vzrůstu. Totéž platí 
pro osy vedlejší, jež na ose hlavní vznikají. Začne-li se pupen úžlabní 
vyvíjeti v postranní osu, postupuje vzrůst ze začátku pomalu, brzy přejde 
ve vzrůst značně zrychlený, až dosaženo je maxima; je-li dotyčná osa po- 
drážděna dotekem s nějakým předmětem, opakuje se totéž, co se děje 
u os hlavních. Je lehce myslitelno, že kokoticová rostlina v době před 
květením může býti s četnými kolem ní stojícími rostlinami ve spojení 
pomocí haustorií, neboť již cirkumnatační pohyb hlavní osy sám k tomu 
značně napomáhá, ale hlavně je spojení s četnými okolními rostlinami pro- 
vedeno vedlejším osami rostliny kokoticové. 

Koch (I. 25.) udává že starší části osní u kokotic odumírají, a v druhé 
své práci (25) dodává k tomu, že tomuto odumírání předchází odumření 
nejstarších haustorú. K tomu nutno podotknouti, že podobné odumírání 
u kokotice Gr. jen za zvláštních okolností nastává, a nedá se jinak vysvětliti 
než tím, že spodní části živitelky následkem přílišné ztráty plastických 
látek odumrou, což má za následek, že 1 haustoria v těch místech do 
těla živitelky zapuštěná odumrou, a to je zase příčinou, proč brzy na to od- 
umře část osy nad zmíněnými haustoriemi až po nejblíže vyšší seri hau- 
storí jiných. Takové ponenáhlé odumírání živitelky možno velmi dobře 
pozorovati, jestliže kokotice cizopasí na př. na jetelu nebo na stéblech 
různých trav. Z počátku zůstávají napadené rostliny ve svém vzrůstu 
za ostatními, pak listy jich sežloutnou, což též později celou rostlinu 
potká, později celá rostlina nebo její část napadená odumře. Tím 
však ještě není život kokotice nijak ohrožen, neboť se mezi tím zcela 
jistě vytvořilo několik serií haustorí buď na jiných lodyhách téže 
rostliny anebo rostlin jiných v okolí rostoucích. Odumírání napadených 
rostlin nenastává vždy, záleží to na resistencí napadených rostlin; tak 
na př. bez černý (Sambucus migra) může docela dobře cizopasníka vy- 
živovati a jej přežíti. V případech takových zůstanou na větvích stopy 
v podobě trhlinek, což jsou místa, kudy byla haustoria dovnitř vpuštěna, 
a pletivem okolním rána ta zahojena. Trhliny takové jsou na větvích 
bezových 1 po dvou letech znatelné, a možno dle nich zcela lehce 
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nalézti spirálu, v níž haustoria byla uspořádána. Co se týče keřů 
vrbových, odumrou mladší napadené větve téměř vždy, děje se tak 
obyčejně velmi brzo po napadení anebo zřídka až teprve ku konci 
podzimu, takže pak takový keř vrbový (strom), který předešlého 
roku hostil na sobě několik rostlin  kokoticových, má příštího Jara 
úplně nezvyklé vzezření. Větve starší odumírají obyčejně až teprve pří- 
štího jara. 

Kokotice Gronovova je v živitelkách velmi málo vyběravá, ale také 
nedaří se jí na všech jí napadených rostlinách stejně dobře, a konečně 
jsou též rostliny, jež se kokotici Gr. za živitelku nehodí. Již po delší dobu 
roste druh ten velmi bujně na keřích vrbových zdejší české botanické 
zahrady a sice na Salix vvmínalis a S. purpurea. Četnými pokusy, které 
jsem v tomto směru konal tak, že byly nejrůznější rostlinné druhy ponechány 
v šanc napadení jak klíčními rostlinami kokoticovými tak též isolova- 
nými osami, se ukázalo, že velmi četné rostliny mohou jim za živitelku 
sloužiti; dá se tak snadno souditi jednak z intensity vzrůstu a pak též 
z barvy uchycené kokotice. Jako velmi dobré živitelky se osvědčily 
tyto rostliny: Salix incana, S. caprea, kromě dvou již jmenovaných druhů, 
Populus nigra, P. canadensis, P. tvemula, Sambucus nigra, Kervia 1apo- 
mea, Rhodotypus kerrioides, Linum usitalisstmum, L. pevenne, Trifolium 
pratense, Medicago sativa, Lamium album, Ranunculus vepens, R. acer, Viola 
camna, V. odovata, Campanula patula, C. tvachellum, Oxalis stricta, Impatiens 
parviflora, I. balsammna, Beta vulg. a č. 1. Méně butnější vzrůst měly ko- 
kotice parasitující na: Taraxacum off., Polysonum Steboldi, Hieracium 
(v různých druzích), Althaea rosea; dosti špatně se jim vedlo na Avistolocha 
clematstis, Juglans regia, na listech od Senmvpervivum sobohferum. Rostly- 
kokotice na Egmisetum limosum, Bromus mollis a B. arvensis, Poa annna a 
Triticum vepens, byle jich barva úplně zelená, a nenašla-li kokotice při dalším 
vzrůstu ještě v pravou dobu nějaké jiné rostliny vbodnější, odumřela brzy 
na to; nejdříve se tak stalo tehdy, rostly-li kokotice na Egmisetum limosum, 
kae délka cizopasící osy sotva dosáhla délky 5 cn. Podotknouti dlužno, že 
pěstování kokotice Gr. na Humulus lupulus se buď vůbec nedařilo, anebo 
bylo aspoň stíženo. K úplnému svému Vývoji tu nikdy kokotice nedospěla, 
také tehdy ne, bylo-li k pokusům těmto místo klíčních rostlinek kokoti- 
cových použito isolovaných os. 

Ovíjí-hi se rostlina kokoticová kolem rostlinných částí, možno tu vše- 
obecně říci, že při tom může býti všech možných (1en poněkud vhodných) 
orgánů rostlinných využito. Nejčastěji se přissává kokotice Gr. kolem lodyh, 
ale také řapíky a čepele listové, stopky květní a pod. mohou se státi místem 
usídlení se kokotice, při čemž je úplně Ihostejno, 1. zda tyto orgány rostlinné 
dosud žijí, čl zda již dříve odumřely, 2. nerozhoduje tu poloha, jakou 
zaujímají vzhledem k vertikále. Nesmíme opomenouti, že zajímavý zjev 
cizopasení kokotice na hkokotice se také u kokotice Gr. vyskytuje. Velmi 
často možno jej viděti na klíčních rostlinách kokoticových, rostly- ve 
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volné přírodě hustě vedle sebe; tu zastihne jedna z nich druhou při 
svém cirkumnutačním pohybu, ovine se kolem ní, a je-li v tu dobu 
dráždivá na dotek, zapustí do jejího těla baustoria. Je-li klíčních rost- 
linek více pohromadě, a přišlo-li jich více spolu ve spojení, vznikají tak 
celé snopečky (obr. 13.). Ze všech exemplářů v svazečku spolu spoje- 
ných baustoriemi přežijí jen. některé své ostatní družky, mnohdy zvítězí 
jedna nad ostatními, jindy může jich býti více.. Takové rostliny zbylé 
mohou po delší dobu 
žíti na útraty kokotic, 
S nimiž jsou ve spojení, 
doba takového života je 
jistě delší. nežli kdyby 
samy musily žíti. Mezi- 
tím mohou si nějakou 
jinou oporu a živnou 
rostlinu vyhledati. Spo- 
jení kokotic ve sno- 
pečky má tu ještě jiný 
význam, totiž ten, že 
kokotice zařízením tím 
stojí daleko pevněji, 
nežli kdyby stála z nich 
každá o samotě, a ta 
rostlina klíční, která 
ostatní přerostla a na 
jich útraty žije, je da- 
leko výše pozvednuta, 
než by se za normálních 
poměrů © mohlo | státi. 
Konečně má | takové 
přežití“ "jestě ten vys 
znam, že větší počet 
klíčních rostlinek je tím 
odstraněn a pro tu, 
Obr. 13.. Snopeček klíčních rostlinek kokotice Gr. jež zvítězila, stačí jistě 
okolo rostoucí rostliny 
jiné za Živitelky, což by jistě nebylo vždycky možno, kdyby všecky 
rostlinky klíční se na životě udrželv. Obr. 15. znázorňuje takový sno- 
peček s několika nejsilnějšími  rostlinkami, jež dosud do. tlouštky 
nerostou a jsou ovinuty kolem jiných rostlinek kokoticových snopečku 
druhého; to se může vícekráte opakovati, až konečně z celého pole kokotic 
zbude jen docela málo individuí na živu. 
Leč nejen to, že kokotice se ovine kolem druhé, také klíční rost- 
linka i isolovaná osa cizopasící může se kolem svého vlastního těla ovi- 
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nouti a haustoria do něho zapustiti. Velmi lehce možno k tomu koko- 
tici Gr. přiměti tím, že klíční rostlinku nebo kousek osy cizopasící upev- 
níme v poloze inversní. Následkem negativního geotropismu vzpřímí se 
reakce schopná část osy vzhůru a při svém pohybu cirkumnutačním za- 
stihne zcela jistě basální část svého těla, ovine se kolem a v době dráždivosti 
na dotek zapustí do svého vlastního těla haustoria. Ve volné přírodě se 
to stává na př. tehdy, když konec cizopasící osy, jenž nenašel po nějakou 
dobu opory, svou vahou upadá dolů. Zjev, kdy vedlejší osa ovíjí se a za- 
pouští baustoria do jiných os vedlejších nebo do osy hlavní, témuž individuu 
náležející, jest zcela obyčejným.  Uměle možno takové „,sebcovinutí“ vy- 
volati, když klíční rostlinku kokoticovou opleteme do kroužku ve směru 
pobybu cirkumnutačního, při čemž vrchol zůstane volný, a takto sple- 
tenou rostlinku na jednotlivých místech jemnou nití na starší část osní 
přivážeme. Totéž dá se provésti s isolovanými osami; zde je to ještě snad- 
nější, neboť možno si vzíti k tomu delší osy dle potřeby, což u klíčních 
rostlin možno není. 

Je všeobecně známo, že kokotice se mohou rychle a ve velké míře 
rozšiřovati. V tomto ohledu nečiní také kokotice Gr. žádných výjimek. 
Je tu otázka, čím je takové hromadné rozšíření umožněno. Především 
jsou to semena, jež 1 s tobolkami ulomenými větrem bývají zanášena na 
veliké vzdálenosti. Poněvadž však klíčení semen a celá perioda vývoje 
klíčních rostlinek až do té doby, kdy nastalo přissání se na Živitelku, vy- 
žaduje určitých podmínek, je rozšiřování pomocí semen daleko předstihnuto 
jiným způsobem; děje se tak cestou vegetativní. Při popisu ovíjení se 
kokotic a vytváření se haustorúů zmínil jsem se, že kousky os se chovají 
v tom ohledu právě tak, jako klíční rostlinky. Kousek osy může založiti 
novou rostlinu tím, že se přissaje na nějakou pro ni vhodnou rostlinu a 
tak slouží k rozmnožení a rozšíření mateřské rostliny. Již Nobbe (476) 
pozoroval, že kousky os od Cuscuta europaca, byly-li od mateřské rostliny 
odtrženy, napadají jiné rostliny, přissávají se na ně a mohou ve svém 
vzrůstu i k vytvoření semen dospěti. V přírodě hraje tento způsob rozmno- 
žování velikou úlohu a možno říci, že daleko větší, než by se na první pohled 
dalo mysliti. Cizopasící kokotice Gr. je značně křehká, takže jednotlivé 
části rostliny mateřské mohou býti velmi lehce ulomeny a tím jim možnost 
založiti novou rostlinu dána. Při tom je lhostejno, zda ulomená část 
osní je vrcholová či ne. V případě druhém vyroste v krátké době úžlabní 
větévka, která převezme funkci hlavní osy a zachrání tak život ulomeré 
části. Budiž podotknuto, že v podobných případech ulomená část osní 
(není-li vrcholová) nereaguje vždy geotropicky, a cirkumnutační pohyb 
její je zastaven; teprve nově vzrostlá (úžlabní) větévka reaguje geotro- 
picky a provádí obvyklý pohyb cirkumnutační. Neméně k rozmnožení 
kokotic přispívá veliká schopnost rozvětvování. Když klíční rostlinka 
se pomocí bhaustorií na nějaké živitelce uchytila a při dalším vzrůstu vy- 
stupuje vzhůru, vyrostou na blavní ose její brzy větévky vedlejší, jež 
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v době své dráždivosti na dotek ovinou se kolem rostliny, s níž přišly da 
styku. Vytváření se postranních větví děje se v pořádku akropetálním. 
Byla-li pak (po přissátí neb již před tím) vedlejší větévka utržena od 
mateřské rostliny, založí se tím nová rostlina kokoticová. Velmi lehce 
je myslitelno, že následkem rozvětvení se jediné rostliny kokotice Gr. 
může býti tato ve spojení s čestnými poblíže rostoucími rostlinami, anebo 
cizopasí-li na vrbě, že je tu velmi málo větviček, jež by od ní nebyly napa- 
deny. Nesmí se zapomenouti, že rozvětvování prvého řádu je tím komoli- 
kováno, že na starších postranních větvích kokoticových vznikají větvičky 
II. řádu, ale kromě toho, že pod postranními větvemi I. řádu vyrůstají 
také další seriální větve, a sice děje se tak poměrně velmi záhy (obr. 14.). 


Obr. 14. Rozvětvování osy kokotice Gronovovy. 


Nutno ještě na jednu věc upozorniti. že totiž v bezprostřední blízkosti 
haustorií mobou vzniknouti adventivní pupeny, z nichž se osy vegetativní 
vyvinou; zjevu tobo nesmí býti opomenuto, jedná-li se nám o vyhubení 
kokotice Gr. Odtrhneme-li totiž celý system větví kokoticových od rost- 
liny, na níž kokotice cizopasila, při tom však větve hostitelky ponecháme 
na rostlině, není tímto způsobem kokotice ještě vyhubena, neboť otočky 
haustoriové zůstanou na větvích hostitelky, z úžlabí šupin vyrostou 
větévky a sice poměrně velmi záhv a to má za následek, že práce (odtrbá- 
vání kokotice od bostitelky) byla marná. Byl-h cizopasník nábodou tak 
odtržen, že nezůstaly na větvích jeho žádné šupiny listové, není tím rovněž 
kokotice zničena, neboť v krátké době objeví se vzrůst znova pomocí 
adventivních pupenů. U kokotice Gronovovy stává se tak asi ve 3 týdnech 
po odtrhání. 
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Ku konci jedná se ještě o to, zmíniti se krátce o barvě resp. změně 
barvy rostlin kokotice Gr. Celkově vzato je kokotice ta buď žlutozeleně 
anebo purpurově zbarvena. Jak již předem zmíněno, jsou klíční rostlinky 
kokoticové do žluta zbarveny, kolínkovité zakřivení je červené a konec 
osy vždy přechází poněkud do zelena, a žila-li některá z rostlinek těch po 
delší dobu na vlastní útraty, protože nenalezla vhodné rostliny živitelky, 
sezelená osa její velmi zřetelně, což je znamením, že jich životu se blíží 
konec. Najde-li v té době v čas ještě jakoukoliv oporu, může se kolem 
ní ovinouti. Celá délka otoček haustoria nesoucích je intensivně zelená 
a barva její přechází teprve nad posledním (hořením) haustoriem později 
v červenou, byla-li vhodná rostlina nalezena. Přechod ze zeleného zbarvení 
objevuje se ponenáhlu; zelená barva z počátku (po přissátí se na vhodnou 
živitelku) přejde v žlutočervenou, později červenou, a konečně v intensivně 
purpurově-červenou. Mirande zastává mínění (57 a 58), že červené 
zbarvení os kokoticových je známkou dobré výživy, a že červená barva 
je v jakémsi poměru s vhodnou nebo nevhodnou živitelkou. Bylo-li místo 
vhodné živitelky použito k ovinutí se buď neživého předmětu anebo takové 
rostliny živé, která je pro kokotici nevhodnou, má převahu zbarvení zelené. 
Mezi zbarvením zeleným a červeným je úměrnost nepřímá, neboť čím je 
zbarvení jednoho více, tím menší stopa je po zbarvení druhém; než ať je 
osa kokotice sebe intensivněji purpurově zbarvena, přec vždy je tu stopa 
po chlorofylu. Již T em me stanovil u os kokoticových zrnéčka chloro- 
fylová. Peirce (80) potvrdil, že množství chlorofylu stoupá tím více, 
čím špatněji je kokotice vyživována. Mira nde rozšířil poněkud otázku, 
týkající se chlorofylu a potvrdil mínění Peirceovo. Dle Miranda 
je chlorofy! vždy přítomen ve vrcholcích os, v šupinách listových, květech 
a plodech. Tvrzení Miran dovo je správné a dlužno ieště podotknouti, že 
kromě toho vždy se najde zelené barvivo na straně osy k opoře obrácené. 
Ona strana os kokotice Gr. iež je obrácená ke světlu, je purpurově zbarvena, 
kdežto část osy k (tyčce) rostlině obrácená je více do zelena zbarvena. 
Velmi pěkné nuance přechodní ze zelené barvy do červené možno pozoro- 
vati na exemplárech, jež jsou silně osvětleny; přechody ty jsou v zóně 
největšího prodlužování se os nejzřetelnější. Šupiny listové podržují 
zelené barvivo velmi dlouho. 

Červená barva je závislá na světle; umístíme-l kousek kokotice, která 
je imtensivně červeně zbarvená, do tmy, změní se zbarvení celé části osní 
poměrně velmi brzo, neboť již ve 3 dnech je kokotice ta sněhobílá, jen 
tu a tam zbude ještě něco původní barvy, zvláště zelené, ale i tento zbytek 
se po déle trvajícím zatemnění ztratí. 

Máme-li po ruce vodní kulturu vrby, na níž je přissátá kokotice Gr., 
která až do té doby rostla v laboratoři, takže zbarvení kokoticových 
větévek není normální, a přeneseme-lh kulturu tuto do volné přírody, 
nastane v několika dnech změna původní zelenočervené barvy. Přechod 
zbarvení je velmi intensivní a jde tak daleko, až kokotice je celá sytě 
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purpurově zbarvena. Možno tu docela dobře pozorovati, jak červené zbar- 
vení původně jen jako ostrůvky v zelené barvě se objevující, rozšíří se 
po celé rostlině kokoticové. Podotknouti sluší, že ostrůvky červeného 
zbarvení naznačují nám místa průduchů, neboť buňky kolem průduchů 
ležící jsou vždy intensivněji zbarveny než buňky ostatní; ovšem je-li 
celá osa kokotice intensivněji purpurově-červeně zbarvena, není možno 
postihnouti nějakých ostrůvků, jinak řečeno, není též možno stanoviti 
přibližně, kde průduchy leží. 

Když kokotice při pokuse právě uvedeném intensivně zčervenala, 
postavme ji s vodní kulturou do stínu nějakého keře; tu počne zbarvení 
slábnouti, při čemž zelená barva tím víc vystupuje, což tu bylo způsobeno 
snížením intensity světelné. Kdyby stín byl tak hluboký, že by intensita 
světelná klesla pod jakýsi mezný bod, začne se zelená barva taktéž ztrácet. 
Dobrá výživa rostliny kokoticové a světlo podmiňují tedy purpurově čer- 
venou barvu kokotic cizopasících. Peirce (80) konstatuje, že na větvích 
kokoticových, jež byly uříznuty, se množství chlorofylu zvětšuje. Mi- 
rande (57) nechal kousek osy od Cuscuta japonica růsti ve vodě a tu pozo- 
roval, že původní červená barva již během několika hodin přešla v zelenou. 
Jost (216) zmiňuje se jen zcela krátce o výsledku, k němuž došel Peirce 
a zastává spíše mínění, že zvětšení se množství chlorofylu u uříznutých 
větví kokoticových snad spíše souvisí se snížením intensity světelné nežli 
S uříznutím od mateřské rostliny. 

Dle mého náhledu je tu více činitelů, kteří zde hrají úlohu. Že 
světlo není jediným takovým činitelem, jenž by u uříznutých větví kokoti- 
cových způsoboval změnu barvy, vyplývá již z toho, že změna barvy na- 
stane také tehdy, byla-li uříznutá větvička umístěna na světle o větší 
intensitě, než byla před uříznutím. Je zalímavo, že 1 v tomto případě, 
kdy má větévka po uříznutí větší intensitu světelnou k disposici, nastane 
změna původní barvy, neboť objeví se tu značná nuance do modra a v tuto 
červeno-modrou barvu mísí se též zelená. 

Že na změnu barvy má také vliv výživa, jest nesporno. 

Červená barva cizopasících kokotic Gr. není však závislá od živné 
rostliny, neboť se za normálních okolností nemění, je-li živitelka vhodná. 
V mých kulturách zůstala intensita červeného zbarvení nezměněna, rostla-li 
kokotice Gr. na př. na některém jmenovaném druhu vrb anebo na Korria 
japomca a pod. Je-li však rostlina pro kokotici méně vhodnou živitelkou, 
je v převaze zbarvení kokotice barva zelená, tato však může přejíti do 
purpurově-červené, jakmile rostlinka kokoticová si našla jinou vhodnější 
živitelku. 


Resumé. 


I. Embryo kokotice Gronovovy jest spirálně stočeno a má li- 
stové orgány, jichž počet není vždy stejný. Také vrchol osní nese 2 šupi- 
novité lístky. Kořen je +- geotropický, doba jeho života je poměrně velmi 
krátká. Také spodní části osní ponenáblu odumírají. Část osy kolínkovitě 
zakřivená je intensivněji červeně zbarvena než ostatní části osní. Klíční 
rostlinky jsou + heliotropicky dráždivé. Cirkumnutační pohyb objevuje 
se u klíčních rostlin kokotice Gr. velmi brzo. Směr pohybu toho je vždy 
od prava k levu, takže křivky (spirály) opsané jsou levotočivé. Krátce 
před odumřením klíční rostlinky zastaví se cirkumnutační pohyb. 

II. Klíční rostlinky kokotice Gr. mohou se též kolem neživých 
předmětů ovinouti, při čemž je lhostejno, zda isou předměty ony z mate- 
riálu organického či anorganického. Klíční rostliny mohou se právě tak 
jako již cizopasící osy kokoticové anebo isolované (apikální) části osní 
ovinouti kolem předmětů (tyčí a pod.) vodorovně položených. Při tom 
klíční rostlinka kokoticová provede obyčejně jen jednu otočku kolem 
předmětu a totéž platí pro isolovanou část osní, kdežto osa cizopasící 
provádí většnou otoček více. Je úplně liuostejno, jaký povrch má tyč, 
kolem níž se ovíjení děje, zda je hladká či drsná, také tvar nerozhoduje, 
neboť hranaté tyče mohou stejně jako kulaté sloužiti za oporu. Čo se týče 
tlouštky, mohou klíční rostlinky kokoticové ovinouti se kolem tyčinek 
tlustých jako tužka velmi lehce, též !/; mm silnou niť mohou ovinouti, 
Cizopasící osy kokotice Gr. jsou schopny ovinouti se taky kolem tyčí, 
jež mají 4 cm tlouštku. Vlhké tyčinky gelatinové nedráždí kokotici Gr. 
k vytváření haustorií. Začátek dráždivosti na dotek objevuje se u různých 
exemplářů, byť 1 zcela stejných, v různou dobu. Zóna dráždivá leží buď 
v maximu vzrůstu anebo poblíže něho. U klíčních rostlinek leží dráždivá 
zóna asi na hranici hořeního a středního dílu délky rostlinky ve 3 stejné 
díly rozdělené. Délka dráždivé zóny může býti velmi různá, 1u téže rostliny 
možno se o tom přesvědčiti. Jak může býti stupeň dráždivosti na dotek 
veliký, vysvítá nejlépe z toho, že 1 nit volně visící může posloužiti za oporu. 
Při ovíjení se rostlinek kokotice Gr. kolem opor je vždy způsobován jakýsi 
tlak, že však tento t. zv. „,potřebný tlak“ nemusí býti tak značný, jak se 
dříve myslilo, vysvítá z toho, že listy keřů a pod. mohou býti tak jemně 
kokoticí Gr. otočeny, že při tom nejsou ani dost málo svinuty. 
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Stoupání těsných, t. j. haustoria majících otoček může býti velmi 
různé, a totéž platí také pro otočky bez haustoríú. 

Otáčením klíčních rostlin kokotice Gronovovy nebo isolovaných 
částí os kolem vodorovné osy ztrácí se jich dráždivost na dotek, ale 
po nějakém čase se dostaví znova. CČirkumnutační pohyb se otáčením 
neztrácí. 

V době vytváření příkře vystoupavých otoček nemusí býti dráždivost 
na dotek úplně ztracena, neboť 1 podobné otočky mohou míti haustoria. 
Neexistuje vztah mezi t. zv. těsnými (hustými) otočkami a tvořením se 
haustorií. 

Vytváření haustorúů nesouvisí s potřebou potravy. Zóna, jež má 
vytvořiti haustoria, je vždy zeleně zbarvena. Rozštěpení orgánu rostlinného 
haustoriemi děje se vždy rovnoběžně s podélnou osou orgánu. Haustoria 
mohou vznikati na celé ploše (na celém povrchu) dráždivé zóny. Aby 
haustoria dospěla k úplnému vývoji, je zapotřebí, by kokotice byla turge- 
scentní. Světlo je tu bez významu. Etiolované kokotice často nebývají 
s to, vytvářeti haustoria a záhy hynou. 

Po dobu vytváření haustorů odpočívá vzrůst, také pohyb cirkum- 
nutační na krátko se zastaví. Po 2—3 dnech dostaví se na to znova, jeho 
směr je pak opět zcela normální t. j. z prava do leva. Konec osy 
kokotice Gr. je v době vytváření haustorí + heliotropickým, jakmile 
se však objeví pohyb cirkumnutační, jest dráždivost helotropickou těžce 
dokázati. 

III. Rostlina kokotice Gr. prodělává četné periody vzrůstu. Za- 
čátek její spadá do doby po vytvoření baustorůú (po přissátí) a končí vždy 
vytvořením haustori; ovšem klíční rostlinky prvou perioda prodělávají 
před prvým vytvořením haustorů, načež pak další periody následují. 
Vzrůst počíná minimem, postupem času dostoupí maxima, a odtud pak 
buď rychle nebo pozvolna se zastaví. 

Napadené rostliny odumrou obyčejně dříve či později, ale jsou též 
rostliny, jež mohou kokotici přežití, sem patří n. př. černý bez (Sambucus 
mgra). 

Co se týče živitelky, jest kokotice (Gr. velmi málo vyběravá, 
ale vzdor tomu jsou některé rostliny, jež se pro ni hodí méně anebo se 
vůbec nehodí. Rostliny kokotice Gronovovy mohou také samy na sobě 
cizopastti. 

Rozšířování kokotice Gr. děje se semeny, což je vlastně hlavním způ- 
sobem rozšíření. Vedle toho ovšem částěmi os, což je velmi podporováno 
hojným větvením. Zbytky kokotice po odtržení na rostlince živitelce zů- 
stavší vytvoří v haustoriové zóně adventivní pupeny, a ty zachrání život 
individua resp. jeho částí. 

Zelené zbarvení objevuje se za normálních poměrů u klíčních rostlinek 
kokotice Gr., jež musily delší dobu růsti na vlastní útraty, u cizopasících 
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os v zóně haustoriové, pak na straně osy, která je k tyči obrácená, a ko- 
nečně v šupinách listových, květních částech a nezralých plodech. 

Červené zbarvení závisí od světla, ve tmě velmi se rychle ztrácí, 
Nemá-li rostlinka kokotice Gr. vhodnou rostlinu za Žživitelku, neobjeví 
se u ní ono typické purpurově-červené zbarvení. Barva purpurově čer- 
vená přejde po poranění do purpurově-fialové, což pravděpodobně spo- 
čívá na změně chemické reakce buňky. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA EL. ČÍSLO 51. 


Dr. L. Pračka: 
Vyšetřování dráhy fotometrického dvojsystému 


RZ-Aurigae. 


Část první: 


Redukce fotometrických pozorování. 


Neobyčejný zájem, jenž pro tuto třídu dvojhvězd vzbuzen byl 
odkrytím Tikhoff-Nordmannova phaenomenu, vyžaduje důkladné studium 
všech známých representantů, zejména po výsledku zkoumání abnor- 
methody omezovaly se prostě na stanovení doby oběhu dvojsystému 
a hlouběji v problem vnikají pouze dvě starší práce a sice o B-Persei od 
Dra H. Hartinga a o Z-Herculhs od Prof. E. Hartwiga. Převzal jsem 
řadu dvojhvězd této třídy v program své práce, jejíž hlavní cíl jest vy- 
zkoumání jich poměrů fysických, a pokud stroje toho připouštějí, odvis- 
losti průběhu měn světelných od délek vln světelných, která otvírá nám 
nové směry ve vnikání do vývojového stadia systémů touto třídou hvězd 
representovaných. Systém RZ-Aurigae byl mnou co takový poznán, 
vymyká se však pro slabost světelnou spektrálnímu rozboru. Naproti 
tomu zajímavým jest rozpor mezi staršími a novějšími pozorováními, jenž 
tvoří první dosud známý případ tohoto druhu. Práce sama rozdělena 
byla ve dvě části, z nichž první obsahuje redukci pozorování fotometri- 
ckých, část druhá pak, theoretická, vyšetřuje elliptickou dráhu dvoj- 
systému a pravděpodobné rozměry hmot kolem společné'“.o těžiště obí- 
hajících. Část první zpracována byla roku minuléno, publikaci zdrželo 
vyšetřování o možnosti doby oběhu na polovinu zkrácené, která prof. 
Hartwigem byla supponována; toto vyšetřování vedlo však k výsledku 
negativnímu. Význam zkratek i methoda pozorovací zůstávají proti dří- 
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vějším mým pracem nezměněny. Pozorování pak sama provedena byla 
na 10 palcovém refraktoru hvězdárny bamberské. Práce byla velmi na- 
mábavá, poněvadž v nejdůležitějších částech zatmění hvězda klesá na 
hranici optické síly užitého refraktoru. Vyšetřování přesnosti pozorování 
jest obsaženo na konci druhé části. 


Observatorium Nižbor, 1910 květen 18. 


Ladislav Pračka. 
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RZ Anmrigae. 


1855: a— 5? 399 57%; a — +310 38,9 
1900: 5 42 58; 31 40,1 
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Litevatuva: Silbernagel: ohlašuje pravděpodobnou proměnnost hvězdy. 
(A. N. 4175). 
Pračka: Algoltypus, Elementy. (A. N. 4200). Ephemeridy. 
V. J. S. 44. 45. 
Hartw1ig: Perioda (A. N. 4272). 


Srovnávací hvězdy: 


m S / 


O Gradus —1000 Aď. mac; Ax= +20: A0 = 15 
a 4,5 10,27 — 1,0 — 2,0 
ZZ 10,66 — 0,4 — 1/7 
b 14,5 10,87 +- 199 + 3,5 
DA 11,25 5 50 
28 11,68 + 0,9 + 2,6 
ONO 12,25 jest soused proměnné. 
Redukce stu pm na hvězdné velikosti 
Gr mez: |("m C | Em C | 6T | mnC|Měmě | 
0 | 10,001 6 |10,36| 12 | 10,72| 18 | 11,08| 24 | 11,44| 30 |11,80| 36 | 12,16 
1 |10,06| 7 |10,42| 13 | 10,78| 19 |11,14| 25 | 11,50| 31 | 11,86| 37 | 12,22 
2 10,12, 8 |10,48| 14 |10,84| 20 | 11,20| 26 | 11,56| 32 |11,92| 38 | 12,28 
3 (10,18, 9 |10,54| 15 | 10,90| 21 |11,26| 27 | 11,62|.33 | 11,98| 39 | 12,34 
4 | 10,24, 10 |10,60| 16 | 10,96| 22 |11,32| 28 | 11,68| 34 | 12,04| 40 | 12,40 
5 | 10,30| 11 |10,66| 17 | 11,02, 23 ,11,38| 29 | 11,74| 35 | 12,10| 41 | 12,45 


m u 


M, = 10,00 +0,06 G. 


I. 


Geocentrická pozomovanintems ty svactlelkne: 


| 


c 00 UO O0 


Stř. x 
Datum je čas Pozorování Stup. Poznámky p 
Green: = 2 
1907 241. | hm 
hstop. | 2 [7882 | 850 a2RZ>>b 7 mdlé obrazy; 44, 5a 165 
28 179087 —a5—6RZ 2230 x 4,5 a; n—O do- 6 
bře viditelná 
1908 
leden 2 43 | 820| a > RZ 2b 12,5 
3 64 |11—| az >> RZ4b 105 |10230- 0 
únor 1 73.11230| G.> RZ 50b 9,5 | n—O dobře vid. 50 
29 (8001 | 910 50—1 RZ 15 22b 165 
březen 21 2230 |NLZa < 12m | mdlé šp. o. 300 
— — | 818 85RZ>>R 33 o 
2 23| 850, a >>> RZ3n 8 05 ant o) 165 
— — | 915 RZ3» 8 n6fB v. š. o. zi 
= — 19288 a> RZ2—3n 8,5. n>b 165 
23 24 | 830, a>> RZ3n 8 n>b hě 
24 25 | 945, 8 (2) RZ >0d 23 b > B; velmi těž- 
ko v C? viditel. 300 
— — [10 30| 6> RZ (3) $ 18 v mracích ýý 
— — |[1040| 6> RZ © < 14 8 55 ; 
25 26 |748| a >> RZ 6b 8.5 165 
— — Z < 0 
27 28 | 7 B 5—6 RZ 223 8 | 25,5 | v soumraku 1 
== 20 IRZ DT ED 300 
— T270 29 
— — | 735 84RZ4,5x 32 
— ATO ZDE 35 
— — |8 7 41RZ 38 
— — | 822 11 RZ 38 
— — | 845, 11 RZ 38 , 
— — | 937| 84RZ4x1 32 ; 
— — | 955 G2RZ6—7x 30 
— — |10. 7 85—6RZ10 26,5 
= — [10 19| B4 RZ 30 2) 
— — [1039 BOLRZ>0 21 , 
— — |1053| 6 5> RZ3,48 V V SO: 5D 
— — |1132| n 1 RZ 15 1250 : 
— — |[1230| RZZ=n = mezimraky; 70 
duben | 2 [8034 | 735, d 0—1 RZ 6—8x| 29 300 
— — | 839, 8 >> RZ 0—1 x | 36,5 | v mracích 6 
4 36 | 9 4 = RZ zřetelně vid. 
v mracích 
8 40 | 850 RZ —x 37 skoro — v. š. 0. GC o 
23 55 | 953.0D > RZ <121"| 002 165 
září 7 (8192 1127, a6 RZ 60 95 v voor (© © 3 
30 [8215 (10 25| a >> RZ3n 8 n<b nh 
říjen 1 1691615 -Rz=4 11 Ve IS.: 5 
— — |1128| RZ3n 8 lépe ji 
5 20 (1148 a >> RZ3n 8 jb 
15 | 301130, a >> RZ6n (8) | bílo (©) 
19 34 | 815| a >> RZ6n (8) 50 
25 40 | 858| a >> RZ5n (8) loyt 100 
= — [1133| 46 RZ >m (8) SNO 165 


IS 


ot 


S 


Je 


Č.| Datum den | čas Pozorování Stupřů Poznámky Zvětš, 
I Green. 
1907 241 |(h m 
48| říjen 25 | 8240|13 2 a >> RZ23»n 9,00 LEpe:1me05.ČZ 165 
49 — = 24 S RZ 2530 8,5 | C " 
50| listop. 1 47|9 6a>> RZ45n 6,5 5 
51| pros. 2 78 | 730| 84 RZ20 25,5 | n>>fB; = CC, 300 
52 — A5 B 230RZ O0 2300 
53 — = 55T AU RZ 20 22 hned v mracích “ 
54 6| 82| 642 RZ- — | srov.hvězdy též“ © 70 
55 9 85 | 6 6 a>RZ>mn U ve zde ©| 165 
56 11 SUZ O AZ < 15 | v mracích 50 
57 — bozi <28 . 165 
58 =- OBR O4 31 „CC vyšel 300 
59 — — 086 3—4RZ30 24,5 A 8 
60 — = S |O 23 ov ; 
61 14 901531002 234 30, I 5 
62 — — | 614 1— RZ? =37—+| zcela T 503 
63 — 3 D20 23 m. 0. = 
64 — — | 926 b4 RZ28 18,5 v mLaACICh 165 
65 — — (929.52 RZ 4,5 B 16,5 300 
66 23 99 | 448 B= RZ>530d 21 165 
67 — — | 449, 62,3 RZ 4,50 23,5 | v. Šp. o. 300 
68 — — | 546 B>> RZ =0d 28 165 
69 = —= | 548| 8>> RZ 20 26 těžko viditelno 300 
i = — | 910 B4RZ40 24,5 " 
1909 

71| leden 19 | 8326|11 25| 4> RZ28 9 v sos “ 
2 — =—|1135|. 6> RZ 238 18,5 7 SE 165 
73| leden 19 | — [1158 044 RZ3$ 18 SE ; 
Tá | — = 220 12,5 7 
75 22 29 | 550, n1n2RZ 1,25 ji) ZCELAMS O: : 
76 m 6160: 023RZ346 17 . k 
řN = — BA 02 V 20 R s 
78 = — |1033| RZ 2+ 35 300 
79| únor 8 46| 937 RZ3,4n 65 CC, 165 
80 by, 55 | 650, RZ 2—4mn 8 n5b 50 
81 — =O 229300 8,5 5 
82| 18 | 56|1038 B4RZ208 25 BI usío. 220 
83 — — '10 44 PSZ 0 28 8 >> «; lépe 300 
84 — |1i 4 86RZ4 6% 33 Jy; |aaes5 
85 -= =D MOS 47 934 v. 5 
86 = 00 38 n se 
87| duben 19 |8419 | 810| 4 >> RZ2,3mn 8,5. | 00? ©, 165 
88| srpen 23 8542 |I11 17| n = RZ 11 oož | v (00 
89| říjen 11 91) 810 8 > RZ- < 28 | dl. v.; nízko 1300 
90 — | 850, 85 (8—10) RZ? |N 9, | č dobře, RZ L v. a 
(91 — — | 851, RZ6x? „99 z jen probleskuje " 
92 — | 952 B2RZ40 23 | skrze mlhu 


Redukce na slunce. 


19005 4— 909 199 1473—90 1610 RZ Aurieae) 


R =— 497,8 R cos B cos (© — A. 
ab 
© —4 Redukce 
log log log. 
Datum = s Dat. 
cos (©-—4)|497,8cos P) Red. Ň 
: : sec. | min. 
| | 

leden 0 | 193 51 | 9,98721 | 2,6853 | 2,6725 n|— 470, — 8 TO 
10 204 2 | 996061, 2,6854 | 2,6460 n |— 443| — 7 1.10 

20 214 12 | 9,9175%1| 2,6857 | 2.6032n|— 401 —7 120 

30 224 22 | 9,8542n1| 2,6863 | 2,5305 m1 |— 339| — 6 I. 30 

únor 9 234 31 | 9,7638 1 | 2,6870 | 2,4508 n |— 282, — 5 I) 
19 244 36 | 9,6324 1, 2,6878 | 2,3202 1 |— 209 —3 II. 19 

březen 1 254 40 | 9,4223m| 2,6889 | 2,1ll21/— 129 — 2 | III. 1 
11 264 40 | 8,9682 n) 2,6900 | 1,6582n1|— 45| — 1 | III. 11 

21 274 36 | 8,9042 2,6912 | 1,5954 39 WU 

oil! 284 30 | 9,3986 2,6925 | 2,0911 3+ 123 -+ 2 | III. 31 

duben 10 294 20 | 9,6149 | 2,6937 | 2,3086. |+ 204 +3 IV. 10 
20 304 7. | 9,7489 2,6949 | 2,4438  |— 278 + 5 IV. 20 

30 | 313 50 | 9,8405 2,6961 | 2,5366. |- 344| — 6 IV. 30 

srpen 8 | 49 37 | 9,8115 2,6986 | 2,5101. (—+ 324) -+ 5 (VIII. 8 
18 59 13 | 9,7091 2,6978 | 2,4069. |-+ 255| + 4 [VIII. 18 

28 68 52 | 9,5570 2,6969 | 2,2539 179 3 (VIII. 28 

září JÍ | 18 | 33 | 9,2978 2,6958 | 1,9937 + 99 -2 IPS 
1% 88 17. | 8,4765 2,6946 | 11711. |+ 15! 0 ie 

27 98 5 | 9,1480 n| 2,6934 | 1,84lán|— 69 —1 Je 27 

říjen 7 107 56 | 9,4884m| 2,6921 | 2,18051 |— 151 —3 X U 
by 17 50 | 9,66921| 2,6909 | 2,3601 n |— 229| — 4 DNE 

27. | 127 48 | 9,7874n| 2,6897 | 2,4771n1|— 300 — 5 X. 27 
hstopad 6 137 49. | 9,8698 11. 2,6886 | 2,5584 n|— 362, — 6 XL 6 
16 147 53 | 9,92791| 2,6876 | 2,6155n|— 412 —7 XI. 16 

26 | 158 0 1 9,96721|.2,6867 | 2,6539 n |— 451| —7 XI. 26 

prosin. 6 168 8 | 9,990671|. 2,6861 | 2,6767 n|— 475| — 8 | XI1. 6 
16 178 18 | 9,99981| 2,6856 | 2,6854 n |— 485| — 8 | XII. 16 

26 188 30 |9,9952 | 2,6854 | 2,6806 n |— 479, — 8 | XII. 26 


Sestavím nyní materiál v heliocentrickém čase pozorovaný v tab. 
č. 2, kde význam jednotlivých sloupců jest samozřejmý. Pouze k ozna- 
čení „efemerida“ jest poznamenati, že udává tato časový moment pozo- 
rování u vztahu k elementům dráhy. Jestliže označíme tento co T, pak jest 
T = Min; +8T, kdež oT jest < + P.277, kdež Ming jest čas vypočí- 
taného zatmění, 8 T pak mezidoba v stř. dnech a P doba oběhu. Velikosti 
konstruované jsou vzaty z normálních hodnot střední křivky světlosti 


později odvozené. 
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Prvnitodvozemi per oldsy: 


K tomuto účelu zvolil jsem korespondující hodnoty větve jak vže- 
m m m m 
stupné tak sestupné v mezích 10,8—11,5 a 11,5 až 12,1. Určení tato jsou 
pak: 


Neeteý v ze situmpin'a Mějte sles tupma 
Čislo M poz sa | | 
užitých | d 4 aE DP Váha| d. | užitých 84 E Jež Vaha | 8 P 
pozor z 1074 pozorov. 


em ; | 
74a 32 298,067 | 99, 3,0108 | 48 |-+ 2|82a18| 328,155 | 109| 3,0106 |109| 0 
65a31| 261,949 | 87| 3,0109 | 87 |+ 3|83a68| 57,203 | 19| 3,0107 | 19|+ 1 
72a64| 264,962 | 88| 3,0109 | 88 |- 3|83a34| 322,124 | 107| 3,01055 (107, 0 
T 


72a 14 301,051 | 100, 3,0105 |100 1|83a 19| 328,148 | 109| 3,01055 | 109 6 
53a30| 249,893 | 83| 3,0107 83 1 
92a63| 301,058 | 100| 3,0105 |100 1l61a22| 261,917 | 87, 3,0i055 | 87 0 
92a.60| 304,065 | 101, 3 1 | 

92a 13) 566,007 | 188| 3,01067 |188 |— 1 
92a 52, 313,085 | 104/ 3,0104 |104|—2 
70a 29, 270,959 | 90, 3,0106 90 0 


„0105 |101 


z těchto pak plyne první hodnota periodý: 

o 

o E 

Grafické řešení hodnot pozorovaných dne 21. března 1908 (č. 18.—38.) 

ukazuje. že v hvězdě, která jednou na Mnichovských plotnách chyběla, 

nalezl jsem onu Algol-typu. Bude pak první mnou propozorované mini- 
mum odvozeno na: 


d 
—= P= 301061 = 39 o) 15" 17* 


Min, = 1908 březen 27 8" 37" helioc. stř. čas Greenw. (241 8028, 359 d. J.) 
m 
Velikost: 12,3; Epocha nulltá. 
Vyšetřiv takto hodnoty P a Mg, mohu pomocí propozorované křivky 
z jednotlivých pozorování určiti příslušné heliocentrické momenty minim, 
které dovolí určiti přesnější hodnotu P. Jest ovšem nutno voliti hypo- 
thésu o elementech které volím za základ; dle nynějšího stavu bude jejich 
přesná forma zníti: 

ZB 

M; = (Mi+9M) TE(P +9) +K FA 
Vzhledem k poměrně krátké době pozorování a zvláště k tomu, že 
během roku jest možno pouze malý počet minim určiti, jest dovoleno 


js Vaky 
považovati P za hodnotu na / neodvislou, pak jest Za 0. Dále bude 


možno klásti 1 8 P, t. j. korrekci periody rovnu nulle, neb jedná se o počet 
orientační. Konečně jest i Mý tak přesně vzhledem k ostatní řadě určeno, 
že kladu 8 Mg = 0, tak že zbude počet dle rovnice lineární: 


1ě 


z níž kladouce M; — M; = 98T, obdržíme jednoduchý vztah E = 


ml 


Mz=M +PE, 


D 3 


dle něhož vypočítáváme sloupec E, dále moment konstr. minima v ta- 
bule 2 


l. 


Sestavím nyní heliocentrické momenty konstruovaných minim 
a srovnám s výpočtem dle elementů, jichž základem jest perioda v prvním 
přiblížení odvozená. 


Písmenem Z označím rozdíl časový mezi pozorováním a výpočtem 


vvjádřený v desititisícinách dne. 


Tab. 4. 
Poz. min. nd a Us dy ě Poz. min. PO ZC ň 
E zije Výpočet 10—* Vaha. £ sá na Výpočet 0-4 Váha 
— 9,241 8001,2778 | 8001,2635|— 143| 0 | 87 (241 8290,2993 | 8290,2821|-—- 172| 1 
— 2 8022,3035 | 8022,3378|— 343| 0| 90 8299,3007 | 8299,3i139|— 132| 1 
== 8025,3385 | 8025,3484|— 99. 0| 99 8326,4063 | 8326,4094|— 31| 1 
0 8028,3590 | 8028,3590 0, 1|100 8329,4285 | 8329,4200|— 85| 1 
2 8034,3708 | 8034,3802|—  94/| 11109 8356,5111 | 8356,5155|— 44| 1 
83 8278,2549 | 8278,2396|— 153| 1 (187 8591,3354 | 8591,3431|— 77| 1 
86 8287,2701 | 8287,2715|— i4| 1 
| | 


K výpočtu elementů volím ony momenty, kde EZ 0, neb první 
tři určení spočívají na jednotlivých pozorováních. Obecná 
bude pak: 


forma rovnic 


Mi 4+dM,-+E(P+dP) =M,. 


Tato dá se zjednodušiti úvahou, že 
hodnota jest, však výše již vypočtena, tak 


£=Mz— (M 


že zbývá pouze 


dM +EdP=Z. 


+ EP), tato 


řešiti formu: 


K výpočtu obdržíme pak soustavu devíti rovnic: 


ZM dp 94 
M63 P 2153 
dM,+ 86dP=— U 
dM,+ 81 dP=-+12 
4M, 9 ZP =—132 
dM,+ 9 dP=— 31 
dM,-+100dP= + © 
AM, +109 dP=— 4M 
dMy +187 dP=— U 


ir 
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Z těchto plyne dle meth. nejm. čtverců: 


9M, 3008451 .P. — 8 
843 AM, + 96587 d P = + 1.623 
AP =—3.107* dní, 


2M, = 21050 


Již postup hodnot Z ukazuje, že odchylky zůstávají v mezích chyb 
pozorovacích a jsou způsobeny výhradně těmito nevykazujíce žádného sou- 
stavného pořadí. Jest tedy první hodnota periody dříve odvozená správnou, 
neb souhlasí výsledky obou method a hypothesa, že měna světlosti dá 
se vyjádřiti lineární rovnicí, jest v mezích pozorování oprávněna. I budou 
nyní definitivní elementy systemu RZ Aurigae: 


Min. = 241 8028, 359 (2) d. J. stř. helioc. čas Greenw. + 3" © 15? 10 E, 
(Perioda — 3.01061 dně-) 


jež vzaty budou za základ k dalšímu vyšetřování. — Předmětem tohoto 
jest v první řadě forma střední křivky světlost:. Abych tuto 
našel, počítám efemeridu pro všech 92 měření, a sice tak, aby časový 
interval mezi momentem pozorování a hypotbetickým minimem byl 
menší než P.27", z důvodu později udaného. Efemerida tato jest uve- 
dena v posledním sloupci tabulky č. 2., která mimo moment vypočteného 
minima též vzdálenost časovou mezi pozorováním a týmž udává. Tyto 
časové intervaly spolu ve spojení s velikostmi pozorovanými, dovolují 
odvoditi normální body střední křivky světlosti a dávají přímé kritermum, 
není-li hodnota odvozená pro P multiplem periody skutečné. 


Vyjádříme nejprve hodnoty pozorované co funkce času (8 ť) 
a obdržíme soustavu: 


TV, | m | jE m 84 m | Ot m | 81 m | 8 m 


| 


1,467.10,57— 0,108. 1 1,34 — 0,03612,10 +0,069|11,50,+ 0,129 10,75|5-1,482|10,48, 
1,228,10,48, 0,075|11,74,. 0,031|12,16,. 0,07111,14,. 0,137.10,75 | 
1 
i 


215 10,51, 0,070|11,53| 0,02212,28| 0,07211,47| 0,362|10,66, 

„080,10,45| 0,069|11,53|— 0,012|,12,28.  0,073|11,47| 0,412|10,48 | 
0,995|10,48| 0,068|11,68|+ 0,004|12,28| 0,077|11,38,  0,417|10,48 | | 
0,750,10,39, 0,067|11,56, 0,007|11,98, 0,078|11,43. 0,976|10,51 
0,709.10,75|  0,066.11,68. 0,008/12,28, 0,079|11,11, 1,029|10,48 | | 
0,698|10,66. 0,058|11,68, 0,02412,10, 0,083|11,26,— 1,047|10,48 ! 
0,673|,10,63, 0,052 11,98, 0,035|12,04,  0,088|11,41, 1,056|10,51 
0,643|10,57) 0,051|11,20| 0,030|12,04 0,089|11,08,  1,265|10,48 
0,544|10,48| 0,050,11,74| 0,038|11,86, 0,093|11,05, 1,276|10,48 | | 
0,509 10,42. 0,04512,22| 0,040 11,92| 0,09411,08 | 1,384|10,48 
0,401|10,51|  0,044|11,92, 0,053. 11,80, 0,095|11,32, 1,446|10,51 
0,172|10,78| 0,042|12,10|. 0,058|11,38|  0,117|11,11, 1,453|10,66 | 
0,133|11,02|  0,039|12,04|+ 0,061|11,59| 0,119 10,94. 1,461|10,51 


| 


LI: 


Z této soustavy odvodíme střední pozorované hodnoty 


střední křivky světlosti a průměrnou světlost konstantní fáse. Vlastní 
d d 


minimum zahrnuje všecky hodnoty, kde + 0,400 >> 9 47> — 0.400, a 
obdržíme proň soustavu normálních bodů: 


ab. 6. 
3 m m . m m m m 
88 | poz. | Mistr 37 | 9 poz. | kmst. | 7 |“ | poz. | str. | 9" 
—0,17| 10,78| 10,74|4-0,04/—0,02| 12,28| 12,24|+0,04|+0,05| 11,50, 11,60| —0,10 
0,13| 11,02| 11,02| 0,00|—0,01| 12,28| 12,24. 0,04) 0,07) 11,40, 11,40. 0,00 
O,11| 11,33| 11,25|4-0,08|--0,00| 12,28| 12.24. 0,04. 0,08. 11,34, 11,30. 0,04 
0,07| 11,62) 11,68|—0,06| 0,01| 12,13| 12,24/—0,09, 0,09, L1,19| 11,18| 40,01 
0,06| 11,68, 11,82|—0,14) 0,02| 12,10, 12,18|—0,08. 0,129 10,94. 10,93, -0,01 
0,05| 11,79| 11,94/—0,15| 0,03| 12,04| 12,06|—0,02| 0,14] 10,75| 10,80, —0,05 
0,04| 12,04! 12,04| 0,00, 0,04) 11,94| 11,92|-+0,02|+0,36| 10,66, 10,52 10,14 
—0,03| 12,16| 12,16, 0,00|+0,05| 11,80| 11.75|+0,05, 


Jsou tedy dle posledního přehledu odchylky mezi pozorováním a vý- 


počtem velmi nepatrné (< 0,15), tak že možno získanou křivku světlosti 
považovati za velmi blízkou objektivním poměrům. Normální body střední 
křivky světlosti budou pak: 


8/ m ONA m 81 m 01 m 84 m df m 


5| 11,94|—0,01| 12,24 +0,07| 11,40|-+0,13| 10,87 
12,04, 0,02| 12,181 0,08) 11,30, 0,14| 10,80 
12,16.. 0,08) 12,06, 0,09, 11,18, 0,15| 10,76 
„24|. 0,04| 11,92, 0,10, 11,06, 0,16, 10,73 
12,24, 0,05, 11,75| 0,11, 10,971. 0,17, 10,69|, 
12,24, 0,06, 11,601. 0,12| 10,93, 0,18, 10,67|' 


SSS SSS 
Or- AR 
- 
t3 
BDÍ 
F 


d 

Přesně propozorovaná část křivky (8 £/ S T 0,14) ukazuje, že hvězda 
patří k Algoltypu, při němž měna probíhá nesymmetricky. Ze stálé svět- 
losti normální klesá hvězda nejprv plochým obloukem pak srázně, až 
náhle stane v konstantní minimální světlosti. Tato trvá celkem 0,045 dne 
(64 minuty) a sice nastupuje po 0,025 dne (29 min.) vlastní střed stagnace 
měny světelné. Z této stoupá světlo až do momentu 8 / = + 0,09“ velmi 
rychle, pak vrací se vždy pomaleji v normální hodnotu, která asi v 8/, = 
+ 0,21“ bývá opět dosažena. © Asymmetrie průběhu měny patrna jest 
z následujícího: 

Od 11% do středu minima potřebuje hvězda 0,134 dne (3" 13"), 
z minima vrátí se k téže velikosti v době 0,106“ (2" 33"), tedy o 40" dříve! 
Nalezneme tudíž pravděpodobné trvání sestupu z rovnice: log 8 4 = 
= log 84, +0,102, a bude pak 8 4, = 0,26". 


UT. 
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Úhrnná doba zatmění jest 64. +8 £==0,47 dne = 11, 17 
rážto hodnota bude blízko skutečnosti. 


m? 


kte- 


Zbývá nyní určiti ještě průběh stálé normální větve. K tomu cíli 
volíme pozorování, kde 8 /< 0,40 dne; tato jsou v tabulce č. 5. již uspo- 
řádána. Střední hodnota všech pozorování dává pro stálou normální 


m 
světlost veličinu 10,52, sekundárníminimum vestředu téže 
neexistuje 


Tu přicházíme k záhadnému případu. V A. N. 4175 uvádí Silbernagel 
následující data: 


[901 březen 29 RZ= 105 Exposice1255 

1901 srpen 23 RZ = 9—10; 2 B2200: 
1906 rijen. 220 RZ- 1450 = 2365 
1900 rijenr 22000 k: D6" 
1907 březen 16 RZ = 95 > Zo (65 


Z těchto plyne, že variace světelná dle autora pohybuje se v mezích 


m m 

9,5—14,5, tedy s amplitudou 2 5"! tomu však dle mých pozorování, 
m m m 

dle kterých kolísá táž v mezích 10,52—12,24, tedy pouze v amplitudě 1,7 

m 

(nebo nejvýše 2,0), naprosto býti nemůže. Tento rozpor dal by se vyložiti 

pouze tím, že amplituda ve spektru fialovém a ultrafialovém jest mnohem 

větší visuellní, ale ohromný rozdíl obou jest mi velmi podezřelým. Dále 


jest nápadno, že Silkernaglova mapka (1. c.) nemá naši srovnávací hvězdu 


m 
k (12,2), která přece pro správnou identifikaci RZ jest nevyhnutelnou. 
Jest tudíž dolní mez měny světelné přilíš nízkou a myslím, že jeví se zde 
vliv systematické chyby Mnichovské methody fotografické, o níž později 
se šíře zmíníme. Zdá se, že dolní mez Mnichovských fotografií leží nedaleko 
12" a ne pod 14,5 velikosti. 


Další však mnohem záhadnější nesrovnalost jest tato: Elementy 
mnou odvozené vyhovují velmi dobře pozorování z let 1908—1909, počí- 
táme-li zpět minima nejbližší Silbernaglově fotografi nalezneme: 


E— 193: Min. = 241 7507, 5237 d. J. = 1906 říjen 23 12" 34" stř. č. Greenw 


E— 14: 1505 OB Dp Oo 
Snímka: T500. 22 


»2 


Odchyluje se tudíž snímka o jeden den proti elementům výše odvo- 


zeným, kteréžto distanci časové odpovídá 3/ =— 19.080 a RZ = 10,52 
(tab. 5.) — tedy světlost normální. Prof. Hartwig (A. N. 4272) snaží se 


IE 
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uvésti v soulad svoje pozorování s Mnichovskými zavedením kratší periody, 
a sice volí periodu o polovinu menší, tak že by v mých elementech pro 
Silbernaglovu snímku zněla rovnice 


ZB v 

Min = Miu, -- = (P+dP); E<0 
Jest- však Hartwigův závěr správný, pak musí v pozorováních. 

v mezích 8/ — T 1,505 -+ 0,24 dní jeviti se normální minimum. Tomu 
však, jak první pohled na hodnoty příslušné ukazuje, není, tedy jest výklad 
zmíněný nesprávný. Zbývají pouze dvě cesty, aby Silbernaglovo datum 
se shodovalo s mými pozorováními. Buď jest hodnota mnou pro P získaná 

ZD 

nepřesná, tak že d P = 0. Pak bylo by, předpokládaje, B 0, pro 
P“ =P+dP==522“ (173) '— 3,02 dne, tedy dP==0,01", čili 100 
jednotek veličiny Z tabulky č. 4. Takové odchylky periody však pozo- 
rování tabulky čtvrté nepřipouštějí, a jest pravděpodobno, že lim d P= 0. 
Poslední cesta jest ta, že elementy nedají se vyjádřiti lineární rovnicí, ale 
že obecná forma jejich jest My = Mg + EP +f(E). Avšak 1 zde nará- 


žíme na potíže. Buď jest f (E) řada mocninná formy: A E* + BE*.... + 
N E“, pak by ale součet řady pro E — + 187 musel býti téměř roven co 
do absolutní hodnoty součtu řady pro E = — 173, neb epocha E = © 


leží symmetricky mezi oběma daty. Ale na positivní straně jest limes 
faktorů A — N==0, a rovněž tak musí býti tomu na straně negativní. 
Konečně mohla by býti / (E) funkce monoperiodická ; pak ale absolutní 
její hodnota pro argumenty E = — 173 a E = +187 musela by býti 
přibližně stejná, kdežto ve skutečnosti se o '/, P rozcházejí. 


Nezbývá tudíž leč závěr, že pozorování Silbernaglovo nedá se uvésti 
v soulad s řadou mojí a není-li v datu jeho chyba, pak stojíme při RZ 
Aurigae před případem u tohoto typu hvězd dosud ojedinělým. 
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ROČNÍK XIX. MŘÍDA II. ČÍSLO 52. 


Příspěvek ku porozumění divertiklům střevním. 


Napsal 


Docent Dr. J. Znojemský, 
assistent české chirurgické kliniky prof. dr. Ot. Kukuly. 


Z českého anatomického ústavu prof. dr. J. Janošíka. 
(Se 4 obr. v textu.) 


Prohlížíme-li literaturu, týkající se divertiklů střevních, shledáváme, 
že vyskytování se jich není tak vzácným zjevem, ba naopak, že přicházejí 
velice často. Vedle hojných nálezů divertikulu Meckelského, který, jak 
známo, může býti za rozdílných okolností příčinou rozmanitých patho- 
logických pochodů, vzbuzují nemalý interess i ony divertikle, které 
přicházejí v traktu střevním v dosti hojném často počtu, jsouce různé 
velikosti a rozdílné struktury. 

Tyto poslední divertikle nazývají autoři nepravými, ježto stěna 
jich není tvořena všemi vrstvami stěny střevní, kdežto divertikle Me- 
ckelské počítají ku divertiklům pravým, ježto odpovídají strukturou 
úplně struktuře střeva., 

Nicméně zaznamenány jsou v literatuře případy divertiklů střevních, 
vyskytujících se ve větším počtu, které tvořeny jsou všemi vrstvami 
stěny střevní, podobně jako při divertikalu Meckelském. Sem spadají 
případy Honlem") popsané. 

Oproti těmto případům popsána jest různými autory (Morga- 
Po th, tlabershov, Good, Hansemann, Schmidt 
Graser, Sudsukia j.) Lojnost nepravých divertiklů, vyznačujících 
se, jak již svrchu zmíněno tím, že stěna jich nesestává ze všech vrstev 
stěny střevní, nýbrž jen z některé vrstvy, na př. jen z tunica mucocaa 
nebo z t. mucosa a submucosa neb z atrofické sliznice a z Části muscu- 
laris a podobně. (Dle Mertens-eho.) 


1) Honl, Diverticula intestini jejuni congenita. Časopis čes. lékařů 1904, 
GOC+ AET Čis. 395 


Roz prava: Roč. XIX. Tř. II. Číslo 52. T 
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Pokud se týče lokalisace jich vidíme z literatury, že vyskytovati 
se mohou v celém traktu střevním. Popsány jsou v duodenu, jejunu, 
eu, colon transversum, flexura sigmoidea ano i v processus vermiformis 
(Merit cm S1)") 

Velikost jich je různou: semence, hrachu až 1 holubího vejce. 

Po stránce jejich aetiologie neexistuje posud úplně sjednocený názor, 
ačkoliv téměř všichni autoři považují tyto nepravé divertikle za akvi- 
rované. 

Tak Hansemann“) myslí, že ku povstání divertiklů zapotřebí 
jest vedle fysiologického locus minoris resistentiae ještě lokální příčiny, 
jako chronického meteorismu, zácpy a podobně. 

Graser?) má za to, že tvoření divertiklů není konstantní, nýbrž 
jen častou komplikací venosní stásy; velké štěrbiny cévní tvoří dle něho 
jen praedisposici, která může býti přivoděna vším, co podmiňuje chro- 
nickou stasu v obsahu venae mesentericae inferioris, tedy onemocnění 
srdce, plic (zvláště emphysem), nádory abdominální ano i chronické ob- 
stipace. 

Ku povstání pak divertiklů zapotřebí jest ještě dle něho nahodilé 
nějaké příčiny, která zvyšuje tlak střevní, jako stasa lejna a plynů; pro 
to mluví zvláště ta okolnost, že nalezl divertikle ty skoro jen na flexura 
sigmoidea a pak to, že hlavně u starých lidí nalezeny byly, kteří těžkou 
zácpou trpěl. 

Sudsuki“) na základě zevrubného vyšetřování, pokud stojí 
v souvislosti tvoření se divertiklů se stasou a šířkou štěrbin cévních, došel 
k tomu úsudku, že nerozhoduje zde velikost cévy, nýbrž podajnost tkáně 
v okolí jejím (tukové neb vazivové). Disposice ta může býti dle něho 
vrozená 1 získaná. 

Gussenbauer“) pronesl názor, že při tvoření se divertiklů 
může se jednati o anomalie vývojové. 

Honl jest toho náhledu, že v případech jím popsaných nejedná se 
o získané divertikle, nýbrž o pravé divertikle původu kongenitálního, 
ježto stěna divertikulů jest tvořena všemi vrstvami stěny střevní. — 

U přiležitosti vyšetřování roury střevní a její změn v různých sta- 
diích vývoje u člověka bylo mi nápadným zvláštní uspořádání sliznice 
tenkého střeva a to na kličkách, nalézajících se v coelomu pupečníkovém. 


1) Mertens, Falsche Divertikel der Flexura sigmoidea und des Processus 
vermiformis. Mitteilungen aus den Grenzgebieten der Medizin u. Chirurgie. Bd. IX. 
Pag. 745. 

2) Cit. dle Mertens-eho. 

5) Graser, Das falsche Darmdivertikel. Archiv fůr klin. Chirurgie. Bd. 59, 
pag. 644. 

4) Sudsaki, Archiv fůr klin. Chirurgie. Bd. 61. 

5) Dle Mertens-eho. 
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Při bližším zkoumání nalezl jsem, že jedná se o vychlípeniny sliz- 
niční, zcela pravidelně se vyskytující a nepřesahující nikdy hranice vaziva 
podslizničního. 

Vyšetřeno celkem 14 embryí, jichž velikost byla následující: 28, 
6:1, 9:5, 10, 12, 13:3, 145, 16, 17:75, 20, 26, 31, 38, 42 mm. 

Z těchto všech embryí nalézaly se ony slizniční vychlípeniny pouze 
u embryí tří, a to u embrya 17'75 mm, 26mm a 31mm dlouhého. 

Pokud embrya 1775 mm dlouhého se týče nutno zaznamenati, že 
sliznice střevní sestává z vícevrstevnatého, cylindrického epithelu, povrchu 
úplně hladkého. Submucosa složena z řídkého vaziva, muscularis externa 
rozdělena zřejmě ve dvě drstvy: longitudinální a cirkulérní; muscularis 
interna není dosud jako vrstva vytvořena. 

Na jedné kličce sestupujícího ramene viděti jest nejdříve v řidkém 
vazivu submucosy ostrůvek buněk epitheliálních, úplně volně vedle sliz- 
nice ležící. 

Na 4. řezu dále objeví se v centru tohoto ostrůvku lumen. Buňky 
uspořádány jsou. palissadovitě. Na řezu 7. spojí se tento ostrůvek stop- 
kovitě s epithelem slizničním roury střevní a na řezu 10. úplně zajde. 


A 
: a 
Obraz 1. 
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O několik řezů distálněji objeví se blízko sebe stojící dva útvary 
podobné popsanému. Epitbel slizniční proliferuje do submukosy; na řezu 
4. objeví se v této epitheliální vychlípenině lumen, které je ve spojení 
s lumen roury střevní. Na 6. řezu nastává zaškrcení této vychlípeniny, 
na řezu 7. oddělí se úplně od roury střevní, zachovává lumen po další 
3 řezy, načež vymizí lumen a na řezu 12. zachází vychlípenina úplně. 
(Obr. 1.) | 
Přiložený obraz poloschematický (obr. 1.) znázorňuje nejlépe po- 
psané vychlípeniny, jak v řezech za sebou následují. Na přiloženém foto- 
grammu (obr. 2.) vidíme uspořádání buněk roury zažívací (a), jakož 1 řez 
divertikulu (b). 


Obraz 3. 


V dalším průběhu tenkého střeva nalézá se u embrya tohoto celkem 
ještě 17 podobných vychlípenin, které jsou navzájem úplně stejně sta- 
věny, majíce širší neb užší, ale skoro vždy stopkovité spojení s epithelem 
sliznice roury střevní a lumen střevní vniká zároveň do těchto vychlípenin 
(obr. 9.). 

Všechny popisované vychlípenimy slizniční nalézají se na konvexitě 
kličky střevní (na straně antimesenteriální), žádná z nich nezasahuje 
hlouběji než do submukosy; povrch roury střevní nad nimi jest úplně 
rovný a muscularis externa není nikde nad povrch vytlačena (obr. 3.). 


Větší ještě množství těchto vychlípenin vidím u embrya 26 mm 
dlouhého. 

Na 2. kličce asi ve výši přechodu duodena do další partie střevní 
znamenati jest první malá vychlípenina, zasahující pouze 4 řezy; na téže 
kličce něco proximalněji jest jiná, která probíhá nejprve samostatně v sub 
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mucose v délce 6t1 řezů, načež spojí se její lumen s luminem roury střevní 
v délce 11 řezů, později spojení to přestává a sama postupuje ještě dále 
na 3 řezech. 

Takovýchto různě velkých vychlípenin možno znamenati u tohoto 
embrya 22, které uloženy jsou na konvexitě (straně antimesenterialní) 
kliček v coelomu pupečníkovém se nalézajících. 

O poloze a počtu jich poučuje nás nejlépe přiložený obraz modelu 
celé roury střevní (obr. 4.). 

Podobné vychlípeniny téže struktury, lokalisace a velikosti možno 
pozorovati 1 u embrya 31 mm dlouhého, s tím toliko rozdílem, že počet 
jich jest daleko menší než u embrya předešlého, nalézá se u embrya tohoto 
pouze 6 vychlípenin. — 


Obraz 4. 


Z popsaných stručných nálezů u 5 embryí zřejmě vysvítá, že jedná 
se zde o samostatné vychlípeniny slizniční z roury střevní a to střeva 
tenkého — ilea —, které majíce povětšině formu koulí, aneb jsouce více 
méně protažené uloženy jsou vesměs na straně antimesenteriální v řidkém 
vazivu podslizničním, dosahujíce až ku svalovině, kterou však nikde 
nevychlipují na stranu zevní. 

Útvary ty dají se srovnati s t. zv. divertikly střevními, které více- 
kráte v literatuře zaznamenány často jako nahodilé nálezy. 

Při persistenci a vzrůstu těchto vychlípenin musilo by přirozeně 
dojíti 1 ku překlenutí jich oběma vrstvami museularis externa a odpo- 
vídaly by pak těm divertiklům, které Ho nl popisuje a které následkem 
nálezu všech vrstev stěny střevní nazývá pravými kongenitálními na 
odlišení od oněch, které jsou po většině pouze vyhřeznutou sliznicí re- 
presentovány a které autory nazývány nepravými a akvirovanými. 
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Podobné embryologické nálezy učinil jiní autoři. 

Elze! (Elze, Curt. Beitrag zur Histologie des embryonalen Sáuge- 
tierdarmes, Med.-Inaug.-Dissert, Freiburg 1. Br. 1909) nalezl v jejunum 
a ileum embryí lidských, opic, tarsia, prasete, ovce, srnce, králíka a kočky 
pravidelně na určitém stupni vývoje typické divertikle epithelu, které 
povstávají ze základů podobných pupenům smyslovým uvnitř epithelu 
a na nejpokročilejším až dosud pozorovaném stadiu vytvářejí rourovité, 
krátké, slepým koncem na zevní stranu obrácené přívěsky epithelu. 

Místo, kde se nalézají, jest velice různé (hořejší jejunum u prasete, 
dolejší ileum v člověka). 

Čo se s nimi později stává, jest úkolem dalšího vyšetřování. Od těchto 
jejuno-ileálních divertiklů epithelu jest nutno odděliti epitheliální výhonky, 
které na duodenum v okolí dorsálního pankreatu se vyskytují. Tyto ne- 
vykazují žádné typické stavby a zacházejí velice záhy po jich se objevení. 

Keibel?) (Keibel Franz 1905, Zur Embryologie des Menschen, 
der Affen und der Halbaffen. Verh. d. Anat. Ges. 19. Vers. [1. verein. 
internat. Anat -Kongres) in Genf. 1905. Jena 1905) popisuje v tenkém 
střevě u embryí opic mezi vyústěním ductus choledochus a začátkem 
caeka zvláštní pupeny v epithelu sliznice střevní, smyslové pupeny nebo 
pupeny podobné počátkům vlasů. Tyto základy přetvoří se na malé 
divertikle. Též u člověka, tarsia, prasete a srnce nalezl Keibel takovéto 
útvary a nemohl další osud jich zkoumati; zdůrazňuje však ve své práci, 
že počátky těchto divertikulů vycházejí čistě z epithelu a teprve sekundárně 
se zúčastňuje mesodeim. 

V referátu praví Oppel, že neví, proč Keibel pomýšlí na vše 
možné, na pupeny smyslové ano 1 docela na počátky vlasové, aniž by 
k tomu poukazoval, že útvary ty upomínají na intraepitheliální žlázy 
a podobné popisuje O ppel sám jako zacházející počátky žlaz. 

Lewis.a Thyng?) (Lewis,EB. Toand E. W. Ihyng, Whe resular 
occurance of intestinal diverticula in embryos of the pig, rabbit and man. 
Amer. journ. of anat. Vol. VII. Nr. 4) sdělují nálezy střevních divertiklů 
u embryí prasete, králíka, kočky, ovce a člověka. Nalézají se zpravidla 
ve tvaru knoflíkovitém. Podobné útvary nalézají prý se podél žlučového 
měchýře a žlučových vývodů. Mohou dávati původ žlazové tkáni (játra 
a pankreas), mohou však též zacházeti 1 úplně vymizeti, jak se zpravidla 
stává, avšak mohou dávati původ odšněrovaným cystám a epithelovým 
ostrůvkům. Má se na ně bleděti jako na hlavní příčinu vytvářejících se 
akkcessorických částí pankreatu. Z nich vytváří se též permanentní di- 
vertikle žlučového měchýře. 

1) Dle referátu. Schwalbe, Jahresberichte úber die Fortschritte der Anatomie 
und Entwickelungsgeschichte fůr das Jahr 1909. 

*) Dle referátu. O ppel. Ergebnisse der Anatomie und. Entwickelungs- 
geschichte. Merkel-Bonnet XVI. B. 1906. | 


*) Dle referátu.' So bot ta. Jahresbericht úber die Leistungen u. Fortschritte 
in der Anatomie und Physiologie. Waldeyer a Posner. Bericht úber das Jahr 1908. 
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Tyto divertikle nalézají se častěji u starších embrví, hlavně na 
distální části tenkého střeva. 

Naproti tomu nevyskytají se ve střevě tlustém (výjimku tvoří jenom 
starší embrya prasečí poblíž valvula coli). 

Distální divertikle odpovídají lahvovitým žlazám od Kleina 
a primérním submukosním žlazám dle Stóohra, které jsou obdány 
lymfoidním vazivem. 

Lewis připouští možnosť, že tyto struktury dávají podnět patho- 
logickým  divertiklům a praví, že nálezy jeho jsou obdobné nálezům 
Keibel-ovým) a poukazuje zároveň na práci Hedingerovu 
(Archiv f. pathol. Anatomie Bd. 178, 1904), který připouští možnost, že 
divertikle (v proc. vermiformis) u dospělého berou původ z těchto embryo- 
nálních základů. 

Jako autoři tito doznávají, musíme i my míti za to, že jedná se- 
o skutečné divertikle, které sice normálně zacházejí, avšak mohou také 
1 persistovati a dávati původ divertiklům u dorostlého, což ovšem zůstává 
i na dále otevřenou otázkou a jen novými pracemi možno potvrzení tohoto 
úsudku dojíti. 


1) Lewis Frederic T. KeibeUs Note on intestinal Diverticula. Anat. Record, 
Vol. 3, Nro. 4, 1909. 
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Mortologická studie květu Ranunculaceí. 
(5 16 obrázky v textu.) 


Napsal 


Stanislav Trapl. 


(Buedlozemo dne. 28.. 11jrna 1910.) 


Zjevem charakteristickým pro směry dnes vládnoucí ve vědecké 
botanice jest, že po Eichlerovi byla diagramatika květní téměř úplně za- 
nedbávána, ačkoliv výborné stěžejní dílo Eichlerovo v oboru tom „„Blůthen- 
diagrame““ přímo vybízelo k další práci. Není pochyby, že na tomto poli 
dalo by se ještě mnoho důležitého vykonati, zvláště když nyní od doby 
Eichlerovy bylo poznáno velké množství nových rostlin, zejména exo- 
tických, z nichž mnohé pěstují se v zahradách botanických a to nejen 
u nás ve sklenících, ale 1 volně v přírodě v botanických zahradách tro- 
pických. 

Sestrojování diagramů květních a jich vzájemné srovnávání jest 
jistě výbornou methodou vědeckou jako každé grafické znázorňování 
a může býti v mnohém případě nejlepším vodítkem k stanovení vzájemné 
příbuznosti těch kterých rostlin a vůbec postavení jich ve fylogenetické 
řadě rostlinstva. Touto cestou mohou býti rozhodnuty otázky, jichž řešení 
jinak jest velmi nesnadné. Jest patrno, že sestrojování diagramů květních 
a srovnávání jich s diagramy jiných rostlin zvláště v oněch případech 
nám poslouží, kdy se jedná o neurčité postavení nějaké čeledi v systemu 
rostlinstva. Ale methoda tato nám může posloužiti i k rozřešení některých 
všeobecných otázek. Některé čeledi mají ovšem pro rozhodnutí takových 
otázek daleko větší význam než čeledi jiné; jsou to zejména čeledi, jichž 
diagram květní není ještě ustálen, nýbrž nalézá se ještě v jakési fluktuaci, 
pročež nám nejlépe může ukázati, jaký jest stav původní, jakým způsobem 
a směrem se vývoj děje. Takovou čeledí jsou Ranunculaceae, jichž diagram 
jest proměnlivý jako u žádné jiné čeledi ze všech rostlin jevnosnubných. 
Můj vážený učitel professor Velenovský upozornil mne na toto thema. 
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Zabýval jsem se proto studiem diagramu květního této čeledi a výsledky 
svého studia podávám v této práci. — Svému drahému učiteli, prof. 
Velenovskému, vzdávám za veškeru pomoc a za všechny rady nejsrdeč- 
nější dík. 


Mezi rostlinami krytosemennými zaujímá čeleď Ranunculaceae 
svým diagramem květním zcela zvláštní postavení. Především vytknouti 
sluší, že diagram není u celé čeledi ani přibližně stejný, jak jsme to zvyklí 
vídati u velké většiny čeledí rostlin krytosemenných. Laik jistě by nezařadil 
sasanku, pryskyřník, oměj a samorostlík do jedné čeledě. Nejdůležitějším 
společným znakem všech rodů celé čeledi jest hemicyklie plánu květního, 
totiž spirální postavení vlastních pohlavních částí květu. Hemicyklie 
vyskýtá se jen u malého počtu čeledí Angiosperm, kdežto převážná většina 
má květy eucyklické, to jest veškeré části květní stojí v uzavřených kruzích. 
Hemicyklie jest jistě stavem původnějším než eucyklie, uvážíme-li, že 
květy původních Angiosperm byly asi veskrze acyklické jako jsou květy 
všech Gymnosperm. Z acyklie patrně vyvinula se nejprve hemicyklie, 
Jakou vidíme právě u Ranunculaceí, z této pak dále eucyklie, jež ustálena 
jest již u většiny Angiosperm. Ba v samotné čeledi Ranunculaceae 
můžeme postup ten pozorovati, neboť některé rody mají květy veskrze 
acyklické, kdežto jiné již vyznačují se eucyklí v plánu květním, nebo 
aspoň se jí značně přibližují. Ještě více nám to potvrzují čeledi příbuzné 
Ranunculaceím, na jedné straně Magnoliaceae a Anonaceae, snad ma- 
teřské, dřevnaté čeledi Ranunculaccí, jež mají květy většinou acyklické, 
na druhé straně Berberidaceae, jež mají již květy veskrze eucyklické. 
Uprostřed stojí Ranunculaceae se svým variabilním diagramem, kolísa- 
jícím mezi acyklí a eucyklií. Chceme v následujícím ukázati, kam až sahá 
tato proměnlivost diagramu květního u této čeledě a pak vrátíme se opět 
k jejímu významu. 

Sledujeme-li diagram květní různých rodů a druhů čeledi Ranuncu- 
laceae, ohledávajíce při tom pokud možno velký materiál, můžeme sta- 
noviti následující okolnosti: 

1. Diagram není stejný u různých rodů čeledi. 

2. Diagram není stejný u všech druhů téhož rodu. 

3. Diagram není stejný u všech individuí téže specie. 

4. Není přesných hranic mezi jednotlivými částmi květními. Tvary 
přechodní jsou časté. 

5. Květ není ani na venek určitě ohraničen. 

6. Zvracení plánu květního k acykli. 

7. Náchylnost k eucyklii a k rozlišování kalicha a koruny tam, 
kde toto rozlišení ještě provedeno není. 

Budeme nyní jednotlivé tyto body probírat a uvedeme pro každý 
pokud možno nejvíce příkladů. 
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1. Diagram mění se u různých rodů čeledi. S tímto bodem nebudeme 
se dlouho obírati, jelikož museli bychom uváděti věci již všeobecné známé, 
ač již vytknutí této okolnosti jest důležito, neboť málo kde u různých 
rodů téže čeledi přicházejí tak různá čísla jako u Ranunculaceí. Pře- 
devším však musíme vytknouti, že některé rody — na př. celá skupina Ane- 
moneae a skupina Clemalideae mají okvětí jednoduché, nerozlišené v kalich 
a korunu, kdežto ostatní rody mají zcela zřetelně rozlišený kalich a korunu, 
ať již tento kalich jest korunovitě zbarven a koruna vyvinuta v podobě 
nektarií, nebo ať je kalich zelený a koruna skutečně korunovitě, živě 
zbarvena. Nenajdeme jiné čeledi, kde by u některých rodů bylo okvětí 
skutečně (nikoliv vzniklé zakrněním kalicha neb koruny), jednoduché, 
u druhých však zřetelně rozlišené v kalich a korunu. Tato okolnost jest 
známkou původnosti diagramu květního Ranunculaceí, neboť jest vidno, 
že se tu skutečně kalich a koruna z jednoduchého okvětí teprve diferencují. 

Nebudeme podrobně uváděti čísla, dle nichž okvětí jest u jednotli- 
vých rodů založeno, není to vlastně ani možno, jak uvidíme v následu- 
jících kapitolách, můžeme pouze uvésti čísla, jež u jednotlivých rodů se 
vyskýtají nejčastěji. Tak u r. Anemone nejčastěji se vyskytuje číslo 6, 
vlastně 2 x 3, u příbuzného rodu 7 halictrum však již nejčastěji přichází 4. 
U skupiny Ranunculeí a  Helleboreí dominuje 5, ač nemůžeme to říci 
© všech rodech. U Helleboreí vlastně jen kalich bývá 5-četný, kdežto 
koruna jest 8-četná. U některých druhů různých rodů Ranunculaceí 
vyskýtají se 1 čísla větší v okvětí; nelze tu mluviti ovšem o tom, že plán 
květní jest dle tohoto čísla založen, neboť tu zpravidla jednotlivé části 
květu netvoří již uzavřené kruhy, nýbrž stojí ve spirale, která přímo pře- 
chází do spiraly tyčinek a karpellů. 

2. Diagram není stejný u druhů téhož rodu. Ani tímto bodem ne- 
budeme se dlouho obírati. Můžeme sice tento zjev pozorovati 1 u některých 
rodů jiných čeledí, ale nikde v takové míře jako zde. Každý může si v kte- 
rékoliv systematice probírati jednotlivé druhy rodů Ranunculaceí a uvidí, 
jak různá čísla okvětních lístků se vyskýtají. Tak tomu jest na př. u r. 
Anemone. Naše obecná sasanka A. nemorosa má nejčastěji květy s okvětím 
šestičetným ve 2 kruzích střídavých. Jí blízce příbuzná A. zanunculoides 
má již květy nejčastěji 5-četné, stejně jako A. st/vestris, kdežto všechnv 
Pulsatilly mají okvětí 6-“etné jako A. nemorosa. Jiné anemonky mají 
však počet okvětních lístků daleko větší, tak A. Baldensis má již 8—10 
lístků okvětních, A. Apenmina 12—14, A. decapetala 10—12, A. blanda 
16—20, A. japomca a A. pavonina ještě větší počet lístků okvětních. U r. 
Thalictrum mají některé druhy okvětí 4-četné, jiné 5-četné. Stejně tak 
tomu jest u r. Clematis, Actaea a Cimcifuga. — U r. Ranunculus většinou 
přichází v kalichu i koruně číslo 3, avšak sekce Batrachtum, Callianthemum 
a rody Hamadryas a Oxygraphis, blízce příbuzné, mají již zpravidla počet 
lístků korunních daleko větší. Také r. Ficaria, dříve jen co sekce r. Ra- 
nunculus stavěný, má od něho značně odlišný diagram. U r. Adoms jen 
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kalich zůstává 5-četný, koruna bývá již vyvinuta s různým počtem lístků, 
u A. aestivalis, jlammeus a autumnahs s 8 lístky, u A. vernalis však již 
12—20. Také u r. Helleborus počet nektari, zastupujících korunu, jest 
u různých druhů velmi rozmanitý. 

Tato nestálost lístků okvětních u jednotlivých druhů, tedy v mezích 
téhož rodu, jest znakem neustálenosti plánu květního v celé čeledi. 

3. Diagram není stejný u všech individuí téhož druhu. — Tímto 
bodem musíme se déle a důkladněji obírati, jelikož má pro nás daleko 
větší důležitost než body předchozí. — U všech skoro druhů rostlin jevno- 
snubných jsme zvyklí vídati květy dle určitého čísla založené, jež pak 
stále u všech individuí se opakuje. Vyskytují se ovšem sem tam od tohoto 
čísla odchylky, buď číslo o 1 neb 2 větší, buď o 1 menší, což však jest 
případ řidší. Zde však u Ranunculaceí činí tyto výjimky velice značné 
často procento všech květů téže specie. U sasanky na př. nemůžeme tu 
vlastně mluviti o výjimkách, neboť zpravidla asi '/;„ všech květů má 
okvětí tvořené více lístky než 6; okvětí ú-četné jest tu vlastně jen pří- 
padem nejčastějším. U r. Hepatica jest procento květů s více než 6 lístky 
ještě větší než u sasanky. Ale 1 u rodu Ranunculus, kde plán květní jest 
již ustálenější, jest počet případů, kdy koruna jest více než 5-četná, také 
dosti značný. Procento těchto odchylek jest mnohem větší než u čeledí 
jiných, na př. u Rosaceí. Budeme nyní po řadě probírati jednotlivé rody, 
abychom viděli, kam až tato nestálost u jednotlivých rodů jde. 

Ze skupiny Anemoneí jest to naše obecná podléštka, Hepatica tri- 
loba, u níž nestálost čísla lístků okvětních nejlépe se jeví. Ohledáváme-li 
větší počet individuí, shledáváme, že nejčastěji se opakuje 6 lístků 
okvětních, jež stojí ve 2 kruzích střídavých po 3. Ale značná část in- 
dividuí má květy s okvětím vícečetným; můžeme nalézti všechna čísla 
do 12 a to čím větší číslo, tím řídčeji se vyskytuje. Shledal jsem, že z 60 
individuí asi 30, tedy jen polovina má květy 6-četné, asi 20 květy 7-četné, 
8 květy 8-četné, 1—2 květy 9-četné; květy s okvětím více než 9-četným 
vyskytují se ještě řídčeji. Záleží ovšem na substratě; na hubenějším mají 
květy okvětí méně-četné, na živnějším více-četné. U nás na př. v bota- 
nické zahradě universitní v umělé formaci hájové mají rostliny lepší půdu 
a to jeví se též tím na podléštkách, že květy s okvětím 6-četným jsou 
v nepatrné menšině, kdežto 7—8- 1 vícečetné vyskytují se mnohem ča- 
stěji. — Rozumí se, že počet tyčinek a karpellů ve spirale není stálý, když 
není ani počet okvětních lístků konstantní. O tyčinkách a karpellech jsme 
doposud v předešlých odstavcích vůbec nemluvili, ježto počet jich, právě 
že se jedná o květy hemicyklické, u nichž tyčinky a karpelly tvoří ne- 
přetržitou spiralu, nemůže se bráti v úvahu. — U Hepaticy můžeme se 
přesvědčiti, že počet tento variruje velmi značně, tak počet tyčinek kolísá 
mezi 20 a 45, počet karpellů mezi 8 a 32. Zajímavo jest, že květy s okvětím 
T-četným mají průměrně též větší počet tyčinek (28—45) než květy s okvě- 
tím 6-četným (20—40) a dále květy s okvětím 8-četným ještě větší počet 
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tyčinek (30—45) než 7-četné. Stejně tak se to má 1 s počtem karpellů. 
Z různých stanovisek stanovil jsem průměrný počet tyčinek a karpellů 
pro květy 6-četné: 33 tyčinek a 17 karpellů, pro květy 7-četné: 37 tyčinek, 
22 karpellů, pro květy 8-četné 38 tyčinek, 22 karpellů. 

Z toho všeho plyne, že květy s okvětím více-četným isou vůbec 
bohatší, že měly více výživy a proto mohly vyvinouti větší počet jednot- 
livých částí květních. Zvětšil se při tom nejen počet podstatných částí 
květu, tyčinek a karpellů, ale 1 počet lístků okvětních. Shodujeme se tu 
zcela s názorem Eichlerový m, že prostě v genetické spirale mohou 
se tvořiti tyčinky jednou již po 6. lístku okvětním, jindy až po 7., po 8., 
nebo třeba až po 12. Rozhodně ovšem zamítáme stejně jako Eichler názor 
Payerův a Baillonův, že se tu lístky okvětní dedoublují. Nikdy u pod- 
léštky ani u žádné jiné Anemonee nenašel jsem náběhu lístků k rozdělo- 
vání, což musilo by se vyskytnouti, kdyby se tu skutečně dedoublování dálo. 

Konečně zmíniti se musíme o t. zv. lístcích involukrálních, jež 
u Hepaticy těsně pod květem v počtu 3 normalně se nalézají. Lístky 
tyto ke květu sice nenáležejí, čemuž nasvědčuje kratičká, sotva patrná 
stopečka, jež je od vlastního květu odděluje, ale chovají se tak, jakoby 
ke květu náležely, představujíce nám jaksi zelený kalich, za nějž dříve 
také byly pokládány. Počet těchto lístků involukrálních totiž také není 
konstantní, neboť dosti často můžeme na'ézti pod květem ne 3, nýbrž 4, 
někdy 1 5 lístků, ba v literatuře zaznamenány jsou případy, kdy lístků 
těchto bylo 7 (na př. Irmisch v Bot. Zeitung 1848).*) Také postavení 
lístků těchto zajímavé jest tím, že řídí se postavením lístků okvětních, 
jak níže uvidíme. 
jj Nyní však všimněme si též postavení lístků okvětních. Jak jsme již 
pravil, je-li lístků okvětních 6, stojí ve 2 kruzích po 3, vzájemně se stří- 
dajících, s nimi pak obyčejně střídají se zevně též 3 lístky involukrální. 
(©Obrs 11) 
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Obr. 1. Různé diagramy Hepalica tviloba; 1 involucrum, s/ staminodium. 
*) Rozumí se, že individua se 4 lístky involukrálními nemůžeme pokládati 
za zvláštní specii, vždyť v témže trsu, často nalézají se květy se 3, 415 lístky 


involukrálními. r 
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Je-li lístků okvětních 7, staví se onen 7. před jeden ze tří lístků 
vnitřních, tak že se zdá, jakoby na místo jednoho stály tu dva. Podobně 
při 8 a 9 lístcích okvětních stojí další 7., 8. a 9. lístek vždy před jedním 
lístkem vnitřního kruhu 3-četného, poněkud stranou, tak jakoby každý 
rozdělil se ve dva, (Obr 1) 

Postavení toto svedlo právě Payera a Baillona k názoru, že se zde 
listky rozmnožují dedoublováním. 

Eichler zcela správně to vykládá tím, že zde prostě v genetické 
spirále přestupují další lístky, při čemž divergence '/, blíží se */;, pročež 
právě stojí ony 3 další lístky před 3 předchozími a posunuty poněkud 
stranou. Avšak ohledáváme-li velký počet květů, shledáme, že lístky 
vždy toto postavení nezachovávají, zvláště ne při sudém počtu lístků, 
nýbrž jeví snahu postaviti se do 2 střídavých kruhů. Však o tom později. 
Eichler kreslí jen 3 případy postavení lístků, ale skutečně jest jich mnohem 
více, zvláště bereme-li 1 zřetel k různému počtu lístků involukrálních. 
(Viztobrs1): 

Jiné druhy r. Hepatica, jako H. coerulea nebo H. angulosa, H. trans- 
silvanica shodují se s naší obecnou podléštkou, s tím rozdílem, že mají 
lístků okvětních větší počet, číslo 6 u nich se ani nevyskytuje, tak jsem 
pozoroval u H. cocrulea T—9 lístků okvětních, u H. angulosa 9—11, u H. 
transsilvamca 8—12. 

U sasanky hajní, Anemone nemorosa, můžeme pozorovati totéž 
co u podléštky. Počet lístků okvětních jest nejčastěji 6 a sice jak jsme 
již uvedli jen asi 30% květů má větší počet lístků okvětních. Počet ten 
může rovněž stoupati až na 12. Také postavení lístků jest podobné jako 
u Hepatica triloba, je-li jich 6, stojí ve 2 kruzích po 3, při 7, 8, 9 mají zas 
podobné postavení, jako jsme to viděli u podléštky. Příbuzná však A. 
vanunculoides má již počet lístků okvětních daleko ustálenější, téměř vždy 
najdeme u ní 5 žlutých lístků. Podobně u A. si/vestris jest číslo 5 konstantní. 
U obou těchto druhů najdeme sice též květy s 6 lístky okvětními, ale po- 
měrně dosti zřídka. Zajímavo jest, že u Ranunculaceí všude proráží číslo 
5, 1 v rodech, kde jinak se vyskytují čísla jiná, a že tam, kde se ustálilo, 
již nerado se zvrací. — U A. zanunculoides bývá to obyčejně prvý, termi- 
nální květ, který jest G-četný, kdežto postranní vyrůstající v úžlabí jed- 
noho, dvou, někdy 1 všech tří listů, jsou vždy 5-četné.*) U jiných, zvláště 
cizích druhů sasanek počet lístků okvětních bývá větší a opět podobně 
variruje asl jako u naší sasanky hajní, tak na př. u A. apennina mezi 
10 a 15, u A. palmata mezi 10 a 16, u A. hortensis mezi 9 a 12, u A. de- 
capetala T a 10. atd. — R. Anemone je vůbec v tom směru nejvariabilnější 
z celé čeledi: 


*) V tom případě, že vyrůstají květy v úžlabí všech 3 listů, jak tomu bývá 
často i u A. s/lvestvis a vždy u A. multifida a A. virginiana, a přerůstají květ terminální 
nesouce po případě další květy postranní, máme tu charakteristické květenství, 
jež Velenovský v III. díle své Srovnávací Morfologie nazvol trichasiem. 
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Druhy r. Pulsatilla mají nejčastěji 6 lístků okvětních; tak naše 
P. pratensis má květy skoro vždy s 6 lístky okvětními. Toto číslo jest tu 


podobně asi konstantní jako 5 u Anemone silvestris. 


Jen asi 5% má okvětí 


tvořeno 7 lístky okvětními; větší počet lístků jsem však tu nikdy nenašel. 


= 


Za to však našel jsem květy, jež měly jich jen 5. 


Podobně je tomu u P. 


patens. Poněkud častěji vyskýtá se 7 lístků okvětních u druhu P. mile- 
foliata. — P. vernalis má zpravidla 6 lístků okvětních, ale našel jsem in- 
dividuum, jež jich mělo 9. — U druhu P. alpina, našel jsem několik in- 
dividuí se 7 lístky okvětními; ale jedno také s 10. — Vidíme tedy, že 
u druhů r. Pulsatilla stejně jako u r. Anemone a Hepatica počet lístků 
korunních jest variabilní, při tom obyčejně 1 číslo vyskytuje se nejčastěji, 


vedle toho však čísla jiná více nebo méně často. 


U r. Thalictrum převládá v okvětí číslo 4, přece však u některých 
druhů vyskytuje se též číslo 5, případy ty však nejsou daleko tak ča < 


jako u r. Anemone. 5 lístků okvětních pozoroval 
jsem u druhů T. agmilegifoltum, T. ovientale, 
dioicum, puvburascens, isopyroides. © Jsem. však 
toho náhledu, že zde číslo 5 okvětních lístků 
vzniklo dedoublací, rozdělením jednoho lístku 
okvětního. Nalezl jsem skutečně u 7. 1sopyroides 
případ, kdy bylo vyvinuto 5 lístků okvětních, že 
2 užší spolu na basi souvisely, což zcela patrně 
poukazuje na. rozdělení jednoho | původního. 
(©br: 2) 

R. Ranunculus poskytuje nám pro variaci 
počtu lístků okvětních řadu příkladů. U všech 
druhů vlastního r. Ranunculus jest normální 


Obr. 2. T halictvum 1sopy- 
votdes; a) normální lístek 
okvětní, 5) dva lístky 
spolu na basi související. 


počet lístků kališních 


a s nimi se střídajících lístků korunních 5, avšak skoro u všech druhů 
najdeme větší nebo menší procento květů, jež mají větší počet lístků 
korunních po případě i kališních. — Utrhneme-li na louce několik málo 
květů obyčejného druhu R. acris, najdeme jistě mezi 15 květy aspoň 


jeden s 6 korunními nebo 1 více lístky. Případy 


ty jsou jistě četnější 


opět než u jiných rostlin z jiných čeledí, ač přece ne tak četné jako 
ur. Anemone. Vyskytují se pak tu čísla i značně větší než 5, pozoroval 


jsem sám až 10 i 12 lístků korunních u R. acris, ale též 1 až 


fi 


lístků ka- 


lišních. Celkem jsem u tohoto druhu pozoroval následující příklady: 


5 lístků kališních, 5 korunních, 

DRSC 5) P —+ 1 staminodium 
5 o k 6 . 

de A 6 “ + 1 staminodium 
Dc 9 7 A + 1 staminodium 
5 te] 


= 


5 lístků kališních, 8 korunních, — 1 staminodium 


Diáka c n 9 “ 
5 k > 10 A 
5 2 s 11 = 
W) E i 12 . 
6 A i 4 4 
6 Rs 6 až 
6. sj ii j 
O s i s: + 1 staminodium 
6 : a 8 “ 
6 n : 9 i 
6 o 10 4 
T 9 


Dále velmi častý je případ, kdy jsou lístky kališní pouze 4, lístků 
korunních však jest 6, tu však zcela patrně stojí onen 6. lístek korunní 
na místě jednoho kališního v kruhu se zbylými 4 lístky kališními nor- 
málně vyvinutými. Za to však jen jednou jsem nalezl případ, kdy oba 
kruhy okvětí, kalich a koruna byly pouze 4-četné, tedy 4 lístky kališní, 
4 korunní, ač jinak normálně se střídaly. Týž případ pozoroval jsem 
mimo u R. acris ještě u druhu R. minutiusculus. Také ještě menší počet 
lístků kališních než 4 se vyskytuje, někdy 3 ano 1 2, avšak na místo jich 
opět vstupují lístky svou podobou i barvou úplně rovné petalům, ale ježto 
stojí v kruhu se zbylými kališními, musíme je vlastně pokládati již za 
kalich. 

Jako u R. acris, jest tomu podobně i u všech druhů r. Ranunculus. 
Na př. u našich druhů R. Zanuginosus a R. nemorosus jest počet lístků ko- 
runních, po případě 1 kališních stejně variabilní jako u R. acris. Kdybychom 
ohledávalh velké množství květů, nalezli bychom asi stejné případy jako 
uvedené u R. acris. Sám jsem jich také většinu skutečně 1 u těchto druhů 
našel. Veškeré druhy ostatní, nejen naše domácí, ale 1 cizí vykazují taktéž 
větší neb menší variabilitu v počtu lístků okvětních. Uvedu řadu druhů, 
u nichž jsem odchylný počet lístků korunních pozoroval: 


R. polvanthemos 5 kal. 5— 6 korun. 
R. velutinus 5 a b—6 : 
R. pyrenacus Ď o De A 
R. arvensis 5) m De 8 
R. montanus 5 o bB— 8 zi 
R. carinthiacus 5—6 = s 
R. millefohatus k) * 5—1I1 5 
R. bullatus Ď ře B—10 : 
R. vutaefolius 5 k D9 k 
R. flabellala 5 A O 
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R. spicatus 5 $ b— 9 „ 
R. occidentalis 5 ň Oo 5 
R. califormeus 5 o==j|() Nes 


Tím ovšem není seznam druhů s odchylným počtem lístků korun- 
ních vyčerpán, nýbrž uvedeny jsou tu jen druhy, u nichž tento zjev jest 
zvláště častý. 

Poměrně dosti často setkáváme se 1 v přírodě též s plnými květy, 
v nichž většina nebo veškeré tyčinky přeměněny jsou v petaly. Tento po- 
slední případ měl jsem sám příležitost pozorovati na dvou květech druhu 
R. acer, sbíraných v Macedonu Dimoniem a poskytnutých mi laskavostí 
prof. Velenovského. Zajímavo při tom bylo, že v těchto květech 1 semeníky 
přeměněny byly v drobné nažloutlé lístky, které ku středu čím dále tím 
více se zmenšovaly. Počet veškerých petaloidních lístků byl asi 80, zevně 
pak byl vyvinut normální zelený, 5-četný kalich. — V literatuře uvádějí 
se plné květy u druhů: R. aconitifoltus, acris, astaticus, bulbosus, bullatus, 
chaerophyllus, gramineus, lapaceus, millejoliatus,  montanus, © nemorosus, 
polyanthemos, repens a 1. 


Obr. 3. Různé diagramy Ranunculus acris, 


U druhu R. auricomus vyskytuje se zjev, jehož u ostatních druhů 
nepozorujeme. Počet petalů také někdy bývá větší než 5, avšak častěji 
vyskytuje se zjev opáčný, totiž menší počet petalů. V přírodě můžeme 
i na tomže stanovisku najíti květy tohoto druhu, jež mají jen 4 petaly, 
jiné jen 3, 21 I, ba dokonce i květy, v nichž petaly vůbec nejsou vyvinuty. 
Musíme tu předpokládati, že se tu místo petalů vyvinuly tyčinky. 

Jak jsme již uvedli, stojí kalich a koruna zpravidla ve 2 kruzích 
D-četných, při čemž se jednotlivé lístky kalicha s jednotlivými lístky 
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korunními střídají. Čo se týče postavení sepalů a petalů v těch případech 
u různých druhů r. Ranunculus, kdy jest jedněch neb druhých více než 
5, můžeme stanoviti celou řadu rozmanitých postavení podobně jako u He- 
batica triloba. Při tom platí především to pravidlo, že, je-li počet lístků 
kališních a korunních stejný, lístky obou kruhů se střídají, tedy při nor- 
málním počtu 5 kor., 5 sep., dále 6 kor. 6 kal., a po př. 7 kor. 7 kal. Při 
různém počtu kališních a korunních lístků jeví se obyčejně v koruně po- 
stavení spirální, tedy porušení pestavení cyklického. © tom však pro- 
mluvíme ještě nize. (Obr). 

Ještě více než u druhů vlastního r. Ranunculus varíruje počet lístků 
korunních u druhů ze sekcí, někdy co zvláštních rodů oddělovaných, 
totiž u Batrachum a Callianthemum; počet lístků korunních tu varíruje 
mezi 5 a 15. 

U r. Frearia jest kalich zpravidla 3-listý, avšak často přistupují 
k tomu dva další lístky, takže jest b-listý. Tyto lístky však nenáležejí 
již vlastně ke květu, neboť jsou to 2 listénce, jež ze stopky se vyšinuly až 
pod květ a s 3 lístky kališními tvoří pak kalich 5-listý. Potom následuje 
nejčastěji 8 nebo 9 lístků korunních, ale nezřídka najdeme jich též 7, 
nebo i 10, 11, 12 1 13. Postavení těchto lístků při tom bývá zase roz- 
manité, ale zpravidla následují po kalichu 2, po př. 5 kruhy 3-četné lístků 
korunních. 

U r. Myosurus jako u r. Ranunculu nejčastěji sestává okvětí z 5 
ostružnatých lístků kališních a 5 uzounkých lístků korunních, vyvinutých 
vlastně co nektaria. Avšak nejsou nikterak vzácné případy, že jest počet 
listků kališních větší a že též počet lístků korunních jest jiný než 5. Můžeme 
tu uvésti podobnou asi řadu případů jako u r. Ranunculus. Nalezl jsem 
tedy tyto: 


5 lístků kališních Ď nektarií 
5) k x 5) j€ 

Das 4 : o fi 

6 : A 9 7, 
O8 A 4 s 
O: n Ď 6 
VAR 3 s 

ti S 4 k 

Ť 9) 


Jest zajímavo srovnati tyto variace s oněmi u r. Ranunculus, kdežto 
tam spíše stoupal počet lístků korunních, zde zvětšuje se počet lístků 
kališních, korunních však se zmenšuje spíše. -—— Zajímavo jest sledovati 
počet tyčinek, který zde není tak velký jako u r. Ranunculus, an nepře- 
sahuje nikdy číslo 14, na druhé straně však může dle Eichlera klesnouti 
až na 4. Sám nalezl jsem květy s 6—12 tyčinkami. Jaký význam má 
tento malý počet tyčinek, o tom promluvíme níže. 
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R. Adomis. O jednotlivých druzích promluvíme zvláště. A. aesti- 
vahs má normalně 5 lístků kališních a 8 korunních. Kalich, pokud jsem 
sám pozoroval, zůstává vždy 5-četný, koruna však nikoliv. První květy 
terminální na hlavní lodyze mají zpravidla 8 lístků koruních, na postran- 
ních větvích však zpravidla korunu méně četnou, 7-, 6- i 5-četnou, v kte- 
rémžto posledním případě skládá se okvětí z 5 sepalů a 3 petalů vzá- 
jemně se střídajících. — Stejně tak je tomu u A. flammeus, ač tam varia- 
bilita počtu petalů jest menší, dále u druhu A. míťcrocarvpa. 

A. vernalis shoduje se s ostatními druhy tím, že má zelený 5-listý 
kalich, který téměř vždy též 5-listým zůstává. Přece však jsem tu nalezl 
2 případy, kdy bylo vyvinuto 6 lístků kališních a I dokonce, kdy jich bylo 
T. Za to počet korunních lístků u tohoto druhu jest daleko větší a kolísá 
mezi 12 a 22. Nejčastější případ jest ten, kdy vyvinuto jest 16 lístků, 
uspořádaných po 8 do 2 kruhů, vzájemně se střídajících. 

Evanthis hiemalis má normálně trojčetné involucrum ze 3 dřípených 
hstenů složené, 6 lístků kališních, korunovitě zbarvených, jež stojí ve 
2 kruzích po 3 a střídají se navzájem, jakož 1 s involukrem. Koruna vy- 
vinuta je normálně v podobě 6 kornoutkovitých nektarií počtem 6, jež 
střídají se s lístky kališními. Avšak od tohoto normálního počtu vyskytují 
se tu v květech velmi často odchylky. Lístků kališních bývá velmi často 
T, při čemž mají podobné postavení jako jsme to viděli u Hepatica triloba, 
2 totiž na jedné straně jsou sblíženy. Počet nektarií více variruje, bývá 
jich 7,819. Zřídka kdy opět jest počet lístků kališních menší. Našel jsem 
jen jeden případ, kdy 5 lístků kališních střídalo se s 5 kornoutkovitými 
nektariemi. Počet lístků involukrálních byl při tom normální. Květ 
tento nalezl jsem v naší universitní zahradě botanické, kde jinak během 
několika roků jsem ohledával asi 100 květů. 

Také u různých druhů r. Helleborus najdeme dosti četné případy 
květů, jež mají jiný počet lístků kališních a nektaru, než jaký normálně 
u nich nalézáme. — Počet lístků kališních, korunovitě ovšem zbarvených, 
u obecné čemeřice H. niger jest značně konstantní; můžeme nalézti po- 
měrně velmi zřídka 6 lístků kališních, jež stojí pak ve 2 kruzích střída- 
vých. Za to však počet nektarií kornoutkovitých jest velice rozmanitý. 
nejčastěji přece však vyskytají se čísla 8 a 13, vedle toho však 1 čísla jiná, 
často dosti vysoká, na př. 18. U jiných druhů jsou poměry stejné, leda že 
počet nektarí u některých jest daleko větší a 5-četný kruh kališní ještě 
konstantnější. 

Conventz a Čelakovský na př. uvádějí u druhu H. foe- 
tidus případy, kdy vyvinuto bylo 6 lístků kališních, které, jako u případů 
mnou nalezených v botanické universitní zahradě u H. niger stály ve 2 
kruzích 3-četných vzájemně se střídajících. 

Isopvrum thalictroides má obyčejně 5 lístků kališních a 5 nektarií, 
ale najdeme někdy též 6 lístků a 6 nektarií, nebo 1 4 lístky kališní a 4 ko- 
runní, při čemž jako v prvním normálním případě se oba kruhy vzájemně 
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střídají. Někdy není však vyvinut stejný počet lístků kališních a nektarií, 
na př. oněch 5, těchto 4. Počet tyčinek při tom kolísá asi mezi 8 a 15. 
U r. Nigela, ať již jest to druh N. sativa, arvensis nebo damascena, 


jest normální 
odpovídajících 


počet lístků kališních 5, počet kornoutkovitých nektarií 
petalům nejčastěji 8. Zase však počet těchto nektarií 


značně variruje, počet kališních lístků však jest konstantnější. 


U N. sativa jsem nalezl následující případy: 


Všechny 


5 lístků kališních 5 nektarií (jen I x) 

O > 6 a 

5 x n j 

Da: č 8 x (nejčastěji) 

9) , 9 5 

Doe 10 

6 » s 6 

6 . k 8 

6.. P 10 P 

tyto případy našel jsem 1 u ostatních druhů. — U druhů 


N. sativa a damascena udávají se v literatuře někdy se vyskytující plné 


květy, tím, že 


Obr. 4. Nigella 

sativa: 2 listky 

na basi spolu 
související. 


tyčinky mění se v lístky tvarem i barvou podobné pelalům. 

Na tomto místě zmíniti se musím, že u MN. sativa 
našel jsem lístky kališní částečně jen rozdělené, ano i sou- 
visející jen svými basemi, z čehož by plynulo, že počet 
lístků kališních rozmnožuje se zde dedoublací, jako jsme 
to již uvedli u r. Thalictrum. (Obr. 4.). Myslím však, že 
zde u r. Nrgella nelze vysvětliti všecky případy většího 
počtu lístků kališních dedoublováním, nýbrž že někdy roz- 
množuje se počet jich prostě tím, že v genetické spirále další 
člen vyvine se jako lístek kališní, jak to vykládá Eichler 
vůbec u všech Ranunculaceí. — Proti Eichlerovi musíme 
však akcentovati, že skutečně přece u některých Ranun- 
culaceí vyskýtá se dedoublování lístků okvětních, tedy 
u rodů uvedených Thalictrum, Nigela a jak ještě dále 
uvidíme u r. Clematis. 


R. Trolltus. U našeho upolínu 7. europaeus jest diagram květu 
velice proměnlivý. Zpravidla zevně stojí 5 lístků, jež jsou napolo koruno- 


vitě zbarveny, 


takže mohli bychom je pokládati za kalich, avšak ani počet 


jich ani postavení není konstantní; velmi často netvoří uzavřeného kruhu, 


nýbrž zřetelně 


pokračují v spirale v další lístky okvětní, od nichž ani zbar- 


vením nebývají odlišny, leda jen první 3. Dále následuje ve spirále 6—10 
lístků korunních, jež přecházejí ještě dále v rozmanitý počet (6—20) 
úzkých, temnějších plátků, jež tvoří přechod k tyčinkám, čemuž nasvěd- 
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čují četné tvary přechodní. Zde nemůžeme ovšem o normálním čísle, 
dle něhož by okvětí bylo založeno, vůbec mluviti, ba ani o rozlíšení kalicha 
a koruny. Květy plné jsou zde jakož i u druhu 7. nepalensis častým 
zjevem. 


U našeho blatouchu, Calíha palustvís můžeme mluviti o normálním 
číslu lístků okvětních, jelikož zde skutečně 5 lístků nejčastěji jest vyvinuto. 
Vidíme, že číslo 5 se nám aspoň v zevním kruhu okvětním stále vrací. 
Výjimky od tohoto počtu lístků okvětních jsou u blatouchu asi tak časté 
jako u Ranunculus acris; nalezneme často 6, 7, 8 1 9 a 10 lístků okvět- 
ních. V genetické spirale po 5 lístcích může se tedy po případě ještě 
1 dalších 5 lístků vyvinouti co okvětní místo tyčinek. Musíme květy ta- 
kové opět považovati vůbec za bohatěji vyvinuté, neboť i počet tyčinek 
v takových květech bývá větší než ve květech s menším počtem okvět- 
ních lístků. V naší botanické zahradě universitní, kde blatouchy rostou 
za výborných podmínek životních, jen asi polovina květů mívá okvětí 
tvořeno 5 lístky. Plné nebo poloplné květy se u blatouchu též často vv- 
skytují. 

Druhy r. Cimcifuga a Actaca mohou míti 4 nebo 5 lístků kališních 

a 0—5 úzkých lístků korunních. Actaca spicata na př. má nejčastěji 4 
lístky kališní, řidčeji 5, počet korunních však může kolísati mezi 0 a 5. 
Rozumí se, že při stejném počtu lístků kališních a korunních oba kruhy 
se střídají. — Cimcifuga foetida má taktéž 4 nebo 5 lístků kališních, po 
nichž však následují jen 1, 2 nejvýše 3 petaly zvláštního tvaru mističko- 
vitého. — Příbuzná Botrophis actacoides má 4 nebo 5 lístků kališních, 
avšak 8 až 12 uzounkých petalů, jež nahoře jsou rozeklány. 
4 Druhy r. Paeonia mají normálně kalich a korunu ve 2 kruzích 5- 
četných, avšak v obou kruzích se vyskytují časté variace. — U P. offici- 
nalis počet lístků kališních není často zřetelný, ježto listeny tvoří přechodní 
tvary k sepalům a někdy těsně pod květem se kupí, takže nelze určiti, 
který lístek máme za první kališní pokládati. Tvar sepalů není tu stejný, 
nýbrž postupně se mění od zevního k nejvnitřnějšímu. O tom však pro- 
mluvíme více níže v jiné kapitole. Také koruna velmi často vyvinuje 
větší počet lístků než 5, najdeme jich 6, 7 8 1 více., Stejně tak je tomu 
i u jiných druhů, na př. u P. tenuifolia, kde bývá petalů až 10 i 12. Mimo 
to ovšem, jak každému známo, v přírodě, ale zvláště v zahradní kultuře 
plní se květy přeměnou tyčinek v petaly. 

R. Clematis. Druhy tohoto rodu mají většinou jednoduché okvětí, 
normálně nejčastěji se 4 lístky okvětními. Na př. u našeho druhu ČC. recta 
v přírodě najdeme převážnou většinu květů se 4 lístky okvětními. Jak- 
milé však roste druh tento na lepší půdě, ihned počet perigonních lístků 
se zvětšuje. V botanické universitní zahradě, kde rostlina má velmi dobrou 
půdu i ostatní podmínky výhodné, jenom menšina květů má 4 lístky 
okvětní, většina má jich 5, 6 nebo 1 7. 
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Při tom však zmíniti se musíme o důležité okolnosti. Můžeme totiž 
dosti často nalézti lístky s malým jen zářezem nahoře, nebo se zářezem 
až do poloviny sahajícím. Dál> nalezneme lístky přes polovinu rozdělené 

a konečně 1 lístky, které spolu na basi jen souvisejí. 

DA (Obr. 5.). Z toho nutně plyne, že se zde okvětní lístky 
| mohou rozmnožovati dedoublováním, tedy podélným 
| rozdělováním ve 2 samostatné lístky. Jelikož ony 
případy částečně rozdělených lístků jsou tak časté, 
Ů = jsem toho náhledu, že se zde pomnožování děje de- 
doublací veskrze ve všech případech, aspoň jistě u to- 
hoto druhu. Dalším důkazem pro tento názor jest ta 
okolnost, že při 5, 6 1 při 7 lístcích nestojí nikdy žádný 
uvnitř kruhu ostatních lístků, nýbrž vždy s nimi při- 
bližně v jednom kruhu. — Také u druhu ČC. Jackmani, 
Obr. 5. Postupné který pěstuje se na zdích a má překrásné, velké, fia- 
dělení perigonů u lové květy, můžeme nalézti často místo 4 normálních 
S OAO lístků 5; při tom někdy též 2 spolu na basi souvisejí, 
takže opět jest patrno, že se zde děje dedoublování. — 

Podobně asi rozmnožil se počet okvětních dedoublací u druhů C. hexa- 
petala a C. decapetala, při čemž však již větší počet lístků se více ustálil. 


Jinak tomu je však na př. u druhu ČC. cylimdrica, kde najdeme květy 
též s 5 lístky perigonními, při tom však onen 5. lístek stojí zcela patrně 
uvnitř kruhu, tvořeného normalními 4 lístky a sice v mezeře mezi 2. 
Tu je patrno, že tento lístek vstoupil na místo tyčinky. 


Musíme tedy zde u r. Clematis přijmouti u některých druhů po- 
množování dedoublací, kdežto u jiných druhů pomnožování způsobem 
stejným jako u většiny ostatních Ramunculaceí, totiž vstupováním nad- 
početných perigonů na místo tyčinek. 

Viděli jsme tedy, že počet okvětních lístků, ať již jest rozlišen kalich 
a koruna nebo ne, skoro u všech Ranunculaceí nejen v mezích téhož rodu, 
nýbrž i téhož druhu velmi značně variruje a že meze těchto variací jsou 
u některých druhů velice široké, daleko širší než jak jsme to zvyklí ví- 
dati u jiných rostlin krytosemenných. 

Musíme však upozorniti ještě na jednu okolnost. Při výčtu rodů 
a druhů s nestálým počtem lístků okvětních úplně jsme pominuli druhy 
r. Delphinium a Aconitum, jež vesměs mají květy zygomorfické. U těchto 
rodů totiž jest počet a postavení lístků okvětních velice konstantní, výjimky 
velice řídké. U naší stračky na př. D. Consolida nepodařilo se mi nalézti 
an jednu odchylku od normálního počtu lístků okvětních, ač ohledával 
jsem sta květů. Uvádějí se v literatuře příklady částečně plných květů 
u D. Consolida nebo u jiných druhů, zvláště u D. Ajacis, ale sám nemohu 
toho potvrditi; patrně jest normální stav oproti ostatním Ranunculaceím 
zde daleko stálejší. 
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Co platí o rodu Delphinium, platí 1 o rodu Aconitum. Počet lístků 
kališních, tvořících zevní 5-četný kruh korunovitě zbarvený, jest na- 
prosto konstantní; počet korunních lístků, jež vyvinuty jsou jednak v po- 
době dvou t. zv. „koníčků“, tedy nektarí, jednak v podobě rudimen- 
térních pentliček, variruje jen tak dalece, že počet těchto rudimentů bývá 
menší, tak u druhu A. Lycoctonum bývá jich vyvinuto 3—1, u A. Napellus 
6—5, podobně 1 A. variegatum, takže počet petalů vůbec tu bývá 8 nebo 
T, tedy jako u r. Adomis. Tato variace od většího počtu 8 na 7, po př. 
na 5 nebo 3 (A. Lycoctonum) nemá ovšem pro nás velkého významu, zvláště 
když se jedná jen o další zakrnění petalů již více méně zakrnělých. — Je- 
nom v jediném případě nalezl jsem u A. variegatum v helmici 3 nektaria 
a vedle toho 6 rudimentérních pentliček, takže korunních lístků bylo pak 
celkem 9. Tento případ má ovšem pro nás daleko větší význam, neboť 
tu se skutečně počet rozmnožil nad normální původní počet. 


Jeví se nám tedy r. Delphinium a Aconitum oproti ostatním rodům 
čel. Ranunculaceae daleko ustálenějšími ve svých květech a musíme si 
to vysvětliti tím, že květy zygomortické jsou vždy ustálenější než pra- 
videlné. Co se týče častého vyskytování se pelorií u těchto rodů, nemu- 
síme se o nich šířiti, jelikož týkají se tvaru lístků okvětních a nikoliv jich 
počtu. 


4. Není přesných hranic mezi jednotlivými částmi květními. Časté 
jsou tvary přechodní. V předešlé kapitole jsme ukázali, že počet členů 
jednotlivých částí květních kolísá a jaksi více méně jedna část se roz- 
šiřuje do oboru části druhé. S tím úzce souvisí vy- 
skytování se tvarů přechodních, jež náležejí jaksi 
částečně -do oboru 2 částí květních. Tvary přechodní 
vyskytují se 1 jinde ve květech různých rostlin kryto- 
semenných, ale nikde nejsou zjevem tak častým jako 
u čel. Ranunculaceae. Budeme tedy zase postupně 
u jednotlivých rodů přechodné tvary, kde se vysky- 
tují, uváděti. 


Hned u naší podléštky, — Hepatica triloba, 
vyskytují se přechodné tvary mezi lístky okvětními 
a tyčinkami dosti často. Tvar vykazují rozmanitý, 
zbarveny jsou zpravidla modře a jeví často zakrnělé / 
prašné pytlíčky — tedy zjevná staminodia. (Obr. 6.). Obr. 6. Hepatica triloba. 
Postavení ve květu mají stejné jako v jiných pří-  Přechodnítvary od líst- 
padech dokonalé přebytečné (přes 6) lístky okvětní. ků okvětních k stami- 
— Stejná staminodia, tedy tvary přechodní mezi nodim. 
lístky okvětními a tvčinkami, vyskytují se též u 
obecné Anemone nemorosa dosti často, zvláště na stanoviskách, kde vůbec 
květy mají více lístků okvětních, řidčeji vyskytují se A. ranunculovdes. 
U r. Pulsatilla a Thalictrum jsem jich nepozoroval. 
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U r. Ranunculus jsou dvě takové kolísavé hranice ve květu, totiž 
mezi kalichem a korunou a mezi korunou a tyčinkami; mohou se tedy 
vyskytovati přechodní tvary dvojího druhu a skutečně se také vyskytují. 
— Jak již výše jsme se zmínili, najdeme dosti často u R. acris pouze 4, 
3, ba někdy dokonce jen 1 2 zelené kališní lístky, kdežto místo ostatních 
stojí lístky úplně se rovnající petalům. Musíme je počítati ke kalichu, 
jelikož stojí s ostatními zelenými v kruhu, ale podobou i barvou jsou to 
petaly, majíť 1 na basi nektarium Šupinkou zakryté. Totéž vyskytuje 
se 1 u jiných druhů, na př. u R. /anuginosus. — Skutečných přechodných 
forem přechodních mezi sepaly a petaly jsem u těchto druhů nenašel. 
Za to však velmi často můžeme takové přechodní tvary nalézti u druhu 
R. auvicomus, kde bývají lístky částečně zelené, částečně žlutě zbarvené, 
též různé velikosti při tom. 

Mezi korunou a tyčinkami vyskytují se tvary přechodní u velmi 
četných druhů dosti často. U druhu R. acris můžeme nalézti je v různé 
podobě a velikosti; některé zase jsou 
zjevná staminodia, která nesou 1 zakr- 
nělý pytlíček prašný. (Obr. 7.). 


Konečně zmíniti bychom se mohli 
1 o tvarech přechodních mezi tyčinkami 
a karpelly, jež se v literatuře u někte- 
rých druhů uvádějí. Wy dler uvádí je 
u druhu R. auricomus, Greene u R. 
hebecav bus var. pusillus. 


Také u Myosurus minimus vysky- 
tují se přechodní tvary a to jak mezi 
listky kališními a nektariemi tak 1 mezi 
nektariemi a tyčinkami. Když jest počet 
Obr. 7. Ranunculus acris. Přechody © nektarií menší než 5, tedy 4 neb 3, jest 

od petalů k staminodiím. patrno, že na místo nich vyvinuly se ty- 

činky, což také jest důkazem toho, že 

hranice mezi nektariemi a tyčinkami není určitá, jakož 1 není mezi sepaly 
a nektariemi. 


U r. Adonis opět se vyskytují dvojí tvary přechodní jako u rodů 
předešlých. U A. aestivalis někdy můžeme nalézti lístky, které jsou čá- 
stečně zelené a částečně načervenalé, tedy přechodní tvary mezi sepaly 
a petaly. Uvnitř kruhu korunního najdeme též někdy uzounké lístky 
v počtu 1 neb 2, zjevná to staminodia. Také u druhu A. vernalis můžeme 
nalézti podobná staminodia, po případě nesoucí zbytky prašníků. 


U našeho orlíčku, Aguilegia vulgavis, jeví květy v zahradách náchyl- 
nost k plnění tím, že tyčinky mění se v petaly s ostruhami, jež po pří- 
padě, následují li ve více kruzích za sebou, se jako kornouty papírové 
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do sebe zastrkávají. Při tom vyskytují se tvary přechodní: tyčinky s ostruž- 
natým přívěskem, vyrůstajícím z konnektivu různé délky. 

U r. Helleborus a sice druhu H. Koc/ii našel jsem přechodní tvary 
mezi kališními lístky a kornoutkovitými nektariemi. Byly to lístky zvlášt- 
ním způsobem zkroucené, tvořící jakési naznačení kornoutku, částečně 
zbarvené stejně jako ostatní lístky kališní, totiž žluto-zeleně, kdežto 
dolejší kornoutkovitá část byla již zelená jako ostatní nektaria. (Obr. 8.a). 
U druhu H. niger, zvláště ve květech částečně plněných možno nalézti 
četné a různé přechody jednak mezi sepaly a nektariemi, jednak mezi 
nektariemi a tyčinkami. Tak udává zvláště Koe pen; sám neměl jsem 
příležitost takové tvary ohledávati. — Ma- 
sters popisuje přechodní tvar mezi sepalem 
a nektariem u druhu /. olympicus. Konečně 
sluší uvésti přechodní tvary u H. foetidus mezi 
tyčinkami a karpelly. 

U blatouchu, Calíha palustris, vyskytují 
se přechodní tvary mezi lístky okvětními a ty- 
činkami zvláště tehdy, když počet lístků okvět- 
ních jest větší než 5, což jest přirozeno, neboť P 
okvětí tu jaksi se rozšiřuje přes svůj obor do S > Pen ké 

o ný : z +, a) kališní lístek na basi s částí 
oboru tyčinek. Zajímavo jest, že tyto zakrnělé  taria, b) kališní lístek - 
lístky někdy nenesou rudimentérní pytlíčky vinutý co zelený, dělený list. 
prašné, nýbrž zcela zřetelná rudimentérní va- 
jíčka na svých okrajích. Jsou to potom tvary přechodní nikoliv k ty- 
činkám, nýbrž ke karpellům. Zároveň jsou tyto případy dokladem pro 
foliolární theorii vajíček. Vajíčka při tom sedí, jak jsem měl příležitost 
sám pozorovati, buď jen na jednom okraji lístku, 
někdy však 1 na obou. 

U Eranthis hemalhs pozoroval Masters pře- 
chodní formy mezi plochými sepaly a kornoutko- 
vitými nektariemi. 

U Xanthorhiza apiifoha bývají vyvinuty 1 
nebo 2 kruhy 5-četné tyčinek a rovněž 1—2 kruhy 
B-četné karpellů. Avšak stává se, že nebývají tvo- 
Obr. 9. Caltha palu-  řeny kruhy výhradně tyčinkami, nýbrž částečně 
stris. Lístky s ovuly. | též petaly, jež jsou vyvinuty co nektarie, nebo po 

př. ve druhém, vnitřním kruhu některé tyčinky za- 
stoupeny jsou karpelly. Příklady tyto, pozorované Eichlerem, uvá- 
díme jakožto doklad neurčitosti hranice mezi jednotlivými částmi 
květními. 

U druhu Paeonia Moutan uvádí Sc him per týž zjev, jaký jsme 
viděli u blatouchu, na okrajích petalů sedí totiž někdy ovula. Jiní autoři, 
na př. Weber, Cra mer uvádějí případy, kdy vyvinuty byly na kar- 
pellech pylové váčky. 
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U druhu P. ojficinalis našel jsem přechodní tvary mezi petaly a 
tyčinkami; myslím, že takové tvary vyskytují se 1 u jiných druhů r. 
Paconia. 

Pozorovali jsme tedy tvary přechodní mezi jednotlivými částmi 
květními opět skoro u všech rodů čel. Ranunculaceae a zvláště tam, kde 
počet petalů není konstantní, nýbrž více méně variruje nad číslo nor- 
mální. — Zajímavo jest, že u druhů r. Clematis, u nichž jsme mluvili 
o dedoublování, tvarů přechodních mezi lístky okvětními a tyčinkami 
nikdy nenalezneme. To jest nám jen dalším důkazem, že se zde skutečně 
pomnožování lístků dedoublací děje. 

Na tomto místě zmíniti se musíme o názoru některých autorů, již 
praví, že petaly vznikly přeměnou tyčinek a jako doklad uvádějí přechodní 
tvary mezi petaly a tyčinkami. Čelakovský poukazuje na to pře- 
devším u Ranunculaceí. — Stejně však mohli bychom pokládati tyčinky 
za přeměněné petaly. Nemůžeme proto názor onen uznati. Zde jednoduše 
v genetické spirale phyllomů květních zevní členy vyvinuly se co okvětní 
listky, po případě rozlišené v sepaly a petaly, dále uvnitř tyčinky a ko- 
nečně karpelly. Ony přechodní tvary vznikly proto, že nalézaly se jaksi 
na neutrální hranici mezi oběma kategoriemi phyllomů. U Ranuncu- 
laceí pak zvláště jsou tyto přechodní tvary časté, ježto obor jednotlivých 
částí není přesně vymezen. 

D. Předešlému zjevu zcela podobný jest zjev přechodních tvarů 
mezi lístky kališními nebo prostě okvětními a listeny. Liší se od něho 
tím, že tam ony přechodní tvary nalézaly se v mezích vlastního květu, 
kdežto tyto nalézají se na periferii květu, takže ruší vlastně hranici sa- 
motného květu. Budeme zase probírati 
postupně jednotlivé rody a případy 
ty uváděti. 

Květ podléštky — Hepatica tri- 
loba na spodu podepřen jest třemi zele- 
nými lístky involukrálními, jež oby- 
čejně latkové pokládají za kalich. Na- 
lézá se však mezi nimi a vlastními 
listky okvětními krátká stopečka, která 
nám ukazuje, že involukrální lístky ke 
květu nepatří, nýbrž že jsou to v pře- 
slenu stojící listeny. Stává se však 
nepřílhš zřídka, že některý z lístků 
involukrálních, patrně poslední v ge- 
Obr. 10. Hepatica triloba. A. Lístek © netické spirale, jest modře zbarven a 
dlemkorinovité zbarvený ODEMO ne roven listkům okvetním.(©br 
O Zany (7), eo 10 B,o) V případě tom stopečka A 
květu, v němž se nalézal. B. květ, ač 
v němž I z involukrálních vyvinut je. Involukrem a vlastním květem není 

co korunovitě zbarvený lístek. ani zřetelná, takže se hranice mezi nimi 
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úplně stírá. — V jiném případě stává se, že některý z lístků okvětních 
jest nazelenalý a zevně chlupatý, kdežto ostatní jsou lysé; tedy tvary 
přechodní, nalézající se však již v kruhu okvětním. Konečně nalezl jsem 
jednou zajímavý případ na jednom exempláři podléštky z universitní 
botanické zahrady, kdy lístek involukrálný byl z poloviny zelený a chloupky 
porostlý, kdežto druhá polovina byla větší, modře zbarvená a lysá. 
Tedy také zjevný tvar přechodní. (Obr. 10 B.). 

U r. Anemone neměl jsem sám nikdy příležitost podobné přechodné 
tvary zevně květu pozorovati, rovněž ne u r. Pulsatilla, ale u obou těchto 
rodů se podobné přechodní tvary v literatuře uvádějí. Loew a Zim- 
mermann uvádějí případy u A. nemorosa, kdy jeden z listů invo- 
lukrálních byl vyvinut podobou 1 barvou stejně jako okvětní. 

Pluskal (Flora, 1849, p. 641) uvádí týž případ, ale podotýká 
při tom ještě, že onen zvláštním způsobem vyvinutý lístek involukrální 
nalezal se na neobvyklém místě, totiž asi uprostřed na stopce mezi vlastním 
květem a ostatními dvěma lístky involukrálnými, normálně vyvinutými. 
— Podobné případy uvádějí se však i u jiných druhů r. Anemone, na př. 
u A. baldensis, A. coronaria, A. hortensis, A. Pavomana. — Zajímavý jest 
případ, který uvádí Hitchcock u A. dichotoma (Bot. Gazette 1888). 
Pod květem nalézal se totiž phyllom, který byl zpola sepalem, zpola invo- 
lukrálním listem, tedy případ obdobný onomu, jejž jsem našel u Hepa- 
tica trilola. Engelmann (De antholysi prodromus) uvádí zvláštní 
abnormitu u druhu A. zanumculořdes.  Internodium mezi involukrem a 
vlastním květem bylo úplně zkrácené; jeden z lístků okvětních byl z po- 
loviny zelený a dělený, ostatní normalní. Mimo to byl květ prorostlý, 
osa uprostřed vyrůstající nesla ještě další normální květ. 

Rovněž u druhů r. Pulsatilla uvádějí se podobné abnormity. Jaeger 
uvádí přechodní tvary mezi lístky involukrálními a okvětními u druhu 
P. patens. Někdy bývá u tohoto druhu, jakož 1 u druhu P. vernalis, jeden 
z lístků involukrálních úplně přeměněn v lístek barvou 1 tvarem se shodu- 
jící s ostatními lístky okvětními. Dále uvádí se týž případ 1 u P. alpina 
a P. vulgaris. U tohoto druhu uvádí Koch případy, kdy vyvinuty byly 
všechny možné přechodní tvary mezi lístky involukrálními a okvětními. 

Ze všech těchto příkladů plyne, že hranice mezi involukrem a vlast- 
ním květem u všech tří rodů, Hepatica, Anemone i Pulsatilla jest velmi 
labilní, daleko ne tak konstantní, jak tomu jest u rostlin jiných čeledí, 
kde podobné abnormity jsou nesmírně řídké. 

Z r. Ranunculus jest pro nás v tomto ohledu nejdůležitější druh 
R. auricomus. U tohoto druhu totiž velmi často bývají některé, 1, 2 
1 3 z lístků kališních vyvinuté co větší, zelené lístky s několika laloky, 
zcela podobné lístkům výše na lodyze se nalézajícím. Stojí-li pak 
blízko pod květem stejný lístek, je patrno, že není tu vlastně žádné 
hranice mezi květem a zelenými listy na ose. (Obr. 11). Důležitou ab- 
normitu pro nás uvádí Camus u R. acris. Nalezl nejen květy, 
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u nichž veškeré lístky kališní rovnaly se petalům, ale dokonce pod 
květem na stopce se podobný petaloidně zbarvený lístek nalézal. — 
U téhož druhu uvádí Masters případy, kdy byly lístky kališní vy- 
vinuty jako zelené dělené listy. 

Také u r. Helleborus vyskytují se 
přechodní tvary od lístků kališních 
k listenům. Na př. u H. Kochit na 
stopce květní stojí dva zubaté a dě- 
lené listeny. Nalezl jsem však květy, 
kde jeden z lístků kališních byl stejně 
vytvářen jako listen a mimo to ještě 
jeden přechodní, poněkud dělený. Při 
tom jeden kališní lístek měl na basi 
částečně vytvořené nektarium. (Obr. 8). 
Obr. 11. Ranunculus auvicomus:“ Pře- A. Braun uvádí podobný případ 
chody od petalů k tyčinkám (nahoře), U Jď. foetidus, kde jednotlivé lístky 
jeden lístek z pola kališní, zpola ko- © kališní podobaly se vegetativním listům 
runní (dole v levo), přechodní lístky © a při tom ještě byly poněkud od květu 

m vzdáleny. — Naopak opět se stává, že 

jinak tuhé, nahnědlé listeny na stopce 

pod květem se zveličují a nabývají barvy 1 velikosti lístků okvětních, tak 
zvláště u druhu H. miger. 

U Tvollius europaeus vyskytuje se někdy zajímavý případ peta- 
loidně zbarveného listenu, stojícího dosti hluboko pod vlastním květem; 
někteří pokládají jej za korunovitě zbarvený listen, jiní za jeden z lístků 
okvětních posunutý dolů na stopku květní. Neměl jsem příležitost 
případ takový ohledávati, nemohu proto rozhodnouti, který názor je 
správný, ale opět nám případ ten demonstruje onu neurčitost hranice 
květní na venek. 

Stejný případ uvádí se v literatuře 1 sám jsem měl příležitost po- 
zorovati u r. Calíha. Na stopce květní nachází se petaloidně zbarvený 
listek, při čemž počet okvětních lístků jest zcela normální, totiž 5. Dlužno 
ho proto považovati za listen. — U blatouchu vyskytuje se ještě jiný, 
velice zajímavý případ, totiž stává se, že kalich jest celý sezelenalý, pří 
tom však některý z lístků kališních posunut jest níže na stopku a po pří- 
padě v úžlabí jeho vyrůstá další květ (Weber, Masters, Engel 
mann. 

Nejdůležitější doklady pro tvary přechodní mezi kalichem a listeny 
poskytují nám však druhy r. Paeonia, neboť u nich můžeme skoro vždy 


sledovati postupnou přeměnu assimilačních listů až k typickým lístkům 
kališním. U obecné P. officinalis můžeme nalézti vedle krátkých a misko- 
vitě prohnutých sepalů lístky na konci více méně prodloužené, jež tvoří 
pozvolný přechod k listenům někdy těsně pod samotným květem stojícím. 
— Nejlepší příklad tohoto pozvolného přecházení od listů ke kalichu 
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můžeme nalézti v každém květu u druhu P. fenmifolia. Kdežto typické 
lístky kališní jsou dosti široké a celistvé, vykazují přechodní tvary všechny 


možné přechody až k listům ně- 
kolikanásobně peřeným. (Obr. 12). 

U některých druhů r. Cle- 
matis zaznamenány jsou případy, 
kdy jeden z listů normalně sto- 
jících dosti hluboko pod květem 
vyšinut jest vzhůru až pod samý 
květ a jest petaloidně zbarven. 
U druhu €. integrifolia byl tento 
případ několikráte pozorován. 
Onen list vyšinutý při tom může 
býti po případě jen částečně pe- 
taloidně zbarven. — Penzig 
pozoroval týž zjev u C. hybrida, 
jenž pěstuje se často v zahradách 
a vznik! bastardací. — Camus 
pozoroval u C. Vitalba vícekráte 
pod květem stojící petaloidně 
zbarvený lístek, který patrně také 
byl listenem z původní polohy 
vyšinutým a korunovitě  zbar- 


Obr. 12. Paecoma lenuifoha: Přechodní 
tvary od sepalů k listům. 


veným. — Sám jsem pozoroval týž zjev u druhu C, cylindrica (Sev. Amer.) 
v botanické zahradě universitní. — Druh tento má vstříčné listy, které 


níže na lodyze jsou lichozpeřené, 


výše jednoduché. Našel jsem rostlinu, 


u níž jeden ze vstříčných listů byl přeměněn v list petaloidně zbarvený, 
zcela podobný lístkům okvětním ostatním; při tom lístek ten pošinut 


Obr. 13. Clematis cylhmdvica. Květ s 5 lístky okvětními, z nichž jeden je přemě- 
něným peřeným listem. — Schema části rostliny s oním květem. 
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byl až pod samotný kvét, takže květ ten zdánlivě na první pohled měl 
5 stejných lístků okvětních. Níže však na ose stál jediný, nepárovitý, 
zpeřený list, ač na ostatní rostlině vesměs byly listy vstříčné. V úžlabí 
tohoto listu vyrůstala dceřinná osa, nesoucí pár vstříčných listů a ko- 
nečný květ, v úžlabí listů opět ještě pupeny. Ježto tato osa vedlejší 
nesla sty a 3 květy, kdežto osa hlavní pouze jeden terminální, byla 
mohutnější dceřinná než mateřská a proto ji zatlačila stranou a postavila 
se do jejího směru. Bylo to tedy vlastně sympodium. Že onen pátý 
lístek okvětní rovnal se vlastně svou morfologickou hodnotou onomu 
prvnímu zpeřenému listu, vysvítalo též z toho, že v úžlabí jeho, ač byl 
petaloidně zbarven, nalézal se nepatrný pupen. (Obr. 15). 

Zjevy, jaké jsme tu uváděli na př. u r. Hepatica, Ranunculus, Čaltha, 
Paeonia, Clematis, mohli bychom jen u nepatrného počtu rostlin pozo- 
rovati. Svědčí to o tom, že zde obor vlastního květu skutečně není ještě 
přesně vymezen, když mohou tak často tvary přechodní se vyskytovati. — 
Pomýšlejíce na tyto zjevy, mohli bychom souhlasiti s názorem Eichle- 
rovým, že ponětí květu nedá se přesně vymeziti, jelikož nevíme, kterou 
část máme již ke květu počítati. Eichler ovšem při tom pomýšlel na 
vajíčka a placenty, pokládaje je za zvláštní útvary osní, což ovšem folio- 
lární theorie vajíček nepřipouští. 

6. Náchylnost R acyklií. Tu můžeme sledovati všude tam, kde počet 
lístků okvětních není konstantní, nýbrž více méně kolísá a to jak u rodů, 
jež mají jednoduché okvětí, tak 1 u rodů, jež mají rozlišený kalich a korunu; 
u těchto však již jeví se acyklie zpravidla jen v koruně, kdežto kalich 
vždy již skoro zůstává uzavřeným cyklem. 

U r. Hepatica a Anemone jest v oněch případech, kdy okvětí tvořeno 
jest 5 nebo 6 lístky, květ hemicyklický, neboť lístky ty stojí buď 5 v kruhu 
jednom, nebo ve 2 kruzích po 3. Je-li však lístků již 7, pořádek 2. cyklu 
se porušuje a květ jest jen v zevním okvětí v I kruhu cyklický. Při větším 
počtu lístků okvětních, na př. při 9 nebo 11 zrušuje se pořádek i prvého 
kruhu okvětního a celý květ jest pak již acyklický, neboť spirala postu- 
puje nerušeně s jistou divergencí, která do středu květu se pozvolna umen- 
šuje od peritere květu, v některých případech vlastně již od lístků invo- 
lukrálných (Hepatica) nepřetržitě celým okvětím, četnými tyčinkami. 
až k posledním karpallům. — U r. Pulsatilla nikdy počet okvětních lístků 
tak nestoupá, zůstává proto vždy aspoň zevní trojčetný kruh okvětní za- 
chován. 

U r. Ranunculus zůstává téměř vždy zachován aspoň kruh kališní, 
koruna však v případech, kdy je počet lístků korunních větší než 5, stává 
se spirální, takže květ jest pak acyklický již od koruny. To pěkně se jeví 
na př. u R. acris, je-li počet lístků korunních 9, 10 nebo 11. Stejně tak 
je tomu u druhů R. lanuginosus, vutaefohus, bullatus, millefoltatus, flabel- 
lata, californicus a celé řady jiných druhů u větší nebo menší míře. Zvláště 
u druhů r, Callianthemum a Batrachtum bývá počet lístků korunních velký, 
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při čemž zachovávají postavení spirální. —— Avšak v případech celkem 
dosti vzácných u R. acris, kdy je 1 počet kališních lístků větší než normální, 
zvláště při čísle 7, při čemž koruna také bývá více-četná, jak jsem na př. 
nalezl jednou 9-, jednou 10-četná, není ani kruh kališní uzavřený, nýbrž 
pořádek jest 1 v něm porušen, takže v těchto ojedinělých případech jest 
1u r. Ranunculus květ úplně acyklický. 

U r. Ficaria jsou poměry asi podobné jako u r. Anemone a He- 
patica. Obyčejně zachován jest zevní 3-četný kruh, který pokládá se za 
kalich; s ním střídá se zpravidla další 3-četný kruh, ostatní lístky však, 
jichž může býti ještě 6, zachovávají již spirální postavení. Někdy však 
nebývá zachován ani 2. kruh 3-četný, takže po 3-četném 1. kruhu ka- 
lišním následuje hned více lístků korunních ve spirále, 

U r. Aďoms jest kalich sice vyvinut v kruhu, ježto však lístky jeho 
následují po sobě s divergencí ?/; a pak hned následuje 8 lístků korunních 
s divergencí */;, nutno vlastně také považovati celý květ za acyklický. 
Tím spíše je tomu u druhu A. vernalis, kde počet lístků korunních bývá 
daleko větší a nikterak určitý. Jelikož však lístky kališní stojí přece v jedné 
a stejné výši, musíme je pokládati za uzavřený kruh. Jen v těch případech, 
kde je počet kališních lístků větší, na př. 7, je květ veskrze dokonale 
acyklický. 

U r. Helleborus jsou zcela stejné poměry jako u r. Adomis, jen ka- 
lišní lístky tvoří uzavřený kruh, nektaria 1 v případě, že jest jich 8 a že 
stojí přibližně v kruhu, vlastně tvoří spiralu, jež přímo přechází ve spi- 
ralu tyčinek, jak tomu nasvědčují časté tvary přechodní a velmi častý 
počet jiný než 8. 

Stejně tak je tomu 1 u r. Nigella, proto nebudeme více o tom se ší- 
řiti. Uvedeme jen zase, že v případech, kdy je počet lístků kališních 
větší, 6 nebo 7, je květ jako u A. vernalis veskrze acyklický. 

U r. Trollius zachován bývá vždy aspoň zevní 5-četný cyklus, s nímž 
střídává se další 5-četný cyklus a s tím opět někdy ještě třetí kruh 5- 
četný. Obyčejně však již po 1. kruhu 5-četném následuje více lístků ve 
spirale, jež přecházejí dále ve spiralu tmavožlutých lístků, pak tyčinek 
a konečně karpellů. 

U r. Caltha stává se květ acyklickým, je-li vyvinut větší počet lístků 
okvětních, na př. 7—12. 

U r. Paconia konečně můžeme květ také pokládati úplně za acy- 
klický, je-li počet lístků korunních větší než 5, neboť při přechodních 
tvarech mezi listeny a lístky kališními a při inserci těchto v nestejné výši, 
nemůžeme kalich pokládati za uzavřený kruh. 

Přehlédneme-li, kde všude acyklie se vrací, vidíme, že se tak děje 
u většiny všech Ranunculaceí. Pokládáme-li květ acyklický za původnější 
než hemicyklický nebo než eucvklický dokonce, musíme považovati toto 
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zvrácení se hemicyklie v acyklu ve květech Ranunculaceí za zjev ata- 
vistický. 

7. Náchylnost k eucyklii. Tato kapitola má pro nás velkou důleži- 
tost, neboť jedná se nám o to dokázati, že v čeledi Ranunculaceae ta- 
ková náchylnost skutečně se jeví a že tato tendence jest zjevem progres- 
sivním. 

U r. Anemone a Hepatica jsme pravili v předešlé kapitole, že květ 
stává se eucyklickým, je-li počet lístků okvětních větší než 6, řekli jsme 
však dále, že tato eucyklie jest dokonalá zvláště při počtu 7, 9, 11 lístků 
okvětních, tedy jak vidno při lichém počtu lístků. Naskytuje se tedy otázka, 
co se stane, je-li sudý počet lístků 8, 10, 12 vyvinut? Na tuto otázku 
musíme odpověděti, že v některých případech 1 tu zůstává květ acyklický, 
avšak ne vždy. Často můžeme pozorovati, že při 8 lístcích okvětních 
tvoří tyto dva kruhy po 4 vzájemně se střídající. Stejně tak tomu jest 
při 10 lístcích nebo dokonce 1 při 12 a to jak u r. Anemone, ovšem hlavně 
u A. nemorosa, tak 1 u Hepatica triloba. Zajímavý jest zjev tento v oněch 
případech, kdy při 8 lístcích okvětních jsou vyvinuty 4 lístky involukrální 
a při 10 lístcích okvětních 5 lístků involukrálních. Tu snaží se tyto lístky 
involukrální postaviti se tak, aby střídali se s následujícím kruhem okvět- 
ním, takže máme pak tu 3 kruhy 4-četné, eventuelně 5-četné, vzálemně 
se střídající. (Obr. 1). 

Zvláště však zajímavé a pro nás důležité jsou případy, kdy okvětí, 
vyvinuté ve 2 kruzích, jeví snahu rozlišiti se 1 barvou ve 2 kruhy rozdílné, 
tedy jakousi korunu a zevní kalich. Případ takový zaznamenává I h. 
Irmisch (Bot. Zeitung VI. p. 217). Nalezl více rostlin Anemone ne- 
morosa, jež měly okvětní lístky daleko kratší, jen asi třetinu tak dlouhé 
jako u květů normalních. Při tom rozlhšeny byly 2 trojčetné kruhy: zevní 
skládal se z lístků kratších asi o '/; než vnitřní, zevní tyto lístky byly 
tmavší a při tom daleko širší, srdčité, ve špičku krátkou vybíhající, kdežto 
vnitřní 3, bledší, měli stejnou podobu, jakou mají okvětní lístky ve kvě- 
tech normálních. Jinak v tyčinkách 1 karpellech byly květy ty normální. 
Irmisch praví, že tu jest zřetelné rozhšení barvou, tvarem 1 velkostí dvou 
kruhů okvětních, kalicha a koruny. Ke konci podotýká, že zjev tento 
nedá se vysvětliti co náhodná monstrosita, nýbrž že se tu spíše projevuje 
příbuznost s r. Ranunculus a Adonis, jelikož tu je zjevné napodobení 
kalicha a koruny těchto rostlin. — Bylo by jistě zajímavo sledovati po- 
tomstvo těchto rostlin a stanoviti do jaké míry ono rozlišení dvou kruhů 
by bylo konstantním. My v tom vidíme skutečnou tendenci k rozlišení 
kalicha a koruny, neboť případy ty nejsou ojedinělé. Podobný zjev po- 
zoroval 1 professor Velenovský, taktéž u Anemone nemorosa. Se 
třemi lístky okvětními vnitřními, zcela normálními, střídal se 3 vnější, 
jen asi polovinu tak dlouhé, jiného tvaru, barvy zelené. Tedy rozlišení 
kalicha a koruny ještě patrnější. (Obr. 14). Sám jsem nalezl stejný případ, 
jenom že ony kratší zevní lístky nebyly zelené, nýbrž jen tmavěii zbarveny 
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a nahoře srděitě vybrojeny. (Obr. 14). Jiný, též velice pozoruhodný, sem 
náležející případ nalezl professor Velenovský též u Anemone nemo- 
rosa: bylo vyvinuto totiž 12 lístků okvětních, při tom však 6 zevních 
bylo o něco kratších a širších, 6 vnitřních užších a delších, zevní temněji 
zbarveny než vnitřní. Je zajímavo, že tu tedy u sasanky vidíme náchy)- 
nost k rozlišení 2 kruhů, kalicha a koruny, ale že jednou se tato náchyl- 
nost může projeviti v differencování 2 kruhů 3-četných, jindy 6-četných. 


(2 
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Obr. 14. Anemone nemorosa. Dva květy Obr. 15. Anemone blanda. 
s různě vyvinutým vnějším a vnitřním Diagram květu se 2 kruhy 
kruhem okvětním. lístků okvětních. 


U druhu A. d/anda vyvinut bývá různý, velký počet 15—20 lístků 
okvětních. Dosti často se však stává, že bývá jich 16, jež stojí ve dvou 
kruzích po 8, při čemž lístky obou kruhů vzájemně se střídají. Oba kruhy 
bývají též barvou poněkud rozlišeny, jelhkož vnější bývají bledší než 
vnitřní. (Obr. 15). 

U r. Ranunculus jest již všude kalich a koruna, nejčastěji co 5-četné 
kruhy rozlišeny. Zajímavo jest, že tento rod právě, u něhož kalich a ko- 
runa už jsou určitě rozlišeny a číslo 5 již dosti konstantní, jest ze všech 
rodů celé čeledi nejvíce rozčleněn, obsahuje největší počet druhů ve všech 
končinách země, takže představuje nám jaksi rod nejmodernější, nejvíce 
života schopný. Jestliže však chceme hájiti názor, že postupuje vývoj 
květů ve fylogenetické řadě od acyklie k hemicyklu a od této k eucyklu, 
museli bychom míti aspoň nějaké náběhy k dalšímu stupni eucyklie. 
Takové náběhy tu skutečně máme, jsou to jednak některé druhy samotného 
r. Ranunculus, jednak příbuzné rody Mvosurus a Ceratocephalus, v jichž 
květech onu tendenci k eucyklii pozorujeme. — Jelikož kalich a koruna 
jsou již ustáleny v cyklech, musí se patrně další stupeň eucyklie týkati 
počtu a postavení tyčinek. — Jsou to některé brasilské druhy rodu Ra- 
nunculus, jež vykazují jen malý počet tyčinek: R. apijfolius má nejvýše 
10 tyčinek, ale také někdy jen 6, dále R. bonariensis, který má ve květech 
menších a chudších jen 4—12 tyčinek, ale zvláště druhy R. sesstliflorus 
Etchl. a R. flagellifovmis Smith, jež oba mají jen 5, nejvýše 6 tyčinek. (Obr. 
16). Při počtu 5 tyčinek stojí tyto patrně v mezerách mezi petaly, takže 
máme tu pak již 5 formace květní, kalich, korunu a tyčinky, které stojí 
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v uzavřených cyklech 5-četných, jichž lístky se pravidelně vzájemně stří- 
dají tak jako to vidíme jinde u velkého počtu čeledí. Spirala tedy roz- 
padla se již ve 3 kruhy a zůstává zde tedy omezena jen již na karpelly. — 
Divím se, že Eichlerovi, který Ranunculaceae v Mar- 
tiově Floře brasilské XIII. I. zpracoval, malý počet 
tyčinek u zmíněných druhů nikterak nebyl nápadný, 
takže ve svém diagrammatickém díle se o tom vůbec 
nezmiňuje, ač toto bylo vydáno později než uvedený 
díl Brasilské flory. 

Bylo by záhodno zjistiti počet tyčinek u všech 
druhů r. Ranunculus a co možná v největším počtu 
květů a myslím, že by ještě iu jiných druhů byl malý 
Obr. 16. Květ Ra. Počet tyčinek a po případě právě číslo 5 zjištěno. Sám 
nunculus  flagelli- © měl jsem mimo našich domácích druhů příležitost 

formis. ohledávati jen z velké části suchý material, což ovšem 

bylo správnému stanovení počtu tyčinek na závadu. 

Také u r. Myosurus jest počet tyčinek malý, kolísá mezi 6—10. 
Zvláště zajímavé jsou případy, kdy při 5 lístcích kališních a 5 korunních 
nektariích, jež vzájemně se střídají, vyvinuto jest jen 6 tyčinek. Tedy 
téměř již provedena eucyklie až k semeníkům, jichž ovšem tu jest veliký 
počet. 

U r. Ceratocephalhis jest počet tyčinek průměrně ještě menší než 
u r. Myosurus; vyskytuje se tu též často číslo 6. Bohužel neměl jsem zase 
příležitost ohledávati větší množství živých květů, ježto rostlinka tato 
snad již z flory okolí pražského nadobro vymizela. Myslím, že by při větším 
počtu květů nalezeny byly případy, kdy počet tyčinek by klesl na 5, takže 
bychom tu taktéž měli 3 kruhv: kalich, korunu a tyčinky, 5-četné a vzá- 
jemně střídavé, jako u brasilských druhů r. Ranunculus, výše uvedených. 
V tom směru dlužno ještě pozorování doplniti. 

U dalších rodů nejsou náběhy k eucyklu již tak pozoruhodny a pro 
nás důležity jako u r. Anemone, Ranunculus, Mýosurus a Ceratocephalus. 
— Zmíniti se však přece musíme o případech vyskytujících se u 4. aesti- 
nalis, kdy jest vyvinuto místo 8 lístků korunních pouze 5, jež střídají 
se s 3 lístky kališními. Případ ten jest dosti častý na postranních vět- 
vích, kdežto na hlavní ose zůstává vždy koruna 8-četná. Ve smyslu po- 
stupu od hemicyklie k eucyklu jest to ovšem zjev progressivný. 

R. Aguilegia a Xanthorhiza jsou tím památny, že u nich jedině z celé 


čeledi Ranunculaceí jsou květy veskrze eucyklické od lístků kališních 
až ke karpellům. U obou rodů vyvinuto jest po I kruhu kališním a 1 ko- 
runním, vždy 5-četném, po nich však následuje u r. Xanthorhiza 1 nebo 
2 rovněž 5-četné kruhy tyčinek, u r. Aguilegia až 10 kruhů, počítáme-li 
1 kruhy staminodií. I karpelly stojí u obou rodů v Š-četných kruzích a 
sice normalně jen v I, ač někdy vyskytuje se 1 druhý kruh 5-četný. Je 
zde tedy (zvláště u r. Aguilegia) v tyčinkách a po př. i v karpellech za- 
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chována "polycyklie, ač vyvinuta je pravá eucyklie, tedy něco podob- 
ného jako v čel. Berberidaceae, kde však polycyklie je vyvinuta i v čá- 
stech okvětních. 

Také u Hellebovus foelidus někdy se stává, podobně jako u r. Adonis, 
že počet nektari, odpovídajících právě korunním lístkům u r. Adonis, 
klesá na 5, které se pak střídají s 5 lístky kališními. Tedy opět jakési 
postoupení eucyklie o jeden kruh dále. 


* * 


Tím bychom vyčerpali veškeré body, jež jsme si předem byli vytkli 
a podáme nyní ještě jakýsi celkový přehled a vývody z toho plynoucí. 

Ukázali jsme především, že čeleď Ranunculaceae zaujímá svým dia- 
gramem květním mezi ostatním rostlinstvem jevnosnubným. zvláštní 
postavení a že skutečně jest čeledí, u níž diagram květní není nikterak 
ustálen a proto nám nejlépe může ukázati, jakým způsobem a směrem 
se vývoj diagramu děje. — Nejdůležitějším faktem jest ona nesmírná 
proměnlivost diagramu květního, jevící se nejen u různých rodů celé če- 
ledi, nejen u různých druhů téhož rodu, ale 1 v neobyčejné míře u indi- 
viduí téhož druhu. Tato proměnlivost nejeví se pak pouze pouhým kolí- 
sáním čísla lístků kališních neb korunních, nýbrž 1 ve střídání celého typu 
květu. Vždyť ukázali jsme, že květy na př. druhu Ranunculus acris jsou 
někdy typicky hemicyklické, avšak vedle toho se vyskytují případy, 
kdy květ jest úplně acyklický. Zvláště tyto přechody od acykle k hemi- 
cyklu jsou hojné. Jest jistě nesmírně zajímavo, že tu můžeme sestaviti 
celou stupnici od květů čistě acyklických ke květům dokonale eucy- 
klickým. Eichler ve svém díle podává podobný přehled, ale nezařa- 
ďuje tu případy t. zv. abnormální, jež ovšem nejsou abnormálními, když 
tak často se vyskytují. Podáváme zde proto přehled takový se zařaděním 
1 případů méně častých a pak i druhů, jež mají okvětí jednoduché, jež 
Eichler také do svého přehledu nezařadil. 

I. Květy eucyklické: t. j. veškeré kruhy uzavřené vzájemně se stří- 
dající: Xanthovhiza, Agmilegia, někdy též Eranthis (je-lL divergence ty- 
činek a Karpellů 2/9 neb */19). 

IT. Květy hemicyklické: Můžeme tu rozeznávati 3 případy: 1. Okvětí 
jest jen v 1 kruhu vyvinuto. 2. Okvětí ve 2 kruzích vyvinuto a to a) oba 
kruhy jsou stejně utvářeny, b) rozlišují se v kalich a korunu. 5. Okvětí 
veskrze cyklické, též tyčinky v kruhu, střídajícím se s předchozími lístky 
korunním. Tento poslední případ musíme pokládati za nejvyšší, ježto 
nejvíce se blíží eucykli. — Uvedeme jej proto nejdříve. 

1. Okvětí a tyčinky cyklické: Takový případ vyskytuje se u bra- 
silských druhů r. Ranunculus a sice u R. sessiliflorus a R. flagellifovmis, 
blíží se mu a snad i někdv vyhovují druhy r. Ceratocephalus a Myo- 
surus. 
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2. Okvětí ve 2 Rruzích: 

a) Oba kruhy stejně utvářeny: druhy r. Anemone, Hepatica a Pulsa- 
tilla, jež mají 2 x 3, po př. 2 x 4, 2 x B nebi 2 x 8 (A. blanďa) stejných 
Jistků okvětních; dále druhy r. Thalictrum, Actaea a Clematis, jichž 4 lístky 
okvětní dlužno považovati za stojící ve 2 kruzích po 2, vzájemně se stří- 
dajících. 

by Oba kruhy nestejně utvářeny, rozlišeny v kalich a korunu: Sem 
musel bychom zařadit především ony případy u Anemone nemorosa, 
o nichž výše byla řeč, jež jsou náběhy k rozlišení kalicha a koruny a to 
buď při úhrnném počtu lístků 6 nebo 12. Dále sem náleží většina druhů 
Ranunculaceí ostatních, tedy velká řada druhů r. Ranunculus, Myosurus, 
Ceratocephalus, Adonis, Ficaria, Eranthis, Helleborus, Isopvrum, Nigella, 
Trolhus, Cimicifuga, Actaea (je-h vyvinut stejný počet petalů co sepalů), 
Paconia, Delphinium (sekce Consolida). 

3. Jediný kruh okvětní: Druhy r. Anemone při 5 lístcích okvětních, 
Thalhctrum s týmž počtem lístků okvětních, Caltha. 

III. Květy veskrze acyklické: Některé případy u r. Anemone, He- 
patica, Ranunculus (pil větším a sice nestejném počtu lístků kališních 
a okvětních), Adonis vernalis, Delbhintum (sekce Staphisagria), Franthis 
(při více sepalech), Nigella, Trollius, Caltha (vesměs při větším počtu 
lístků okvětních), Paeonia (při více než 5 petalech). — Sem také náležejí 
zpravidla plné květy, jež u mnohých Ranunculaceí se vyskytají. 

Tedy jak vidíme, vyskytují se tu všechny možné přechody mezi 
eucyklí a acyklií. S tím úzce souvisí velice časté vyskytování /varů pře- 
chodních a to nejen mezi jednotlivými částmi květními, ale 1 zevně květů 
od sepalů k listenům a listům. 

Naskytá se však nyní otázka, který stav je původní a jakým směrem 
se vývoj děje, zda od acyklie k eucyklii neb naopak od eucyklie k acyklii. 
Nemůžeme přece beze všech důvodů acykli prohlásiti za stav původní. 
Nebudeme zde dlouho © tomto předmětě se šířiti a odkazujeme proto 
na III. díl Velenovského Srovnávací morfologie. Shrneme jen krátce 
důvody, proč považujeme květ acyklický u Ranunculaceí a vůbec u rostlin 
krytosemenných za původní. Veškeré Gymnospermy mají květy acyklické, 
kdežto převážná většina Angiosperm má květy veskrze cyklické; k tomu 
sluší podotknouti, že Gymnospermy jsou typem starším než Angiospermy. 
Čeleď Magnoliaceae, příbuzná Ranunculaceím, vyznačuje se skoro vesměs 
květy acyklickými. 

Do této čeledi náleží vesměs typy dřevnaté, v teplejších krajinách 
rostoucí, kdežto Ranunculaceae jsou vesměs byliny, ponejvíce v mírném 
pásmu rostoucí. Jak známo, dlužno považovati dřevnaté typy tropické 
za původnější než bylinné z mírných pásem, neboť dříve sahaly tyto typy 
daleko výše na sever a z nich teprve se ony bylinné vyvinuly. Proto Magno- 
haceae můžeme považovati vlastně za mateřskou čeleď Ranunculaceí. 
S tím shodují se i nálezy palaeontologické, jež nás poučují, že skutečně 
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Magnolaceae jsou typem prastarým.  Zajímavo jest, že i u Magnoliaceí 
shledáváme se s jakýmisi náběhy k hemicyklii. Na př. u Zllřetum flori- 
danum tvoří tyčinky 3 kruhy po 13, u . veligiosum 2 kruhy 8-četné. — 
Dokladem pro názor, že acyklické květy byly u Ranunculaceí původní, 
jsou nám také květy sezelenalé a plné, jež obyčejně jsou úplně acyklické. 
— Konečně uvésti můžeme, že u nejmodernějšího a nejrozčleněnějšího 
rodu Ranunculus jest hemicykle značně již ustálena a poměrně zřídka 
se zvrací. 

Pratypem květů Ranunculaceí nám tedy může býti květ mono- 
typického rodu Calycanthus, jenž jest veskrze acyklický, spirála postupně 
prochází od listenů v barevné lístky okvětní, v tyčinky a konečně i kar- 
pelly. Na druhé straně pak by jaksi stál typ druhý, dokonale cyklický 
s určitým a stejným počtem členů ve všech kruzích a se vzájemným jich 
střídáním. 

Vedle této přeměny plánu květního acyklického postupně v hemi- 
cyklický a eucyklický, můžeme souběžně pozorovati i přeměnu poly- 
merie a polycyklie v oligomeru a oligocyklu. Ve květu acyklickém, jaký 
nám představuje na př. květ r. Ca/ycanthus, můžeme mluviti o polymerii, 
nikoliv ovšem o polycykli; spirála tvořena jest značným počtem lístků 
okvětních, tyčinek a karpellů. Za další stupeň můžeme pokládati květy 
hemicyklické, při čemž utvořené již cykly jsou tvořeny větším počtem 
členů. Jako příklad takových květů mohli bychom uvésti právě zmíněné 
květy r. Iltctum, dále též výše uvedené květy A. Blanda a po př. A. ver- 
nalis, jehož koruna bývá tvořena 2 kruhy 8-četnýmu. 

Další stupeň na této přeměně tvoří květy oligomerické, avšak poly- 
cyklické. Příklad takových květů nám poskytuje r. Aguilegia, kde vidíme 
ustáleno sice již číslo 5, avšak části květní, především ovšem tyčinky 
vyvinuty jsou ve velkém počtu kruhů. Při tom zároveň však již vidíme, 
že 1 počet karpellů se zmenšil na 5, ač někdy 1 tu vyskytuje se číslo větší, 
po př. až 10 karpellů ve 2 kruzích. 2 kruhy karpellů v tomto případě 
musíme pokládati za zjev atavistický, návrat k starší polycyklii. — Ta- 
kovou oligomerickou polymeru vidíme důsledně provedenu v čel. Ber- 
beridaceae, jež jest dosti blízce příbuzná Ranunculaceím a vznikla z pů- 
vodní skupiny co paralellní eucyklická čeleď Ranunculaceím. 

Další a poslední stupeň by v tomto vývoji tvořila oligomerická 
oligocyklie, jíž příklad vlastně v čel. Ranunculaceí vůbec nemáme, nýbrž 
jen přiblížení se a to nejbližší právě u zmíněných brasilských druhů Ra- 
nunculus (R. sessiliflovus a R. flagellhformis), kde jen několhk nadpočet- 
ných karpellů vadí, abychom tu měli veskrze oligocyklický, pentame- 
rický plán květní, jaký musíme pokládati za cíl vývoje plánu květního 
u Ranunculaceí. —— Tedy postupnou řadu zahajuje polymerická acyklie, 
pak následuje polymerická hemicyklie, dále oligomerická hemicyklie, 
oligomerická poly-eucyklie, a konečným cílem jest oligomerická  oligo- 


eucyklie, specielně zde pentamerická eucyklie, tedy květ s 5 lístky ka- 
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lišními, 5 korunními, 5 tyčinkami a 5 karpelly, při čemž členové všech 
kruhů se vzájemně střídají, petaly se sepaly, tyčinky s petaly a karpelly 
s tyčinkami, takže karpelly stojí za petaly, tyčinky za sepaly. 

Konečně dalším zjevem při této přeměně polymerie a acyklie v oligo- 
mer a eucyklu jest, že se rozlišuje dvojí okvětí svou barvou 1 podobou, 
totiž kalich a koruna. Tuto změnu také můžeme sledovati u Ranunculaceí, 
u vlastních Ranunculaceí jsou již kalich a koruna rozlišeny, ať již jest 
koruna vyvinuta v podobě skutečných petalů nebo nektarií, kdežto u Ane- 
moneí a CČlematideí zůstalo ještě okvětí nerozlšené, ač 1 tu se s jakýmisi 
náběhy k tomu shledáváme. 

Ukázali jsme tedy, že diagram Ranunculaceí jest skutečně pozoru- 
hodný, neboť tu shledáváme stadia, která jistě v postupném vývoji dia- 
gramu květního jsou původnějšími než u jiných čeledí Angiosperm, a že 
teprve se tento diagram k jistému cíli vyvíjí, kdežto u většiny ostatních 
čeledí jest již hotov a nepodléhá podstatným změnám. — Zajímavé bylo 
by srovnání zjevů, vyskytujících se v čel. Ranunculaceí se zjevy vysky- 
tujícími se v čel. Rosaceae (v širším slova smyslu), jichž diagram také 
jeví různé variace. 
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ROČNÍK XIX. = TŘÍDACII. ČÍSLO 54. 


O poloměru křivosti drah 
vytvořených libovolným pohybem nepro- 
měnné rovinné Soustavy. 


(Dodatek.) 


(S pěti obrazy v textu.) 


Napsal Miloslav Pelíšek, 


řádný professor c. k. české vysoké školy technické v Brně. 


(Předloženo dne 28. října 1910.) 


Budiž o okamžitý střed otáčení, s, S středy, 7, R poloměry hybné 
a pevné kružnice, pak opíše každý bod £ spojnice s, S kotálnici, jejíž střed 
křivosti označíme = a tedy poloměr křivosti pm = X; pak jest tento 
určen, označíme-li ještě bo —= ©, rovnicí: 


= NĚ 
m Rv 
: Rx 
Body b....x.... tvoří dvě projektivné řady, jež mohou býti určeny 


následujícími prvky: 

Je-li R = o, splynou-li tedy ba x v dvojný bod, musí míti 0? = o 
aneb 019 — © 0, z čehož soudíme, že oba reálné dvojné body uvažovaných 
projektivních řad se stotožní s okamžitým středem otáčení 0. 

Stotožní-li se opisující bod p se středem s hybné kružnice, jest e — 7 
a tudíž: 


je 


v 


2 
2 
Ry = 
R? 
což značí, že střed křivosti z se stotožní s bodem S. 
Rozprava: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 54, 
LIV. 
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Uvažované řady jsou tedy určeny okamžitým středem otáčení 0, 
v němž se stotožňují oba reálné dvojné body řad, a středy s, S jakožto 
třetí dvojicí. K danému bodu £ sestrojiti příslušný střed křivosti x značí 
tedy konstruovati neb doplniti tvto řady. 


Promítneme-li dvě libovolné projektivné řady a, bici... azdyla-.:", 
jež leží na přímce P, ze dvou hbovolných bodů om, », jež neleží na této 
přímce, obdržíme dva projektivné svazky m (a; by cy) x m (az bz Cz); tyto 
vytvořují knželosečku A procházející body m a n jakož 1 průsečníky sdru- 
žených paprsků « = ma' naz, Vy = mby' nb, Z = mo 'ne,, K danému 
bodu $; na P se pak určí sdružený p, následujícím způsobem: 


Veďme spojnici py a vyhledejme známým způsobem její průsečník u 
s kuželosečkou 2; pak protíná spojnice 24 přímku P v hledaném bodě pz. 
Jest patrno, že kuželosečka A prochází dvojnými bodv daných projek- 
tivných řad. Jsou-li dvojné body reálné a nekonečně blízké, bude se ku- 
želosečka £ dotýkati přímky P. 

Stotožňují-li se však oba reálné dvojné 
U body v dvojbodě o, má kuželosečka k 
v tomto bodě též dvojný bod a rozpadá 
se tedy ve dvě přímky, jež se protínají 
v bodě 0. Z toho plyne, že v tomto 
případě nemůžeme volti body m a 4 
libovolně (Obr. 1), nýbrž na nějaké 
přímce I, jež prochází bodem 0. Přímky 
G ms, nS se protínají v bodě u, jenž ná- 
leží též kuželosečce k; tato se tedy rozpadá 
ve zvolenou přímku m»0n — I a přímku 
ou — II. Vedeme-li nyní P, jež protíná 
ou v bodě v, jest v bod kuželosečky k, 
a spojnice n% protíná tedy přímku sS 

v hledaném středu křivosti z. 

Máme tedy následující velmi jednodu- 
chou konstrukci středu křivosti ve vrcholu 
kotálnice, kterou lze provésti pomocí 
jedmého pravítka: 


Okamžitým středem otáčení veďeme libovolnou 
příčku -na které zvoltmedva libovolmé-bo dšy m5, 
pak.vedeme vs,."9, jiež se protina ji.v. bok 
vedeme ou= II spojíme cpisujicií bod.9s vrcholem 
průsečík v této spojnice asp Bí mik 0151 ou m6 
vrcholem: 7 -pak protíná spojnice no m2 
e středu krivostim 


W W 


< 


Jest patrno, že můžeme jednotlivé části obrazce sestrojiti v jiném 
pořadí, aniž by konstrukce pozbyla platnosti: 
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Zvolíme-li totiž (obr. 1.) obě přímky /, II rozpadající kuželosečky 
k libovolně a na první z nich libovolně bod 7, protíná spojnice ms, druhou 
přímku II v bodě w, a spojnice uS protíná pak I v bodě m. Pak vedeme 
jako dříve mp, jež protíná uo v bodě v, a konečně vedeme vn, jež protíná 
po v hledaném středu křivosti 7. Zvláštním případem této konstrukce 
jest známá velmi jednoduchá konstrukce Hartmannova), které též 


užíval Reuleaux. 


Tato konstrukce jest při našem označení následující (obr. 2.): 


2 


4 


Předcházející obecnější 
ší 


z toho důvodu jednoduš 


konstrukce jest 
než tento zvláštní 


Medme, společnou. tečnic 
vw bodě. o kubybné a" pev me 
křivce a mimo tor L1ibiov onou 
transversálu II bodem 0. Bodém 
sveďme rovnoběžku ku přímce, 
jež protiná Z Ybo depo: 
mice. 45 protinejž I bo. 
Pak veďme bodem 9% rovnoběžku 
ku oo jež pro ttn a blord.eu; 
spojnice. vn.prochází pak hle- 
damý m stredem kity 056 

Jest patrno, že tato konstrukce jest 
zvláštním případem předcházející, při čemž 
rozpadající kuželosečka % jest zvolena tak, 
že přímka / jest kolmá ku sS, a na ní jest 
zvolen bod m v nekonečnu, kdežto druhá 
přímka Z/ jest zvolena lbovolně. 


5.: 


případ, poněvadž při ní není třeba vesti 
ani kolmici ani rovnoběžky. 

Na základě této konstrukce lze též snadno 
sestrojiti centrálné body obou projektivných 
řad, jež jsou pólem obratu neb vratu 
Bressových kružnic. 

Vedeme-l (obr. 5.) bodem 4 rovnoběžku 
ku sS, jež protíná přímku // v bodě x, pro- 
chází spojnice 44 pólem vratu 0. 

Rovněž tak (obr. 3.): 

Vedeme-li bodem rovnoběžku ku ss, 
jež protíná Z/ v bodě v, prochází spojnice my 
pólem obratu g. 


1) W. Hartmann. Ein neues Vevfahren zuv Aufsuchung des Kvrůmmungs- 
kreises. Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Band XXXVII., p. 95—L0L. 


k 
LIV. 


Z podobností trojúhelníků v obrazci se vyskytujících jest patrno 


00 = 04. 


Nejsou-li dány základní a hybná křivka kotálení direktně, je-li však 
rovinný pohyb určen dvěma podmínkami, lze vždy sestrojiti okamžitý 
střed otáčení a kružnici obratu neb vratu, jak jsme seznali z příkladů 1—12 


předcházejícího pojednání. 


ab 


Projektivné řady na hlavní normále jsou 
pak určeny okamžitým středem otáčení o, 
se kterým se stotožní oba reálné dvojné 
bodv řad; dále buď pólem obratu g a bodem 
v nekonečnu aneb pólem vratu 8 a bodem 
v nekonečnu. 

Předcházející konstrukce jsou pak v plat- 
nosti s následující změnou: 

Zvolíme (obr. 4.) rozpadající kuželosečku 
I, II a na I bod om; spojnice "g protíná II 
v době u. Bodem « vedeme ku go rovno- 
běžku, jež protíná I v bodě 4. Spojnice "p 
protíná II v bodě v, a spojnice vm pro- 
tíná po ve středu křivosti z. 


Je-li dán pól vratu d, jest konstrukce ná- 
sledující: 

Zvolíme (obr. 5.) rozpadající se kuželosečku 7, 
II ana I bod m, vedeme tímto bodem ku d0 rov- 
noběžku, jež protíná ZZ v bodě w; spojnice nd 
protíná Z v bodě w; spojnice 74b protíná II 
v bodě v, a spojnice nv protíná bo ve středu 
křivosti z. 

Protíná-li libovolná normála bo kružnici 
obratu v bodě x neb kružnici vratu v bodě v, 
zůstávají patrně poslední dvě konstrukce beze 
změny v platnosti. 

Z konstrukce Hartmannovy (obr. 2.) 
lze též snadno odvodit základní vzorec pro po- 
loměr křivosti px = X. 


Budiž <©X sou = m; pak jest su = rígg a pv = otgg. 
Z trojúhelníků Son co Ssu následuje, označíme-li on = x: 


Rr 


Rx — (R37) 609 mda o: V 
Z trojúhelníků: zon »© *bv následuje: 
px pu =ox'on aneb: = — : 
R+r 
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z čehož plyne: 


Jest tedy patrno, že lze též naopak z tohoto vzorce odvoditi konstrukci 
Hartmannovu. 

Z vlastností Bressových kružnic, jež jsme vyvinuli v předešlém po- 
jednání, následuje pro soumístné projektivné řady na přímce, jejichž reálné 
dvojbody se stotožňují, následující věta: 

Vprojektivnyýchoradách, jejich-ž reálné dvojné 
body.se stotožiují dělí centrálný bod první sou- 
stavy vzdalenost libovolného bodu první soustavý 
od..stotozžnených -dvojbodů v témže poměru; ve 
kterém stoltožněnédvojbody dělí vzdálenost libo- 
woJinvchosdružených bodů obou soustav; v témže 
poměru dělí též centrálný bod druhé soustavy«vzdá- 
eno stl:bovolného bodu druhé soustavy od stotož- 
mem ch -dv 0:j.bo dů. 

Na počátku uvedeného pojednání poukazuje Hartmann ktomu, 
že výraz, který poskytuje differenciálný počet pro poloměr křivosti, totiž 


dy VVŠ 
[:+(2)| 
dx? 


se stane v případech z praxe tak komplikovaným, že obyčejně nevede vhodně 
k cíli; mám za to, že výrazu, který jsem odvodil pro poloměr křivosti 
libovolné kotálnice, totiž: 


2 


o? 


v 
— ——— cosa 
ee 
může býti v praxi v každém případě bez značných obtíží užito. 
Mannheim odvodil) užitím jisté věty o transversálách na E u le- 
rův obrazec, kterým se konstruuje střed křivosti libovolné kotálnice, 
následující vztah pro veličiny, jež určují kotálení: 


Bend p 23 1 
ma o—ma * ARw 'Re/ cosg' 


1) Viz: Mannheim: Cours de géométríe desoviptive 2ičme édit. Paris 1886 
Pol 
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Tento vzorec, jenž není podstatně rozdílný od známého vzorce Euler- 
Savary-ova), zní v našem označení: 


E em 
030. 2 RV 00 


Považujeme-li v této rovnici, všechny veličiny mimo % za známé, 
obdržíme pro neznámou % skutečně hodnotu: 


i — 2 | 


Rr 
v 


— ———— cosa 
Ops 
není mi však známo, že by byl tento explicitní výraz pro R již odvozen a 
upotřeben. 
Z konstrukce Eulerovy lze ovšem také odvodit náš základní vzorec, 
obdržíme totiž při našem označení: 


BO vRocosa == 
(R41) 0— Rrcosa 


07T 


a tudíž R=o-+-o0x1= 


R. Můller užívá v druhé části svého pojednání?) na stránce 100. 
vzorce: 
1 Dao 0. sine 
56T bo sing 


Zavede-li se v tomto vzorci naše označení, Ize po několika vhodných 
přeměnách též dospěti k základnímu vzorci pro % našeho pojednání. 


VZ DT Be ster: Lehrbuch dev Kinematik, Leipzig 1888. Erster 
Band p. 125. 

2) Viz: R. Můller: Úber die Momentanbewegung eines stavren ebenen 
Syslems. Zeitschrift £. Math. u. Physik. Band 54. p. 96—102. 
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ROČNÍK XIX. TŘÍDA II. ČÍSLO 55. 


Další příspěvky 
k poznání isomerie zelení alkoxymalachitových. 


Podávají 


E. Votoček a J. Matějka 


v Praze. 


(Předloženo dne Ill. listopadu 1910.) 


V předloňské práci prvého z nás s dr. C. Kra u ze m bylo ukázáno, 
že u alkoxyderivátů zeleni malachitové resp. leukozásad jim odpovída- 
jících objevuje se jakási přespočetná isomerie. Ke třem, theorií struktur- 
nou předvídaným alkoxyleukobasím, ortho-, meta-, para-, přidružuje se 
totiž ještě forma čtvrtá. Prvé tři isomery připraveny kondensací alkoxy- 
benzaldehydů s dimethylanilinem, forma čtvrtá získána kondensací tetra- 
methyldiamino-benzhydrolů s fenolethery. Leukozásady z aldehydů ozna- 
čeny jakožto produkty normálné, konstituce: 


7 C, H,N(CH)y), 


H—C—C, H, OR 


X 
C, H,N (CHy);, 


kdežto pro zásady hydrolové navržena z důvodů v citované práci uvedených 
formula betainová 
(CH), 
C; H,N—R 


: N 
H—C—G; Hyj —O 
G HN (CH), 
Roku letošního podjali jsme se nového studia těchto poměrů a hle- 
děli především novými doklady opříti názor, že deriváty z aldehydů při- 


pravené jsou normálnými alkoxysloučeninami. Bylo zřejmo, že zodpovíme 
otázku tu nejsnáze tenkráte, připravíme-li řečené leukozásady jinými ještě 


Rozpravy: Roč. XIX, Tř. II. Čís. 55. V 1 


tý 


reakcemi synthetickými, pokud možno takovými, jež bv probíhaly již za 
chladu nebo za mírné temperatury, a u nichž by proto nebylo třeba se obá- 
vati přesmykování molekulárných, na př. migrace substituentů na jádře 
aromatickém a pod. K tomu hodily se nám výborně reakce se solemi 
organo-magnesiovými, uvedenými do chemie organické Grignardem. 


Že se sloučenin těch použiti dá k synthese barviv trifenylmethano- 
vých, ukázala již řada badatelů a jsou reakce ty většinou applikací Gri- 
gnardových method k přípravě terciárných alkoholů, jich rozšířením na 
komplikovanější látky, látky polyfunkční). K našim účelům hodily se 
magnesiumderiváty v jádře halogenisovaných fenoletherů 


Mg X 
CH 
OR 


a dále obdobný derivát $-bromdimeth ylanilinu ?) 


Od prvých doufali jsme dospěti k zelením alkoxvmalachitovým re- 
akcemi 


N(CH)), N(CH)), N(CH)), 
6 () (© 
R , NÝ 
XMg C,H,OR se: DS HO MOH 
CO > C 5 200 
| B HOR a i C, H,OR 
6 © () 
S RÁ NN 
N(CH)); N(CH)), N(CH)); . 
S bromdimetbylanilinem pak měla reakce —— v obdobě s prací E h r- 
Jicha a Sachse — probíhati takto: 
Mg Br 
0 ň 
(CH; 0) (6 H, "4 E (GE 0) © EC CIS I (CISL) 
OCH. S 


F CSE NACE) 
1) Baevwer aWilliser, BerlBer.36)02775)037, 291 E11 Sací, 
Berl. Ber. 36, 4296 a j. v. 
> Ehrlich a Sachs, c. 
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= CFU NICHG: 
m (E.0)C 1, C-OH 
(zřed. HCI) 84 
ČCEVN (CHO 


Experiment potvrdil oba tyto předpoklady, reakce naše vskutku 
probíhaly ve smyslu hořejších rovnic. Působením magnesiové sloučeninv 
p-bromanisolu na Michlerův keton získali jsme totiž zeleň p-methoxy- 
malachitovou, z p-bromfenetolové sloučeniny obdobně zeleň p-ethoxymala- 
chitovou. Zeleň m-methoxymalachitová vznikla, když jsme užili magne- 
stumsloučeniny 7-jodanisolu, S magnesiumderivátem 0-jodanisolu vedla 
reakce k zeleni o-methoxymalachitové. S druhé strany poskytlo vzá- 
jemné působení anisanu  ($-methoxvbenzoanu) methylnatého a dvou 
molekul $-dimethylaminofenylmagnestumbromidu opět zeleň p$-methoxy- 
malachitovou. Veškerá barviva převedena za účelem identifikace v pří- 
slušné leukozásady. Leukobase obdržené byly ve všech případech totožny 
s oněmi, jakéž resultují z kondensace alkoxybenzaldehydů s dimethyl- 
anilinem. Podán tím přímý důkaz, že /eukozásady z alkoxybenzaldehydu 
sluší pokládati za normálné  alkoxydeviváty — tetramelhyldiammnotrifenvl- 
methanu a že tudíž leukozásady z hydrolu jsou deviváty abnovmálným. 

Podotýkáme ještě, že v práci své podáváme nové předpisy k pří- 
pravě některých meziproduktů, jichž jsme potřebovali k preparaci halo- 
genisovaných fenoletherů. 


Část pokusná. 


Syn thesa zeleni o-methoxymalachitové. 


Příprava p-bromanisolu. —— Získali jsme jej Z P-anisidinu reakcí 
S andmaver-ovou. Za tím účelem rozpuštěno 61-5 g p-anisidinu a 75 £ 
kyseliny sírové v horké vodě a roztok rychle ochlazen, aby vyloučil se 
síran anisidinu ve formě jemně krystalické. Zdiazotováno 345 g-y dusanu 
sodnatého a roztok soli diazoniové vpuštěn zvolna as do 1070 £g vroucího 
desetiprocentního roztoku bromidu  mědičnatého.  Spočátku vznikající 
bílá sedlina měnila se v těžký tmavý olej. Tento vyhnán parou vodní, 
vyjmut z destilátu etherem, etherický roztok zbaven příslušného fenolu 
louhem alkalickým, vysušen bezvodou potaší a destilován. Získali jsme 
tak 41 g $-bromanisolu b. v. 223%, t j. asi 44% výtěžku theoretického. 

Převedení v p-anisylmagnesiumbronmid.*) — 41 g suchého p-bromanisolu 
rozpuštěno v stejné váze absolutního etheru a přidáno 5-3 g hoblin magne- 
siových. Reakci zavedli jsme vhozením krystalku jodu a když se později 
umírnila, dokončili jsme ji přihříváním na lázní vodní. 

Addice na Michlerův keton. — Veškerý etherický roztok p-anisyl- 
magnesiumbromidu vnesen po částech do suspense 59 g Michlerova ke- 


t) F. Bodroux, Bull. soc. chim. [3], 3x, 30. 
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tonu v 500 cm* absolutního etheru. Směs se silně oteplovala a vyloučila 
sedlinu oranžovou, jež v brzku nabyla barvy zelené. Aby suspendovaný 
keton mohl lépe v reakci vejíti, zahřívána směs reakční na konec na lázni 
vodní se zpětným chladičem. Po oddestilování etheru zbylý addiční pro- 


dukt rozložen 446 g konc. kyseliny solné (36 %ní) za současného přidání, 


vody, vzniklé barvivo vysoleno nasyceným roztokem soli Glauberovy, 
odsáto i vysušeno na talíři porovitém. Zbylý Michlerův keton ex- 
trahován etherem v přístroji Soxhletově. Takto vyčištěné barvivo roz- 
puštěno za varu ve zředěném alkoholu (1:1) a redukováno tuhým 
hydrosiřičitanem sodnatým. Odbarvený roztok zalkalisován ammoniakem 
a většina alkoholu odehnána na vodní lázni. Po ochlazení a zředění vodou 
vyloučila se leukozásada šedá, pryskyřičnatá, jež však — když osušena 
a etherem přelita — přešla ve světlý prášek krystalický. Z něho vyloužena 
leukozásada čistší malým množstvím benzolu (v němž nečistoty zůstá- 
vají nerozpuštěny), benzol odpařen a výparek překrystalován z vroucího 
lihu. Po dvojnásobném přehlacení tála látka konstantně při 1069. Oxy- 
dována chloranilem (v roztoku alkoholicko-octovém), poskytla barvivo 
zelené. Vybarvení na hedvábí 1 tannované bavlně bylo čistě zelené a ne- 
měnilo se louhy alkalickými. 


Analysa: 
Nalezeno Výpočet pro Cz,H;N;O 
79.81% C 79.93% C 
7-88% H 7-85% H 


Jest tudíž leukobase ta totožna s látkou z anisaldehydu a dimethyl- 
anilinu 1 má strukturnou formulu 


Při druhé preparaci postupovali jsme stejně, jako nahoře bylo vy- 
psáno, s tím toliko rozdílem, že addice provedena s teplým denzolovým 
roztokem Michlerova ketonu. Výsledek byl stejný — resultovala opět 
leukobase b. t. 106. 


Synthesa zeleni $-ethoxymalachitov.é. 


Provedena stejně jako u p-methoxyderivátu. Potřebný p$-brom- 
fenetol připraven z p-fenetidinu opět reakcí Sandmayverovou dle 
předpisu Reverdinova. Etherický roztok fenetylmagnestumbromidu 
uveden v reakci s teplým benzolovým roztokem Michlerova ketonu atd. 
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Vzniklé barvivo zredukováno hydrosiřičitanem sodnatým v leukozásadu, 
kteráž po vyčištění několikanásobným přehlacením z alkoholu měla kon- 
stantní bod tání 1259 a byla v každém ohledu totožna s p-ethoxv-tetra- 
meth yldiaminotrifenylmethanem 


z p-ethoxybenzaldehydu, popsaným v pracích E. Votočka s J. Je- 
enkem a.C-Krauzem. 


Analysa: 
Nalezeno Výpočet pro C; H;,N; O 
80-26%,C 80-15% C 
8:15% H 8.09% H 


Synthesa zeleni m-methoxymalachitové. 


Příprava m-jodamisolu. — Těžko přístupný preparát ten připravili 
jsme si z m-nitranilinu řadou reakcí, jež znázorňuje schema: 


NO, NO, NO, NH, j 
0.000 


N2NR, N,/0H K ocn, NOCH; N00; 


m-Nitrofenol získán z nitranilinu dle předpisu Bantlin-ova!) a alky- 
lován dimethylsulfátem obdobně, jak to popisuje Ullmann při dru- 
hých nitrofenolech. 60 g m-nitrofenolu převedeno theoretickým množstvím 
louhu sodnatého a odpařením v sůl sodnatou. Suchý nitrofenolát za- 
hříván v lázni olejové as do 1209 s I mol. dimeth vlsulfátu a tolikem toluolu, 
aby směs byla kašovitá. Když se reakční směs odbarvila, povařena s pře- 
bytečným louhem sodnatým (tím odstraněn byl zbylý dimethylsulfát) 
a po ochlazení vytřepán produkt etherem. Etherický výluh vysušen 
potaší a destilován. Získáno bylo 58-9 © m-nitroanisolu b. v. 2580, t. j. 
as 89% theoretického výtěžku. Redukce m-nitroanisolu v -anisidin prove- 
dena cínem a kyselinou solnou za postupu, jakého se v laboratořích užívá 
k redukci nitrobenzolu. Z m-anisidinu pak upravili jsme u-jodanisol, 
řídíce se předpisem platným pro přeměnu anilinu v jodbenzol: 25-8 g 
m-anisidinu rozpuštěno v 583-5 g konc. kyseliny solné a 200 g vody a zdi- 
azotováno 14-81 g-y dusanu sodnatého v 47 g vody. Získaný roztok soli 


1) Berl. Ber. zr, 2100. 
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diazoniové vpuštěn do roztoku 524g jodidu draselnatého as ve 100 g 
vody, zahřatého na 509. Vypadlý olejovitý jodanisol vypuzen parou vodní a 
vytřepán z destilátu etherem. Etherický roztok vyčištěn louhem alka- 
lickým, vysušen potaší a zdestilován. Získáno 35-1 g čistého m-jodanisolu 
o konstantním b. v. 237-590, t. 1. as 71-5% theoretického výtěžku. 

Převedení v sloučeninu magnesiovou. — 19-47 g m-jodanisolu přelito 
as dvojnásobnou váhou absolutního etheru a přidány 2 g hoblovin hořčí- 
kových. Reakce zavedena šupinkou jodu a byla velmi živá. 

Addice na keton Michlerův. — Roztok | m-anisylmagnesiumjodidu 
vnesen do vroucího benzolového roztoku 223 g Micblerova ketonu. 
Spočátku se vyloučivší sedlina pryskyřičnatá byla oranžová, ale v brzku 
zelenala. Po obvyklém zpracování získané surové barvivo čištěno extrakcí 
etherovou, pak zredukováno hydrosiřičitanem sodnatým 1 obdržena leuko- 
zásada ve spůsobě prvskyřičnaté. Čištěna tím spůsobem, žez roztoku benzo- 
lového sráženy nečistoty petroletherem. Spojené roztoky benzol-petrol- 
etherové odpařeny a zbytek překrystalován několikráte z alkoholu. Zí- 
skána tím čistá leukobase 1akožto bílé lupénky konstantního b. t. 12530. 
Oxydována chloranilem poskytla roztok zelený, jenž barvil hedvábí živě 
zeleně. Zbarvení bylo stálé k louhům alkalickým. 


Analysa: 
Nalezeno: Výpočet pro €;, H+ N; O 
80-00 %, C 79.93% C 
D3 128561 


jest tudíž leukozásada z m-jodanisolu totožna s m-methoxytetrameth yl- 
diaminotrifenylmethanem 


C; H, N (CH)), 


SEO 


V : 


C, H,N (CH), , 


jejž obdržeh Nóoltinga Góorlinger jakož 1 Wotočekla KT az 
2 m-methoxybenzaldehydu dimeth ylanilinem. 


Ssynmthesa.zeléni o-methoxymalachito vé: 


19.47 g suchého o-jodanisolu (b. v. 2879) přelito dvojnásobnou vahou 
absolutního etheru a přidány 2 g hoblin magnesiových. Reakce podnícena 
lupénkem jodu, načež probíhala velmi živě. Získaný roztok o-anisyl- 
magnesiumjodidu připuštěn k teplému benzolovému roztoku 22-8 g Mich- 
lerova  ketonu a produkt reakční zpracován za postupu obvyklého. 
Leukobase získaného barviva rovněž vyčištěna z roztoku benzolového 
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petroletherem. Zbytek po odehnání benzolu a petroletheru poskytl něko- 
likanásobným přehlacením z alkoholu leukozásadu čistou, bílé lupénky 
konstantního b. t. 153—1549. Oxydací chloranilovou vznikl roztok zelený; 
vybarvení na hedvábí bylo stálé k alkahím. 


Analysa: 
Nalezeno: Výpočet pro C3, H;;N; O 
9508/6© 79:05:16 
113% Z 780 Ete 


Z toho vidno, že látka je totožna s o-methoxvtetramethyldiamino- 
trifenylmethanem 


T © 
Nee DZD 


2 
E 
OCH; 


C DNCH),, 


jejž svého času Votoček a Krauz připravili z o-methoxybenz- 
aldehydu a dimethylanilinu. 


N 


Drubá synthesa zelení p-methoxymalachitové. 


Potřebný k ní methylesther kyseliny anisové připravil jsme si 
methylujíce anisan sodnatý dimethylsulfátem. K 80-2 g kyseliny anisové 
přidáno vypočtěné množství (1 mol.) louhu sodnatého a tolik methylalko- 
holu, až vše se za varu rozpustilo, načež nějakou dobu zahříváno na vodní 
lázni. Ochlazením získaný, krystalický anisan sodnatý zbaven matečného 
louhu odsátím, načež zahříván as se 70 g dimethylsulfátu (malounko nad 
I mol.) a trochou methylalkoholu na lázní vodní. V brzku vše přešlo 
v roztok. Přidáním vody vyloučen v podobě oleje žádaný esther, načež 
čištěn zředěným louhem sodnatým a přehlacen několikráte z alkoholu. 
To provedeno tak, že přidávána voda ke konc. alkoholickému roztoku 
estheru za chladu. Na konec suchý preparát předestilován. Vřel při 2559 
a tál při 460. 

Potřebný p-bromdimethylanilin připravili jsme si přímým bromo- 
váním dimethylanilinu dle methody Weberovy. 

Při přeměně aminu v sloučeninu organomagnesiovou osvědčilo se 
postupovati takto: 4-1 g hoblin magnesiových přelito trochou absolutního 
etheru v baňce se zpětným chladičem a přidány 2 g suchého ethylbromidu, 
aby magnesium se nahlodalo. Jakmile se reakce živě projevovala, vneseno 
do reakční směsí 30 g p-bromdimethylanilinu, načež několik hodin za- 
hříváno na lázní vodní. Roztok organomagnesiové soli vpuštěn pak do 
absol. etherického roztoku 12 g anisanu methylnatého, při čemž vypadla 
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sedlina oranžová, rychle zelenající. Po nějaké době ether odehnán, dále 
vybnány těkavé nečistoty parou vodní a zbylý reakční produkt rozložen 
zředěnou kys. solnou. Uvolněné barvivo vysoleno solí Glauberovou, 
zredukováno hydrosiřičitanem sodnatým a vyloučena leukobase ammoni- 
akem. Byla tmavohnědá, pryskyřičnatá. Proto vyvařena benzolem, 
výluh benzolový odpařen a zbytek přelit trochou etheru. Z etherického 
roztoku vylučovala se již leukobase krystalická, jejíž vyčištění dokončeno 
několikerým přehlacením z alkoholu. 

Čistá látka měla konstantní bod tání 1069 a složení i veškeré vlast- 
nosti p-methoxy-tetramethyldiaminotrifenylmethanu, jakýž se dá získati 
z anisaldehydu dimethylanilinem, anebo — jak v této práci ukazujeme — 
účinkem p-anisylmagnesiumbromidu na keton Michlerův. 


Analysa: 
Nalezeno: Výpočet -pros C5, EN5'0 
19-77% C 79.93%,C 
7.66% H 7.85% H. 


Chemické laboratovvum 
c. k. české vysoké školy technické 
v Praze. 


LV. 


ROČNÍK XIX. RD ASE ČÍSLO 56. 


Experimentálná studie o novém 
způsobu měření velmi vysokých potenciálů. 


Napsal 


Dr. Bohumil Kučera, 
mim. professor české university. 


(Předloženo dne 11. listopadu 1910.) 


ÚVOD. 


K měření vysokých napětí užívá se ve fysikální praxi vedle doskoku 
jiskrového buď elektrometru Heydweillerova (asi od 3000 do 
60000 Volt) nebo pro napětí poněkud nižší elektrometru Righiho 
(v různém rozmezí asi do 25000 Volt), a jiných jemu podobných konstrukcí. 
Tyto elektrometry musí býti na základě údajů strojů absolutních (T h o m- 
sonova, Bichat-Blondlotova a p.) graduovány. Všechny 
jsou dosti komplikované a drahé. 

V následujícím jednalo se mi o konstrukci zařízení, které by při 
pracích elektrostatických dovedlo nahraditi svrchu jmenované přístroje 
a mělo vedle levnosti ještě tu velikou výhodu, že se velmi snadno dá re- 
produkovati a ježto jeho údaje závisejí pouze na geometrických a fysi- 
kálních snadno měřitelných veličinách, nepotřebuje graduace, byvši na 
jediném exempláru jednou pro vždy proměřeno. 

Základní myšlénka práce byla dána mým nahodilým pozorováním, 
že se hladký vodní paprsek na př. z vodovodu vytékající, velmi značně 
uchyluje od směru vertikálného, přiblížíme-li k němu zelektrisované těleso, 
na př. hedvábím třenou tyč skleněnou nebo kus jantaru. Zjevu tohoto 
bylo na můj podnět již v r. 1901 často užíváno při přednáškách o experi- 


Rozpravy: Roč. XIX, Tf. II. Čís. 56. LVI. 


mentální fysice na technice v Darmštadtě prof. K. Scheringem, ježto úchylka 
vodního paprsku je daleko přes celou síň přednáškovou patrná. Již tehdy 
zdálo se mi, že jest vodní paprsek tělesem, jejž lze snadno všude repro- 
dukovati tak, aby mechanické jeho vlastnosti — tuhost a p. — byly vždy 
stejné. Ovšem je nutno jej přesně definovati průměrem a materiálem 
cylindrické trubice, z níž vytéká a množstvím vody v jedničce časové vy- 
tékajícím. Úchylka paprsku se zemí spojeného od rovnovážné polohy ver- 
tikální vlivem pole elektrostatického závisí na rozdělení pole, tedy na 
geometrickém tvaru a relativné poloze tělesa na měřený potenciál nabitého 
a konečně na místě paprsku, v němž úchylku na př. ve směru horizontál- 
ním měříme. Připojené skizzy podávají přibližný obraz, v jaký tvar se 
paprsek deformuje, pochází-li pole od nabité koule resp. roviny v různých 
vzájemných posicích. 


a 


Pokusné zařízení. 


Nejjednodušší tvar elektrického pole vznikne, pochází-li od veliké 
rovinné desky vertikální, t. 1. s neodchýleným paprskem rovnoběžné. Zvo- 
lena tudíž deska rozměrů 50 cm x 35 cm ze skla tabulového, jež velmi 
pečlivě polepena po obou stranách staniolem, tak že vodivý povrch byl 
dokonale rovinný.  Improvisované zařízení pokusu znázorněno jest na 
obr. 2. Voda byla paprsku dodávána z městského vodovodu a od hrub- 
ších znečištěnin filtrována průchodem skrze trubici F naplněnou skle- 
něnou vlnou. Aby pak tlak její a tím 1 paprskem vytékající množství 
bylo stálé, vedena do trychtýře 7 s přepadem, odkud ji cínová trubice ČC, 
dobře neotřesně upevněná, přivádí k cylindrické skleněné trubici S, z níž 
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Obr. 2. 


ve tvaru hladkého paprsku vytéká do skloněné nádobky skleněné MN. 
Výška hladiny vodní v trychtýři 7 nad výtokovým otvorem trubice S 
obnáší téměř dva metry (197 cr), proto, aby malé změny hladiny neměly 
na vytékající množství pozorovatelného vlivu. Z nádobky N odčerpává 
se voda vodní vývěvou zpět do vodovodu. Trubice S jest držena v posici 
přesně vertikální stativem M, jehož tyč i držák jsou zhotoveny z ebonitu; 
hlazený spodní kraj trubice jest přesně horizontální. Také vertikální sta- 
niolem pokrytá skleněná deska D jest upevněna v stabilním stativu zvláštní 
konstrukce, jehož tyč i oba držáky jsou ebonitové. Deska postavena jest 
delší stranou vertikálně. Užší strana horizontální jest nahoře o 115 cm 
výše než otvor trubice. 


TV 1“ 


Celkové uspořádání pokusu vysvítá ze schematického obrazce (půdo. 
rysného) 3. Deska D přivádí se na vysoký potenciál Wimhurstovou elek- 
ktrikou E, již pohání trojfásový motor R přes transmissní kotouče K, 
rotační rychlost regulující. Aby pak napětí zůstávalo po dobu asi 20 vteřin, 
k provedení jednoho měření — odečtení u paprsku, pak odečtení Heyd- 
weillerova elektrometru a znovu odečtení u paprsku — potřebnou pokud 
možno stálým, jsou zařazeny ve vedení vnitřní polepy batterie čtyř Ley- 

denských lahví £ o kapacitě asi 0007 Mikrofarad a hrotové vedlejší spojení 


Obr. 3. 


H. Sestává z mosazné desky proti níž v měnlivé vzdálenosti jest posta- 
veno šest jemných ocelových jehel na obvodě mosazného kroužku připev- 
něných; kroužek jest nesen tyčinkou na vysokém podstavci ebonitovém 
upevněnou. Vedení od batterie L k desce D a odtud k elektrometru W 
sestává k uvarování ztrát hrotových z tlustého holého drátu měděného, 
jenž jest nesen skleněnými kroužky, pomocí dlouhých hedvábných nití na 
stropě připevněnými. Horizontální výchylka vodního paprsku měří se 
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dalekohledem A připevněným na stolku dělícího stroje /, postaveného na 
kamenném podstavci ve vzdálenosti asi 2 od paprsku. Na škále P od- 
čítají se celé millimetry, na bubnu B setiny. Sklonem dalekohledu mění 
se výška, v níž na paprsku se odečítá. Na druhém dalekohledu Z se škálou 
měří se uhlové otočení zrcádka Heydweilerova elektrometru W. Úkolem 
práce bylo srovnávati tato otočení a horizontální posunutí dalekohledu A. 


Práce předběžné. 


Základním předpokladem pro práci bylo zjednati přesně definovaný 
„hladký“ vodní paprsek. Veliké obtíže působilo, že voda z pražského 
vodovodu obsahovala značné množství hrubých znečistěnin, které ise 
usazovaly v místech, v nichž proud byl škrcením regulován a tím měn ly 
množství vody za sekundu vytékající. Tato závada byla odstraněna 
zmíněnou již filtrací skleněnou vinou. Také způsob regulace přítoku 
není bez vlivu; různé druhy kohoutů vsunovány do toku před skleněnou 
trubicí S (obr. 2.). Sekundové množství vytékající vody měnilo se 
během 10 minut 0 8% až 10%. Po mnohých způsobech zkoušení uznán 
za nejlepší způsob regulace svírání kaučukové trubice šroubovými tlač- 
kami a to blízko u trychtýře T v místech X (obr. 2.). Pak během čtvrt 
hodiny neměnilo se vytékající množství v rozmezí + /4%. Množství to 
stanoveno během celé práce tím způsobem, že po dobu stopkami na "; 
vteřiny přesně stanovenou zachycován paprsek do graduované mensury, 
kde odečítán př slušný objem. Při tom nutno dbáti toho, aby paprsek 
dopadal ,,hladce““, t. 1. neroztříštěný do mensury, neboť z prací Savar- 
tový ch je známo, že zvuk vznikající dopadem rychlého sledu kapek na 
hlad nu vodní, modilikuje poněkud vytékající množství. 

Druhým předpokladem bylo, že hladký paprsek zůstává přesně 
v téže rovině vertikální, nedoznávaje nijakých postranních oscillací. Tento 
předpoklad jest splněn s překvapující přesností; zastavíme-li nitkový kříž 
dalekohledu 4 (obr. 3.) na poboční konturu paprsku, jeví se naprosto 
nepohnutou, ač by i malé pohyby o několik málo setin millimetru byly 
dobře pozorovatelnými. Sluší připomenouti, že takovéhoto hladkého ne- 
pohnutého paprsku docílilo se pouze tehdy, když v celém vedení vody 
trubicemi nebylo žádné bubliny vzduchové. Byl tudíž vždy před započetím 
měření otevřením tlaček X (obr. 2.) zjednán prudký vodní proud, jenž 
veškeré bubliny vzduchové ssebou strhne. 

Předběžnými pokusy zjištěno, že u trubic o vnějším průměru mezi 
5 až 12 mmm voste délka hladkého paprsku (t. j. vzdálenost mezi ústím tru- 
bice a místem, kde se paprsek tříští v kapky) se sekundovým množstvím 
výtokovým a to velmi přibližně úměrně. Na průměru trubice za téhož množství 
závisí pouze nepatrně. U trubic širších dá se docílhiti hladkých paprsků 
delších než u trubic úzkých; příkladem: u trubice vnějšího průměru 12:9 z 
(vnitřního 11:2 77) obnášela maximální délka hladkého paprsku ca. 50 czn 
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. : z : cm? o 
při sekundovém objemu výtokovém 10 ——>, u trubice užší, průměru 5 n 
: sec 


cm“ 


(vnitřního 3-7 mm) pouze ca. 26 cm při 45 
sec 


Graduace Heydweillerova elektrometru. 

Účelem práce bylo najíti závislost úchylky paprsku od potenciálu 
desky, který byl měřen Heydweillerovým elektrometrem. Proto bylo 
nutno tento stroj nejprve graduovati. Ježto neměl jsem k disposici žádný 
z elektrometrů absolutních, užil jsem k tomu potenciálů výbojových 
mezi mosaznými koulemi o poloměru 1-0 cm, jež byly určeny ma zá- 
kladě vlastních a Paschenových měření Heydweillerem!) 
Doskok měřen byl Edelmannovým?, spintharimetrem (doskokovým 
mikrometrem), na němž dle principu mikrometrického šroubu lze odečítati 
dálku doskokovou přesně na 0005 mm, odhadovati na 0.0005 zm. Nul- 
lová poloha — dotyk obou koulí — stanoví se nejpohodlněji, zařadíme-li 
koule do kruhu galvanického článku, v němž se nachází galvanometr. Při 
měření dbáno toho, aby se otáčivý system elektrometru blížil ke krajní 
poloze, výbojovému potenciálu odpovídající dostatečně pomalu, čehož se 
nejsnáze docílí spojíme-l parallelně s jiskřištěm hrotový vybíječ s vhodnou 
distancí hrotů od desky. 

Tabulka I. 


E 1 | © o 2 =- | < * | | 
Výchylky « (Sky 53 | Hodnoty | 5 s 5. E 5 d 

škále v mm S 5 zž BORS SH = = 8 Me 

na Ska É « ž 7 a © | a | 00) ra | 

| 
100, 140 140| — 157 | +017 | 15-87 | 17:99) 1799, — | 140|17:99|17:92| + 0:07) + 0:39 
2-00, 408 419 | 412 | 270 | 0:30 | 27-30 | 18-27) 17-79|18:09| 41-3|18-05|18-19| — 0-14| — 0:77 
800, 796| „799| — 379 0-42 | 88-82 | 18-45| 18-38| — | 79-8|18-42[18-59| — 0-17) — 091 
400| | 1237 | 1245 = 483 | 053 | 48-83 | 19-27| 19-15) — |124-1|19-21|19:05| + 0-16, — 0-84 
5:00| Y1760 | |1762| Y— 58:3 0:64 | 58:94 | 19:74| 19-65, — |176:4|19-70|19:59| + O1, + 055 
600, 2348, 2351, — 679 0-75 | 68-63 | 2007| 20:05, — |235-0|20-06|20-19| — 0-18, — 0-64 
7:00, 2955 | 2064|.— 775 0-85 | 78-35 | 20-77 20-71| — |29-60|20-74)20-82| — 0-08| — 0-37 
800, 3531, 3589, | — 86-8 0:95 | 87-75 | 2181) 21:46, — |3560|21:6421-44| + 0-20, + 093 
1000) 4869 | 486-3| 4870 | 1043.) 1-15 | 1053-45) 22-86) 22-90|22-82|496-9|22-86|22-79| + 0:07) + 0:31 
| | 


Tak získány v tabulce I. uvedené hodnoty výchylek na škále od 
zrcadla elektrometru o 1854) cru vzdálené, pro doskoky od I do 10 zm. 
Každý údaj druhého až čtvrtého sloupce jest středem z 10 pozorování. 
Šípky před čísly značí pořad, v němž měření prováděno. 

Pro doskoky užité našel Heydweiller potenciály, jež udává v abso- 
lutních jedničkách elektrostatických sloupec pátý. Platí pro teplotu 18? C 
a barometrický tlak 745 mm. Při měření obnášela střední teplota 13.5) € 
a barometrický tlak 741-9 mm. Ježto výbojové potenciály klesají se stou- 
pající teplotou, a to na každé 39 C o 1% a s klesajícím tlakem, na každých 


1) A. Heydweiller. Wied. Ann. 48. 213. 1893. 
2) M. Edelmann, Phys. ZS. 4. 210. 1903. 
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8 mm 0 1%, je nutno připočísti k číslům Heydweillerovým korrekce, udané 
POOR bak o „RO 0) 3-1 
v sloupci šestém, jež obnáší og 1.1%. Tak nalezneme skutečné 


výbojové potenciály za daných poměrů (sloupec sedmý). Heydweiller!) 
uvádí v práci, v níž popisuje svůj elektrometr, že v širokých mezích jest 
dána závislost mezi potenciálem V a úhlovou výchylkou závěsu « vztahem 
V* =C. «, kde C je konstanta. 

Když však byly dle tohoto vzorce počítány hodnoty konstanty C 
pro jednotlivé výchylky (redukované na oblouky), objevilo se, že tato 
veličina C není konstantou, nýbrž komplikovanou funkcí výchylek, danou 
hladkou křivkou, vzhledem k ose výchylek konkávní. Proto zvolena cesta 
jiná, jež vedla k výsledku jednoduššímu. Hodnoty „konstanty“ C vy- 
počítány z výchylek x na škále na oblouky neredukovaných. Výsledky 
udávají sloupce osmý až desátý tabulky. Naneseme-li střední hodnoty 
konstanty, jakožto funkci středních výchylek, obdržíme řadu bodů, jimiž 
lze methodou nejmenších čtverců proložiti přímku. 


C7 01031% 
takže pro kvadráty potenciálů obdržíme kvadratický vztah 
6 — 17-70. x E010. 


Jedenáctý a dvanáctý sloupec tabulky udávají střední pozorované 
hodnoty výchylek a příslušné střední hodnoty veličiny C. V dalších sloup- 
cích udána je veličina C počítaná z hoření relace, difference A mezi hodno- 
tami C pozorovanými a počítanými a její hodnoty v procentech. Z kva- 
drátů differencí plyne, že hodnoty C počítané z relace svrchu udané jsou 
správny na + 0-14. Jsou tudíž hodnoty kvadrátů potenciálů V*, počítané 
ze vztahu V* —C.« správny asi na 0-7% a potenciály samy nejméně 
na půl procenta; vyšší přesnost sama graduace nemůže zaručiti. 

Poněvadž zařízení s vodním paprskem patří dle klassitikace Lorda 
Kelvina k elektrometrům „idiostatickým““, a poněvadž i nástin theorie mého 
pokusu, — přesná theorie podati se nedá, — na nějž mne laskavě upozornil 
můj vzácný učitel prof. Koláček, vede k tomu, že úchylka vodního paprsku 
bude funkcí kvadrátu potenciálu, byla dle relace V? — 17-77.. x 4- 0.1031. x*? 
zhotovena k usnadnění dalších výpočtů tabulka, v níž ku každé výchyle- 
x Heydweillerova elektrometru v mm vypočítán příslušný kvadrát potene 
ciálu — ovšem tak jak dosud uváděny, v absolutních jedničkách elektro- 
statických. Přepočítání kvadrátů na Volty děje se násobením číslem 90000, 


1) A. Heydweiller, ZS. fůr Instrumentenkunde 12. 377. 1892 a týž, 
Wied. Ann. 48. 110. 1893. 
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Vlastní měřění. 


Jak již bylo řečeno, bylo úkolem práce stanoviti závislost výchylky 
se zemí spojeného kapalinového paprsku ve směru horizontálním od rov- 
novážné polohy vertikální na potenciálu desky, nebo chceme li vertikální 
stěny nábojem opatřené. Tato výchylka za téhož potenciálu stěny bude 
však závislou od celé řady dalších faktorů. Jsou to: 

1. Povaha vytékající kapaliny. 

2. Sekundové množství její. 

9. Délka sloupce kapalinového, t. j. vertikální vzdálenost pod ústím 
trubice, v níž výchylku měříme. 

4. Horizontální vzdálenost středu ústí — a tedy symmetrály pa- 
prsku — od stěny nábojem opatřené. 

5. Průměr trubice, z níž kapalina vytéká. 

6. Dimense stěny. 

7. Blízkost cizích vodičů 1 nevodičů jiné dielektrické konstanty než 
je dielektrická konstanta vzduchu. 

Závislost prvá studována nebyla; z důvodů na snadě jsoucích omezil 
jsem se na užití vody, jak z městského vodovodu vytékala. Pouze tolik 
jsem konstatoval, že výchylka nezávisí na teplotě její v oboru od 7:09 C. 
do 9:99 C. K vyzkoušení závislostí ostatních vykonáno 161 pozorovacích 
serií, obsahujících přes 2000 jednotlivých měření. V každé serii změřena 
pro jistou danou trubici výtokovou, dané sekundové množství a délku 
paprsku jakož 1 vzdálenost stěny řada výchylek paprsku vodního a k nim 
příslušných výchylek Heydweillerova elektrometru a tedy potenciálů desky. 


Trubic výtokových (skleněných) užito celkem tří, vybraných z ve- 
likého množství tak, aby jejich vnější průřez byl pokud možno kruhový. 

Jejich průměry vnější a vnitřní byly: 

I. Trubice nejširší; průměr vnější 12-860 mm, vnitřní 9.650 mmm. 
Maximální odchylka vnějšího průřezu od kruhového tvaru — 0-15%. 

II. Trubice prostřední; 10-657 mm a 17-757 mm. Odchylka 0-21%. 

III. Trubice nejužší; 7-987 mm a 5.857 mm. Odchylka 0-20%,. 

Výchylka paprsků za různých sekundových množství a potenciálů 
stanovena ve vzdálenosti pod otvorem (,,délce paprsku“) 28-53, 20.05, 
15-74, 10-72 a 6-23 cm; u nejužší a prostřední trubice mimo to 1 při délce 
paprsku 24-55 em. Vzdálenosti od stěny obnášely při jednothvých seních 
7-30, 10-93, 16-91 a 23-31 cm. 

Uváděti veškerá pozorování nedovoluje mi rozsah pro publikace 
Akademie určený. Omezím se tudíž na uvedení jediného vzoru pozorování 
a z ostatních pouze dovodím některé důsledky. 

Sluší podotknouti, že výchvlka paprsku neměřena výchylkou osy 
jeho, nýbrž výchylkou kraje od stěny vzdálenějšího; značí tudíž na obr. I. 
distance aa“ měřenou výchylku. 
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Tabulka II. 


Trubice prostřední. Vzdálenost od stěny 7-30 cm, délka paprsku 2853 cm 


7:62 cm 


Sekundové množství = 


Šířka paprsku = 2:14 m 


l Seku 


Šířka paprsku = 2:44 mm 


ndové množství = 
10:65 cm* 


Sekundové množst 
13:50 cmn* 


ví = 


Sekundové množství = 


19:58 em“ 


= 323 mn 


X X 

se mm M | U MM V 
2-57 | 13-0|233:0| 3-71| 24-8| 447 
9.76| 46-8| 854-0| 10.58| 68-0| 1256 
17-96, 83-0| 1547 | 16-55| 102-6| 1932 
17-86| 82-7| 1541 | 25-25| 151-3, 2925 
24-52 | 110-2| 2083 | 32-95 | 192-8| 3810 
34-35 | 149.0, 2877 


Šířka paprsku = 2:84 mm | Šířka paprsku 
y x V2 | A 
mm mm | | mm 
3.71| 30:2 546| 3-31 
11.23| 88-5| 1654 | 10-46 
| 22-14| 167-0| 3255 | 18-26 
(31-84 230-3) 4650 | 30-93 
| | 
| | 
| | 


X 
V2 
mm 
39.7| 722 


117-0| 2220 
198-0| 3922 
313-0| 6573 


Trubice prostřední. Vzdálenost od stěny 7-30 cm, délka paprsku 6:23 cm 


Sekundové množství = 


1 


1 Sekundové množství = || Sekundové množství = | 
6:66 cm“ l 7:98 cm“ JI 1115 cm* ! 15:02 cm? 
Šířka paprsku = 298 mm | Šířka paprsku = 325 jem | Šířka paprsku = 3:69 m | Šířka paprsku = 422 mm 
P | VEE —————— ž PA |- . 
y 2) ey 4 me | | x | my 4ř 
2 | v | | | Wž V? 

mm mm l mm mm | mm MM | mm mm 
TOT C VE NC V S NY 
| 0-98 | 38:4, 697 | 1-80 | 85-1| 1588 | 0-60 | 39-0| 708 | 0-26 | 26-9| 486 
| 2-21 85-0| 1586 | 2-76 | 127-2, 2427 | 2-01 126-5 | 2413 | 1.52 | 144-8, 2790 

8-14 | 120-2| 2285 | 3-35 | 156-3| 3030 | 2-94 | 189-5| 3738 | 2-33 | 217-0 4340 

2-15 | 82.3, 1533 3-40 2170, 4340 | 2-99 | 278.0| 5737 

1.54 | 585. 1074 | | 2-32 | 148-7 | 2871 | 

| | 1-31 83-0| 1547 


Následující tabulka II. podává vzor několika pozorovacích řad. 
Jsou vybrány namátkou, takže je z nich patrna střední přesnost pozo- 
rování. Pro různá množství sekundová, při nichž vždy nejprve změřena 
šířka vedního paprsku v rovnovážné poloze vertikální, udány jsou vý- 
chylky paprsku v v jem a současné výchylky Heydweillerova elektrometru 
x rovněž v mm škály. Z těchto počítány jsou kvadráty potenciálů desky 
V> v absolutních jedničkách elektrostatických. 
výchylka paprsku jakožto funkce kvadrátu potenciálů V* desky v dia- 


grammu I. 


Vidíme na prvý pohled, že 


úměrnosti 


Vzor pozorovacích řad. 
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Sekundové množství = | 


| 
| 
| 


Graficky znázorněna jest 


s dosti velikou přesností platí prostý vztah 
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0 2000 4000 6000 . 1? 


Diagram I. 


Také v ostatních případech jest tento vztah přibližně splněn. Střední 
percentuálná odchylka od tohoto jednoduchého zákona obnáší 


sv v4 


I. u nejširší trubice | ve vzdálenosti od stěny 7-30 cm asi 0-8% 


II. u protřední trubice. ', 5 Pe 7-30 cm ,, 0-8% 
o 1059307251596 

kb 169720289 

je 3 seba 29:91. C0 3:26 


III. u nejužší trubice U. 2 zh MPA T:30"cm,0:8% 
P 5 10:93:00, 12% 
Křivky znázorňující výchylku paprsku v jakožto funkci Wž jsou 
v těchto případech všeobecně k ose kvadrátů potenciálů Wž velmi mírně. 
v oboru udaných percentuálných úchylek — konkávní. Vidíme, že úchylky 
ty vzrůstají s rostoucí vzdáleností paprsku od stěny; to mne vede k do- 
mněnce, že důvodem jich jest ta okolnost, že šířkový rozměr užité stěny 
(35 cm) jest vůči veliké vzdálenosti paprsku od stěny příliš malý. 
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Úvaha theoretická. 


Jest zajímavo uvědomiti si rozdělení náboje po stěně za jisté dané 
vzdálenosti d od paprsku, jejž chceme v prvém přiblížení považovati za 
rovnoběžný se stěnou. Lze tak učiniti snadno Kelvinovou methodou el. 
obrazů. Předpokládejme nejprve el. náboj na přímce s nekonečnou stěnou 
rovnoběžné a od ní o d vzdálené, tak, že na jednotce délkové se nachází 

množství —+ e. (Obr. 4.). Úlohou 
P jest najíti rozdělení náboje na 
Ná stěně, jež má potenciál V = 0. 
PA Této podmínce a rovnici Lapla- 
T | A : ceově resp. Poissonově v pravo od 
ší y k stěny se vyhoví jak je přímo pa- 
en R trno, předpokládáme za stěnou 
p. X 8 elektrický „,obraz“, náboj na 
sů d a +. přímce od st.ny o d vzdálené 
a—e na jednotku délkové držící. 
Potenciál Vp od obou nábojů 
v bodě P pochodící jest, jak 
z Gaussovy věty applikací na 

válec přímo plyne 


Obr. 4. V p = Const —2 elogr + 2elogť/, 


kde 7 a 7“ jsou vzdálenosti bodu P od náboje resp. jeho obrazu. 
Aby na stěně pro 7 — / byl potenciál nullový, musí Const = 0, takže 
výsledkem 


9) A 
V = 2elog — 
2 


Zavedeme-li system souřadnic rovinných tak, že osa X-ová leží 
ve spojnici +- e a — e a Y-ová ve stěně, lze psáti 


Náboj nemusí býti na přímce, nýbrž může být na ploše válcové 
o poloměru, jež jest vůči d k zanedbání. Jest totiž ve velmi malé distanci 


9 d 
v, 2 c V244 o O B i c 
a od přímkv potenciál 2 e /0g —— , neboť oscillaci čitatele mezi 7“ = 24 — a 
a 


a V = 2d + a lze zanedbati. Je tudíž plocha válcová o dané přímce 
jako ose aeguipotenciálnou a na ní možno náboj v Greenově aeguivalentní 
vrstvě rozložiti. Abychom našli rozdělení náboje na desce užijeme theo- 


Wa) VE 
c . 

remu Coulombova, že síla F = — ( R ) kolmá na desku je rovna 4 z- 
E 0 


násobné hustotě 6 náboje, tedy 
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z Brw. mm 

Tim jest úloha řešena, neboť můžeme přes dané el. pole seperpono- 
vati pole o potenciálu — V na desce a — V na paprsku a tak učinit 
potenciál desky — 0 a potenciál paprsku = 0. 

Hustoty náboje na stěně (ovšem nekonečné ) ubývá s kvadrátem 
vzdálenosti od paprsku. 

Při vzdálenosti 1-3 cn středu stěny od paprsku jest vzdálenost kraje 
(0 


W983 56 


7.. 1 


jejího od paprsku asi 19 cz, tedy poměr obou při vzdálenosti 


23-3 cm jest tento poměr asi 


125 ' Síla přitažlivá na paprsek půsohící 
"25 


l 

W 

Kdežto tedy přítažlivý vliv úzkého vertikálního pásu na kraji desky za 

13 

2190 
přítažlivé síly od pásu centrálního, stejně širokého, jest tento poměr za 
23:3 
291 
tedy kraje desky značnou roli v tomto druhém případě a ovšem také ty 
části „stěny““, které by ji činily — prakticky — „„nekonečnou“, ale kterých 
deska již nemá. Podobně je tomu v.druhém případě s velikým vlivem 
poruch pole na krajích. [yto úvahy, dle povahy věci samé pouze appro- 
ximativní, nechtějí a nemohou býti průkaznými; jich účelem jest jediné 
a pouze poukázati na jednu z možných okolností, jež by mohla vésu k vy- 
světlení pozorovaného zjevu. 

Že pak zákon úměrnosti i při větších vzdálenostech od stěny jest 
přesněji splněn, je-li stěna Širší, tomu svědčí na př. následující řada pozo- 
rovací s nejužší trubicí ve vzdálenosti od stěny 19-91 cz při délce paprsku 
20.05 cm, při čemž byla deska svou dlouhou stranou (50 cm) položena ho- 
rizontálně, kratší (55 cmr) vertikálně. 


4 4 „ w wy 4 + w G 
od úzkého pásu stěny s paprskem rovnoběžného bude úměrna —— tedy - 
= 4 Hi 


; : SY be o! PSRVA oc 
malé vzdálenosti 7-5 cm obnáší pouze (© 6 tj: pr.bližně 
Zo 


122. 


P : ; fáie ařl = Ě Al v 
největší užité vzdálenosti 23.3 cn roven ( 195 ) : tj. asi k Hrají 
25 


vom (3 a A abs. Nv% 
4.23 2035. 0.002079.-—— -+00 ba +0 
8.97 4342 2067 — 0.000012 2058 
12-16 5854 DOVO 01 005 
15-60 7477 2087 BE 08 + 0-39 
16-45 7888 2085 Ae 06 + 0.29 


Střed 0-26% 
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Poměr dříve zmíněný jest zde (=) = t.j. asi =- „Vidíme, 


že zákon přímky jest splněn s přesností, jakou možné chyby pozorovací 
vůbec dovolují očekávati; konkavita nebo konvexita grafu je vyloučena. 

V následujících úvahách o některých stránkách popisovaného zjevu 
nejsou jednotlivá užitá data vypočtena na základě úměrnosti mezi v a V?, 
nýbrž jsou z pozorování interpolována. Za tím účelem zhotovena na milli- 
metrovém papíře ve velmi velikém měřítku (y — 1 mm znázorněn 1 event. 
2 cm, V* = 1000 (abs. elst)* — 5cm) grafická znázornění pozorování, 
v michž jednotlivé body spojeny jemnými přímkami, na nich odečítáno 
s přesností dostihující přesnost pozorovací. 


Závislost výchylky na množství. 


Další úlohou jest zjistiti závislost výchylky paprsku — označme 
ji nyní v, — na sekundovém množství w vody z trubice vytékající, když 
ovšem potenciál je nezměněně týž. Aby závislost tato za různých délek 
paprsku a u všech třech trubic mohla býti jištěna, vybrány z grafů 
hodnoty v za potenciálu VW% — 2200 t. j. V = 46.93 elstat. jednotek 
—= 14070 Volt, a vzdálenosti od stěny 17-30 cm. Ježto patrně úchylka 
klesá, stoupá-li množství vody, zkoušena nejprve nejjednodušší závislost 
obrácené úměrnosti čili 


u. v = Const. 


Ale hodnoty součinu množství x výchylka jeví chod! U prostřední 
trubice není význačným, ač hodnoty ty jeví tendenci vzestupnou, avšak 
u trubice nejširší se stoupajícím množstvím zřejmě stoupalí, u nejužší 
klesají. Vyhledány tedy logarithmy výchylky a množství, log v a log u 
a nanešeny v systemu souřadnic. Ukázalo se, že grafické znázornění 
vztahu mezi nimi dává v mezích pozorovacích chyb přímky a to pro jednu 
a tutéž trubici přímky navzájem rovnoběžné. 

Sklon přímek závisí pouze na průměru trubice, z níž voda vytéká, 
nikoli na vzdálenosti od otvoru, v níž měříme, tedy na „délce paprsku“. 
Pouze za délky velmi malé (6-23 cm) jeví se vliv blízkosti otvoru. Lze 
tudíž vztah mezi u a v vyjádřiti vzorcem 


log v = log Č— x. log u 
nebo jednoduše 


Při tom konstanta « závisí pouze od průměru trubice, ne od délky 
paprsku (pokud tato není velmi malá), na níž ovšem konstanta C závisí. 
Nejlépe nás o všem, co řečeno, přesvědčí tabulka III. a diagramm II., 
v nichž podán vzor, jak výpočet byl veden. 
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Tabulka III. 


V? = 2200 elst. j. 


Trubice 


x 


log u log v 


Vzdálenost od stěny 7-30 cm. Délka paprsku 28-53 cm. 


Nejširší 


0922 


Prostřední 


65] 


tog V 


10 


05 


00 


Nejužší 


0975 


1041 


0.911 1.389 2- 
1.008 1.301 2 


1.104 1.214 22 
1.198 1.122 2.227 168-7 


0.882 1.413 2.273 187-5 
1.028 1.275 2.275 188-8 
1.130 1.174 2.275 188-3 
1.292 1.015 2.275 188-3 


0.838 1.447 2-320 209 
0.931 1.352 | 2-322 210 
1.070 1.211 2.325 211 
1.194 1.079 2.322 210 


OS 


10 
Diagram II. 


V tabulce podána jsou 
čísla pro jedinou délku pa- 
prsku. Konstanty % jsou 
však počítány jakožto střed- 
ní pro čtyři délky paprsku, 
vedle 28-53 cm také 20-05, 
15-74 a 10.72. Přes to vi- 
díme, že stálost součinu u*v 
je v mezích pozorovacích 
chyb zachována; největší 
kolísání kolem střední hod- 
noty obnáší + 14%, kdežto 
součin w v u nejširší trubice 
kolísá v mezích F 25%, což 
pozorovací chyby převyšuje. 

Výsledky grafického zná- 
zornění vztahu mezi log v a 
log u ukazuje diagramm II. 
a to pro všechny tři trubice 
(nejširší označena křížky, 
střední tečkami, nejužší ko- 
lečky), a pro čtyři svrchu 
jmenované délky fpaprsku; 
největší délce odpovídají 
největší ordinaty. 


Vliv blízkosti výtokového otvoru jeví se tím, že « se odchyluje 
více od hodnoty 1-00; při délce paprsku 6-23 cm dostáváme totiž hodnoty 
postupně od nejširší k nejužší trubici 0.905, 0.935 a 1.084. 

Konstanta « závisí na průměru trubice; vzhledem k mechanismu 
výtoku paprsku jest pravděpodobno, že rozhodujícím faktorem bude 
zde vnější průměr trubice, k jejímuž okraji se paprsek připíná. Diagramm III. 
znázorňuje « jakožto funkci průměru vnějšího (čára vytažená) i vnitřního 
(čára čárkovaná). Vidíme, že vzhledem k vnějšímu průměru jest vztah 
ten Zineárný. Snadno se dá najít trubice, u níž « — 1.00, kde tedy platí 
velmi jednoduchý vztah u. v — Const, t. j. výchylka X výtokové množství 
= stálé. 

Dle diagrammu musí býti její vnější průměr roven 9-65 mm, vnitřní 
ca. 7 mm. 

Další zde vznikající otázkou jest, v jakém vztahu je konstanta C 
jejíž logarithmus 

log C = logu + x .logu 


k délce paprsku d. Rešení podává následující tabulka IV., kde pozna- 
menány jsou střední hodnoty /og C pro jednotlivé délky paprsku. 


Tabulka IV. 


Trubice 
nejširší prostřední nejužší 
Délky log C log C log C 
Z log d log C ACI | log C oz log C Zába 
28-53 1.454 2-230 1.534 | 72-25 1.565 2.322 1.596 
| 
20-05 1.302 1.993 1.531 | 2.030 1.568 2-068 1.588 
15-74 1.197 1.832 1.531 | 1.870 1.563 1.904 1.591 
10-72 1.030 1.581 1.535 | 1.615 1.568 1.636 1.588 
6.23 0794 1-23 1-55 | 1.25 1.575 1.30 1.637 


Z tabulky je patrno, že — abstrahujeme-li od nejmenší délky paprsku 
(6:23) v mezích pozorovacích velmi přibližně platí 


logC = A .logd 
kde 4 jest pro trubici nejširší rovno 1.538 
jí si prostřední , 1.566 
Né nejužší ži 1.591 (viz diagramm III.) 


Ač se liší průměry trubic značně, liší se 4 pouze málo. Pro trubici, 
u níž by platil jednoduchý zákon w. v = Const, bylo by 4 = 1-57. 
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Celkem lze tedy shrnouti zákon o vzájemném vztahu výchylky v, 


sekundového množství u a délky paprsku ď ve tvar 
vou =dď, 


kde « závisí pouze od průměru trubice, 4 vedle toho také od potenciálu 
a vzdálenosti paprsku od stěny. 

Tento jednoduchý, 
induktivně © nalezený 
zákon zkoušen ovšem 
dále pro jiné vzdále- 
nosti paprsku od stěny 
a jiné potenciály, a 
tow trubice pio5 
střední, u níž největší 
řady pokusné byly 
vykonány. Následující 
tabulka V. podává pře- 
hled po zdlouhavých 
operacích © početních 
nalezných výsledků. 


05 08 5! JÍT em 
Diagramm III. 


rabulka V 


Vzdálenost od stěny —/ 


7-30 cm | 10-93 cm | 16-91 cm 


23.31 cm 
Ž B 1 Y 7 u 
V* = 2200abs.elst.| 0975 | 1:566 | 0-968| 1-363| 0-965 | 1-135| 0-965| 0-98 


V> = 4000abs.elst.| 0.974 | 1.785 | 0.977 | 1.566 | 0-969 1360 | 


Vž = 6000 abs. elst. 10-970 | 1-694|| 0.970 | 1.472 

E V | dh = | LL 
V* = 8000 abs. elst. | | 0.964 | 1-544| 0.962 | 1.385 
V* — 10000 abs. elst. | | | (09641140 


V tabulce napsaná čísla jsou středy z hodnot nalezených pro různé 
délky paprsků. Zdá se, že vzrůstající vzdáleností od stěny « poněkud 
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klesá, ač jistě ne mnoho. Není vyloučeno, že to souvisí se vzrůstající se 
vzdáleností konkavitou křivek, v něž přechází přímky 


y=V=A.VZ 


o níž již se stala zmínka, a tehdy s okolností, že pro tyto větší vzdále- 
nosti jest stěna relativně „malou““. Věc musela by se novými pokusy 
s dostatečně velikou stěnou rozhodnouti. 

Sluší také míti na paměti, že za větších vzdáleností a malých poten- 
ciálů nejsou čísla získaná určena s touž přesností jako za menších vzdá- 
leností a větších potenciálů. 

Jest však důležito, že není patrným chod veličiny 4 s potenciálem, 
t. j., že patrně za téže trubice a vzdálenosti na potenciálu nezávisí. 


18 20 22 lg A 


Diagramm IV. M 


Konstanta A také se vzrůstající vzdáleností klesá. Znázorníme-li si 
závislost A na logarithmu vzdálenosti od stěny /0g/ graficky, obdržíme 
diagramm IV. Je pozoruhodno, že zase vznikají přímkv a to rovnoběžné, 
takže by bylo možno znázorniti A jakožto funkci vzdálenosti od stěny 
poměrně jednoduchým vztahem 


A = B— V100 log/, 


kde B je konstanta, jejíž hodnota na př. za vzdálenosti stěny 16-91 cm 
obnáší při V* — 2200, 4000, 6000, 8009 postupně 3-74, 3-95, 4.07, 4-14, 
tedy s Wž zprvu rychleji, pak pomaleji roste. Celkový zákon zněl by potom 


— 117. log! 
2. u“ == až 1 17 >g 


t3 


Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 56. DVI. 
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Vzhledem k tomu však, že za větších vzdáleností byly by úchylky v 
větší, kdyby užilo se větších stěn, nemá zde vypočítaný faktor 1.170 
platnost obecnou. Konstanta B závisí pouze na potenciálu; z právě uve- 
deného důvodu nechceme se vztahem B — g (V?) dále zabývati. Jest však 
přece s podivením, že zjev tak komplikovaný, jako jest úchylka vodního 
paprsku v elektrostatickém poli stěny, se dá vyjádřiti zákonem poměrně 
jednoduchým, jehož dvě konstanty závisí: pouze na průměru trubice, 
z níž voda vytéká a na potenciální differenci mezi paprskem a stěnou. 


Diskusse konečného vzorce. 
Náš konečný vzorec, jejž lze psáti ve tvaru 


9. u“ == ZPM 5 


kde pro hodnotu konstanty K bylo nalezeno číslo 1-170 a za « psáno f (7), 
za B pak 9 (V"), řeší všechny vztahy druhý až pátý, o nichž v kapitole 
„Vlastní měření“ byla řeč. 

Vztah druhý: Závislost výchylky v na sekundovém množství u, za 
stálého potenciálu V, a průměru trubice 7, dále za téže délky paprsku dď 
a vzdálenosti jeho od stěny / 


Vztah třetí: Závislost výchylky v na „délce““ paprsku d, t. j. verti- 
kální vzdálenosti pod ústím trubice, v níž výchylka se měří za konstant- 
mích u, V, v, 4 


Vztah čtvrtý: Závislost výchylky v na vzdálenosti stěny / za kon- 
stantních u, V, v, d 


5 a* (log lz — log 1) 


9) 

l 
7) 
Va 


Vztah pátý: Závislost výchylky v na průměru trubice 7, z níž voda 
vytéká za stálých u, V, d, Z 


Tvar uchýleného paprsku. 
Pro tvar uchýleného paprsku plyne ze vztahu třetího 


v = Const. dů. 
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Jest tedy dán — ovšem abstrahujeme-li od blízkého okolí výtokového 
místa — binomickou parabolou, kde exponent u v se rovná jedničce. Tento 
důsledek byl kontrolován zvláštním pokrsem. Za vzdálenosti od stěny 
10.93 cm měřeny v různých délkách paprsku výchylky pro hodnoty poten- 
ciálu kolísající kolem V? — 4120 elst. j., a při každé délce z těchto hodnot 
lineární interpolací získána výchylka pro udanou hodnotu potenciálu od- 
povídající výchylce Heydweillerova elektrometru 218-0 zm. Při celém 
měření udržováno sekundové množství vody « pokud možno stálým. 
Výsledek podává tabulka VI. 


Tabulka VI. 


u = | dem v mm | log d | log v | log d s = 
= == p 5 
6-72 27-12 30-01 1.4333 | 14773 2.1835 07062 5.085 
6-76 23-53 24-08 1.3716 | 1.817. | 2.090 0.7083 | 5.108 
6.73 18-39 16-44 1.2646 | 12159 | 1.925 | 0.7091 5118 | 
6-73 13-52 10-40 1.1310 © 1.0170 1.7235 0.7065 5.088 
6-71 9.03 5-62 0.9557. 0.7497 1456 0.7063 5.083 
6-73 5.51 2-71 0.7412 | 0-4330 | 1.129 0-6960 4.966 | 
6.72 2.61 1-31 | 04166. 0-1173 | 0.684 0.5167 | 3.286 | 
— | | 
| 
5-51 2.64 | 04217 | 0.7073 
2-61 0-845 | 0.9267-1 | 0.7073 


V tabulce byl z měření prvého a čtvrtého vypočítán exponent 


dog 11 — log v 
= UE 5 3 


Á == r 
log dy — logdy 


= L5 


b3 


a. 


Hodnoty 4. log d získány logarithmickým pravítkem 50 cm. dlouhým, 
kterým vůbec v práci veličiny korrekční 1 takové, kde přesnost na 02% 
stačí, počítány. 

Vidíme, že hodnota -= vskutku jest konstantní a to v mezích 
r 035%; větší stálost nelze vzhledem k výtokovému množství u a chybám 
pozorovacím vůbec očekávati. Ovšem pro délky paprsku 5-51 em a 2:61 cm 
není stálost její zachována, jak již dříve bylo nalezeno. 

Pro zajímavost vypočteny hodnoty v příslušné theoretické křivce 
při d — 5-51 a 2-61 cm a uvedeny na posledních dvou řádcích. Liší se od 
skutečných o 3 resp 35%. Vysvětlení leží asi v tom, že všechna měření 
konána od vnějšího kraje paprsku k témuž kraji uchýlenému (obr. I. aa“); 
při výchylce sešine se patrně meniskus paprsku ku kraji trubice. 

Na diagrammu V. nakreslen jest tvar uchýleného paprsku, při čemž 
měřítko pro v je pětkráte větší než pro ď. Vytažená čára znázorňuje tvar 
skutečný, čárkovaná tvar příslušné binomické paraboly v — Const. d"**, 
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Vliv dimensí stěny. 


Zbývá nám promluviti 
o posledních dvou  fakto- 
rech, na nichž výchvlka pa- 
prsku za jinak stejných okol- 
ností závisí. O vlivu šířkové 
dimense stěny stala se zmíň- 
ka již dříve. Viděli jsme, 
že rozhodnou veličinou zde 
asi jest čtvrtá mocnina po- 
měru vzdáleností paprsku 
od středu a kraj desky 
násobená kosinem úhlu mezi 
spojnicí jeho s těmito body. 
Tato veličina dává totiž 
poměr mezi působením cen- 
trálního pásu a stejně Ši- 
rokého pásu na kraji desky 
— ovšem za předpokladu, 
že oba nachází se v téže 
horizontáln — rovině © jako 
uvažovaný element paprsku. 
Přesněji byla by síla od 
Diagramm V, desky šířky s, a výšky / 
(bez ohledu na poruchy pole 
u krajů) na náboj délkového elementu dm válce nekonečně dlouhého a ve 
vzdálenosti / od desky s ní rovnoběžně postaveného za předpokladu sym- 
metrického postavení elementu a desky úměrna výrazu 


P | | = dh ds.l 
ET AT STP 


Vliv šířky desky na úchylku zkoušen ve vzdá enosti / = 10.95 cm 
otočením desky o 909, takže byla poprvé výška její 50 cm, šířka 35 cm, 
podruhé výška 35 cz a šířka 50 cn. Výsledky měření obsahuje tabulka VII. 
kde zaznamenána jsou 1 pozorování o vlivu blízkosti cizích vodičů. 

Tabulka tato, a dle ní provedený diagramm VI. nás nejlépe poučují 
o vlivech, o něž se jedná. Za desky postavené šířkou 35. cz, dostáváme 
pro dvě výtoková množství 7-81 a 7-57 - křivky I a 2; při postavení šířkou 


50 cm v téže vzdálenosti křivku 6. Všechny křivky (vytažené plně) liší se 
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Diagramm VI. 


-LVM 


vý 
t3 


od přímky velmi málo — zvláště, jak čísla udaná ukazují šestá; odchylka 


9 


( 


4 hodnoty od středu nemá chodu a zůstává pod 1%. Vidíme však, že 


72 


jsou veškeré výchylky při šířce 50 cm větší než při 35 cm a to za větších 
výchylek v poměru asi 1"165 : 1. Tím jeví se vliv kraje velmi patrně. 


; 85 Zký VY v zal 
Vskutku také obnáší poměr, o němž byla řeč, za šířky 35 cm asi 74 2 
šířky 50 KZ : 
ířky 50 cm < Již 5. 
SK K c OT 
Tabulka VII. 
Z= 1093 cm d — 2005 cm 
— == = = = = = = = = 
| 1 | 2 | 8 4 5 
| : už, Tyč kovová Ebonit 
| o O) u 3.5 cm u 1-1 cm u 30 cm 
l u=7T8aŤ | w=707 u=7% u=770 u=764 
| E V REA : | BE o P Re n ES 
! | | 
| č | VAM 3 v Vž |ov | V? v V v 
815 | 3.00 1300 4.95 1070 4-70 | 893 2.18 1058 4-40 
| 3340 | 12-06 | 2632 | 9-89 | 2517 | 10-94, 2152 | 8-16 | 2366 | 9-67 
| 5340 | 19.12 | 4446 16-41 4800 20-58 | 4392 16-26 | 4293 | 17-40 
16293 22-68 | 4516 1 16.67 | 4932 21.28 | 6090 22-60 | 5830 | 23:59 
| 5936 | 21-86 | 6220 27-04 | 5880 | 23-90 
| | | 
6 zí 8 
| 2 Ě Bez : 
| Šířka desky 50 cm měřttka S měřítkem 
—— - ————— 
4762 u — 905 9.03 
— = žě 
V? V | V 4 V? | V V? V | 
i i nM 
0-00 0-00 | 
1082 4-47 | 4131 — 30 | 1221 4.12 1110 97 
2709 11-30 | 4188 + 27 | 2713 | 9-48 | 2757 9.5 
4565 19-17 | 4125 | — 36 | 4727 | 16.52 | 4593 16-2 | 
5768 | 24.23 | 4200 | + 39 | 5930 | 20-98 | 5996 | 213 | 
6938 | 2451 | 6455 | 22.9 
4745 | 16-76 | 5145 | 181 
2794. 9.69 3190 111 


Ze nepřepočítáváme výchylky na stejná sekundová množství vý- 
toková, může poměr jich kaliti nejvýše o 1%. 
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Dle vzorce dříve udaného 


23 
lze však vyjádřiti poměr sil, které na element paprsku v obou případech 
působí, předpokládáme-li, že stěna jest dosti vysokou, aby mohla býti 
o : ; : S 
považována za nekonečnou. Nazveme-li poloviční šířku stěny = = 8 


dostáváme totiž pro hodnotu integrálu 


zn dh.ds.l Sa .(BI2— 3so?)? a) SS 
dm ( 7 = dm | = | are lg | 1 


B+ $) (B+ s2+ jž 2B(BL-s?: 4 
— 84 — © 
Dosadíme-li za s, jednou hodnotu 17-5 cm, podruhé 25 cm a vypočí- 
táme-li příslušné hodnoty integrálu, (jež ovšem předpokládají paprsek se 
stěnou rovnoběžný), obdržíme*) pro poměr sil hodnotu 


000688. 
Se S re 
p007e0 1) 


kdežto poměr výchylek jest 


100 
(roi 
1165 
Výchylky jsou tedy přibližně v témž poměru jako síly na elementy 
paprsku působící. Souhlas skoro až nápadný, lze považovati za potvrzení 
správnosti našich dedukcí. 


Vliv blízkosti cizích vodičů. 


Křivkami čárkovanými (body jsou kroužky) 3., 4. a 5. znázorněn jest 
vliv blízkých vodičů resp. isolatorů; byla totiž rovnoběžně s neuchýleným 
paprskem, t. j. vertikálně a ve směru od desky za paprsek postavena 1 cm 
tlustá válcovitá tyč kovová, jejíž osa se nalézala ve vzdálenosti 3-5 cm 
resp. I1-1 czz od osy neuchýleného paprsku. Kdyby nebylo vlivu, musely 
by se křivky 3. a 4. dle výtokového množství nacházeti mezi 1. a 2. Vliv 
jest velmi patrný v prvé vzdálenosti, nepřesahuje asi 1:5% v druhém. Tyč 
ebonitová, 1-2 cm tlustá o osové vzdálenosti 3-0 czn má vliv menší než ko- 
vová. Z toho je patrno, že ve vzdálenosti ca 10 czu by byl vliv její k za- 
nedbání. To jest důležito z toho důvodu, že jak patrno z obrazce 2. byla 
tyč M stativu skleněného, jenž držel výtokovou trubici, při celém měření 
od paprsku 22 cm vzdálena; neměla tudíž na výsledky měření žádného 
vlhvu. 

Čárkami a puntíky vytažená křivka 7. a 8. znázorňuje pokus, jenž 
měl za účel stanoviti, zdali lze místo trochu komplikovaného odčítání 
úchylek pomocí dalekohledu na dělícím stroji upevněného užíti přímého 


*) Z numerického výpočtu plyne, že v našem případě lze prvý člen výsledku 
oproti druhému zanedbati. Počítáno bylo velikým logarithm. pravítkem. 
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odčítání na průhledném měřítku skleněném, jež bylo ve vzdálenosti 4 mm 
kolmo na desku, tedy rovnoběžně s úchylkou paprsku před ním upevněno. 
Jeho hoření hrana (bylo ze skla tlouštky 2 zm a 2-5 cm široké) nacházela 
se 20.05 cm pod otvorem výtokové trubice. V tabulce pod číslem 7. a 8. 
zaznamenány jsou hodnoty úchylek (při šířce stěny 50 cm), jednak na 
dělícím stroji, jednak pomocí dalekohledu — aby nebylo parallaxy — 
přímo na měřítku odečítaných. Prvé označeny jsou v dlagrammu kroužky, 
druhé křížky. Leží tak přesně na téže přímce, jak pozorovací přesnost 
tomu dovoluje. Nemá tedy horizontální měřítko skleněné vlivu na úchylku 
paprsku. Jest to dosti překvapujícím, neboť na spodní hraně jeho bylo 
zachyceno dosti kapek vodních, jež činily povrch jeho v místech asi 2 cm 
pod místem odečítacím vodivým. Lze tedy bez újmy na zákonech dříve 
odvozených užíti této jednoduché methody k měření výchylky paprsku. 


Konkluse. 


Výchylka hladkého se zemí vodivě spojeného vodního paprsku 
v elektrostatickém poli od nabité vertikální desky vodivé jest měrou 
jejího potenciálu, jsouc v mezích pzorovacích chyb (asi do 4%) za do- 
statečně veliké desky úměrnou kvadrátu potenciálu. Ježto 1 ostatní 
vztahy této veličiny k jiným ji podmiňujícím jsou tvaru dostatečně jedno- 
duchého, lze jí vhodně k měření elektrostatických potenciálů užíti, zvláště 
proto, že jednoduché geometrické 1 fysikální poměry — velikost desky 
průměr trubice výtokové, sekundové množství vody a vzdálenost paprsku 
od stěny lze velmi snadno reprodukovati. 


Praha, fysikální ústav české university, v říjnu 1910. 
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ROČNÍK POD RIDA TU ČÍSLO 57. 


Změna galvanického odporu rtuti v magnetickém poli. 
Napsal 
Ph. C. FRANTIŠEK RAUS. 


(S 2 obr. v textu a 3 tab.) 


(Předloženo Akademii dne 26. listopadu 1910.) 


V devadesátých letech minulého století, kdy tak hojně studována 
byla změna odporu v magnetickém poli a příbuzné jí efftekty, poprvé 
P. Drude a W. Nernst (EinfluB der Temperatur und des Aggregatzu- 
standes auf das Verhalten des Wismuths im Magnetfelde, Wied. Ann. 
42. 568. 1891) pokusili se změnu tu hledati i u rtuti a dospěli k výsledku: 

Es ergab sich in der That eine kleine, aber unzweifelhafte Ver- 
grósserung des Widerstandes der mit Ouecksilber erfůllten Capillare in- 
folge der Wirkung des Magnetismus, wie die nachfolgenden Zahlen be- 
weisen: 


Stromstárke du 
0,086 O2 Proc: Magnetfeld ca 8000. 
0,318 0,159 


Rtuť v kapiláře podoby U, tlouška neudána, teplota obyčejná. 
1 1 i P ] 


Die Widerstandszunahme ándert sich als merklich mit der Intensitát 
des das Ouecksilber durchflebenden Stromes und wird so die Auffassung 
nahe gelegt, besonders bei Berůcksichtigung der im vorstehenden Absatz 
mitgetheilten Resultate, dal obige Widerstandszunahme nicht mit der 
beim festen Wismuth beobachteten in Parallele zustellen ist, sondern 
vielleicht ener direkten elektrodynamischen Wirkung des Magnetismus 
auf den fliissigen Leiter ihre Entstehung verdankt. 

Th. des Coudres  (Úber  scheinbare Widestandsinderungen des 
Ouecksilbers durch magnetische Kráfte, Verh. d. phys. Ges. 10. 50. 1891) 
nalézá u rtuti také změnu v odporu v magnetickém poli, přičítá však ji 
vírům, které ve rtuti, v tekutém vodiči, způsobuje magnetické pole, praví: 

Rozpravy: Roč. XIX. It. II. Č, 57. 1 
TVT 


ne) 


Als Kompensation der in den Wirbeln verbrauchten Energie wird 
der galvanische Strom eine Schwáchung erfahren. Da aber die Wirbel 
wegen der Trágheit der Flůssigkeit weder plótzlich entstehen, noch bei 
Unterbrechung des Stromes sofort verschwinden kónnen, so gilt dasselbe 
von den durch sie erzeugten elektromotorischen  Gegenkráften. Diese 
Gegenkráfte kónnen in erster Annáherung der herrschenden Stromstárke 
proportional gesetzt werden, wirken also wie ein Leitungswiderstand. 

G. Berndt (Úber den EinfluB des Magnetfeldes auf den Wider- 
stand von Elektrolyten, Ann. d. Phys. [4] 25. 932 1907) zkouší měření 
P. Drudeho a W. Nernsta: 

Versuch lieferte also das Resultat, da der Widerstand des Oueck- 
silbers in einem Felde von 3040 Gauss um '/5, Proc. wáchst. Da es 
aber nicht ausgeschlossen war, da hierbei elektrodynamische Wirkungen 
mitspielen, wurde fiir die weiteren Untersuchungen eine Kapillare von 
0,29 mm Durchmesser gewahlt (dřívější kapilára měla průřez 0,37 mm). 
Im dieser engerer Róhre sind also die elektrodynamischen Einflůsse ver- 
schwunden; Ouecksilber zeigt in einem Magnetfelde von 3040 Gauss senk- 
recht zu den Kraftlinien keine Widerstandsánderung die groBer als 25990% 
wáre. 


V. Felix (Změna odporu rtuti v magnetickém poli, Časopis pro pěst. 
math. a fys. XX XVIII. 582. 1909) studuje Hallův effekt u rtuti nalézá 
zvýšení odporu rtuti v magnetickém poli ast 14.000 Gauss u čisté 40%, 
v níž pak delší dobu rozpouštěl se tellur dokonce až 78%. Při podrob- 
nějším měření zjišťuje změnu v trubicích 2 wm vnitřního průměru u rtuti 
znečištěné měděným! dráty: 


„4 w/w 12%, magnetické pole 9980 Gauss 
při dalších pokusech kontrolních v jiné trubici 


4 w/w 10,2%,  magn. pole 8650 Gauss, intensita proudu 0,080 A 


10,7%, 9980. 0,050 A. 
Pokus s elektrodami platmovými v trubici prvé s rtutí vyčištěnou 
dává 
Z w/w 5,7%, 9120 Gauss, intensita 0,002 A 
4,2%, 920 0,020 A 
6,0%, 9120., 1,000 A 


U rtuti zmrzlé —789 toltového teploměru 


dw/w 21 %, 86050 Gauss, 0,500 A 
26,4%, 8650., 0,020 A 
Z měření svých dovozuje: 
Odpor tekuté rtuti mění se v magnetickém poli, jestliže sloupec 
rtuti leží kolmo k magnetickým stlokřivkám. 
Velikost změny závisí na čistotě rtuti. 
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Zvýšení odporu je tak značné, že je nelze prozatím vyložiti úplné 
elektrodynamickým působením pole magnetického na tekutý vodič. 

Ve skupenství tuhém zvyšuje se magnetickým polem odpor rtuti 
více než dvakráte tolik, jako ve skupenství kapalném. 

Vladimír Novák (Odpor rtuti v poli magnetickém, Časopis pro pěst. 
math. a fys. XXXIX. 38. 1910.) opakuje měření Felixova, tvrdí: 

Výsledky poukazují bezpečně k tomu, že magnetické pole na speci- 
fický odpor rtuti nepůsobí, pouze v tom případě, když při větším prů- 
řezu umožněn jest vliv elektrodynamický ukáže se změna celkového odporu, 
závislá na intensitě pole a závislá od průřezu tekutého vodiče. 

Číselné hodnoty měření jsou: 


intensita průřez intensita 
SD proudu kapiláry pole 
21% OTO 4,4 mm 6300 Gauss 
2,6% 0,078 44 6800 
08% 0,0026 0,9 5400 
B 0,007 O9 6300 
— 0,3% 0,0005 0,2 0300 
— 0,0% 0,0005 0,2 5400 
— 0,1% 0,0000 0,2 3700 
0096 0,0006 0,2 5200 
0,0%, 0,0006 0,2 5800 
ZNÍ 0,077 4,4 6300 


V. Felix (Změna odporu rtuti v magnetickém poli II. Časopis pro 
pěst. math. a fys. XXXIX. 1910) vyšetřuje vliv pohybů nezpůsobe- 
ných magnetickým polem na odpor rtuti dovozuje: 

Pohyby ve rtuti vzniklé jinak, nežli účinkem magnetického pole, 
nezpůsobují zvýšení odporu. 

Změna odporu rtuti v magnetickém poli není pravděpodobně způ- 
sobena elektrodynamickým účinkem pole magnetického na tekutý vodič 
(pohyby neb deformací sloupce rtuťového). 

Dle nových měření jest: 


intensita ; 

d ww proudu síla pole 

I. 5,0% 0,02 10960 Gauss 
DODGE 0,02 10990 

II. 5,4% 0,01 8000 
6,4% 0,01 8820 
7,8%, 0,01 11000 
4,2% 0,02 8000 
D20 0,02 8820 
$,1% 0,02 1100 


Trubice IT. vnitřního průřezu 0,9 7%, u prvé nevdán. 


Podal jsem pokud možno celý dřívější materiál experimentální 
o změně v odporu rtuti v magnetickém poli. Neshody tak značné v měření 
jednotlivých pozorovatelů vedly mne k tomu, bych sám provedl jich 
větší řadu a rozhodl pokud možno otázku spornou, o níž zvláště v našem 
českém světě vědeckém vzbuzen byl tak veliký zájem. Veliké však obtíže 
působí měření změny v odporu v magnetickém poli již u pevných kovů, 


obtíže ty — jak samozřejmo — hromadí se ještě při tekutých látkách. 
m 
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(Obr. 1.) 


Předběžná měření konal jsem v zimním semestru 1909 mezi jinými 
pracemi v Berlíně ve fysikálním ústavě prof. Bórnsteina, jemuž povin- 
nován 'sem díkem za velmi vlídné přijetí, vlastní pak měření provedena 


(Obr. 25) 


byla mnou v letním semestru 1910 ve fysikálním ústavu české university 
v Praze, kde neobyčejnou laskavostí pana dvorního rady Dr. V. Strouhala 
a pana prof. Dr. Boh. Kučery poskytnuta mi místnost i všechny potřebné 
přístroje. 

Po předběžných pokusech rozhodl jsem se použíti k měřením svým 
metody, kterou uvádí Leo Grunmach v Úber den EinflufB transversaler 
Magnetisierung auf die elektrische Leitungsfáhigkeit der Metalle, Ber. d. D. 
Phys. Ges. 4. 359. 1906, která svou pohodlností sama se odporučuje. 

Schematicky ji znázorňuje obr. 1. Tvar kapilláry jest vyznačen 
v obr. 2. V obr. I. značí 7 vyrovnávací odpor rheostatový, který jemně 
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se reguluje parallelně zapiatým rheostatem R; 04 a 6, jsou odvětvovací 
odpory k článkům E; a E, £g značí galvanometr, 1 kapiláru se rtutí. 

Na pravé straně celého zařízení vepnut byl odpor 0,1 Oj, vedle 
něho pak odpor 10 OZ; vypnutím tohoto způsobena byla změna v od- 
poru o + 0,001 Ožim resp. + 0,00099 Ojim, a tak bylo možno přímo měřiti 
změnu v odporu způsobenou magnetickým polem výchylkou galvano- 
metru. 

Magnetické pole poskytoval veliký elektromagnet firmy Hartmann 
Braun ve Frankfurtě, poly měl čtvercové o straně 6cm, takže magne- 
tické pole bylo s dostatek homogenní. Proud dodávala akkumulátorová 
batterie I. ústavu, zapínán a vypínán byl uhlovým klíčem, by pokud 
možno zamezilo se vznikání extraproudu, který zvláště při přerušení 
proudu mohl by valně poškoditi isolaci drátu v elektromagnetu; mimo 
to ve vedlejším spojení s elektromagnetem připnut byl obyčejný tech- 
nický rheostat od firmy Gebrůder Ruhstrat, Góttingen, odporu 7,8 Ohm 
a 20 Ampěre. Proud akkumulátorové batterie 120 Volt regulován byl ve- 
likým rheostatem až 50 Ampěre firmy Elektricitáts-Gesellschaft Gebrůder 
Ruhstrat, Góttingen, měřen ampermetrem firmy Hartmann et Braun, 
Frankfurt až 30 Amýpěre, takže poruchy v magnetickém poli, které ve- 
dlejšími vlivy mohly by vzniknouti 1 při nejsilnějším proudu 30 Ampěre, 
jehož jen zřídka bylo použito, byly jistě velmi nepatrné. 

Rtuť, chemicky čistá, byla v kapilárách: 


I. průřez 0,34 mm, odpor 1,840 Om 
IL. 0,40 „, POOR, 
1m 0552 W 


MĚJ 


Ke kapilárám přitaveny byly 30 c dlouhé rourky skleněné průřezu 
5 mm, naplněné rtutí, takže styk elektrod platinových se rtutí byl již zcela 
mimo pole elektromagnetu. Aby zamezilo se rušivým změnám teploty, 
vloženy kapiláry mezi poly elektromagnetu do měděných nádob na- 
plněných vodou. 

Galvanometr Deprez-ď Arsonval firmy Edelmann, Miinchen, o dvou 
cívkách: I. odporu 3,6 Ožm, II. odporu 295 Ojim, byl neobyčejně vhod- 
ným k měření tohoto druhu; cívky spojeny byly vedle sebe, II. cívka pravi- 
delně přes odpor veliký. 

Rheostaty 04, 0x, 74 byly od firmy Hartmann-Braun, Frankfurt, 
klikový rheostat R Edelmann, Můnchen až 11000 Ožm, odpory pak 0,1 Om 
a 10 Ohm ze specielních rheostatů Siemens Halske, Berhn. 

V měření postupováno takto: Rheostatem R resp. 7, vyrovnán 
odpor kapiláry tak, že galvanometrem neprocházel proud. Vypnutím 
odporu 10 Ožm určena byla výchylka galvanometru odpovídající změně 
v odporu o -+ 0,001 Ožm, zapnut proud v elektromagnetu a odečtena vý- 
chylka, která způsobena byla změnou v odporu v magnetickém poli. Ježto 
však přece jak Joule-ovým teplem, tak i ohříváním od polů elektromagnetu, 
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odpor kapiláry se měnil, a tím i nullová poloha galvanometru“stále po- 

stupovala, nutno bylo 1 tomu čeliti. V čase O odečtena momentalní nullová 

poloha galvanometru 74, ihned zapnut proud elektromagnetu, v čase 1 

odečtena poloha galvanometru 7%, odpovídající změně v odporu v magne- 

tickém poli, vypnut proud elektromagnetu, v čase 2 stanovena momentalní 

nullová poloha 4, zapnut elektromagnet, v čase 3 odečtena poloha », 

vypnut elektromagnet atd. atd. Interpolací pak určeny byly nrllové 

polohy galvanometru 4, patřící k jednotlivým ». Na začátku i na konci 

každé takové řady vypnutím odporu 10 O2%m nalezena poloha galvano- 

metru 2%; pro změnu v odporu o + 0,001 Ojum. Při pozdějším měření zapnut 

byl proud v elektromagnetu jen jednou, když před, tím 1 potom ve stejných 

intervalech odečteny byly jednotlivé nullové polohy galvanometru m. 

Ježto však thermoelektrická výchylka 1 jiné vedlejší vlivy porušovaly 

přesnost měření, vložen jak před kapiláru, tak 1 před galvanometr kommu- 

tátor, takže pak prováděna byla měření čtyři při různých postaveních 

kommutátorů. 

V následujícím značí: 

"n nullová poloha galvanometru. 

n, momentální nullová poloha galvanometru. 

n, poloha galvanometru při zapnutém proudu v elektromagnetu (ka- 
pllára v magnetickém poli kolmo k silokřivkám). 

"+ mterpollovaná poloha galvanometru. 

n, výchylka galvanometru odpovídající změně v odporu kapiláry 
v magnetickém poli. 

13 poloha galvanometru, kdy vypnut byl odpor 10 Om. 

Nnz—n' výchylka galvanometru odpovídající změně v odporu o + 0,001 Ožm. 


"o 


"3 


Příkladem měření uvádím pouze dvě, která provedena byla kapi- 
lárou II.; vybrána byla zcela náhodně ze všech měření řada sedmá a jede- 
náctá, aby uveřejněním všech nevzrostlo pojednání toto do přílišných 
rozměrů. 


Kapilára II. 


J = 00335 Ampěre, magn. pole = 6200 Gauss. 
Čas | n N Na n Na- n NW 
min. sek. 
0 0 150,0 
20 157,4 
40 | 143,9 
1 156,25 
20 | 155,98 166,5 10,32 
40 | 155,7 
2 | 155,1 165,4 10,3 
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Čas | M | Mm No W“ | NW n, Na- 
mnin. sek, 
20 154,5 
40 158,25 | 154,15 41 
5) 153,8 
20 157,1 153,5 4,2 
40 153,2 
4 156,9 152,8 4,1 
20 152,4 
40 ' 148,9 
Ď RS 
20 149,4 
40 149,65 9 10,55 
6 149,9 
20 150,3 140,0 10,3 
40 150,7 
dí 147,0 51b 4,15 
20 151,6 
40 147,8 152,05 4,25 
8 152,5 
20 148,9 153,05 4,15 
40 155,6 
9 146,4 
20 154,4 
40 145,4 
10 150,0 
20 146,5 
40 154,7 
11 145,7 
20 145,48 155,9 10,42 
40 145,25 
12 145,18 155,4 10,22 
20 144,9 
40 148,8 144,6 42 
l) 144,3 
20 148,2 143,95 4,25 
40 143,6 
14 147,4 143,25 4,15 
20 142,9 
40 158,4 
15 142,3 
20 stoj to) 


EVU 


Čas. no | n n? n No; n? Na-W1 | 
| | 
min, sek. | | | | 
40 | | 158,9 148,6 | 10,3 
16 159,0 | | 
20 | 159,15 | 148,75 | 10,4 
40 | | 159,3 | | | 
Me | | 155,35 | 15948 | 413 | | 
20 | | 159,05 | | | 
40 | | 155,7 | 159,751| 405 | | 
18 159,85 
20 | "50 | 140,05 4,03 | 
40 | 160,2 | | | | 
19 | | 140,8 | | | 
120 | | 160,4 | 
40 | | 140,7 | | | | 
20 | 150,05 | | | | | 
| | Střed | 415 | Střed | 10,35 | 
| | | 


10,55 dílků škály odpovídá změně v odporu o —+ 0,001 Om. 
415 „, 9 : .. 0,000401 Ožim. 


Poznámka. V čase 0 min. 40 sek. zjištěna momentální nullová poloha 
galvanometru při jeho kommutování, rovněž tak 1 v čase 4 min. 40 sek. 
a 9 min. 20 sek.; od 5 min. 20 sek. až 8 min. 40 sek. kommutován 
galvanometr, a od 10 min. 20 sek. až 20 min. 0 sek. opakována dřívější 
měření všechna stejným postupem při kommutaci kapiláry. 


Kapilára I. 


J = 00620 Ampěre, magn. pole = 8700 Gauss. 


| | 
Čas | No | I | n m No- | 1 | nn“ 
—— o | si Běž: 
min.sek. | | 
0,0 | 150,0 | 
10 | 150,65 | | 
20 | 150,4 | | | 
30 B0511 | | | 
40 | | 150,25 | | | | 
50 | | 1501 | | | | 
I | | 149,95 | 170,9 | 20,95 
10 | 149,8 | 
20 | PO 


VÁL 


Čas M n M n Wan | Ma 
min, sek. | 
30 149,6 
40 149,4 
50 149,3 
2 
10 | 159,65 | 149,33 | 10,32 
20 | | 
30 | 149,35 | 
40 | 149,3 | 
50 | 149,3 | 
3 149,2 | 
10 149,1 | 
20 | 150,0 | 
20,95 dílků škály odpovídá změně v odporu o — 0,001 
10,52 £ š “ 0,000493 
02071500 | 
10 148,0 | 
20 148,0 | 
30. 147,9 | 
40 147,85 
50 147,8 
l 147,75 126,45 
10 147,7 
20 147,65 | 
30 147,6 
40 147,5 
50 147,45 
2 | | 
10 | | 136,7 | 147,05 | 10,35 
20 | 
3004| 146,65 | 
40 | 146,65 | 
STOJÍ 146,5 | | 
din 1464 | | 
10 146,35 | | | 
20 | 149,9 | | 
| | | 
21,3. dílků škály odpovídá změně v odporu o — 0,001 
030 = 0,000486 
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Ohm. 


Ohm. 


J> 


Poznámka. Za vyšších intensit proudových, kdy odpor Jouleovým 
teplem rychleji se mění, odečítána byla poloha galvanometru v inter- 
vallech desetivteřinových, kdežto dříve vždy po dvaceti vteřinách. 

Veškeré takto měřením získané výsledky seřazeny jsou v dalších 


třech tabulkách, nejužší kapilára v první, v poslední pak nejširší. 


průměru 0,54 mm, odporu 1,840 Ojim. 


Kapilára I. 


| Post | 05 | J Ampěve | Gauss S w/w 
Pe 200 0,0068. 6200 0,000216 
2 8000 0,000309 
S 8400 0,000349 
4. | 80 0,0162 6200 0,000196 
5, 8000 0,000304 
16, 8400 0,000329 
k 40 0.0329 6200 0,000193 
-i 8000 0,000270 
M5) 8400 0,000293 
o 0 0.0573 6800 0,000187 
LS 8700 0 000275 
a: 10 0,105 6860 0 000146 
3. 8700 0,000205 
Kapilára II. 
průměru 0,40 mm, odporu 1,468 Ožim. 
| Pslo | 0, | J Ampěrve Gauss A w/w 
3 —— 
jk 200 0,0069 6200 0,000306 
2 8000 0,000417 
L 3 8400 0,000490 
| 4 80 | 0,0168 6200 0,000286 
(0 | 8000 0,000391 
E 6. | 8400 0,000414 
ré 40 0,0335 6200 0 000273 
8. 8000 0,000379 
9. 8400 0,000407 
10. 20 0.0620 6800 0,0002395 
Dál 8700 0,000334 
B 10 0,1164 6800 0,000190 
13. 8700 0,000254 
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Kapilára III. 


průměru 0,52 mm, odporu 1,147 Ohm. 


v , OTOK 2 

n oa 0, J Ampěrve | Gauss 4 w/w | 
je 233200 0,0073 6200. 0,000410. | 
ZSE 8000 0,000551.— 
S 8400 0,000606.| 
Z 000 10,0174 0200. 0,000365. | 
p | 8000. 0,000533. | 
6 | 8400 10,000549.— 
TAS 40. | 0,0356 | i 6200 1 0,000355 | 

8. 8000 10,000517 

91 | 8400 -4000533 
1085 20 | 0,0670 6800 [1 0,000311 | 
11. | 8700 1 0,000454 3 | 
12 107.4 10,121 6800. | 0,000247 | 
13- (A 8700 0,000370 | 
| | | 


Na připojených diagramech I——IITI. znázorněny jsou některé vztahy, 
které z dosažených výsledků lze dovoditi. „ 

Diagram první udává závislost 4 w/w na intensitě magnetického 
pole u všech tří kapilár; každá čára odpovídá určité intensitě elektrického 
proudu v kapiláře. Vidíme z diagramu, že se stoupajícím polem stoupá 
procentuální zvětšení odporu. Sklon čar, znázorněný event. přímkami 
čárkovanými roste, vzrůstá-li průměr kapiláry, ale klesá, vzrůstá-li inten- 
sta proudu kapilárou procházejícího. Tato druhá okolnost jest dosti ná- 
padná, ale z měření plyne nezvratně. Ještě zřejměji ukazuje ji diagram 
drohý, kde nanášeno jest procentuální zmenšení odporu 4 w/w jako 
ftnkce intensity proudu v polích 7000 (body +) a 800- Gauss (body x) 
Hodnoty 4 w/w jsou ovšem vybrány z diagramu prvního; klesání se 

toupající ntensitou jest zprvu rychlejší, pak pomalejší. 

V třetím diagramu v'díme závislost A w/w na průměru kapiláry. 
Z prvního a druhého diagramu vzaty byly hodnoty 4 w/w pro intensitu 
proudu 0,01 Ampěre, 0,05 Ampěre, 0,1 Ampěre a pro pole magnetické 7000 
a 8000 Gauss. 

Ježto změna v odporu stoupá s rostoucím průměrem kapiláry, jest 
patrno, že nejde jen o změnu specifického odporu, nýbrž že zde jest pří- 
čina změny magnetickým polem další, jež byla hledána v rotacích elektro- 
dynamických. Z mých měření vyplývá však, že tato příčina jest sotva 
jedinou, neboť tak bylo by těžko vysvětliti, proč A w/w klesá se stou- 
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pající intensitou proudu. Jest ovšem možno, že tato druhá příčina jest 
sekundární, vznikajíc teprve elektrodynamickou rotací samou. 

Snaha má proto ovšem nesla se za tím, zkoumati odpor pevné (zmrzlé) 
rtuti v magnetickém poli; pokusy ty, ač vyžadovaly značné doby a použito 
bylo při nich všech možných opatření — chlazení dálo se pevným kyslič- 
níkem uhličitým — přece nedařily se tak, aby bezpečně mohlo se z nich 
usuzovati. Nebylo totiž naprosto možno vyloučiti oproti malé změně 
v odporu magnetickým polem velikou jeho změnu s ťeplotou, jež nedala 
se udržeti ani po krátkou dobu jednoho měření přes veškeré kautely do- 
statečně stálou. 

Srovnáme-li ještě podaná měření se všemi, která dříve již byla vy- 
konána, můžeme tvrditi: 

Měření Drude-ova a Nernst-ova, ježto průměr kapiláry není udán, 
jsou neúplná. Výsledku svého, že totiž <4w/w umenšuje se s rostoucí inten- 
sitou proudu v kapiláře, nepovšimli si také více, než že toliko pozname- 
návají: Die Widerstandszunahme ándert sich als merklich mit der Inten- 
sitát des das Ouecksilber durchflieBenden Stromes... 

Měření Berndt-ova jsou rovněž neúplná — neudána mtensita proudu. 
V kapiláře 0,29 mn nenalézá Berndt změny v odporu jedině proto, že 
používá příliš slabého pole magnetického (toliko 3040 Gauss) a longitudi- 
náln effekty, jak je také přímo patrno z prvého našeho diagramu, jeví se 
znatelně teprve v polích značně s'lných. 

Měření Felixova a Novákova, pokud týká se chodu zjevu, nikoliv 
číselných hodnot, si v podstatě neodporují. Stačí pouze podívati se na 
přiložený náš diagram druhý a třetí, a ihned rozdíl jejich se nám objasní. 
Felix totiž měří změnu odporu v kapilárách — pokud udal jejich průměr 
— značně tlustých, Novák však používá ponejvíce kapilár tenounkých, 
oba pak pracují různou intensitou proudu. Novák proto nemůže v kapiláře 
0,2 mm průměru nalézti změny v odporu, metoda, které užil úmyslně po 
vzoru Felixově, chtěje měření jeho opakovat: — sám poznamenává, že 
jest naprosto nevhodnou — není dosti citlivou, aby mohl přesně měřitt 
změny menší setin, resp. tisícin procenta. Hodnoty, jež udává pro změnu 
v odporu, jsou i dle našich, ač téhož řádu, přece jen příliš veliké. Číselné 
údaje Felixovy svou značnou velikostí, má-li zjev býti spojitým, se dle 
našich měření vylučují a zjevy, jež pozoroval, jistě asi vznikají vlivy 
sekundárními, jež nebyly dostatečně vyloučeny metodou samou. 

Budiž mi na místě tomto dovoleno poděkovati panu dvornímu 
radovi Dr. V. Strouhalovi a panu prof. Dr. B. Kučerovi za ochotu, kterou 
mi vždy vycházeli vstříc při mé práci 1 za cenné jejich pokyny. ; 


j 
V Praze, ve fysikálním ústavu české umiverstty, 


v listopadu 1910. 


SAR 


FRANTIŠEK RAUS: Změna galvanického odporu rtuti 
v magnetickém poli. 


MAÁBSMUS 


6000 7000 Šo00 Jaws 


Rozpravy České Akademie. Třída II., roč. XIX., čís. 57. 


FRANTIŠEK RAUS: Změna galvanického odporu rtuti 
v magnetickém poli, 


TAB. II. 


TAB. III. 


Puvměx Kanlány 


Rozpravy České Akademie. Třída II., roč. XIX., čís. 57. 


"M 


ROČNÍK XIX. - TŘÍDA IT. ČÍSLO 58. 


Konstrukce týkající se křivosti plochy v daném bodě. 


Napsal J. Sobotka. 
Předloženo dne 25. listopadu 1910. 
(S 18 vyobr. v textu.) 
1. Jak známo, vyjadřuje se v obyčejném bodě plochy poloměr kři- 
vosti o libovolného jejího řezu normálního vzorcem 


1. L+2MR-+ NĚ 
0 EL2ERB4GERU 


při čemž předpokládáme vyjádření plochy pomocí souřadnic parametri- 


ckých (u, v), kladouce = — A, a E, F, G; L, M, N značí základní 


veličiny prvního resp. druhého řádu v uvažovaném bodě. Vzorec ten 
můžeme psáti jakožto rovnici příbuznosti mezi o a k ve tvaru 


MAME = De—GE4+2REME)S0 (1) 


Při tom předpokládejme dále v souhlase s ustáleným označováním 
v theorii ploch, že v uvažovaném bodě tečna ku křivce parametrické (v), 
tečna ku křivce parametrické (w) a normála » plochy mají stejnou orien- 
taci se soustavou souřadnou Ó (x, v, z) a dále beřme o se znaménkem 
plus nebo minus v souhlasu s polohou středu křivosti příslušného řezu 
normálního na kladné nebo záporné straně plošné normály. 

Z toho plyne, že rovnicí (1) jest obecně stanoven vztah (1, 2) značný 
mezi řadou bodovou utvořenou středy křivosti na 1 a svazkem příslušných 
rovin normalných řezů, předpokládáme-li, že výrazy L + 2MR+ NP 
a E + 2F k- GR nemají společný faktor v k linearní; neboť v případě, 
že se takový faktor vyskytuje, degeneruje příbuznost rovnicí (1) daná 
v jednoduchou promětnost. 


Rozpravy Roč. XIX. Tř. II. Čís. 58. 1 
VT. 
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2. Výminečný případ právě uvedený nemůže nastati, když uvažovaný 
obyčejný bod P na ploše jest realný. Poněvadž tu táž hodnota £ vyhovuje 
současně rovnicím 

NR +2MR+4L=0, 
GR +2Fk+E=0, 


proto jedna hlavní tečna / plochy jest přímkou isotropickou. Kdyby 
výminka ta měla platiti v každém obyčejném bodě plochy, pak kdybychom 
zvolili na / bod P; ku P soumezný, by jeden hlavní směr bodu P, splynul 
zase s isotropickou přímkou v rovině tečné ku ploše v bodě P, obsaženou; 
to by byla však přímka / jakožto průsečnice rovin tečných v P a P,. 
Neboť průsečnice rovin těch jest sdružená přímka ku “ — P P, v indikatrix 
bodu P; ježto ale / jest hlavní tečnou, splývá s ní její přímka sdružená. 
Když pokračujeme na přímce / dále, seznáme, že ona musí ležet vůbec 
na ploše. B 
Máme tu geometrický důkaz věty, že plocha, v jejíchž bodech 
panuje promětnost normálných řezů s příslušnými středy křivosti, ob- 
sahuje jednu řadu povrchových přímek isotropických. 

Má-li nastati v obyčejném bodě P řečená vyjímka, pak musí pro 
jeho parametry platiti relace 


(GL— EN? =4(EM— FL (FN—GM) =0) (2) 


a rovnice (1) tu degeneruje v rovnici 


2 


NEM VM =EN) 0 (GE BV rpm) 


kde uvedené odmocniny mohou býti libovolně kladné nebo záporné. 

Zaveďme nyní za parametrické křivky křivky minimální a předpo- 
kládejme, že tečna v P ku křivce minimální v — konst. jest zároveň 
tečnou asymptotickou. Tu bude především E = G = 0, F + 0. Směrové 
parametry přímek isotropických a křivek asymptotických v bodě P, 
plynoucí z rovnic 


GR 2FR4y E=0, NRP+23MR+L=0, 


jsou obecně dány výrazy 
Fx VP- EG E ne VM*— LN 


k = G s Ď 


1) Cf. G. Scheffers: Einfůhrung in die Theorie der Fláchen, 1902, 
pag. 114. 
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V P mají zde k a k za jednu hodnotu parametr směrový křivky 

w = konst., tedy R = 0; musí pro tuto hodnotu býti tudíž jak čítatel ve 

výrazu pro k tak i pro k roven nulle, proto nutno bráti v obou případech 

odmocninu se znaménkem plus a tedy tečnám k u a ke druhé křivce 

asymptotické bodem P jdoucí přísluší znamení minus. Relace (2) redukuje 

se zde na L N = 0; a směrové parametry pro tečny právě řečené budou 
—2F — —2M 


k == = MD, k = A7 0 


G 


Ježto tyto hodnoty by mohly splynouti jenom v bodě kruhovém, 
proto jest N — 0 a proto musí L = 0. 

To plyne bezprostředně, když vyjádříme (1) vzhledem ku para- 
metrickým křivkám minimálním. Kladouce tedy do (1) E—=0,G=0, 
-obdržíme společný faktor £ — 0 jenom tehdy, když bude zároveň L = 0. 


Rovnice (3) přejde tu v rovnici tvaru jednoduššího 


(NR+2M)e—2F =0 


čili 
: M F 
2 a 
Prosor— W jest R — ©, pro o — ©, jest k = — Zn 


Seče-li plochu rovina realná realným obyčejným bodem P normalně 
ku ploše postavená, bude míti řez její s plochou realný poloměr křivosti. 
Kdyby tedy platila promětnost (4) v takovém bodě, musely by veskrze 
realným řezům příslušeti realné středy křivosti a naopak; rovnicí (4) 
příslušely by ale realným hodnotám © — 0, © = m řezy imaginarné 
ki= o, k— k; neboť je-li v realném bodě jedna hlavní tečna imaginarní, 
jest druhá k ní sdruženě imaginarní. Tedy pro obyčejný realní bod ne- 
může relace (4) nastati, a pro singulární body plochy pozbývá rovnice (1) 
vůbec významu. 


3. Můžeme obráceně snadno seznati, že, když jest. v realném bodě P 
na ploše realné mezi normálními řezy a příslušnými středy křivostí pro- 
mětný vztah, že bod ten není obyčejným. Nahraďme si za tím účelem 
každou křivku takového normálního řezu její kružnicí křivosti v bodě P, 
obdržíme takto novou plochu A, která nám v bezprostředním okolí bodu P 
"danou plochu v příslušné části nahrazuje. Považujme normálu » plochy 
v uvažovaném bodě za osu z, bod ten za počátek pravoúhlé soustavy 
souřadné, pak bude libovolná z uvedených kružnic křivosti míti rovnice 

», 


* hy + 2—2rz=0, = le ©, 
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značí-li 7 poloměr kružnice a © úhel, jejž její rovina uzavírá s (x z). Pro- 
mětnost mezi těmito rovinami a středy kružnic v nich obsažených jest 
dána rovnicí 

Avigg+ By—+ Cigg+D=0 


když přiřadíme rovině (x z) kružnici nekonečně velkou, jest B — 0 a do- 
sadíme-li za 7 a fg eg příslušné si hodnoty z rovnic kružnice, obdržíme: 


AP A RJE bd Oy saní 
2z E Ba 
čili 
(CL +2)y+ (ay+bx)z=0 (5) 


jakožto rovnici plochy A, a vztah mezi 7 a e jest dán relací 


ad + b cote z" 


Z rovnice té jest patrno, že bod P na ploše A jest singularní a že 
tečny v něm ku ploše tvoří dva svazky přímek obsažených v rovinách 


z —0 79070. 


Proveďme transformaci souřadnic otočením kolem z tak, aby přímka 
ay + bx = Ov rovině (xy) byla novou osou souřadnou X, kolmou k ní 
osu v (xy) označme pak Z a osu z přináležející též nové soustavě značme Y. 
Ze známých transformačních vzorců obdržíme rovnici plochy nyní ve tvaru 


(X2 + Y* + 2? (a Z—bX) + (2+ B)YZ=0. (6) 


Hledejme nyní v bodě P střed křivosti pro libovolný normalný řez, 
jehož rovina prochází osou Z. 


Seče-li rovina ta (X Y) v přímce X", otočíme soustavu souřadnou 
kolem Z o úhel (X, X") = w, odvodíme si rovnici plochy v této otočené 
soustavě pravoúhlé P (X", Y“, Z). Rovnice ta bude 


(+ 2+ 2) (a z—dxcosa + by sn o) + 
+ (až + B?) (x stn © + y cos e) z = 0. 


Položíme-li v této rovnici y — 0, obdržíme rovnici křivky, v níž 
rovina (X' Z) seče plochu; tedy 


(«* + 2?) (a z — b xcos e) + (až + d?) x z sine = 0. (6) 


BVD 


Jest to křivka řádu třetího s dvojným bodem P, dotýkající se 
v něm přímek « = 0, z = 0. Libovolná křivka kruhová, která s křivkou 
tou má společnou tečnu z = 0, má rovnici 


ona má s křivkou tou jednak nekonečně vzdálené body, jednak dva sou- 
mezné body na X“ společné; zbývající dva body průsečné leží pak na 
přímce 
2 v (a z— bxcos m) + (až + b?) x sine = 0, 
čili 
(— 27 bcose + (až + b?) sme) x +- 2raz=0. (7) 


Vidíme, že ještě jeden z těchto průsečíků padne do P, jakožto prů- 
sečík druhé větve křivky a zbývající průsečík leží na přímce (7). Oskulace 
kružnice té s křivkou nastane tenkráte, když volíme 7 tak, aby zbývající 
průsečík s přímkou (7) splynul rovněž s P, což nastane, když vezmeme 


p S 0) (8) 


Tím dospíváme k výsledku, že svazek normalných řezů osou Z 
vedených a řada příslušných jejich středů křivosti jsou rovněž promětny, 
a vztah promětnosti jest dán rovnicí (8) čili 


Abr— (2+ 0) ige =, 


takže rovině X Z přísluší bod P a rovině Y Z bod nekonečně vzdálený na Z. 

Libovolná rovina R bodem P seče plochu A v křivce (7) 3. řádu 
s dvojným bodem P; tečny v dvojném bodě jsou přímky průsečné sg, 
resp. s, roviny R s rovinami (x, y) = (X, Z) a (X Y). Pro bod P platí 
věta Meusnierova v tom smyslu, že, uzávírá-li R s rovinou (s, z) úhel a, 
s rovinou (s, Z) úhel ©, jest, značíme-li 7, poloměr křivosti normálního 
řezu s rovinou (s, z) a 7, s rovinou (s, z), dále R, poloměr křivosti křivky (7) 
v P pro větev dotýkající se přímky s+, a R, poloměr její křivosti pro 
větev dotýkající se přímky so, máme relace 


71608003) (R — 79.605. Ds: 
Neboť pro řez roviny R obdržíme v pravoúhlých souřadnicích 


majících P za počátek a s, za osu é, značíce kolmou k ní osu 1 z (5) 
snadno rovnici 


u 
») 


(6* + 17) (E sin g — 1 cos g sm ey) + (a stím g + db cos ) E C0S 4 
+ (a cos e — b sin g) 1? sim ©, Cos a, = 0, 
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a poloměr křivosti R, obdržíme pomocí této rovnice dřívějším postupem, 
když klademe 


2 R, sin a sim © COS © b cos e cos © — 0, 
1 1 p 1 


takže 


"ol 
i Ake AA COS ©, 


a tedy vzhledem ku (5“) skutečně 
Ry = 1008 ©- 


Obdobně dokážeme druhou relaci stanovící R;. 


Ostatně mohli jsme zde důkaz platnosti věty Meusnierovy vésti 
zcela tak jako pro bod obyčejný. 

Měj obecně libovolná plocha bod P za dvojný a v něm (xy) resp. 
(X Y) za roviny tečné a uvažujme řez w plochy rovinou R procháze- 
jící přímkou s; v (x v) a uzavírající s (s, z) úhel e. Řez normálný v (s, z) 
bude míti v P společnou tečnu s; S u; řez normálný v soumezný v rovině 
(s;' z) protne R v bodě P“ ku P soumezném a obdržíme takto na něm oblouk 
(P P"); kontingenční úhel oblouku tomu příslušný budiž 4 «. Oblouk 
nekonečně malý na wu mezi P a P" budiž [P P']; kontingenční úhel jemu 
příslušný pak 4f. Je-li R poloměr křivosti pro u a 7 poloměr křivosti 
pro v v bodě P jest 


R v 16 ZB PE A 2140, 
— = lim ———7—! 7 = im ===. im = i 
= z (PP) ' PPTÍ im (PP im Vy: 
s PB : : 
Avšak /ím (PPI = I, ježto poměr oblouků těch ku tetivě má za 


mez 1, a úhly Se, 4fi nabývají hodnot mezních, pro něž 
lim. Ao — 2m < (s, PP) mA UMS BB), 
takže, přihlížíme-li k trojhranu P (s, sy, PP) 


du im < (si, PP) 
4 hmc; PP) 


lim- = COS m. 


Tím jsme dospěli k výsledku, že R — 7 cos. Poněvadž jak v oby- 
čejném bodě tak i zde se mění 7 spojitě, jest tím věta Meusnierova do- 
kázána. 

Můžeme tedy shrnouti provedené úvahy takto: 
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„Panuje-li v realném bodě P plochy bromětnost mezi vealnými normál- 
nými řezy a příslušným středy křivosti, pak bod tem jest singulávním a kužd, 
jejž tvoří tečny v něm ku ploše, se rozpadá; svazek paprsků kolem P v vo- 
vině N, normálně ku ose řečených normálních řezů, tvoří jednu část jeho 
a vztah uvedený platí obecně jem pro onu část plochy, která se v P rovimy N 
dotýká; pro tuto část platí také věta Meusnierova. Oskulační plocha této 
části vytvořena Rružnicem“ křivosti příslušných řezů normálních jest třetího 
řádu, má v P dvojný bod, dále mimo N ještě druhou vovinu tečnou N4 a 
vzhledem ku řezům plochy této bodem P ku N, normálně položeným panuje 
opět promětnost mezi rovinami řezů těch a příslušnými 1ejich středy křivosti; 
věta Menusnmierova platí zde 1 pro tu část plochy A dotýkající se v P vo- 
viny Ny; vmversí vzhledem ku P jakožto středu inverse, přechází oskulační 
tato plocha v hyperbolický parvaboloid, z čehož plyne, že plocha ta obsahuje 
ještě druhou soustavu kružnic položených v rovinách obsahujících osu «.“ 


4. V následujícím se nám bude jednati pouze o to, ukázati, jak lze 
příbuznost danou relací (1) v odst. I. konstruktivně přivésti k platnosti. 
Geometrický význam této (1, 2) značné příbuznosti zdůraznil ast poprvé 
Emil Weyr, odvodil z ní mimo jiné též známý vzorec Eulerův a ve 
svých „„Beitráge zur Kurvenlehre““ použil jí ke konstrukci středů křivosti 
libovolných normálných řezů v bodě plochy z daných středů křivosti 
pro libovolné tři takové řezy. Konstrukce ta jest pro praktické použití 
méně vhodná a také není v provedení dosti jednoduchá. Účelem této 
práce jest ukázati, jak Ize řečenou příbuzností dojíti k upotřebitelným 
a jednoduchým konstrukcím, čímž krátce dospějeme k četným konstrukcím, 
z nichž řadu jinou cestou odvodili nz př. Mannheim a d' Ocagne, v kteréžto 
příčině budiž odkázáno k příslušným místům v Mannheimově ,„Principes 
et développements de géométrie cinématigue“a v d Ocagne'ově ,„Cours 
de géométrie deseriptive et de géométrie infinitésimale“. 


5. Uvažujme tedy obyčejný bod O na ploše, v něm normálu w, 
jakož 1 rovinu tečnou E k ploše a přiřaďme každému bodu P na n v ro- 
vině E onu přímku x, resp. p, která stanoví normálný řez v rovině (pf, n), 
resp. ($+ nm), jehož ku O příslušný střed křivosti splyne s bodem P. Tím 
obdržíme (1, 2) značnou příbuznost řady bodové (P) na n a svazku 


přímek 94, p, ... v rovině E. Tato příbuznost jest promětností mezi 
řadou bodovou (P) a involucí přímkovou (P, b,) vytvořenou dvojicemi 
přímek p, p2,... v E příslušejícími bodům P,... na ». Protneme-li tuto 


involuci kružnicí £ bodem O jdoucí a tedy v rovině E položenou, obdržíme 
na k involuci bodovou P, P;,..., a spojnice dvojic bodových této involuce 
budou tvořiti svazek paprskový (p), který jest ku (P) promětný. 

Naše konstrukce budou pak směřovati toliko k tomu tuto pro- 
mětnost mezi (P) a (p) ustanoviti. 

Splyne-li bod P s O jest e v (1) v odst. 1. rovno nulle a tudíž:, 
E Fk+ GR = 0; proto splynou příslušné paprsky f4, $+ s isotropi- 
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ckými přímkami procházejícími bodem O a obsaženými v rovině E; a body 
Py, P, splynou pak s body kruhovými roviny E, jejichž spojnice bw jest 
nekonečně vzdálená přímka roviny této. Z toho plyne, že (p) jest svazek 
přímek rovnoběžných. Promítneme-li (P) rovnoběžně nebo centrálně do 
roviny E do (P") jsou (P“) a (p) rovněž promětny. Na základě této pro- 
mětnosti chceme v následujícím řešiti řadu úloh. 


6. Pro bod O plochy dány jsou středy Rřivosti A, B, C pro křivky 
tří daných řezů normálných; má se sestvojiti k libovolnému dalšímu řezu 
normálnímu příslušný střed Rřívosti aneb naopak maji se vyvhledati R libovol- 
nému bodu plošné normály v O jakožto středu křivosti příslušné řezy normální. 


Považujme rovinu tečnou E 
plochy v bodě O za průmětnu 
(obr. 1.) Budtežidále:2,b1G 
tečny v O ku křivkám daných 
řezů, a označme X" průmět cen- 
trální, resp. parallelní útvaru XZ 
do E. V E vedeme bodem O 
kružnici 2 protínající aj, by, 
C5- -+ příslušně ještě v bodech 
PPV K MOC A 
; Spojme dva z těchto bodů, 
na př. A, a C; přímkou a my- 
sleme sisvazek (p) proťat touto 
přímkou A, C$, při čemž nechť 
libovolný paprsek m v (p) tuto 


Oz přímku protne v bodě Mg. Pak 
bude řada bodová (A', B', C", 
M, :..) na w. promětná .s řadou bodovou (A3 Bg; Cy, Mý; --); pri čemž 


bodu O řady první příslušeti bude v řadě druhé bod nekonečně vzdá- 
lený U+. Tato promětnost jest tudíž přiřaděním bodů ve dvojicích O“ U4, 
A" Ax, C" C, stanovena a můžeme osu promětnosti 4 pro tyto řady známou 
cestou vyšetřiti rovněž tak jako bod B; ku B' příslušný, třeba pomocí 
toho, že se přímky B' U4, BpO" protínají na přímce 4. Paprsek b= B, B, 
v (p) musí tudíž bodem B; procházeti a jest následkem toho jakožto 
Spojnice bodů By, Bý ustanoven. 

Je-li nyní 7, tečnou v bodě © pro libovolný normálný řez bodu 
toho a M, její druhý průsečík s A, vedeme bodem M, přímku 4 || B; B; 
náležející (p), kterážto přímka protne A4 C; v bodě Mg, jehož bod M 
příslušný v řadě bodové (P") jest průmětem středu křivosti pro řez nor- 
málný obsažený v rovině (m, n). Potřebujeme tedy toliko buď průse- 
číkem přímky O Mý s A vésti rovnoběžku k A, Cj, která na n vytíná 
úž M" anebo jiným způsobem stanoviti M" jakožto bod ku Mj příslušný 
promětností v řadách bodových na přímkách n/ a A, C, 
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Je-li naopak bod M" dán, vyhledáme bod Mý a vedeme jím rovno- 
běžku k 4 — B, By, jež protne 2 v bodech M, Mg; pak jsou m4 —OM,, 
m, = 0 M; tečnami hledaných řezů normálných majících M za společný 
střed křivosti. 

Při provedení konstrukce bude někdy výhodno zvoliti střed kružnice k 
na jedné z daných přímek a;, dy, cy; v našem případě zvolili jsme jej na a,. 


Ň 


7 
DS 
žá 


Je-li S+ nekonečně vzdálený bod na » sestrojíme k němu směry 
asymptotické sg, s, v O pomocí S+ zcela tak jako tečny 7, m, pomocí 
bodu M". Při promítání parallelním leží S v nekonečnu; zde tedy vedeme 
bodem O rovnoběžku k 4 a jejím průsečíkem S; s A, C, rovnoběžku k 4, 
která protne £ v bodech S,, S, hledaných přímek s,, s;. 

T. Odvozený postup konstrukcí jest též výhodný se stanoviska 
deskriptivně geometrického. Lze jej přímo užiti též, když provádíme 
konstrukce místo v rovině tečné E v libovolné rovině průmětné P. Jako 
příklad předpokládejme zde (obr. 2.) promítání centrálné a proveďme 


v 
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konstrukai průmětů sj/, s; tečen ku křivkám asymptotickým a průmětů 
U, 1/ tečen 7, 74 ku křivkám křivosti procházejícím bodem O pro bod tento. 
Při tom předpokládáme, že jsou dány průměty tří tečen a, d;, c, plochy 
a její normály 2 v O, jakož 1 středů křivosti A, B, C pro bod O přiná- 
ležejících řezům normálním v rovinách (7 a;), (nb;), (nc); dále budiž e; 
stopa, ©+ přímka úběžná roviny E. Konečně budiž ZG průmětem ortho- 
gonálným středu promítání Z do P a [Z] sklopením jeho kolem přímky e,. 
Pravoúhlá involuce kolem [Z] protíná e+ v involuci bodové, jejíž dvojné 
body I, I/ jsou průměty nekonečně vzdálených bodů kruhových v ro- 
vine: E, 

Nyní položme kružnici k body I, I, O'; ona seče všecky kružnice 
mající střed na © a procházející bodem [Z] orthogonalně a můžeme ji 
jakožto kružnici orthogonalní k oné (0) z těchto, která obsahuje O“, snadno 
sestrojiti. 

Ježto ale mnohdy nebude možno kružnici (0) vyjádřiti, můžeme 
střed kružnice A, Který leží na [Z] Z; treba: z- tohos odvodit Zemjeho 
vzdálenost od €+ rovná sec 


l 
— (dB + + W, 
2h 
značí-li ď distanci centralní, g vzdálenost bodu O' od [Z] Z a 4 vzdá- 
lenost jeho 0d €w. 

Nechť protínají přímky“ a4.,.8j', ©, „kružnici £ ještě v bodech. 45" 
Bf, CT. V průmětně máme nyní (1, 2) značnou příbuznost řady bodové 

/ 


A, B) G,... a svazku přímek 2,0, G, --. Z tohoto svazku, tvorrciho 
involuci odvodíme pomocí bodů A, Bf, Cý,... tak jako dříve svazek 
přímek: a, 0; C, 6x5 + « « promětný ik radě bodové A0B1C10 7 umze 


svazek ten protneme přímkou 4, Bf, na níž tedy obdržíme řadu bodovou 
A1.B1,G, Bo, < ku ABC 10777prométnou prizcen/ zna 
mená průsečík přímky A, B s ew. V této promětnosti dané dvojicemi 
A, A7, Bf B', P+ 0" vyhledáme pomocí osy promětnosti 4 bod C; 
bodu C“ příslušný; pak jesť c-—G$C1' a průsečík R% přímek 2 Cijest 
stredem svazku (a, 0,"C,.c.): „je-li S+ úběžník normály 2, vyhledáme 
bod S, jemu přináležející v promětnosti řad (A'B'C'...S4) 7 (A/B C, 

„S5); přímka R+ S, protne 2 ve dvou bodech, jejichž spojnice s O" 
jsou hledané přímky sy, s.. 

Polára bodu R+ vzhledem ke kružnici £ seče tuto ve dvou bodech, 
jejichž spojnice s O" jsou hledané průměty /, "+ tečen ku křivkám křivosti, 
což plyne jednoduše z toho, že v prve uvažované involuci (py bo) tečen 
ku ploše v bodě O jsou / a /„ dvojnými elementy. 

Užití této konstrukce by se doporučovalo zvláště, když by bod [Z] 
anebo úběžníky některých zde se vyskytujících přímek nebyly přístupny. 
Jinak můžeme použiti (1, 2) značné příbuznosti mezi řadou A", B", C',0',... 
a svazkem sklopených paprsků úběžných, jež spojují úběžníky přímek 
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ax, by, Cx, <.. s bodem [Z]. Tu položíme libovolnou kružnici £ bodem [Z] 
v rovině průmětné a spojíme přímkami páry bodů na ní vyťatých involucí 
paprsků úběžných, čímž obdržíme svazek přímek rovnoběžných (a, b,, 
C) ku radě (A.Bs, C,.".)promětný, v němž opět paprsek bodu O" 
příslušný se nachází v nekonečnu. 


8. Můžeme normálu 1 do E tak promítnouti, že n“ splyne s jednou 
z daných přímek a, by, cy, dejme tomu s první, nebo můžeme přímku 
otočením kolem Ó, resp. O" převésti do polohy splývající S a, resp. aj, 
čimž necht body. A, B, C... přejdou do poloh A+, Bx; Cy, . «.; anebo 
jsou-li poloměry křivosti O A, O B, OC dány v pravé velikosti, můžeme 
je v příslušném smyslu nanésti na a,, což jest ve výsledku totožné s oto- 
čením přímky » kolem O do polohy splývající S ag. 

Když v tomto případě (obr. 3.) volíme střed kružnice £ na a, pak 
spojuje A bod A+ = A s patou kolmice spuštěné s bodu Cx na ©, při- 
držíme-li se v ostatním dřívějšího uspořádání. Kdybychom nanesh O A, 
O B; OC příslušně na b, místo a, do O A+, O By, OC+, ale k volili, jako 
bylo právě učiněno, dospěli bychom k rovněž tak jednoduché konstrukci 
a mohli bychom řadu obdobných konstrukcí sestaviti. 

jsou mna pl Z O1 C1 
a A, B, C dány, sestrojíme 
tečny 7, / ku křivkám kři- 
vosti a hlavní středy kři- 
vosti, stanovíme-li přímku 
b — By By v (p) a spustíme-li 
na ni kolmici ze středu 
kružnice A, která nechť 
seče k v bodech X, Y. 
Pak jsou O X, OY hledané 
tečny č resp. /„ jakožto 
dvojné přímky involuce Obr. 3. 
(P1 2) a příslušné středy 
křivosti Ry, R; jsou body rozzvětvení na 2 v uvažované (1, 2) značné 
příbuznosti; jejich stanovení neposkytuje tu nic nového. 


9. Dány jsou dva sdružené směry ax, by v bodě O na ploše, jakož 
1 středy křivosti pro O přináležející křivkám, v míchž vovimy (a, n), (by n) 
plochu protínají; stanoviti jest pro bod O na ploše 

1. směry asvmptotické, 

2. A libovolnému směru m, příslušný střed křivosti M, 

9. tečny £t, ty ku křivkám křivosti, 

4. R Ihbovolnému směru gy směr sdružený hy. 

Buďtež úsečky O A na a, a O B na db, rovny poloměrům křivosti 
příslušných řezů normálných (obr. 4.). Protněme opět tyto přímky libo- 
volnou kružnicí £ bodem O jdoucí v bodech A4, B, a nanesme O A do 
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O Ax na přímku O B buď v témž smyslu s OB neb ve smyslu opačném 
podle toho, zdali středy křivosti příslušných řezů normálných leží na 
téže straně neb po různých stranách bodu O. Je-li U% nekonečně vzdá- 
lený bod na A, By, jest již promětnost řad bodových (O0, B, Ay,...), 
(U, By A, <.) třemi -páry "0 U%, BB) "AŽ A7 stanovená“ Primka! 
Pascalova 4 těchto řad spojuje bod B s průsečíkem přímky A O s rovno- 
běžkou ku B; A, bodem A+£ vedenou. Rovnoběžka bodem O ku 4 nechť 
seče A4, B, v bodě S;$. Tento bod na A, B, přísluší patrně bodu nekonečně 
vzdálenému v řadě (O, B, Ax,...); paprsek $, v (p) bodem tím pro- 
cházející protnul by tudíž £ ve dvou bodech Sy, S, náležejících tečnám 


Obr. 4. HN 


ku křivkám asymptotickým. Ježto přímky O A a OB jsou sdruženy, 
musí býti směry asymptotickými harmonicky odděleny; tedy body S;, S; 
oddělují rovněž harmonicky body 4; a By. Tím jest přímka %, stanovena, 
ona spojuje bod S; s polem přímky A, B, vzhledem ku A. Tím jest dáno 
řešení úlohy 1. 

Co se týče úlohy 2., tu protneme 1, sk v bodě Mj, vedeme bodem 
tím rovnoběžku k $, protínající A, BĎ, v Mý; pak v promětnosti řad 
(A, B5407), (Ag -Bir U% 2) příslušt bodu "Wv; této"bod MW vonné 
a OM, jest poloměr křivosti řezu v (2714) obsaženého. Koncové body 
průměru v £ kolmého ku $, náležejí již tečnám 7, /,. Konečně obdržíme 
řešení úlohy 4., protneme-li g, kružnicí A v bodu G, a spojíme G, s prů- 
sečíkem P, přímky A, B, s průměrem kružnice £ kolmým ku $, přímkou, 
která protne k ještě v bodě H,. Hledaná přímka 4, jest spojnicí bodů 
O, Hý; neboť sdružené páry tečen v O ku ploše protínají £ v involuci, 
jejíž pol P, jest polem přímky $, vzhledem ku A. 
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10. V uvedeném díle od d'Ocagne nachází se pro daný bod O plochy 
jednoduchá konstrukce tečny k dané tečně sdružené, když známy jsou 
tečny k hlavním řezům normálným s příslušnými jim hlavními poloměry 
křivosti 74, 7, Konstrukci tu lze snadno přenésti na případ, když místo 
tečen k hlavním řezům dány jsou libovolné dva sdružené směry O A, O B 
a jim příslušné poloměry křivosti 7, — O A, rz — O B v rovinách (n, 0 A) 
a(7.0B) 

Za tím účelem uvažujme (obr. 5.) rovnoběžnou soustavu souřadnou, 
v níž beřeme O A za osu «, O B za osu y. 

Rovnici indikatrix bodu O v této soustavě můžeme psáti 


be Va 


při čemž jako dříve 74, r; se berou kladně neb záporně podle toho, leží-li 
příslušné středy křivosti na kladném neb záporném směru normály n. 
Ježto naše konstrukce jest na volbě 
parametrických křivek w, v na ploše 
nezávislá, můžeme kladný směr nor- 
mály » libovolně voliti; zvolíme jej 
tak, aby na něm ležel poloměr 7; 
beřeme-li pak 7; absolutně, jest pak 
rovnice indikatrix 


ča =: (1) 
Vy 6 Obr. 5. 


podle toho, je-li O bodem elliptickým nebo hyperbolickým plochy. Libo- 
volný průměr £, indikatrix měj rovnici 


By—ax=0Ů (2) 


průměr mu sdružený 24 má tudíž rovnici 


u (3) 


Va V 


Rovnoběžka bodem A ku O B nechť protne g4 v A' a rovnoběžka 
bodem B ku O A nechť protne /%; v bodě B". Z rovnice (2) plyne 


a z rovnice (3) plyne: 


VAE 
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Proto jest A4“ = =3=B.B?; úsečky 'AA4") B B""jsou si tedy! rovn 
a mají vzhledem ku smyslu otáčení kolem O stejný smysl pro bod elliptický, 
opačný pro bod hyperbolický, t. j. vektory A A", B B'snaží se otáčeti O A, 
resp. O B v stejných neb opačných smyslech. 

Tento vztah dovoluje nám sestrojiti k Mbovolnému směru směr 
sdružený, isou-li O A a O B dány a to způsobem jednodušším, nežli se to 
v předcházejícím stalo. 

Také známých relací 


mn 
Vy Ta SMĚ A = Nly, 


kde o značí úhel A O B, v následujícím vhodně použijeme. 


11. Vytkněme si nyní následující úlohu. 

Dány jsou sdružené směry O A, © B a příslušné poloměry křivosti O A, 
resp. O B; mají se sestvojiti k libovolnému směru O G směr sdružený O H 
a poloměry křivosti OG vesp. O H normálních řezů těmto směrům pří- 
slušných. 

Vedeme (obr. 6.) na př. bodem B rovnoběžku k O A, již protneme 
sg, v bodě B"; bodem A vedeme pak rovnoběžku k O B a učiníme v pří- 
slušném smyslu 44 BBPak jest O Ar 

Kdybychom znali již kon- 
cové body G a H pro délky 
O G, OH příslušných polo- 
měrů křivosti a vedli bychom 
bodem G rovnoběžku k O0 H 
až k průseku G' s OB, dále 
pak bodem H rovnoběžku 
kOG až k průseku H' s0A, 
pak by musely v obdobném 
smyslu býti úsečky GG, HH 
sobě rovny. Vsuneme-li tedy 
mezi OG a 0 B úsečku G, G 
rovnoběžnou s 2%. a mea OH Obr. 6. 

a OA úsečku Hg Hý rovno- 
běžnou ku 9, a rovnající se G4 G“ ve smyslu obdobném dříve uvedenému, 
bude patrně 


OG301E0G 508 


Známe-li tudíž G, a Hg, pak máme G a H podle uvedené úměry 
tak sestrojiti, aby : 


OG+0H=0A4+0B rep. |O0G-0H|=|0A4—0B| 
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To dává následující konstrukcí délek OG a OH. 

Na přímky gy, 2; naneseme dvě stejné úsečky O 1, resp. O 2 v libo- 
volném smyslu, třeba tak, že 2= 4, protneme g, v bodě G; přímkou 
bodem 2 k jednomu z průměrů O A, O B rovnoběžně vedenou, vhodně 
tedy přímkou A A“ a 4, protneme v bodě H; přímkou bodem 1 
k druhému z nich rovnoběžně vedenou. Na to přeneseme třeba na £ 
úsečky 03 —0 G4 0 H,04—0 A+ 0B, resp. 03 = |0G—- 0 Hj|, 
OOA — 0B|, vedeme bodem 4 rovnoběžku ku 3 Hp až k průseku 
s n; průsečík ten jest již koncovým bodem H hledaného poloměru 0 H. 
Rovneběžka ku H; G; bodem H protne g, v bodě koncovém G druhého 
hledaného poloměru 0 G. 


12. Uvažujme nyní specielně úlohu: 

Dány jsou v bodě O plochy tečny OX, OY k hlavním řezům nor- 
málným, jakož 1 délky O X, OY příslušných hlavních poloměrů křivosti: 
má se sestrojiti délka O A poloměru Rřvvosti pro Ihbovolný směr a =O0A. 

Přenesme. (obr: (.). délky 
poloměrů OX, OY na a do OX, 
OY" v příslušném smyslu. (V na- 
šem vyobrazení předpokládá se 
bod hyperbolický.) Dále položme 
kružnici k bodem O tak, aby střed 
její ležel na: OX; budiž X, její 
druhý průsečík s přímkou O X. 
Pak jest svazek rovnoběžných 
paprsků, jejž jsme dříve označil 
(p), kolmý k O X; protněme jej 
kolmicí s X, na a, která nechť seče 
a v bodě A, ležícím na 2. Bodům | 
O, X', Y', A v řadě bodové na a x 
přísluší v (p) promětně přímkv, M k 
které protnou X; 4, v bodech U, KS 
X, Y1, A, když značíme Y, prů- ve Obroji 
sečík přímky OY s X, A; a U+ 
nekonečně vzdálený bod na X; A,. Přímka Pascalova 4 pro promětnost 
OVA ZM A0) spojuje průsečík | přímek X, 0, XU% 
s průsečíkem 2 přímek Y, O0, Y U. 

Spustíme tedy v X" a Y' kolmice k a a jejich průsečíky I, 2sO0X 
resp. O Y spojíme přímkou, která protne a v bodě promětné příslušném 
bodn A,- Řady bodové na X, 4, a a souvisí tudíž tak, že spojnice libo- 
volného bodu na přímce první s O a kolmice k a bodem příslušným se pro- 
tínají na přímce 12. Jest tedy hledaný bod A průsečíkem přímky a s 12. 


Nekonečně vzdálenému bodu přímky a přísluší na přímce X, A; 
bod D, v němž ji protíná rovnoběžka bodem O ku 2 vedená. Kolmice d 


LVIII. 


16 


s D na O X protne tudíž k ve dvou bodech náležejících směrům asympto- 
tickým bodu O. Seče-li O D kružnici k ještě v bodě A,, protnou se tečny 
ku 2 v bodech A4; a A; v bodě S ležícím na d; bod ten jest patrně středem 
úsečky E D; když jest E — X1 A7: 0144. Jest tudiž 0D směr kun 
sdružený. 

Stanovíme-li tedy pomocí bodů X", Y“ body I, 2 tu přímka 72 pro- 
tíná a v bodě A omezujícím délku O A hledaného poloměru křivosti, 
současně ale udává též směr pro přímku sdruženou ku a. 


13.  Jsou-lt OX a OY dám 
a mají-li se sestvojiti tečny Cy, C, řezů 
normálných pro daný poloměr křivosti, 
tu naneseme (obr. 8.) na př. tento 
a OX na OY v příslušném smyslu 
do OC' resp. OX" a opíšeme R jako 
prve. Seče-li spojnice průsečíků kruž- 
nice R s hledanými přímkami cy, €, 
přímku O X v bodě ($, pak značí-li X 

je nekonečně vzdálený bod na OX jest 
A Obr. ©: (X Y760)—(A06%3)1z6eh02ž 
plyne, že třeba toliko rovnoběžku 
bodem Y kOX protnouti přímkou X; C" v bodě P, načež X" P stanoví 
na O Xjiž bod.: 

Máme-li vyhledati tečny pro křivky asymptotické, když OX a OY 
jsou dány, můžeme užiti uspořádání právě provedeného a obdržíme násle- 
dující konstrukci. Body X, a Y vedeme rovnoběžky k OY resp. O X 
a jejich průsečík spojíme s X". Spojnice protne O X v bodě D; a kolmice 
v Diku 0X vztýčená protne k ve dvou bodech, jejichž spojnice s O jsou 
hledanými tečnami. 


14. Konstrukce 1.) hlavních tečen, 2.) tečen O X, OY ku křivkám Rři- 
vosti v daném bodě O plochy, dámy-li jsou dvě sdružené tečny a na mích 
délky O A resp. O B poloměrů křivosti náležejících příslušným řezům mor- 
málním. 

1. Bodem A veďme přímku 7,||O B a bodem B přímku 7; ||0 A. 
Dvojice sdružených tečen tvoří involuci, vytínají tedy z č, a ť; po jedné 
involuci bodové. Uvažujme první z nich; ta má A za střed, a bod 
G, = 1, tg tvoří s bodem G, pro nějž A G, rovná se v příslušném smyslu 
délce O A, jeden pár její. Směry asymptot spojují dvojné body této 
involuce s bodem O. Z toho plyne, že pro průsečíky N;, N; tečen hlavních 
s 2, platí relace 


ANž=AN?=--0A4.0B = = um, 
dle toho, je-li bod hyperbolický nebo eliptický. 
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2. Stanovíme ku spojnici / bodů O, ť,.č; přímku sdruženou m 
a obdržíme O X, O Y jakožto pravoúhlou dvojicí involuce dané dvojicemi 
OA, OB; L m. 

Paty X", Y" kolmic na jednu z tečen O A, O B z průsečíků přímky č,, 
resp. /4 s OX a OY stanoví pak délky OX", OY" hlavních poloměrů 
křivosti. 

Je- O bod elliptický a položíme-li jím kružnici mající střed na 7, 
jehož ku 7, kolmá bodem A jdoucí polotetiva má délku Vy,rg, tu 
kružnice ta seče /, ve dvou bodech, jimiž procházejí hledané přímky 
OX, OY. Ovšem mohli jsme místo 4, též obdobně přímky ť; použiti. 


15. Můžeme ale snadno řadu ještě jednodušších konstrukcí odvoditi, 
které podávají tečny O X, O Y hlavních řezů normálních a příslušných 
hlavních poloměrů křivosti, když jsou dva sdružené směry O A, O Bs pří- 
slušnými poloměry křivosti dány. 

1. Protíná-li (obr. 9.) rovnoběžka č, k OB 
bodem A vedená hledané přímky OX, OY v bo- 
dechiA tu stanoví, jak víme, paty. X, Y 
kolmic s X; resp. Y; na OA spuštěných délky 
OX", resp. OY" hlavních poloměrů křivosti. Ježto 
OX+0Y OA+0B > ST 
jest p) = 9 pro elliptický 


|OX —0Y|. |0A4—0B| n 
a 9 = 9 * pro hyperbolický 
bod, proto splyne střed Sg úsečky X" Y' se stře- 
dem úsečky B' A, již obdržíme, když naneseme 
O B do OB' na 0ÁA a sice v prvním případě 
v stejném, v druhém případu v opačném smyslu 
úsečky O A. Protínají-li kolmice k OA v B'a S, 
k přímce O A přímku 7, v bodech B"', resp. S, jest též 4 S = S B". Ježto 
MOLO W D— AX jest také VY, B — 4 X a proto Y4S— SAX 
— 50. Tím jsme došli k následující konstrukci. 

Odvodíme bod B', vztýčíme v něm k O A kolmici, až protne 4, 
v bodě B", rozpůlíme úsečku A B“ v bodě S a opíšeme kolem S co středu 
kružnici jdoucí bodem O, která protne 4, v bodech X; a Y, náležejících 
iiž hledaným přímkám OX a O Y; pak vyhledáme paty A", Y“ kolmic 
s bodů X,, resp. Y, na O A spuštěných, čím obdržíme v O X" a 0 Y' délky 
hlavních poloměrů křivosti. 

2. Nechť uzavírá O A s O0 X úhel w a s O0 B úhel «, při čemž uspo- 
řádejme koastrukci tak, aby © značil ostrý úhel uzavřený přímkami O A, 
O B a vezměme zřetel k tomu, že přímka O X pro bod elliptický O leží 
v ostrých úhlech přímkami O A, O B stanovených, pro bod hyperbolický 
však v úhlech tupých. Pak plynou (obr. 9.) z trojúhelníků O X; A/0 Y; A 
úměry 

Rozpravy: Roč. XIX. Tř. II. Čís. 38. p 
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Obr. 9. 


SUN SUM OS 


sin © 


7 — S10 005(G=40| 


kde se vztahuje tak jako 1 v následujících úvahách horní znamení k bodu 
elliptickému, dolní k bodu hyperbolickému. Z těchto úměr plvne 


Za sinž a sin 2 © 


Ze sim 2 (a © o) 


a. jéžto 7, a sim « = 17, proto obdržíme dále 


Va sin 2 (W) 
z © snlale ra) 
Z rovnice té vypočteme úhel m, totiž 
za 2BCOSGZO, 
cot 2 w = (2) 


vasim la 


Tím dospíváme k následující kon- 
strukci (obr. 10.) nejprv pro bod 
eliptický O. 

Sestrojíme trojúhelník A O B; tak, 
aby ve smyslu ostrého úhlu BOA =c 


— AMOBj =" Za 13 1075 OP 


protneme pak přímku A B; kružnicí 
kolem A co středu opsanou a bodem O 
procházející a protínající A B; v bo- 
dech;jež označíme G,.Hopak jsou 
OG, OH hledanými tečnami O X, 
OY. Délky OX, OY stanovíme pak 
jako prve anebo naneseme na přímku 
A By ve: smyslu od 4 "k B úsečku 
AP=—=0A4+0B a rozpůlíme B;P v bodě M; pak jest W) 
Bo M = r, Při tom leží tečna — O G =, jíž přísluší poloměr křivosti 1, 
v ostrém úhlu e a v jeho úhlu vrcholovém, kdežto druhá tečna — O0 H — 
leží v ostatních dvou úhlech vrcholových stanovených přímkami O A 
a OB; pak A GO A skutečně jest roven e, a OG splývá s 0 X. Při tom 
obdržíme se zřetelem na vzorec (2) trojúhelník A 0 B, tak,“že když jest 
A OB ostrý úhel «, učiníme i co do smyslu © BOB* = AX A40B 
a bod B; pak ustanovíme na prodloužení úsečky B* O přes bod O. 
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Správnost této konstrukce jest snadno patrná. Délka kolmice By B' 
s B na 0A jest, jak z trojúhelníku O B" B; zřejmo, rovna 7; sin 2 «, 
kdežto O B" = 1; cos (© — 20) = — 7, cos 2 «; takže 


BA=BO+0A4=0A4—0B =17,4 1c0s2a, 


z čehož se zřetelem na (2) vyplývá, že <CO A B; =2 oo. 


Z trojúhelníka O A B; následuje dále 


A Bě =? + vě + Ar. cosZa 


= br T 27,74 (1 — 2 stě a) 


= (C Va)? 4 7 V sim U; 


tedy jest vzhledem ku relacím na konci odst. 10. uvedeným 


A Bě = (1+ 7) — 4nn 
a tudíž 
A Bi=n— 
a tudíž dále 
POV 20V Ve 


Pro Iyperbolický bod O sestrojíme (obr. 11.) trojúhelník O A B; tak, 
že ve smyslu ostrého úhlu A 0 B =c jest 


X A0 B, =2a, 0Bp=0B; 


obdobně jako prve  seznáme, že 
<— 0 A B; = 2 w, takže obdržíme v bo- 
dech průsečných G, H přímky A B; 
s-kružnicí středu A procházející bo- 
dem O body náležející hledaným teč- v E 
nám OG, OH hlavních řezů nor- s 
málných. / k BS 

Obdobně shledáme, že jest zde i me 
A Bo =1+ n naneseme-li tedy na = 
A Do aelku 40b — | ala | a roz- p 
půlíme-li Bop P v bodě M, bude PS 
ZAM, n=BM. Obr. 11. 

Při tom vzhledem k odvození 
vzorce (2) nutno trojúhelník AO Bý tak odvoditi, že, je-li A O B ostrý 
úhel «, i co do smyslu —X BOB; = X 40 B a G jest pak onen bod 
na A. Bo pro nějž X- O GA =o. 

Zaměníme-li v obou případech B a A mezi sebou, obdržíme druhou 
formu uvedených konstrukcí. 
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16. Vzorec (1) vede dále pro ellébtický bod k rovnostem 


r na sin 2 (eČ — ©) + sin 2 © 2 stm © cos ( 
Z sin 2(«— m —sin2oe 2 cos a stm ( 


U — 2) 
au— 20 


== 


Pro /yperbolický bod obdržíme obdobně 


io (OD a M (4) 


= Va 


= V prvním případě jsme vedeni 

2 n (obr. 12.) k následující konstrukci. 

Z „ Na kolmici v O k OB naneseme 
p „i AE — — úsečku O Ap —0 A a od A, na obě 
strany úsečku O B, čímž obdržíme 
body C, D, pro něž OC =14+ 7%, 
: O D = r4— ra. Rovnoběžka bodem C 

C k OB protínej OA v bodě E, a 

Obr. 12. rovnoběžka bodem DĎ k OB nechť 

protne rovnoběžku k OC bodem E 

vedenou v bodě F; pak půlí hledané tečny O X, O Y úhly utvořené přím- 
kam O A a OF. 

V druhém případě (obr. 12.) stanovíme body C a D a vedeme jimi 
rovnoběžky k O B jako prve, protneme ale druhou z nich v bodě E; 
přímkou O A, první pak rovnoběžkou k O C bodem E; vedenou v bodě F;; 
pak půlí přímky O X, O Y úhly utvořené přímkami O A a OF, 


D 


17. Provedení konstrukce dle vzorců (3) a (4) odst. 16. lze upraviti 
též následovně. 

Pro elliptický bod © budiž (obr. 13.) B' bod 
souměrně položený ku B vzhledem k O a na 0B 
nanesme úsečku O A' — 0 A. Seče-li kolmice v A' 
k O B rovnoběžku bodem B k © A v bodě L a pro- 
tneme-li přímku L B“ aneb některou rovnoběžku k ní 
přímkou O A v bodě S, tu protne kružnice středu S 
procházející bodem Ó tuto přímku ve dvou bodech / 
G, H náležejících přímkám O X, OY. Neboť z této = 
konstrukce jest se zřetelem na (8) v odst. 16. patrno, 
že IX A' B L =a—20. 

Pro /yperbolický bod O budiž (obr. 14.) B' a A' taktéž právě uve- 
deným způsobem stanoveno. Seče-li kolmice v A' k OB rovnoběžku 


Obr: 13: 
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bodem B" k 0 A v bodě L' a protneme-li přímku Z" B nebo libovolnou 
rovnoběžku k ní přímkou O A v bodě S“, pak protne kružnice kolem S" 
opsaná a bod O obsahující tuto přímku ve dvou bodech náležejících 
přímkám OX a OY. Neboť jest z této konstrukce dle vzorce (4) 
v odst. 16. patrno, že X A BL =«a-+2a. 


Obr. 15. 


18. Tyto vztahy by nám poskytla naše (1, 2) značná příbuznost 
též přímo. 

Abychom to ukázali, položme (obr. 15.) pomocnou kružnici A2, jíž 
jsme vždy užívali, tak, aby měla O B za průměr. Spojme její druhý prů- 
sečík A, s O A a bod B přímkou a přenesme O A na O B do 0 A* buď 
v stejném smyslu s O B pro bod elliptický aneb v smyslu opačném pro 
bod hyperbolický. 

Kolmice v BkO B nechť seče O A v bodě V. Bod P půlící úsečku B V 
jest polem přímky A, B vzhledem ku A. Z promětnosti řady bodové 
(A,B, 0,:)"na O'Bsa příslušné na A, B, která:zde přechází:v per- 
spektivitu pro bod R, v němž A, A* seče rovnoběžku bodem O k A4, B, 
jakožto střed perspektivity, plyne, označíme-li © průsečík rovnoběžky 
k O B bodem R s přímkou A; B, že přímka O P protíná £ ve dvou bodech 
náležejících hlavním tečnám bodu 0Ó. 

Nechť protíná O P přímku O A v T a rovnoběžku bodem BkOA 
v B. Z podobnosti trojúhelníků O A, T, O BB a trojúhelníků 4, 0 R, 
RO A* plyne 


AT 0100 
SV BO m 
a tedy 
A Va 
4 V Va T Vu 
takže 
vě snalgcu 
ME 
Dále jest 
A,0 Va 


a tedy 


takže 


V; ZE V 
tg A, 0T m 


Úhel A, © T rovná se úhlu, jejž průměr kružnice k kolmý k PO 
uzavírá s O A; to jest ale úhel, jehož velikost dle vzorce (3) resp. (4) 
v odst. 16. jest — (6 2.) 


19. Nad míru jednoduchou konstrukci poloměru Rřivosti bro ortho- 
gonálný průmět plochy v libovolném bodě jeho O“, jsou-li dány hlavní 
středy křivosti a příslušné jim hlavní řezy normální v bodě O, jenž se 
do O" promítá, podal Mannheim a po něm podstatně jiným způsobem 
d Ocagne. Konstrukce ta připouští zcela jednoduché geometrické odvození, 
jež zde budiž vyloženo. 


Můžeme především (obr. 16.) bez újmy na všeobecnosti položiti 
průmětnu bodem plošným O; budiž s stopa do průmětny pro rovinu 
tečnou plochy v bodě tomto. Sklopme rovinu tuto do průmětny a nanesme 
na sklopené tečny O X, O Y hlavních řezů normálných délky O X, OY 
příslušných poloměrů křivosti. Sklopený paprsek promítající bodu O jest 
kolmice Z v O ku s. Přenesme na Z příslušné délky OX a 0 Y do0 Xy, 
resp. O Yzy, tedy v stejném smyslu neb ve smyslech opačných dle toho, 
je-li O bodem elliptickým nebo hyperbolickým. Protněme kolmice v X3 
a Y1 ku / vztýčené přímkami O X a OY příslušně v bodech š a 9; pak 
udává, jak víme, 6 směr ku / sdružený. Rovnoběžka 4 ku 8 9 bodem O 
jest sklopením tečny ku křivce dotyku plochy s jejím válcem promíta- 
jícím G. 

Mysleme si nyní sestrojenou ellipsu e nad poloosami OX, OY. 
Rovnoběžky bodem X, k 0 Y a bodem Yzx k 0 X protínají se v bodě P 
náležejícím této ellipse a 8 9 jest patrně tečnou její v bodě P. Přímka 8 9 
prochází tedy bodem P a seče / v bodě L tak, že OL jest délkou pro 
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poloměr křivosti normálného řezu přímkou / vedeného. Stanovíme-li 
ovněžitak body, na, pro něž OX, —O0X,0Y,=0Y:ajve 
deme-li jimi rovnoběžky k O Y, resp. O X, protnou se tyto opět v jednom 
bodě © ellipsy e. Protínají-li dále kolmice v X a Y, ku u přímky O X, 
O Y příslušně v bodech £;, 94, pak jest přímka č, 9, rovnoběžná k /, 
prochází bodem © a seče m v bodě M tak, že O M jest poloměrem křivosti 
normálného řezu vedeného přímkou 1. O M rovná se zároveň poloměru 
křivosti pro normálný přímkou mm vedený řez válce G. pro nějž / a s jsou 
tečnami hlavních řezů normálných v bodě O, při čemž jest poloměr ku / 
příslušný nekonečně velký. Specialisujme pro tento případ konstrukci, 
již jsme odvodili v odst. 12. Je-li 7 poloměr křivosti pro normálný řez 
přímkou s vedený a uzavírá-li 1 s přímkou / úhel g, plyne z uvedené 
konstrukce pro poloměr křivosti O M normálného řezu přímkou 74 polo- 


ženého vztah O M = . V předložené úloze hledáme naopak 7, když 


sin 
jest dána délka O M. Spustíme tedy s M kolmicí na s a s její paty M, 
kolmici na 4; je-li M, patou této, jest O M; =v. 


Ustanovme dále na s body X4, Y, rovněž takovým způsobem, jako 
jsme stanovili X, Y4 na /, tu rovnoběžky k O X a 0 Y body Y,, resp. X, 
protínají se v bodě S na e. Ježto / | s, proto jsou O P a O0 S dva sdru- 
žené poloměry ellipsy e, pročež O S ||$£w. Následkem toho padne bod S 
na 71, a poněvadž és 1 || 7, jest 6, w1 1 s. Proto protne č1 11 přímku s 
v bodě, jejž jsme označili M,. V affinitě ellipsy ce s jednou neb druhou 
její kružnicí vrcholovou přísluší poloměru O S poloměr O X; resp. O Y,. 
Přímce O Y,, vztahujeme-li ji k e, přísluší vzhledem k velké kružnici 
vrcholové přímka X, 0,|O X; bodu Y, útvaru prvého přináleží tudíž 
v útvaru druhém průsečík 0, přímky bodem Y, k O Y rovnoběžně vedené 
s přímkou X,0, a ježto Y, leží na OS, musí proto příslušný bod 0, 
léžeti na prince sok.OS aftinní. 

Kružnice obdélníku O Y, 0, X, opsaná jde bodem Mg, poněvadž 
ESO He 

Dále jsou úhly obvodové M; 2 B M40 be sobě rovny, a tento 
rovná se dále úhlu M, X, S, z čehož plyne shodnost trojúhelníků Y, M; X,, 
Y, SX, pročež O M, —0 S. Je-li tedy S, patou kolmice s bodu SŠ na £, 
jest OS OBM 

Tím jsme došli k vytčené konstrukci. 

Vztýčíme v O kolmici s ku /, stanovíme na S body X4, Y,, aby 
OX,—0X, 0Y,=09Y, vedeme pak rovnoběžky těmito body k OY, 
resp. O X a s jejich průsečíku spustíme kolmici na s; značí-li S; její 
patu, jest O S; hledaný poloměr křivosti. 

Anebo stanovíme na / body Xa, Y4, proněžO X1 =O X, O0 Y1 =0Y, 
jimiž vedeme rovnoběžky k O X, resp. O Y, s jejíhož průsečíku spustíme 
kolmici na /; je-li L, pata této kolmice, jest O L, hledaný poloměr křivosti. 
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Při tom obdržíme jako vedlejší výsledek novou Ronstrukci tečny m 
k dané tečně l sdružené, když OX a OY jsou dány. 

Potřebujeme toliko vztýčit v O kolmici s ku /, na niž naneseme 
příslušně O X, O Y do O X,, resp. O Y,; rovnoběžky k O X a 0Y body 
X0 1esp."A protnoucse. v. bodě S5a27—05, 


20. Konstrukce středu křivosti bro libovolný bod obrysu plochy při 
centralném promítání. Posuneme (obr. 17.) opět průmětnu P rovnoběžně 
do polohy P, procházející bodem O. Kdyby pr“mětna P, byla kolmá 
k promítajícímu paprsku CO bodu O, pak by hledaný poloměr křivosti 
byla opět úsečka O S, nebo O L, předcházející konstrukcí odvozená, jak 
to z věty Meusnierovy přímo vyplývá. Je-li ale průmětna k CO libo- 
volně nakloněna a je-li v ní / stopou roviny tečné v O ku ploše, tu se 


bude jednati o poloměr křivosti onoho řezu normálného pro bod O v pro- 
mítajícím kuželi, který obsahuje přímku 7, při čemž jest poloměr křivosti 
hlavního řezu normálního vedeného přímkou s | CO roven úsečce O S; 
dřívějším způsobem odvozené. 

To dává tudíž následující konstrukci pro náš případ obecný. 

Budiž 7, stopa do P pro promítající rovinu tečnou plochy v bodě O. 
Tato stopa dotýká se tedy v průmětu O" obrysu plochy. V této rovině tečné 
vedeme bodem O tečny k hlavním řezům normálním a naneseme na ně 
délky O X, OY, vedeme bodem O přímky 7||/, a s | CO, stanovíme 
na s body X,, Y;a z těch pak bod S jako prve, spustíme s S kolmici na s, 
již protneme přímkou 7 v bodě, v němž vztýčíme kolmici k 7, jež protne s 
v bodě T. Délka OT jest, jak z předcházejících úvah plyne, rovna polo- 
měru křivosti v O pro normálný řez kužele promítajícího, jehož rovina 
jest vedena přímkou 7. Seče-li promítající paprsek CT rovnoběžku k s 
bodem O“ vedenou v bodě 7%, jest OT, délka poloměru křivosti onoho 
řezu normálného v promítajícím kuželi, jehož rovina prochází stopou /;. 
Naneseme-li na normálu k rovině C, v O' vztýčenou poloměr O" T; v pří- 


VIII. 


K9) 
Řěn 


slušném smyslu do O“ ©, pak protne kolmice s © na průmětnu P tuto 
v hledaném středu křivosti. 


21. Konstrukce poloměru křivosti pro orthogonalný obrys plochy v pří- 
padě obecnějším. 

Budiž (obr. 18.) zde projednán případ, který se v deskriptivní geo- 
metrii často naskytá. Předpokládejme totiž, že na ploše procházejí bodem O, 
který se promítá do bodu na obrysu plochy, dvě křivky k, R, jejichž 
-k bodu 0 příslušné středy křivosti Kj, K, jsou dány; mimo to předpo- 
kládejme, že dovedeme k tečně O A jedné z křivek, na př. ko, sestrojiti 


Obr. 18. pPY 


přímku sdruženou 4,. Stanovme nejprv známou cestou z K*a K, středy 
křivosti Hy, H;, normálných řezů plochy vedených tečnami OCa0A4vO 
k daným křivkám A,, R,, nanesme délky poloměrů O Hy, O H; na tyto 
tečny do OC resp. OA a položme v rovině tečné plochy kružnici A 
bodem O, mající svůj střed m na př. na přímce O A a protínající ji ještě 
v bodě A,, přímku OC pak v C;. Nanesme dále na OC úsečku O AG= 0 A 
v příslušném smyslu a protněme kolmici v A4, kÓ A, rovnoběžkou bodem 
ku 8, vedenou v bodě P. Tento bod jest polem vzhledem ku £ pro přímku 
spojující další průsečíky přímek O A, b; s R. Vytkněme si opět pro- 
mětnost.tad bodových (Ag, C, Ox. ..), (A4, C155 Uw5...); kde Ugsleží 
nekonečně daleko na A,C,. Veďme bodem A4 rovnoběžku k C; A, až 
protne O A, a spojme průsečík takto obdržený s C přímkou 4, která 
jest patrně osou promětnosti uvedených řad bodových. Rovnoběžka k 4 
bodem O nechť seče C; A; v bodě R; pak by přímka R P protla k ve dvou 
bodech, náležejících směrům asymptotickým plochy pro bod O. Proto 
seče průměr kružnice ž kolmý k P R tuto v bodech náležejících tečnám 
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O X, OY. Rovnoběžka k d, bodem A protne OX a 0 Y v bodech X,, 
resp. Y;; buďtež X", Y“ paty kolmic s těchto bodů na O A spuštěných. 
Přenesme pak opět O X", O Y' na promítající paprsek / do 0X3, a 0 Y; 
v témže smyslu nebo ve smyslech opačných dle toho, je-li O bod elliptický 
nebo hyperbolický, veďme body X1, Yy rovnoběžky k O X, resp. OY 
a jejich bodem průsečným kolmici na /, jejíž pata budiž L, pak jest O L 
hledaný poloměr křivosti. 


22. Zvolme si za příklad helikoid F, jenž se vytvoří šroubovým 
pohybem dané křivky A, pak máme takový případ před sebou, o kterém 
jsme právě jednali. Budiž O jeden bod křivky dotyku pro plochu F 
s promítajícím válcem. Bodem tím probíhá na ploše křivka šroubová X, 
už vytvoří bod O při daném pohybu šroubovém. Pro tuto křivku do- 
vedeme známým způsobem sestrojiti v Ó tečnu O A, jakož 1 po.oměr 
křivosti a můžeme dle věty Meusnierovy sestrojiti ihned též poloměr 
křivosti pro normálný řez plochy vedený tečnou O A. Rovněž jest znám 
jednoduchý způsob, jímž lze sestrojiti přímku 4, k O A sdruženou jakožto 
přímku povrchovou rozvinutelné plochy šroubové dotýkající se plochy F 
podél 2; a konečně odvodíme ze středu křivosti Kj křivky A; v O podle 
Meusnierovy věty poloměr křivosti O C pro řez normálný plochy F, jehož 
rovina prochází tečnou ku A4 v bodě O. Tím jsme převedli konstrukci 
na případ předcházející, čímž jsme nabyli konstrukce pro kružnici křivosti 
v libovolném bodě orthogonalného obrysu přináležejícího obecnému boli- 
koidu. Provedení této konstrukce neposkytuje zde dalších obtíží. 

Jak by se táž úloha řešila pro obrys průmětu centralního, plyne 
z uvedeného bezprostředně. 


Zvláště jednoduše utváří se tyto konstrukce pro zborcené plochy 
šroubové, jejichž provedení plyne přímo užitím uvedeného postupu ra 
zvláštní případ tento. 
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TÍSKEM ALOISA WIESNĚRA V PRAZE, KNIHTISKAŘE ČESKÉ AKADEMIE 
CÍSAŘE FRANTIŠKA JOSEFA PRO VĚDY, SLOVESNOST A UMĚNÍ A C. K. 
ČESKÉ VYSOKÉ ŠKOLY TECHNICKÉ V PRAZE, 
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